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 دٌچکی

ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت ٍ ضابیعبت  ثب  هکول ؿذُصَست  ثِؿکوجِ  یبتکوپَػت حبصل اص هحتَیٍسهًشخ تجضیِ پزیشی  پتبًؼیل تحقیق ایي دس
دسصاذ   100 یاب تیوابس ؿابّذا حابٍی     1: تیوابس  عجابست ثَدًاذ اص   یتصبدف دس قبلت عشح کبهلا یـیآصهب تیوبسّبی. گشفت قشاس اسصیبثی هَسد صذفیقبسچ 
 40ؿاکوجِ +   دسصذ هحتَیبت 60 ا حبٍی3دسصذ ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبتا تیوبس  40+  ؿکوجِ دسصذ هحتَیبت 60 ا حبٍی2ؿکوجِا تیوبس  تَیبتهح

دسصذ ضبیعبت قبسچ صذفیا کاِ   20دسصذ ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت +  20+  ؿکوجِ هحتَیبت دسصذ 60 ا حبٍی4تیوبس  دسصذ ضبیعبت قبسچ صذفی ٍ
ثیـتشیي دسصذ  4ثَد. ثعلاٍُ تیوبس  1ٍ  4کوپَػت ثِ تشتیت هشثَط ثِ تیوبس تیوبسّب دس ػِ تکشاس اًجبم ؿذًذ. ثیـتشیي ٍ کوتشیي ثبصدُ ٍسهی ّش کذام اص

وبسّب داؿات.  خبکؼتش سا دس ثیي تی پشٍتئیي خبم ٍ چشثی ٍ کوتشیي دسصذ الیبف خبما الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثیا الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی ٍ
تجضیِ پازیشی هارثش هابدُ    هقذاس  يیـتشیکِ ث یثَدُا ثغَس یـیآصهب یوبسّبیت شیّضن تحت تبث ککٌیتیًـبى داد کِ  یلًَیًب ّبیؼِیحبصل اص ک جیًتب

دسصذ ثَد ٍ تجضیِ پزیشی  10/38ٍ  45/46ا  90/62ثتشتیت ثشاثش  4دسصذ دس ػبعتا ثب ثیـتشیي هیضاى ًیض هشثَط ثِ تیوبس  8ٍ  5ا 2خـک ثب ًشخ عجَس 
 هخلاَعی اص ثاب   تاَاى دسصذ گضاسؽ ؿذ. ًتبیج ایي تحقیق ًـبى داد کِ هی 12/35ٍ  25/41ا  37/62هَثش پشٍتئیي خبما ثب ّوبى ًشخ عجَس ثتشتیت ثشاثش 

زایی هٌبػت )اًشطی ٍ پاشٍتئیي ثاب (   ثب اسصؽ غ کوپَػتیهقبدیش هٌبػت اص ضبیعبت آلی )هٌجع ػلَلضی( ثِ ّوشاُ هحتَیبت ؿکوجِ دس جْت تَلیذ ٍسهی
 . اقذام ًوَدثعٌَاى خَساک دام 

 
 .کوپَػتّبی ًبیلًَیا هحتَیبت ؿکوجِا ٍسهیضبیعبت ٍ پؼوبًذّبا کیؼِ کلیدی: َای ياصٌ

 

    1 مقدمٍ

اهشٍصُ تحقیقبت ثؼیبسی دس خصَف ؿٌبػبیی ٍ اػتفبدُ اص هٌابثع  
خابکی ثعٌاَاى    کاشم آلی غیش هتعبسف دس دػتشع اص جولِ حـاشات ٍ  

اگشچِا دس گزؿتِ ًیض تب حاذٍدی   .پزیشدخَساک دام ٍ عیَس صَست هی
ّبی هٌبػتا جْت تغزیاِ  هٌبثع غیش هعوَل ثِ لحبػ داسا ثَدى قبثلیت

دس خَساک دام ٍ عیَسا خصَصاب ًـاخَاسکٌٌذگبىا هاَسد تَجاِ قاشاس      
َسد ّب کِ ثِ تبصگی ه(. یکی اص ایي سٍؽ31ٍ  29ا 18ا 16گشفتِ اًذ )

کوپَػات ٍ  تَجِ قشاس گشفتِ اػتا اػتفبدُ اص خَساک ثیَلَطیک ٍسهی

                                                           
 داًـاکذُ  داهی علَم گشٍُا دام تغزیِ ٍ غزا سؿتِ اسؿذ آهَختِ کبسؿٌبػی داًؾ  -1

 اتجشیض داًـگبُ کـبٍسصی
 .تجشیض داًـگبُ کـبٍسصی داًـکذُ داهی علَم گشٍُ اػتبد  -2
 (  Email: kian.sadeghi@ut.ac.ir                      :ًَیؼٌذُ هؼئَل -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v1397i1.61200  

تاَاى  ( کِ اص ایي عشیق های 22ٍ 20ّبی خبکی اػت )اػتفبدُ اص کشم
(. سٍؽ ثیَلَطیک 6هَاد صائذ کـبٍسصی سا ثِ هَاد ػَدهٌذ تجذیل کشد )

ّب خبکی اػت کِ عی آى کشم کوپَػتا فٌبٍسی اػتفبدُ اص کشمٍسهی
لی )هعوَ ً ضبیعبت ٍ پؼوبًذّب( سا کِ هوکي اػت آلَدُ کٌٌاذُ  هَاد آ

کٌٌاذ کاِ   هحیظ صیؼت ًیض ثبؿٌذا ثِ هَادی ؿجیِ َّهَع تجذیل هی
(. ثعالاٍُا ػاشیع ٍ پاش    8ٍ  5ؿاَد ) کوپَػت ؿٌبختِ هیثعٌَاى ٍسهی

(. عولیابت   26ٍ  10ا7ثبصدُ ثَدى ایي فشآیٌذ ثؼیبس هَسد تَجِ اػات ) 
تَاًذ ثعٌَاى یک تکٌَلَطی هٌبػت ٍ کابسا  ت هیکوپَػفشآٍسی ٍسهی

دس اهش تغییش ؿکل هَاد لجٌی ثِ هحصَ ت ثاب اسصؽ هاَسد اػاتفبدُ    
ا ثیـاتش  ّبی خبکی ثاِ دلیال ًذاؿاتي دًاذاى    . دس کشم(11قشاس گیشد )

ای ّابی سٍدُ عولیبت ّضن ٍ جزة هَاد غازایی دس سٍدُ ٍ ثاب آًاضین   
گیشد کاِ  ص ٍ آهیلاص ٍ ...( صَست هی)ؿبهل لیپبصا پشٍتئبصا ػلَ صا کتیٌب

ّاب  حذٍد خٌثی فعبلیت ثیـتشی داسًذ. هٌبثع تَلیاذ ایاي آًاضین    pHدس 
اغلت هَجاَدات رسُ ثیٌای )ثبکتشیْاب ٍ پشٍتَصٍآّاب( دس لَلاِ گاَاسؽ       
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ّب هشثَط ثِ فشآیٌذی اػات کاِ   ّبی خبکی ّؼتٌذ. لزا تغزیِ کشم کشم
ُ ٍ عای عجاَس اص لَلاِ    دس آى هَاد غزایی اص قؼوت دّبى ثلعیاذُ ؿاذ  

گیشد ٍ دس ًْبیت گَاسؿی دچبس عول ّضن هیکشٍثی ٍ آًضیوی قشاس هی
ثبؿذ غٌی اص هَاد غزایی ّضن ّب هیفشآٍسدُ ًْبیی کِ هَاد دفعی کشم

ؿذُ ٍ آغـتِ ثاِ ؿایشُ هعاذُ کاِ آى ّان غٌای اص  هاَاد هغازی ٍ         
 "َػت کوپٍسهی" ثبؿٌذ  کِ اصغلاحبً آى ساهی Bّبی گشٍُ ٍیتبهیي

 (.10ٍ  9گَیٌذ )هی
 14ا 9) گبٍ ؿبهل ّبدام هختلف پؼوبًذّبی کشدى کوپَػتٍسهی

( 13) ػابیش عیاَس   ٍ هاش   ٍ( 9) ثَقلواَى (؛ 19) ثض(؛ 17(؛ اػت )24ٍ 
ِ   76ّوچٌیي تقشیجبً   .اػت ؿذُ ؽگضاس ّابی تَلیاذی   دسصاذ اص صثبلا

هَاد صایذ دٌّذا چٌذ هَسد اص ایي یک ؿْش سا هَاد صایذ آلی تـکیل هی
ای جبت ٍ ػجضیجبت ٍ ضبیعبت قبسچ خَساکی )دکوِآلیا ضبیعبت هیَُ

ثبؿذ. ثخصَف دس فصال گاشم ػابل سٍصاًاِ دس حجان      ٍ صذفی( هی
ؿًَذ ٍ ثِ هٌظَس جلَگیشی اص ایجبد هـکلات صیؼات صیبدی تَلیذ هی

(. اػاتفبدُ اص فشآیٌاذ   12) ثبؿاٌذ هحیغی ًیبصهٌذ هذیشیت صاحی  های  
شای ثبصیبفت ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت ٍ قبسچ صذفی کوپَػت ثٍسهی

تَاًذ اسصؿوٌذ ثبؿاذ. لازا احتواب ً    ( ثِ هٌظَس تَلیذ خَساک دام هی35)
تَاى ثب فشآٍسی ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت ٍ گٌجبًذى آى دس جیشُا هی

ّب ٍ هاَاد هعاذًی(   اص هَاد هغزی هَجَد دس آى )ًیتشٍطىا کشثَّیذسات
(. 21خصَصبً ًـاخَاسکٌٌذگبىا اػاتفبدُ ًواَد )   جْت تغزیِ حیَاًبتا 

تَاًذ ثغَس ثبلقَُ ثاِ اسصؽ ضابیعبت آلای اص    کوپَػت ػبصی هیٍسهی
(. ّوچٌیي پشٍتئیي 25ّبی ٍ هَاد آلی ثیبفضایذ )عشیق تثجیت سیضهغزی

کشم خبکی ثذػت آهذُ اص ایي گًَِ ثِ احتوبل صیابد قبثال دػاتشع ٍ    
(. اص عاشف  34فبدُ خَاّاذ ثاَد )  ّبی غزایی دام قبثال اػات  ثشای جیشُ

دیگش حجن اًجَّی اص هحتَیبت ؿکوجِ گبٍّب )داسای کشثَّیذسات ثب ( 
ؿَد کِ هـکلات دفع آًْاب ٍجاَد داسد. لازا    ّب حبصل هیدس کـتبسگبُ

عااشح حبضااش ثااب ّااذف اسصیاابثی تشکیاات ؿاایویبیی ٍ اسصؽ غاازایی  
هیاَُ  کوپَػت تْیِ ؿذُ اص هخلَط هحتَیبت ؿکوجِ ٍ ضبیعبت  ٍسهی

ٍ ػجضیجبت ٍ ضبیعبت قبسچ صذفیا جْت اػتفبدُ دس تغزیِ دام اًجبم 
هٌبػت ثاشای   اسصؽ غزاییؿذُ اػت تب اهکبى تَلیذ خَساکی جذیذ ثب 

 ّبی ًـخَاسکٌٌذُ هغبلعِ گشدد.دام
 

 َاريش ي مًاد

 کمپوستورمی تهیه

ٍ ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت ٍ  ؿکوجِ هحتَیبت دس ایي تحقیق اص 
بسچ صذفی )ثؼتش ثبقی هبًذُ پغ اص ثشداؿت قابسچ خاَساکی   ضبیعبت ق

اػتفبدُ ؿذا کِ ثشخی آًبلیض تقشیجی  کوپَػتٍسهی تْیِ صذفی( ثشای
ِ  هحتَیابت . آهذُ اػت 1ضبیعبت هَسد اػتفبدُ دس جذٍل  اص  ایؿاکوج

هیابدیي   اص ضبیعبت هیَُ ٍ ػاجضیجبت  یض ٍتجش یکـتبسگبُ ثضسگ صٌعت
پاشٍسؽ   خصَصای   ٍاحذقبسچ صذفی اص  ثضسگ ؿْش تجشیض ٍ ضبیعبت

ِ تْ خؼشٍؿاْش  دس هؼاتقش  قبسچ خَساکی صذفی  هحتَیابت . یاذ گشد یا
ػشثؼاتِ   یلاَیی ک 250تبًاک   یکدس اثتذا ؿذُ  یجوع آٍس ایؿکوجِ

 یات فعبل عای  تاب  ؿاذًذ  یسٍص ًگْاذاس  30فـشدُ ٍ ثِ هاذت   یختِاس
خ دس آى س صدایای هیکشٍة عول ٍ َّاصی هفیذا َّاصیثی ّبییثبکتش
 100یب تیوبس ؿبّذ کِ حابٍی   1: تیوبس ؿبهل آصهبیـی یوبسّبیتدّذ. 

 دسصاذ هحتَیابت   60 حابٍی  2ؿاکوجِ ثاَدا تیوابس     دسصذ هحتَیبت
 60 حابٍی   3دسصذ ضبیعبت هیَُ ٍ ػاجضیجبتا تیوابس    40+  ؿکوجِ

ٍ  40+  ؿکوجِ دسصذ هحتَیبت  4تیوابس   دسصذ ضبیعبت قبسچ صاذفی 
ِ  دسصاذ هحتَیابت   60 حابٍی  دسصاذ ضابیعبت هیااَُ ٍ    20+  ؿاکوج

. جْات هخلاَط ٍ   دسصذ ضبیعبت قبسچ صذفی ثَدًاذ  20ػجضیجبت + 
 هلات تْیِ دس اػتفبدُ هَسد یاص هخلَط کي ثشق تیوبسّبّوگي کشدى 
-ثش اػابع دسصاذ   تیوبسّباص  یکّش اجضای. گشدیذاػتفبدُ  ػبختوبًیا

ِ تْ یتػا  یثؼاتِ ثٌاذ   ّبیجعجِ دس تیوبسّش  ثشایّبی هَسد ًظش   یا
 اثعابد  ثاب کاذام   ّاش عاذد  12ثضسگ تاشُ ثابس ثاِ تعاذاد      یذاىاص ه ؿذُ
 ییکِ ٍصى ًْب یثغَس ؿذًذا تَصیيتکشاس  3 هتش دسػبًتی 65×35×30

 دسصذ 30یـی قجل اص اجشای آصهبیؾ ثب سعَثت ّش ػجذ آصهب یبتهحتَ
( سٍص 75) آصهبیؾ هذت عَل دس ًگْذاسی ّبیهحفظِثَد.  یلَگشمک 8
 اػاتبى  عجیعای  هٌابثع  ٍ کـبٍسصی تحقیقبت هشکض دس ٍاقع کبًکغ دس

 دهبی ثب ٍ دادُ قشاس داؿتا عشح ایي ثِ اختصبف کِ ؿشقی آرسثبیجبى
(. 30ؿذًذ ) داسیًگِ تب دسصذ 65 ثبثتٍ سعَثت  گشادػبًتی دسجِ 25
داخال   یجابت تشک ٍؿَؿؼت جْت آصهبیؾ اٍایل دس یضًّب جعجِ یبسیآث

 عوال  گزؿات  ثاب  ٍلای  ااًجبم گشفت ًَثت 5دس  pH ینٍ تٌظ تیوبسّب
 هاذفَ  کاِ   چشا یبفتًَثت کبّؾ  3 یال 2ثِ  ػبصی کوپَػتٍسهی
ٍ هصاشف آة سا کابّؾ    ثاَدُ سعَثت دس خاَد   رخیشُ ثِ قبدس ّبکشم
دس صهبى  یکیدس دٍ هشحلِ  یخبک یّب(. عول افضٍدى کشم10) دّذیه

 پغ اص پـت ػش گزاؿاتي هشحلاِ کوپَػات    یگشیّب ٍ دیوبسػبخت ت
ثابل    یعاذد کاشم خابک    200سٍص(ا ثب اضبفِ کاشدى   14)ثِ هذت  یِاٍل

ا ػاجذ گشم ثاِ ّاش   هیلی 400یجی ّش کذام ثب ٍصى تقش( 1)آیضیٌیب فَتیذا
ثِ هٌظَس کبّؾ سعَثت  ػبصیکوپَػت یاًجبم ؿذ. ثعذ اص عول ٍسه
 توابهی  ٍ گشدیاذ  قغاع  تیوبسّب یبسیآث یاهَجَد تب ٌّگبم ًوًَِ ثشداس

ّفتِ  یک حذٍدٍ ثعذ اص گزؿت  آٍسی ػجذّب جوع دس َدهَج یّبکشم
 اقاذام  یـیآصهب تیوبسّبیاص  یًؼجت ثِ ًوًَِ ثشداس آثیبسی قغع اص ثعذ

 آٍسیجواع  تیوابس تکشاس هختلف ّاش   3اص  یلَک 3 ثِ ایي هٌظَس. گشدیذ
 3 اص ثعاذ  ّبًوًَِ. ؿذًذ خـکبًذُ آصاد َّای دس سٍص 3 هذت ثِ ٍ ؿذُ
ػابعت ثاب    48ٍ ثِ هاذت   گشفتِ قشاسهخصَف  ّبیظشف داخل سٍص
ّابیی اص آًْاب   ًوًَِ ٍگشاد دس داخل آٍى خـک دسجِ ػبًتی 75 یدهب
کوپَػات کاِ ّوابى    ثشای هحبػجِ ثبصدُ ٍسهی . ؿذًذ یویبییؿ یضآًبل

ّابی صیاش اػاتفبدُ    کوپَػت ػبصی اػت اص هعبدلِدسصذ خلَف ٍسهی
 (.28ؿذ )

                                                           
1- Eisenia fetida 



 11     ...کمپوستای ورمیهای تجزیه پذیزی شکمبهتزکیب شیمیایی و فزاسنجه

  FR = (Nw – Iw) / t                                 (        1هعبدلِ )

ٍصى تاَدٓ    Nwًشخ ثبسٍسی ًؼجی ثؼتشّبی آصهبیـایا   FR  کِ
هاذت   tٍصى تَدٓ صًذُ کشم خبکی اٍلیاِ ٍ   Iwصًذُ کشم خبکی ًْبییا 

 صهبى ٍسهی کوپَػت ػبصی هی ثبؿذ.

 (2هعبدلِ )
Vermicomposting % = (A – B)* FR / A    

ٍصى هابدُ خـاک    Bَل اٍلیاِا  ٍصى هبدُ خـاک هحصا    A کِ
 ًشخ ثبسٍسی ًؼجی اػت.  FRهحصَل ًْبییا 

 
 آًبلیض تقشیجی ضبیعبت هَسد اػتفبدُ دس پظٍّؾ حبضش -1جديل 

Table 1- Some waste chemical analysis used in this study 

pH 
 خاکستز

Ash 

 الیاف خام
CF4 

 چزبی خام
EE3 

 پزيتیه خام
CP2 

 مادٌ خطک

DM1 

 ضایعات

Wastes 

6.20
 

7.28 28.70 3.10 12.20 87 
 هحتَیبت ؿکوجِ

 (Rumen Content) 

5.50
 

6.03 25.40 5.60 14.06 76 
 ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت

 (Vegetables Wastes) 

8.10
 

7.30 39.51 3.50 8.91 93 
 ضبیعبت قبسچ صذفی

 (Mushroom Wastes ) 
1DM: Dry Matter 
2CP: Crud Protein  
3EE: Ether Extract 
4CF: Crude  

 

 یمیاییش یشآنال

ا خابم  ا پاشٍتئیي ؿابهل هابدُ خـاک    ییهَاد غزا یجیتقش یِتجض 
 AOACّابی پیـاٌْبدی   ثشاػابع سٍؽ  خبکؼتش خابم  ٍ خبم یچشث
 ًبهحلَل الیبف( ٍ ADF) اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف ٍ (2005)
ى ٍٍ ( 39)ثاب سٍؽ ٍى ػَػات   ثِ تشتیات  ( NDF) خٌثی ؿَیٌذُ دس

 .ًذؿذ آًبلیض( 40ّوکبساى )ػَػت ٍ 
 

کمپوست با روش ای ورمیپذیزی شکمبهگیزی تجشیهانداسه

 های نایلونیکیسه

  ِ ای  ثلااَک غاازایی پاازیشی ؿااکوجِثااِ هٌظااَس تعیاایي تجضیاا
ساع گَػفٌذ ًش ًظاد  2کوپَػت ٍ ثشسػی کٌیتیک ّضن آىا اص  ٍسهی
ٌذّب دس یاک ثابکغ   هشیٌَع اػتفبدُ ؿذ. ّشیک اص ایي گَػف -آسخبس

اًفشادی قشاس گشفتِ ٍ دس عی هشاقجتا جیشُ غزایی دس حذ ًگْاذاسی ٍ  
( حابٍی علَفاِ ٍ   27عجق پیـاٌْبد کویتاِ تحقیقابت هلای آهشیکاب )     

ثِ عَسی کاِ قابدس ثاِ تابهیي احتیبجابت       60:40کٌؼبًتشُ  ثِ ًؼجت 
 ِ  ًگْذاسی ثبؿٌذا دسیبفت کشدًذ. جیشُ ّب دٍ ثبس دس سٍص ثِ داهْب تغزیا

 ِ  2ّابا هاَاد خاَساکی ثاب آػایبة داسای الاک       ؿذًذ. ثشای تْیِ کیؼا
ِ   5هتشی آػیبة ؿذُ ٍ ثِ  هقذاس  هیلی ّابیی اص جاٌغ   گاشم دس کیؼا

هتاش هشثاع  قاشاس دادُ    ػابًتی   6×12اػتش هصٌَعیا ثِ اثعبد الیبف پلی
تکشاس تْیِ ؿذ ثِ عَسیکِ ثشای  4ؿذًذ. ثشای ّش تیوبس دس ّش ػبعت 

کیؼاِ قاشاس دادُ    2بػیَىا دسٍى ؿکوجِ ّش گَػافٌذ  ّش ػبعت اًکَث
 96ٍ  72ا 48ا 36ا 24ا 16ا 12ا 8ا 6ا 4ا 2ا 0ّابی  ؿذ. پغ اص صهبى

ػبعت اًکَثبػیَى دسٍى ؿاکوجِ اص آى خابسو ٍ جْات جلاَگیشی اص     

فعبلیت هیکشٍثی  ثلافبصلِ ثب آة ػشد ؿؼتِ ؿاذ. عوال ؿؼتـاَ تاب     
ل ٍ ؿفبف ؿَدا اداهِ یبفت. ّب کبهلاً ص آًجب کِ آة خشٍجی اص کیؼِ

 ِ دسجاِ   60ػابعت دس دهابی    24ّابی ؿؼاتِ ؿاذُ ثاِ هاذت      کیؼا
گشاد دسجِ ػبًتی 105ػبعت دس دهبی  24گشاد ٍ ػپغ ثِ هذت  ػبًتی

 (.37) ّب ثعذ اص خشٍو اص آٍى تَصیي ؿذًذدس آٍى قشاس دادُ ؿذًذ. کیؼِ
-P=a+b(1-eتجضیِ پزیشی ثبلقَُ ثب اػتفبدُ اص هذل  

ct
حبػاجِ  ه (

ِ  Pگشدیذ. دس ایي ساثغِ  ثخاؾ   aا tپازیشی دس صهابى   پتبًؼیل تجضیا
 cثخؾ داسای پتبًؼیل تجضیِ دس عَل صهبى یب کٌاذا   bػشیع تجضیِا 

( 718/2عذد ثبثات ًپاشیي )   t  ٍeدس صهبى  bًشخ تجضیِ پزیشی ثخؾ 
ثبؿذ. تجضیِ پزیشی هَثش هبدُ خـک ٍ پشٍتئیي خبم خَساک هاَسد  هی

 ساثغِ صیش هحبػجِ گشدیذ: ًظش اص عشیق 
  = a + bc/(c+k) ED                   (                       3هعبدلِ )

 k ِثبؿذ کِ ثشای ایي تحقیق دس هحبػاجِ  ای هیًشخ عجَس ؿکوج
دسصاذ دس ػابعت اػاتفبدُ     8ٍ  5ا 2تجضیِ پزیشی هَثشا اص ًشخ ّبی 

 ؿذ.
 

 مدل آماری

آًابلیض ؿاذًذ.    یتصابدف  کابهلا دس قبلات عاشح    یؾآصهب ّبیدادُ 
( LS Means) هشثعابت  حاذاقل  سٍؽ اص اػاتفبدُ  ثاب  تیوبسّب یؼبتهقب

ی آهابس  افاضاس  ًشم خغی عوَهیهذل  یِثب سٍ یوبسّباًجبم ؿذ. اثشات ت
SAS 1/9 قشاس گشفت: یآهبس یِتجض ٍ عجق هعبدلِ صیش هَسد 

  Yij =+ Ti+ eij                                               (4هعبدلِ )
اثش  Tiکلا  یبًگیيه ا صفت هَسد هـبّذُ Yijایي هعبدلِ کِ دس 
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 ثبؿذ.یه یؾآصهب یخغب eijٍ  یوبست
 

 وتایج ي بحث

 باسدهی تولید ورمی کمپوست

دّاذ کاِ ثاب اضابفِ کاشدى      ( ًـبى های 2ًتبیج هشثَط ثِ جذٍل )
ّبی هؼابٍی اص ضابیعبت هیاَُ ٍ ػاجضیجبت ٍ ضابیعبت قابسچ        ًؼجت
کوپَػت ًؼجت ثِ جیشُ ؿبّذ فی ثِ هحتَیبت ؿکوجِا ثبصدُ ٍسهیصذ

( چشا کاِ ٍصى تاَدُ صًاذُ کاشم دس پبیابى      >01/0Pافضایؾ پیذا کشد )
(. ّشچاِ  P<01/0آصهبیؾ دس ایي تیوبسّب ثیـتش اص تیوبس ؿابّذ ثاَد )  

کوپَػت کِ ّوابى فعبلیات کاشم خابکی دس ثؼاتش اػات       ثبصدُ ٍسهی
ٍلیِ هَجَد دس ثؼتش ثیـاتش تحات تجضیاِ    افضایؾ یبثذا ػَثؼتشاّبی ا

گیشًذ ٍ دس ًتیجِ کیفیت ثؼتش حبصالِ ثؼایبس   ّبی خبکی قشاس هیکشم

ّبیی کِ جوعیت کشم خابکی تاشاکن   (. دس هحیظ6هغلَة خَاّذ ثَد )
ّاابی ثشجااب هبًااذُ اص آًْااب دس ثؼااتش ٍ ثیـااتشی داسًااذا هقااذاس  ؿااِ

ؼتش تیوبس چْبسم کاِ  (. ث6ّبی ) سٍّب( ًبسع ًیض ثیـتش اػت ) کَکَى
دس آى هحتَیبت ؿکوجِ ثب هقبدیش هؼبٍی اص ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت 

دسصاذ( هکوال ؿاذُ اػاتا      20دسصذ( ٍ ضبیعبت قبسچ صذفی ) 20)
ثشای کـت کشم خبکی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب ثب تشیي ثابصدّی سا داسا  

کوپَػات دس ّواِ تیوبسّابی هاَسد     ثَد. ثب ایي حابل ثابصدّی ٍسهای   
(. احتواب ً  P >01/0یؾ ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ افضایؾ ًـابى داد ) آصهب

کوپَػت دس صهبى اػتفبدُ اص هحتَیبت ؿاکوجِ ثاِ   کبّؾ ثبصدُ ٍسهی
ا دهاب ٍ  pHتٌْبیی )تیوبس ؿبّذ( ثِ دلیل هٌبػات ًجاَدى پبساهتشّابی    

 (. 12ّبی خبکی ثبؿذ )سعَثت ثؼتش ثشای تکثیش ٍ سؿذ کشم

 
  1کوپَػت دس پبیبى آصهبیؾخبکی ٍ ثبصدُ تَلیذ ٍسهیشمٍصى تَدُ صًذُ ک -2جديل 

Table 2-  Earthworm biomass yield and vermicomposting efficiency at the end of the experiment
1 

 کمپًست )درصد(باسدٌ يرمی

Vermicomposting efficiency (%) 

 )گزم( يسن تًدٌ سودٌ کزم پایان آسمایص

Live weight of worms at the end of the 

experiment (g) 

 مقدار تشریق کزم در بستز
 )گزم(

Worms application  (g) 

 تیمارَا
Treatments 

53d 
273d 

80 T1 
59c 

319c 
80 T2 

63b 
409b 

80 T3 
86a 

495a 
80 T4 

3.518 4.362 - SEM 2 

0.0012 0.0001 - P-value 
 (.>01/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هعٌی ـبثِهّبی ّش ػتَى ثب حشٍف غیش هیبًگیي1

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 

T1: 100% Rumen Content 

T2:60% Rumen Content + 40% Vegetables and fruits Wastes  

T3: 60% Rumen Content + 40% Mushroom Wastes 

T4: 60% Rumen Content + 20% Vegetables and fruits Wastes + 20% Mushroom Wastes 
2 Standard Error of Means 

 
 3ّابی ثذػات آهاذُ جاذٍل     کوپَػتًتبیج تجضیِ تقشیجی ٍسهی

داس دس هیضاى هابدُ خـاکا پاشٍتئیي    ًـبى دٌّذُ ٍجَد اختلاف هعٌی
بف خبما چشثایا الیابف خابما الیابف ًابهحلَل دس ؿاَیٌذُ خٌثایا الیا        

ثایي تیوبسّابی هاَسد     pHًبهحلَل دس ؿاَیٌذُ اػایذیا خبکؼاتش ٍ    
ثبؿذ. اختلاط ضابیعبت هیاَُ ٍ ػاجضیجبت ثاِ هحتَیابت      آصهبیؾ هی

ّاب سا  کوپَػات خبم ٍ چشثای خابم دس ٍسهای    پشٍتئیي ؿکوجِا غلظت
افضایؾ دادا اهاب غلظات هابدٓ خـاکا خبکؼاتشا الیابف ًابهحلَل دس        

    ؿاابّذ کاابّؾ ًـاابى داد   ًؼااجت ثااِ تیواابس pHؿااَیٌذُ خٌثاای ٍ 
(01/0P<   ٍ َُایي اهش ًـبى دٌّذُ اسصؽ غزائی ثب ی ضابیعبت هیا .)

ثب اختلاط ّاش  کٌٌذ کِ ًتبیج اؿبسُ هی (. ّوچٌیي21ػجضیجبت اػت )
َ  یقابسچ صاذف   یعبتٍ ضب یجبتٍ ػجض یَُه یعبتدٍ ضب  یابت ثاِ هحت
ٍ کابّؾ غلظات   خابم   یيغلظات پاشٍتئ   ٍ دس ًتیجِ افضایؾؿکوجِ 

کاِ دس ًتیجاِ آى    کوپَػت سا خَاّین داؿات ٍسهی ثبصدُ ثب تشبفا الی
 ّابی کاشم خَثی ٍ ثِ عَس هٌبػت تشی ثِ ثیاَهغ  ثؼتش ثِ  یبتهحتَ
 هشدُ ّبیکشم تَدُ ٍصى افضایؾ هَجت ًْبیت دس تجذیل ؿذُ ٍ خبکی
گشدد. ثب تش ثَدى پاشٍتئیي خابم ٍ   هی ؿذُ فشآٍسی کوپَػتٍسهی دس

ٍسهی کوپَػت حبصلِ هی تَاًذ اص لحابػ تغزیاِ   کوتش ثَدى الیبف دس 
ِ  دس دام ًیض هَسد تَجِ ثبؿذ. ثٌابثشایي   ّابا کاشم  ثیـاتش  فعبلیات  ًتیجا

 چشثای  ٍ پاشٍتئیي  افاضایؾ  ٍ ثؼتش هحتَیبت خبم الیبف غلظت کبّؾ
اهاب   .ؿاَد های  دیاذُ  کوپَػات ٍسهی دس( خبکی ّبیکشم هٌـب)اص  خبم

َاى ثؼاتش ثاشای پاشٍسؽ    ٍقتی اص هحتَیبت ؿکوجِ ثصَست هجضا ثعٌا 
ّبی خبکی اػتفبدُ ؿذ غلظت الیابف خابم ٍ الیابف ًابهحلَل دس      کشم

( کِ ًـابى اص  P >01/0ّب ثب تش ثَد )کوپَػتؿَیٌذُ خٌثی دس ٍسهی
ّبی خبکی ثذلیل ًبهٌبػت ثَدى ایي ثؼتش اػت. لازا  عذم فعبلیت کشم
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ٍ لازا   کوپَػت تجذیل ؿذُدس ایي تیوبس هحتَیبت ثؼتش کوتش ثِ ٍسهی
الیبف خبم هَجَد دس هحتَیبت ؿکوجِ ثصاَست دػات ًخاَسدُ ثابقی     

 اػت. هبًذُ
ِ  دس ٍ خبکؼاتش  هقاذاس  کوتشیي داسای چْبسم ّوچٌیي تیوبس  ًتیجا
( گضاسؽ کشد کاِ  35ؿشهي )(. >01/0P) ثَد آلی هبدُ هقذاس ثیـتشیي

تاب   8/6ّبی کشم خابکی  هَاد ثؼتش ثشای اکثش گًَِ pHهحذٍدُ ثْیٌِ 

 یيثَد کِ دس ا 55/7 یال 15/6 یيث یوبسّبت pH یبًگیيهثبؿذ. یه 2/7
 ًـابى  کِ( >01/0P)ثْیٌِ قشاس داؿت  pHدس داهٌِ چْبسم  تیوبس یيث

ِ  ؿاشایظ  کشدى فشآّن جْت ّبکشم هٌبػت فعبلیت دٌّذُ  سؿاذ  ثْیٌا
دّاذ  دس تیوبس چْبسم ًـبى های  pHاػت. لزا هغلَة ثَدى  خَد ثشای

ؿشایظ سا ثشای فعبلیت کشهْبی خابکی داؿاتِ ٍ   کِ ایي تیوبس ثْتشیي 
 اًذ.کشهْب هحیظ هٌبػجی سا ثشای فعبلیت ٍ سؿذ خَد ایجبد کشدُ

 
 1ؿکوجِ بتیهحتَ حبصل اص کوپَػتیٍسه)دسصذ اص هبدُ خـک(  ییبیویؿ تیتشک ثشاص هقبدیش هختلف ضبیعبت آلی  اػتفبدُ اثشات -3جديل 

Table 3- The effects of application rate of organic wastes on the chemical composition (% of dry matter) of vermicompost 

produced from rumen contents
1

 

pH 

وامحلًل در الیاف 

 ضًیىدٌ اسیدی
ADF7 

 وامحلًل در الیاف

 ضًیىدٌ خىثی
NDF6 

 خاکستز
Ash 

 الیاف خام
CF5 

 چزبی خام
EE4 

 پزيتیه خام
CP3 

 مادٌ خطک

DM2 

 تیمارَا

Treatments 

6.76b 
27.33b 41.50 a 8.82 a 32.73a 4.10  16.50c 86ab T1 

6.15c 
26.11bc 40.18b 7.67b 28.13c 4.80 17.44b 81c T2 

7.55a 
28.64a 41.42a 8.16ab 30.52 b 4.34 17.05bc 88a T3 

7.02ab 
26.00c 38.87c 7.66b 28.53bc 4.71 18.45a 84bc T4 

0.029 0.111 0.514 0.054 0.336 0.077 0.416 1.2 SEM 8 

0.0003 0.0011 0.0019 0.0006 0.0037 0.0005 0.0002 0.0015 P-value 

 (.>01/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هعٌی هـبثِّبی ّش ػتَى ثب حشٍف غیش هیبًگیي1
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 

T1: 100% Rumen Content 

T2:60% Rumen Content + 40% Vegetables and fruits Wastes  

T3: 60% Rumen Content + 40% Mushroom Wastes 

T4: 60% Rumen Content + 20% Vegetables and fruits Wastes + 20% Mushroom Wastes 
2Dry Matter 3اCrud Protein 4اEther Extract 5اCrude Fiber ا   6Neutral Detergent Fiber 7اAcid Detergent Fiber 
8Standard Error of Means 

 
ِ  بتیا هحتَ -1: ؿبهل)ثؼتشّب(  وبسّبیت  عبتیضاب % + 60 ؿاکوج

 بتیا هحتَ -2 ا%20یصاذف  قابسچ  عبتیضاب % + 20جبتیػاجض  ٍ َُیه
 ا%20یگبٍ فضَ ت% + 20 جبتیٍػجض َُیه عبتیضب% + 60 ؿکوجِ

 فضاَ ت % + 20یصاذف  قابسچ  عبتیضب% + 60ؿکوجِ بتیهحتَ -3
 ثبؿذیه ؿکوجِ بتیهحتَ%  100ؿبّذ % 20ٍیگبٍ

 

 کمپوستای مادۀ خشک ورمیتجشیه پذیزی شکمبه

ِ    هشثااَط ًتاابیج  ای هاابدُ خـااک ثااِ ًبپذیااذ ؿااذى ؿااکوج
. اػت ؿذُ ًـبى دادُ 4جذٍل  دس( ّبی ثِ دػت آهذُکوپَػت ٍسهی)

( 1بدُ خـاک دس ؿاکل )  ّوچٌیي هٌحٌی هشثَط ثِ ًبپذیاذ ؿاذى ها   
ثبصُ صهبًی ثاشای ثشسػای سًٍاذ ًبپذیاذ      9ًـبى دادُ ؿذُ اػت. تعذاد 
ّبی آصهبیـی دس ًظش گشفتِ ؿاذ. دس توابهی   ؿذى هبدُ خـک خَساک

ػبعبت اًکَثبػیَى دسصذ ًبپذیذ ؿذى هبدٓ خـک دس تیوبس چْبسم ثاب  
(. دس ثخاؾ هحلاَل   P >01/0داسی داؿت )ػبیش تیوبسّب تفبٍت هعٌی

داسی ٍجاَد  ( یب ػشیع تجضیِ ثیي تیوبسّب اختلاف هعٌیaبدُ خـک )ه

ثخاؾ ػاشیع الْضان     (. اص لحبػ عاذدی ثیـاتشیي  >01/0Pًذاؿت )
دسصذ( کاِ   63/12( هبدٓ خـک دس تیوبس چْبسم هـبّذُ ؿذ )a)ثخؾ
دسصذ ضبیعبت قبسچ  20دسصذ ضبیعبت هیَُ ٍ ػجضیجبت +  20حبٍی 

 (. P<01/0)صذفی ثْوشاُ هحتَیبت ؿکوجِ ثَد 
ػابعت ثایي تیوابس     24هقذاس ًبپذیذ ؿذى هبدٓ خـاک دس صهابى   

تیوبس دٍم ٍ چْبسم  2اختلاف هعٌی داس ًجَد اهب ثیي  T3ؿبّذ ٍ تیوبس 
(. ثیـتشیي هیضاى هابدُ خـاک   >01/0Pداس ٍجَد داؿت )تفبٍت هعٌی

 42/74( ثشای تیوبس چْابسم  bًبهحلَل ثب قبثلیت تجضیِ پزیشی ثبلقَُ )
ٍاحذی ثشای تجضیِ پزیشی هبدُ خـک  36/6الجتِ افضایؾ  .َددسصذ ث

( کِ فقاظ اص  15دس آصهبیؾ حبضش ًؼجت ثِ ًتبیج حبهذی ٍ ّوکبساى )
تَاًاذ ًبؿای اص   (ا های 15ضبیعبت فشآٍسی خـک ؿذُ اػتفبدُ کشدًذ )

(. ثعلاٍُا هَاد قبثل تخویاش یاب   30هَسد اػتفبدُ ثبؿذ ) تبثیش ػَیِ کشم
( تیوبس چْبسم ثب تیوبس ؿابّذ ًیاض   bضیِ پزیشی )ثخؾقبثلیت ثبلقَُ تج
ِ  ثَدى ثب  سػذهی (. ثٌظشP<01/0داسی داؿتٌذ )اختلاف هعٌی  تجضیا

 پبئیي ٍ پشٍتئیي ثَدى ثب  دلیلثِ چْبسم  تیوبس دس خـک هبدٓ پزیشی
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 ؿاَیٌذُ  ًابهحلَل  الیابف  ٍ خٌثای  ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف ثَدى تش
 یخبک یّبکشم تجضیِعول  یجًِت دس کِ ذؿبّ تیوبس ثِ ًؼجت اػیذی
ٍ   (.7) ثبؿذهی هیاضاى ضاشایت    (37) ّوکابساى  ثِ گاضاسؽ تقای صادُ 

پزیشی هبدٓ خـک ثِ عَاهل هختلفای اص جولاِ هاَاد هعاذًیا     تجضیِ
ّابی حبصال اص ثؼاتشّبی    پشٍتیئي ٍ ... ثؼتگی داسد کِ دس ایٌجب دادُ

هقاذاس پاشٍتیئي خابم    کوپَػت ًـبى دادًذ کِ دس تیوبسّبیی کِ ٍسهی
 (. حبهاذی ٍ ّوکابساى  37( ثیـاتش ثاَد )  a+bثیـتشی داؿتٌذ ثخؾ )

گااضاسؽ کشدًااذ هیااضاى ًبپذیااذ ؿااذى هاابدٓ خـااک ضاابیعبت   ( 15)
دسصذ اػتا اهاب دس ایاي تحقیاق     58/68ػجضیجبت خـک ؿذُ ثشاثش 

دسصذی دس هیضاى ًبپذیذ ؿذى هبدُ خـک تیوبسی کِ  33/17افضایؾ 
ت ثَد هـبّذُ ؿذا دلیل ایي افضایؾ علاٍُ ثش حبٍی ضبیعبت ػجضیجب

ّب سٍی هَاد غزاییا اثش هتقبثل ثیي اجضای هخلاَط ٍ هیاضاى   تبثیش کشم
ًتبیج ثذػات آهاذُ ثاشای     ثبؿذ.سعَثت دس تیوبسّبی آصهبیـی ًیض هی

( ثشای تیوبس چْابسم ٍ  cًشخ ثبثت تجضیِ ثخؾ ًبهحلَل هبدُ خـک )
داسی ٍجاَد  ثَد ٍ تفبٍت هعٌای  039/0ٍ  041/0ؿبّذ ثِ تشتیت ثشاثش 

(. دس تحقیق حبضش هبدُ خـاک ثاب تجضیاِ پازیشی     >01/0Pًذاؿت )
( ثشای تیوبسّبی دٍ ٍ چْبس ثیـتشیي هقذاس هـبّذُ a+bثبلقَُ )ثخؾ 

-سػذ عول ٍسهای ؿذا کوتشیي هقذاس ثشای تیوبس دٍم ثَد. لزا ثٌظش هی

هغزیا تابثیش   کوپَػت ثب افضایؾ قبثلیت تجضیِ ٍ گَاسؽ پزیشی هَاد
هثجتی سٍی قبثلیت تخویش ٍ دػتشػی کشثَّیذسات ّبی الیابفی ثاشای   

(ا دس تجضیِ پزیشی هَثش هبدُ خـاک ثایي   30ّب داسد )هیکشٍاسگبًیؼن
(ا P<01/0داس ًجاَد ) دسصذ دس ػبعت اختلاف هعٌای  5تیوبسّب ثب ًشخ 

ٍاحذ افضایؾ داؿت کاِ ایاي    6/8اهب تیوبس چْبس ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ 
ّبی خبکی سٍی هبدٓ آلی ثؼتش تیوابس  تَاًذ ثِ دلیل تبثیش ثب تش کشمهی

چْبسم ثبؿذ کِ هَجت افضایؾ تَاى تجضیِ ٍسهی کوپَػت دس ؿکوجِ 
ّبی خبکی ( ًیض ًـبى دادًذ کِ کشم42) ّوکبساى ٍ هی گشدد. یَػفی
ّب ٍ ؿکؼات پیًَاذّب دس تشکیجابت الیابفیا هاَاد آلای       ثب تشؿ  آًضین
دٌّاذ کاِ های تَاًاذ هَجات      داسی افضایؾ های ثغَس هعٌیثؼتشّب سا 

افضایؾ ًشخ ّضن گاشدد. الجتاِ ایاي افاضایؾ دس ثؼاتشّبی هختلاف       
(. ثِ ّش حبل تیوبس ػَم کوتاشیي هیاضاى تجضیاِ    42ثبؿذ )هتفبٍت هی

پزیشی سا دس ثیي تیوبسّب ًـبى داد کِ دلیل آى ثِ تشکیت هَاد هغازی  
گشدد. تفبٍت ثیي تیوبسّاب ًبؿای   ( ثش هیایي تیوبس )پشٍتئیيا الیبفا ٍ...

ّبی غیش ػبختوبًی هحلَل ٍ غیش هحلاَل دس آةا   اص تٌَ  کشثَّیذسات
هیااضاى پااشٍتئیي خاابما پااشٍتئیي هتصاال ثااِ دیااَاسٓ ػاالَلی هٌْاابی  

 (.12( ٍ فعبلیت کشهْب ثؼتگی داسد )37ػلَلض  ) ّوی

 
1ؿکوجِ بتیهحتَ حبصل اص کوپَػتیٍسه ای هبدٓ خـکساهتشّبی تجضیِ پزیشی ؿکوجِپب ثش اص هقبدیش هختلف ضبیعبت آلی اػتفبدُ اثشات -4جديل 

 

Table 4- the effects of application rate of organic wastes on DM  rumen degradability parameters of vermicompost produced from 

rumen contents1 

 تیمارَا

Treatments** 

 24سمان 

 ناوکًباسیً
Incubation 

time (24h) 

 2َای تجشیٍ پذیزیفزاسىجٍ

Degradability Parameters2 

 3تجشیٍ پذیزی )%( با وزخ عبًر

Degradability (%) by passing rate3 

(%)a  (%)b   (%/h) c    (%)a+b  (%)2   (%)5  (%)8  

T1 
T2 
T3 
T4 
SEM 4 
P-value 

46.30b 

53.29a 

44.61b 

57.71a 

2.230 

0.0001 

12.27 

11.01 

11.88 

12.63 

0.785 

0.0001 

58.23b 

69.09a 

57.67b 

74.42a 

2.390 

0.0001 

0.039 

0.037 

0.04 

0.041 

0.002 

0.0001 

70.50b 

80.10a 

69.55b 

87.05a 

2.410 

0.0001 

50.77bc 

56.87ab 

49.42c 

62.90a 

2.020 

0.0001 

37.85 

41.45 

36.67 

46.45 

1.600 

0.0001 

31.45b 

33/87b 

30.27b 

38.10a 

1.330 

0.0001 

 (.>01/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هعٌی هـبثِّبی ّش ػتَى ثب حشٍف غیش هیبًگیي1
2 a : هَاد هحلَلی اػت کِ ػشیعبً اص کیؼِ ّبی ًبیلًَی ًبپذیذ هی ؿَدb :داسًذ یشیپز ِیتجض تیاػت کِ ثِ عَس ثبلقَُ قبثل یهَاد ًبهحلَل c :ثخؾ  ِیػشعت تجضb  کِ ٍاحذ آى دسصذ دس ػبعت

 اػت.
 دسصذ دس ػبعت. 8ٍ  5ا 2( kّبی عجَس )کوپَػت( دس ػشعتتجضیِ پزیشی هَثش هبدُ خـک خَساک هَسد آصهبیؾ )ٍسهی3

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 
 2a: Solutions that quickly disappears bags, b: Insoluble materials that are potentially degradability, c: The rate of degradability b. 
3The effective degradability of dry matter feed tested (vermicompost) in pass rates (K) 2, 5 and 8 percent per hour. 

T1: 100% Rumen Content 

T2:60% Rumen Content + 40% Vegetables and fruits Wastes  

T3: 60% Rumen Content + 40% Mushroom Wastes 

T4: 60% Rumen Content + 20% Vegetables and fruits Wastes + 20% Mushroom Wastes 
4Standard Error of Means 

 
ثاِ   هشثَط کوپَػت: ًتبیجای پشٍتئیي ٍسهیتجضیِ پزیشی ؿکوجِ

( ُّبی حبصل ؿذکوپَػتٍسهی) ای پشٍتئیي خبمًبپذیذ ؿذى ؿکوجِ
ّوچٌیي هٌحٌی هشثَط ثِ ًبپذیاذ  . اػت ؿذُ ( ًـبى داد5ُجذٍل ) دس

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثشای دسصذ 2ًیض دس ؿکل ) ؿذى پشٍتئیي خبم
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ا 2ا 1ػبعت ثشای تیوبسّابی   24تجضیِ پزیشی پشٍتئیي خبم دس صهبى 
ثااَد کااِ  43/47ٍ  54/35ا 80/39ا 20/39ثااِ تشتیاات ثشاثااش   4ٍ  3

َط ثِ تیوبس  چْبسم ٍ کوتشیي هقذاس هشثَط ثِ تیوبس ثیـتشیي هقذاس هشث
ِ  دس کِ (. ثغَس>01/0P) ػَم ثَد ِ  ایهغبلعا  ّوکابساى ٍ  حبهاذی  کا

ؿاذى   یاذ ًبپذ یاضاى ه داؿاتٌذ  یجبتٍ ػجض یَُه ضبیعبت سٍیثش  (15)
دسصذ ثذػات   60/33ثشاثش  یػبعت عذد 24صهبى  یخبم ثشا یيپشٍتئ

 یيهحققا  یجحبضاش ثاب ًتاب    یقتحق یيث یآٍسدُ ثَدًذ کِ اختلاف عذد
 عواالکااِ  aهحلااَل ثخااؾ   یيثخاابعش پااشٍتئ  تَاًااذیهاا یگااشد

 هحتَیابت  ٍ آلای  ضابیعبت  ؿیویبیی تشکیت دس ػبصی کوپَػت ٍسهی
ِ  ثگازاسد  تَاًاذ هی ثب یی تبثیش ؿکوجِ  ایاي ( 3) جاذٍل  ّابی دادُ کا
 خَساکی هبدُ ؿذى ًبپذیذ هیضاى ثِ الجتِ(ا 31) کٌذهی تبییذ سا هَضَ 

پتبًؼیل تجضیِ پزیشی پشٍتئیي خبم ثشای تیوابس   (.37) داسد ثؼتگی ًیض
تَاًاذ  دسصذ هبدٓ خـک ثَد دلیال ایاي اهاش های     93/80چْبسم ثشاثش 

هشثَط ثِ هحتَای پشٍتئیي خبم هحتَیبت ایي تیوابس )هیاضاى پاشٍتئیي    
حقیقیا عجَسی ثَدى یب قبثل تجضیِ ثَدى دس ؿکوجِا ػاشعت تجضیاِ   

( آٍسدُ ؿاذُ  3یي ٍ ...( ثبؿذ. کِ دس جاذٍل ) ثخؾ ّبی هختلف پشٍتئ
( تجضیاِ پازیشی پاشٍتئیي خابم     2اػت. ثب تَجِ ثاِ هٌحٌای ؿاکل )   

ػبعت ثعذ اص اًکَثبػیَى تحت تبثیش  12ّبی آصهبیـی اص صهبى خَساک

 داسای آًْب ؿیویبیی تشکیجبت کِ تیوبسّبی. هبّیت تیوبسّب قشاس گشفت
ِ  داسًاذ   ییثب هحلَل ثخؾ ثبؿذهی الْضن ػْل هَاد دس ًتیجاِ   کا

  یقابسچ صاذف   ضابیعبت (. 3)تجضیِ پزیشی ثب تشی ًـبى های دٌّاذ   
اػاتفبدُ   یعبتضاب  یشکِ ًؼجت ثِ ػاب  ییثب  یگٌَػلَلضیهَاد ل یلثذل

 ًقؾ کوپَػتٍسهی تَلیذ ثبصدُ دس تَاًذیداسدا ه یؾآصهب یيؿذُ دس ا
ثیـاتش اص   (aدس تیوبس چْبسم ثخؾ ػاشیع التجضیاِ )   (.31) ثبؿذ داؿتِ

 تیوبس ػاَم ثاَد ٍلای ثاب ثقیاِ تیوبسّاب تفابٍت هعٌای داسی ًذاؿات         

(01/0P<ایي هی .)      تَاًذ ثذلیل ثابصدُ ثاب ی کشهْابی خابکی )عجاق
چشاکِ عول آٍسی ضابیعبت آلای تَػاظ کشهْاب      (28( ثبؿذ )1جذٍل 
تَاًذ فشاّوی هَاد هغزی دس ؿکوجِ ثِ هٌظاَس ػاٌتض هیکشٍثای سا    هی

-ْب سا ثشای تجضیِ آهبدُ تش کٌذ. هبصاد اًشطی های تؼْیل ثخـیذُ ٍ آً

تَاًذ پیؾ ػابصّبی  تَاًذ ثِ ػَی سٍدُ تغییش هکبى دّذ جبیی کِ هی
(. ًتبیج ثذػات آهاذُ ثاشای ًاشخ ثبثات      38گلَکَطًیک سا فشاّن کٌذ )

( ثشای تیوبس چْبس ٍ تیوبس ؿبّذ cتجضیِ ثخؾ ًبهحلَل پشٍتئیي خبم )
داسی ٍجَد ًذاؿت ثَد ٍ تفبٍت هعٌی 031/0ٍ  028/0ثِ تشتیت ثشاثش 

(01/0P<    ایي ًـبى دٌّذُ ایي اػت کاِ احتواب ً سٍؽ فاشآٍسی ٍ .)
 ثبؿذ.هَثش هی اص ؿکوجِ یهقذاس هَاد عجَس ؾیدس افضاکوپَػت ٍسهی

 
1ؿکوجِ بتیهحتَ حبصل اص کوپَػتیٍسه ای پشٍتئیي خبمپبساهتشّبی تجضیِ پزیشی ؿکوجِ ثش اص هقبدیش هختلف ضبیعبت آلی اػتفبدُ اثشات -5جديل 

 

Table 5- the effects of application rate of organic wastes on rumen degradability parameters crud protein of vermicompost produced 

from rumen contents1 

 تیمارَا
Treatments 

 24سمان 

 اوکًباسیًن
Incubation 

time (24h) 

 2تجشیٍ پذیزی َایفزاسىجٍ

Degradability Parameters2 

 3تجشیٍ پذیزی )%( با وزخ عبًر

Degradability (%) by passing rate
3
 

a (%) b (%) c (%/h) a+b (%) (2 %) (5 %) (8 %) 

T1 
T2 
T3 
T4 

SEM 4 
P-value 

39.20b 

39.80b 

35.54c 

47.43a 

0.650 

0.0001 

8.23ab 

8.45ab 

7.30b 

9.79a 

0.532 

0.0001 

64.55b 

74.02ab 

64.58b 

80.93a 

3.020 

0.0001 

0.031 

0.027 

0.030 

0.028 

0.002 

0.0001 

72.79b 

82.51a 

71.95b 

90.79a 

3.125 

0.0001 

47.82c 

54.20b 

46.40c 

62.37a 

0.935 

0.0001 

35.32b 

37.65b 

33.10c 

41.25a 

0.465 

0.0001 

26.60b 

27/37b 

24.65c 

35.12a 

0.339 

0.0001 

  (.>01/0Pثبؿٌذ )داس هیداسای اختلاف هعٌی هـبثِّبی ّش ػتَى ثب حشٍف غیش هیبًگیي1
2 a:  هَاد هحلَلی اػت کِ ػشیعبً اص کیؼِ ّبی ًبیلًَی ًبپذیذ هی ؿَدb :داسًذ یشیپز ِیتجض تیاػت کِ ثِ عَس ثبلقَُ قبثل یهَاد ًبهحلَل c: ثخؾ  ِیػشعت تجض
b .کِ ٍاحذ آى دسصذ دس ػبعت اػت 
 دسصذ دس ػبعت. 8ٍ  5ا 2( kّبی عجَس )کوپَػت( دس ػشعتپزیشی هَثش پشٍتئیي خبم خَساک هَسد آصهبیؾ )ٍسهی تجضی3ِ

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 
2 a: Solutions that quickly disappears bags, b: Insoluble materials that are potentially degradability, c: The rate of degradability b. 
3The effective degradability of crud protein feed tested (vermicompost) in pass rates (K) 2, 5 and 8 percent per hour. 

T1: 100% Rumen Content 

T2:60% Rumen Content + 40% Vegetables and fruits Wastes  

T3: 60% Rumen Content + 40% Mushroom Wastes 

T4: 60% Rumen Content + 20% Vegetables and fruits Wastes + 20% Mushroom Wastes 
4Standard Error of Means 
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کوپَػتهشثَط ثِ هیضاى ًبپذیذ ؿذى هبدٓ خـک ٍسهی هٌحٌی -1ضکل   

Figure 1- Diagram related to the disappearance of dry matter vermicompost 
 

 
 کوپَػت هٌحٌی هشثَط ثِ هیضاى ًبپذیذ ؿذى پشٍتئیي خبم ٍسهی -2ضکل 

Figure 2- Diagram related to the disappearance of Crud Protein vermicompost 
 

 وتیجٍ گیزی

 تَاىهیکِ  ًوَد اعلام تَاىیه ؾیآصهب يیا اص یکل جِیًت ثعٌَاى
جِ ثب ضبیعبت آلی )هٌجاع ػالَلضی( سا ثاِ عاَس     هحتَیبت ؿکو هخلَط

ِ  کوپَػتّبی ثیَلَطیکی هبًٌذ ٍسهیهَفقیت آهیضی ثب سٍؽ یاک   ثا
ثب هیضاى هٌبػت هَاد هغازی ٍ دسصاذ ثاب ی تجضیاِ     خَساک دام ًَ  

اػتفبدُ اص هحتَیبت ؿکوجِ ٍ ضبیعبت آلی دس تَلیذ . پزیشی تجذیل کشد
تَاًذ ایي هاَاد  ؼتا هیکوپَػت ضوي کبّؾ آلَدگی هحیظ صیٍسهی

اسصؽ غزائی ثاب  جْات    هغزی سا ثِ هصشف دام سػبًذُ ٍ خَساکی ثب
ّبی ًـخَاسکٌٌذُ تَلیذ ًوبیذ. ثب ایي حبل اػتفبدُ هجضا اص ضبیعبت دام

ّابا  آلی ٍ هحتَیبت ؿکوجِا ثذلیل اثش ًبهؼبعذ ثش سؿذ ٍ فعبلیت کاشم 

ثبیؼتی آصهبیـبتی  ؿَد. الجتِکوپَػت هیثبعث کوتش ؿذى ثبصدُ ٍسهی
ًیض دس خصَف خَؿخَساکی ٍ قبثلیت پازیشؽ ایاي خاَساک تَػاظ     

 حیَاى اًجبم ؿَد. 
 

 سپاسگشاری

 خلعات  ایؼتگبُ تحقیقبتی هذیشیت ٍ پشػٌل توبهی اص ٍػیلِ ثذیي

لحبػ  ثِ تجشیض داًـگبُ داًـکذُ کـبٍسصی 2 ؿوبسُ ػبختوبى ٍ پَؿبى
 قذسداًی ٍ تـکش صویوبًِ آصهبیؾا ایي اًجبم فشاٍاى دس ّبیهؼبعذت
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Introduction Vermicomposting is the process of composting organic materials using various worms to 

decomposing vegetable, food waste, bedding materials and many organic waste materials. Many wastes and 

residues have been used to produce vermicompost. Using variety of left over products such as vegetable cuttings, 

food wastes and manure from cattle and chickens for vermicomposting can inhibit environmental pollution while 

producing valuable vermicompost. However, worms require specific conditions for activity and composting. 

Vermicast (worm manure) is the end product of the breakdown of organic matter by earthworms which usually 

applies as an organic and natural fertilizer. Due to appropriate protein and organic matter of vermicast or 

vermicompost, it is maybe possible to use vermicompost as a feedstuff in ruminant animals such as low 

producing cattle, sheep and goats. Then, the aim of the current research was to investigate the possibility of using 

rumen content which has been enriched with organic wastes (fruits and vegetables waste, oyster mushroom 

wastes) as a decomposing material for worms and nutritive value of the produced vermicompost for ruminants.  
Materials and Methods Experimental treatments were T1: rumen contents (control), T2: 60% rumen 

contents + 40% fruits & vegetables wastes, T3: 60% rumen contents + 40% oyster mushroom wastes, T4: 60% 

rumen contents + 20% fruits & vegetables wastes + 20% oyster mushroom wastes. Three boxes (65×35×30 cm) 

were made for each treatment and 8 kg of materials and 80 grams of worms (200 worms) were added to one of 

them. The boxes were kept for 75 days in a room with 25
o
C temperature and 65-70% of relative humidity. After 

75 d, a sample of each replicated was chosen for pH and dry matter analysis. Another sample from each 

replicated was grounded and analyzed for chemical composition (crude protein, ash, crude fiber, neutral 

detergent fiber, acid detergent fiber) and gas production measurement. Gas volume was recorded at 2, 4, 6, 8, 12, 

16, 24, 36, 48, 72 and 96 h of incubation. The kinetics of in situ was estimated using model: P=a+b (1-e
-ct

). The 

effective degradability of dry matter and crude protein to feed was calculated by the following equation ED = 

a+bc/(c+k). Rumen rate of passage k which to calculated effective degradability of this study, from rate of 2, 5 

and 8 percent per hour was used. 

Results and Discussion Vermicomposting efficiency was lower in T4 and higher in T2 and T3 treatments 

when compared with T1. The highest and lowest vermicomposting efficiency was in T3 and T4 treatments, 

respectively. Moreover, T3 treatment showed the highest crude protein and crude fat concentrations among the 

treatments. T3 treatment also had the lowest ash, crude fiber, neutral detergent fiber and acid detergent fiber 

concentrations among the treatments. The values of pH after 75 days were 6.76, 6.15, 7.55 and 7.02, 

respectively. The concentrations of crude protein for T1 to T4 were 16.50, 17.44, 17.05 and 18.45%, respectively. 

Also, the concentrations of neutral detergent fiber for T1 to T4 were 41.5, 40.18, 41.42 and 38.87%, respectively. 

Moreover, the concentrations of acid detergent fiber for T1 to T4 were 27.33, 26.11, 28.64 and 26%, respectively. 

The results of effective degradability of dry matter with a pass rate 0.02, 0.05 and 0.08 with the highest in the 

T4, 62.90, 46.45 and 38.10 percent respectively, And reported effective degradability of crude protein, with 

same pass rate, 62.37, 41.25 and 35.12 percentage respectively (P<0.01). The results showed that by mixing 

appropriate amounts of organic wastes (cellulosic resources) with the contents of the rumen to produce 
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vermicompost with good nutritional value (energy and high protein) can be used as animal feed.  

Conclusion The results of this study show that using up to 20% fruits & vegetables wastes + 20% oyster 

mushroom wastes in vermicomposting rumen content can produce vermicompost with great nutritive value 

(higher protein and lower fiber concentration) and high digestibility and energy content, which can be used in 

ruminants nutrition. 
 

Keywords: In Situ, Rumen content, Vermicompost, Wastes residues. 

 


