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 چکیده

ؾ ٍ هقذاس ًـبػتِ دس خیشُ پغ اص صایؾ، اص چْل سأع تلیؼِ ّلـتبیي آثؼتي ًضدیک ثهِ  هٌجغ ًـبػتِ دس خیشُ پیؾ اص صای ثِ هٌظَس هغبلؼِ اثشات
ثهب خیهشُ   پیؾ اص صایهؾ   سٍص دس 24±3ثِ هذت  2×2 ّب دس قبلت عشح کبهلا تلبدفی ثب آسایؾ فبکتَسیل ( اػتفبدُ ؿذ. تلیؼkg BW 80±600ِصایؾ )
دسكذ ًـبػتِ تغزیِ ؿذًذ ٍ پغ اص آى ثهب   7/17یب  7/24سٍص ثب خیشُ داسای  28اص صایؾ تب  پغ دسكذ ًـبػتِ اص هٌجغ خَ یب رست ٍ دس دٍسُ 7/17حبٍی 

سٍصگی تَلیذ ٍ تشکیت ؿیش  270ّفتِ اٍل پغ اص صایؾ تَلیذ سٍصاًِ ٍ تشکیت ّفتگی ؿیش اًذاصُ گیشی ؿذ ٍ پغ اص آى تب  4خیشُ یکؼبى تغزیِ ؿذًذ. دس 
ّهب دس تَلیهذ    دّی كجحگبّی اًدبم ؿذ. اثش هتقبثل خیهشُ  + اص صایؾ دس پیؾ اص خَساک21+ ٍ 1، -24 صّبیگیشی دس سٍ ثِ كَست هبّبًِ ثجت ؿذ. خَى

داسی داؿت. دس پیؾ اص صایؾ، خیهشُ ثهش پبیهِ رست ثهب      ؿیش، هقذاس لاکتَص ٍ کل هَاد خبهذ ؿیش دس پغ اص صایؾ ٍ تَلیذ ؿیش دس کل دٍسُ توبیل ثِ هؼٌی
ّبی چشة غیش اػتشیفِ ثبلاتشی ّوشاُ ثَد. دس پهغ اص صایهؾ خیهشُ ثهب      ٍ کلؼتشٍل پلاػوبیی ٍ دس پغ اص صایؾ ثب اػیذگلؼیشیذ  غلظت ثبلاتشی اص تشی

سػهذ، اثهش    ّیذسٍکؼی ثَتیشات پلاػوبیی سا کبّؾ داد. ثِ ًظش هی ًـبػتِ ثبلاتش غلظت پشٍتئیي کل ٍ آلکبلیي فؼفبتبص پلاػوبیی سا افضایؾ ٍ غلظت ثتب
 پزیشی ًـبػتِ دس خیشُ پیؾ اص صایؾ هشتجظ ثبؿذ.  تَاًذ ثب هقذاس تخویش ّب هی شُ پغ اص صایؾ ثش تَلیذ ٍ ػلاهت تلیؼِػغح ًـبػتِ دس خی

 
 تلیؼِ، تَلیذ ؿیش، دٍسُ اًتقبل، ًـبػتِ. هاي کلیدي: هواژ

 

    1مقدمه

افضایؾ دسک هب اص فشآیٌذّبی صیؼتی دٍسُ اًتقهبل ػهجت کهبّؾ    
(. 12ؿهَد )  َدهٌذی گبٍّبی ؿیشی هیهـکلات ػلاهتی ٍ افضایؾ ػ

اًتقبل گبٍ اص دٍسُ خـکی ثِ ؿیشدّی ثهب تغییهشات ؿهذیذ َّسههًَی،     
یهي تغییهشات   (. ا34ای، ایویًََلَطیکی ٍ هذیشیتی ّوشاُ اػهت )  تغزیِ

ٍ آصاد ؿهذى اػهیذّبی چهشة اص ثبفهت      ػجت کبّؾ خَساک هلشفی
(. 12اػهت )  ّبی هتبثَلیکی هشتجظ ؿَد کِ ثب ثشٍص ًبٌّدبسی چشثی هی

ثب افضایؾ غلظت اًشطی دس خیشُ پیؾ اص صایؾ ثب افضایؾ کشثَّیذسات 
ّهبی ؿهکوجِ ثهِ خیهشُ      غیشالیبفی ػلاٍُ ثش اهکبى ػبصگبسی هیکشٍة

( ٍ تغییهشات سیخهت ؿٌبػهی ٍ    16 ٍ 7ای دس پغ اص صایهؾ )  کٌؼبًتشُ
(، آصادؿذى اػیذّبی چشة اص ثبفهت  10 ٍ 9کبسکشدی اپیتلیَم ؿکوجِ )

(. اههب ثهب   12یبثهذ )  ّبی هتبثَلیکی کبّؾ ههی  ثشٍص ًبٌّدبسی چشثی ٍ

                                                           
آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ گشٍُ ػلَم داهی، داًـهکذُ   بس ٍ داًؾثِ تشتیت داًـی -2ٍ  1

 کـبٍسصی، داًـگبُ صًدبى.

  ( :alamoutih@znu.ac.irEmail                     ًَیؼٌذُ هؼئَل: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.v4i1.57186 

ًضدیک ؿذى ثِ صهبى صایؾ، افضایؾ غلظت اًهشطی خیهشُ هٌدهش ثهِ     
ؿَد کِ ایي کبّؾ خَساک هلشفی  کبّؾ ثیـتش خَساک هلشفی هی

آصادؿذى رخبیش چشثی ٍ ثشٍص هـهکلات هتهبثَلیکی ههشتیظ ثهب چشثهی      
پغ اص صایؾ ًیض ػغَح ثهبلای   (. دس دٍس18ُثبفتی سا تـذیذ هی کٌذ )

ًـبػتِ هلشفی هوکي اػت خَساک هلشفی گبٍّهب سا کهبّؾ دٌّهذ    
 ّفتِ پهغ اص صایهؾ   4تب  3ّب ثِ  کِ ثب تبخیش دس افضایؾ ًـبػتِ خیشُ

 (.1تَاى هـکلات سا تخفیف داد ) هی
دس دٍ دِّ گزؿهتِ آثهبس هتهبثَلیکی کهبّؾ اًهشطی خیهشُ دٍسُ        

ًَیؼی دس خْت کبّؾ  اػت ٍ  خیشُ خـکی هَسد هغبلؼِ قشاس گشفتِ
(. اههب  20ٍ  7دس دٍسُ خـکی پیـٌْبد ؿهذُ اػهت )  هقبٍهت اًؼَلیٌی 

ّهبی   ّهب دس ػهبصگبسی هیکهشٍة    ایي خیهشُ  ایي احتوبل ٍخَد داسد کِ
ّبی پغ اص صایؾ ثب کٌؼهبًتشُ   ؿکوجِ ٍ ثبفت اپیتلیَم ؿکوجِ ثِ خیشُ

 (.22ٍ  20ثشی ًکٌٌذ )ؤثبلا کوک ه
ّهبی پهیؾ اص    هغبلؼبت صیبدی اثشات اًتقهبلی خیهشُ   ثب ٍخَد ایٌکِ

دٍسُ پیشاهَى صایؾ اسصیبثی کشدُ اًهذ  صایؾ سا ثش هتبثَلیؼن ٍ ػولکشد 
ٍخههَد داسد کههِ   ( اهههب هغبلؼههبت اًههذکی  39ٍ  37، 26، 22، 10، 8)

ای سا ثشای کبّؾ هـهکلات تَلیهذی ٍ هتهبثَلیکی     ساّکبسّبی تغزیِ
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ّبی پیؾ ٍ پغ اص صایؾ سا  غِ خیشُگبٍّبی تبصُ صا پیـٌْبد کٌذ ٍ ساث
افضایؾ  (. ایي ساّکبسّب ػوذتب دس استجبط ثب40 ٍ 39، 35هـخق کٌذ )

 ٍ 7(، تغییش کشثَّیهذسات قبثهل تخویهش )   39ٍ  22غلظت اًشطی خیشُ )
 ٍ 38( ٍ تغییش فشاّوی هَاد هغزی گلَکَطًیک ًؼجت ثِ کتَطًیک )37
ِ  گبٍ تبصُ( هتوشکض ؿذُ اػت. غلظت ًـبػتِ دس خیشُ 45 ٍیهظُ دس   صا ثه

استجبط ثب غلظت آى دس خیشُ پیؾ اص صایؾ ثِ خَثی تؼشیف ًـذُ اػت 
ٍ لاصم اػت تؼشیف هدذدی اص غلظت ًـبػهتِ دس خیهشُ گهبٍ تهبصُ صا     

( ػههغَح 46 ٍ 29، 25، 24)(. ثشخههی هغبلؼههبت اخیههش 1اسایههِ ؿههَد )
    َ ى ٍ ًـبػتِ خیشُ گبٍّبی تبصُ صا سا هَسد ثشسػهی قهشاس دادًهذ. ًیلؼه

( اثش ػغَح هتفبٍت ًـبػتِ سا دس خیهشُ پهغ اص صایهؾ    29ّوکبساى )
دسكذ هبدُ  5/13گبٍّبیی کِ دس پیؾ اص صایؾ خیشُ ثب ًـبػتِ پبییي )

خـک( ٍ اًشطی کٌتشل ؿذُ دسیبفت کشدُ ثَدًهذ ههَسد هغبلؼهِ قهشاس     
دادًذ. آًْب خیشُ ثب ًـبػتِ پهبییي دس دٍسُ پهغ اص صایهؾ سا ساّکهبسی     

پیـٌْبد کشدًذ. دس هقبثل، ههک   بی اًتقبلیجَد ػولکشد گبٍّثش دس ثْؤه
( ًیض ػغَح هتفبٍتی اص ًـبػتِ سا دس خیشُ 25 ٍ 24کبستی ٍ ّوکبساى )

ًـبػهتِ   دسكهذ  5/17ای ثهب   گبٍ تبصُ صا کِ دس پیؾ اص صایؾ اص خیهشُ 
کشدًذ. آًْب ًـبى دادًذ ػغَح ثبلاتش ًـبػهتِ   تغزیِ ؿذُ ثَدًذ اسصیبثی

دّذ.  اص صایؾ، خَساک هلشفی ٍ تَلیذ ؿیش سا افضایؾ هیدس خیشُ پغ 
تهش اص   ؿبیذ اختلاف ثیي غلظت ًـبػتِ دس پیؾ ٍ پغ اص صایهؾ هْهن  

ّب کِ دس خغهش   غلظت ًـبػتِ دس پغ اص صایؾ ثبؿذ، ثِ ٍیظُ دس تلیؼِ
ثیـتشی ًؼجت ثِ گبٍّبی چٌذ ثبس صایؾ کشدُ دس پغ اص صایؾ ّؼتٌذ 

تش پشصّهب ٍ خوؼیهت هتفهبٍت    ل اًذاصُ کَچکلاٍُ ثش ایي ثِ دلیػ (.19)
ّهبی حهبٍی    ( ٍ تدشثهِ ًکهشدى هلهشف خیهشُ    36هیکشٍثی ؿکوجِ )

ػههغَح ثههبلای ًـبػههتِ دس خیههشُ ٍ ًیههبص ثههِ صهههبى عههَلاًی ثههشای  
ِ  pHخَدتٌظیوی  ّهبی ؿهکن اٍل، ایهي هؼهئلِ      ؿکوجِ تَػظ تلیؼه

هتقبثل (. ثب تَخِ ثِ ایٌکِ اثشات 33تَاًذ ًوَد ثیـتشی داؿتِ ثبؿذ ) هی
پزیشی ًـبػتِ خیشُ دس دٍسُ پیؾ اص صایؾ ثهب ػهغَح    احتوبلی تخویش

کٌهَى ههَسد ثشسػهی قهشاس      ًـبػتِ هلشفی دس دٍسُ پغ اص صایؾ تهب 
پزیشی  (، تٌْب اثش ػشػت تخویش26ًگشفتِ اػت ٍ دس هغبلؼِ پیـیي هب )

ّبی پیؾ اص صایؾ ثب اًشطی هتَػهظ تهب پهبییي ههَسد      ًـبػتِ دس خیشُ
ثشسػهی ػولکهشد    ّذف هب دس ایي پهظٍّؾ گشفت؛ ثٌبثشایي  تَخِ قشاس

پزیشی  ّب اص عشیق تغییش دس تخویش ؿیشدّی ٍ ٍضؼیت هتبثَلیکی تلیؼِ
ًـبػتِ دس خیشُ ثب اًهشطی کٌتهشل ؿهذُ دس پهیؾ اص صایهؾ ٍ ػهغح       

 ًـبػتِ دس خیشُ پغ اص صایؾ هی ثبؿذ.  
 

 ها روش و مواد

هایآزمایشیهاوجیرهتلیسه

دس ٍاحذ داهذاسی ؿشکت تلیؼِ ًوًَِ ثٌیبد دس اٍایهل   ایي پظٍّؾ
سأع تلیؼهِ   40اًدبم ؿذ. ثذیي هٌظهَس   1392هشداد تب اٍایل هْشهبُ 

کیلهَگشم ٍ   600±80ّلـتبیي آثؼتي ًضدیک ثِ صایؾ )ثهب ٍصى ثهذى  

  ( اًتخبة ؿهذًذ. هتَػهظ عهَل دٍسُ   5/3±25/0ًوشُ ٍضؼیت ثذًی  
سٍص دس ًظش گشفتِ ؿهذ ٍ   280ّبی ػبل گزؿتِ  آثؼتٌی ثش اػبع دادُ

سٍص ثَد. دس پیؾ اص صایؾ  24±3هتَػظ تؼذاد سٍصّبی هبًذُ ثِ صایؾ 
ّب ثِ عهَس تلهبدفی ثهِ دٍ خیهشُ حهبٍی دٍ هٌجهغ ًـبػهتِ ثهب          تلیؼِ
 30ای ثبلا )داًِ خَ آػیبة ؿذُ ثب ػشػت تدضیِ  پزیشی ؿکوجِ تخویش

ؿهذُ ثهب   ( ٍ پهبییي )داًهِ رست آػهیبة    30دسكذ ًـبػتِ دس ػهبػت ) 
( اختلبف دادُ ؿهذًذ  30دسكذ ًـبػتِ دس ػبػت ) 15ػشػت تدضیِ 

ٍ دس پغ اص صایؾ گبٍّبی ّش تیوبس ثِ عَس تلبدفی ثهِ دٍ گهشٍُ ثهب    
دسكهذ ههبدُ خـهک(     7/24ٍ  7/17غلظت ًـبػتِ هتفهبٍت خیهشُ )   
ّبی آصهبیؾ دس یک عشح کبهلا تلهبدفی   تقؼین ؿذًذ. ثٌبثشایي خیشُ

ّهبی آصهبیـهی دس    ثب ّن هقبیؼِ ؿهذًذ. خیهشُ   2×2ثب آسایؾ فبکتَیل 
پههیؾ اص صایههؾ دٍ ثههبس دس سٍص ثههِ كههَست کههبهلا هخلههَط ؿههذُ دس  

سٍص ٍ دس پغ اص صایهؾ ػهِ    24ثِ هذت   16:00ٍ  08:00ّبی  ػبػت
 08:00، 01:00ّبی  ثبس دس سٍص ثِ كَست کبهلا هخلَط ؿذُ دس ػبػت

اص آى ّوِ گبٍّب سٍص ثِ گبٍّب دادُ ؿذًذ ٍ پغ  28ثِ هذت  16:00ٍ 
 اص یک خیشُ یکؼبى تغزیِ ؿذًذ. 

دسكهذ   43دسكهذ ػلَفهِ ٍ    57ّبی پیؾ اص صایهؾ ؿهبهل    خیشُ
ّبی ثب اًشطی هتَػظ تب پبییي اص کهبُ   کٌؼبًتشُ ثَد ٍ ثشای تٌظین خیشُ

دسكذ کل هبدُ خـهک خیهشُ اػهتفبدُ ؿهذ. دس دٍ      20گٌذم ثِ هقذاس 
دسكذ خَ  6/16ـبػتِ ثَد )خیشُ پیؾ اص صایؾ تفبٍت اكلی دس هٌجغ ً

دسكذ رست( ٍ ثشای تٌظین تفبٍت ایي دٍ هٌجهغ دس پهشٍتئیي ٍ    3/13ٍ 
دسكهذ ٍ افهضایؾ کٌدبلهِ     7/2الیبف اص ػجَع گٌذم ثِ هقذاس حهذٍد  

ّبی  دسكذ دس خیشُ حبٍی داًِ رست اػتفبدُ ؿذ. خیشُ 6/0ػَیب حذٍد 
ٍّؾ ثهب  ّبی آًیًَیک ثَدًذ کِ دس ایي پهظ  پیؾ اص صایؾ حبٍی ًوک

ّبی ًضدیک ثهِ صایهؾ دس    تَخِ ثِ ایٌکِ گبٍّبی صایؾ کشدُ ٍ تلیؼِ
ّهبی   ّب دس استجهبط ثهب خیهشُ    ؿذًذ تَكیِ گبٍداسی ثب ّن ًگْذاسی هی

ّهبی پهغ اص    خیهشُ  ثشای گبٍّبی صایؾ کشدُ اخشا ؿذ. (31آًیًَیک )
صایؾ دس غلظت ًـبػتِ هتفبٍت ثَدًذ ٍ ثشای کبّؾ ًـبػتِ دس خیشُ 

ای هبًٌهذ تفبلهِ چغٌهذس قٌهذ ٍ ػهجَع گٌهذم        الیبف غیشػلَفِاص هٌبثغ 
اػتفبدُ ؿذُ اػت. خَساک ثِ عَس آصاد ٍ ثِ كَست کبهلاً هخلَط ؿذُ 

دسكذ اص خَساک دادُ ؿذُ  5دس اختیبس گبٍّب قشاس گشفت، ثِ عَسی کِ 
-CPMّهب ثهب ًهشم افهضاس      دس كجح سٍص ثؼذ دس آخَس ثبقی ثوبًهذ. خیهشُ  

Dairy  ِ40ثشای گبٍّبی صایؾ اٍل ثب تَلیذ ؿیش  3.1.0.7ًؼخ  َ  کیله
ّهب ٍ   دسكهذ تٌظهین ؿهذ. خیهشُ     3ٍ پشٍتئیي حقیقهی   5/3گشم چشثی 
ّهبی   ( ًـهبى دادُ ؿهذُ اػهت. خیهشُ    2( ٍ )1ْب دس خهذاٍل ) تشکیت آً

آصهبیـی ثشای هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم، الیهبف ًهبهحلَل دس ؿهَیٌذُ    
( اسصیهبثی  21ش فیضیکهی ) ثؤ( ٍ الیبف ه4خٌثی، ػلبسُ اتشی، خبکؼتش )

ثش اػبع هحبػجبت اص خهذاٍل   2ؿذًذ. اقلام دیگش رکش ؿذُ دس خذٍل 
 .CPM-Dairy, Vهبیٌش )-پٌؼیلَاًیب-ّب دس هذل کشًل اسصیبثی خَساک

سٍص اص صایؾ ّوِ گبٍّب ثهب یهک خیهشُ     28ثبؿذ. پغ اص  ( هی3.1.0.7
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ًتشُ یکؼبى ٍ ثِ كَست گشٍّی تغزیِ ؿذًذ ٍ ًؼجت ػلَفِ ثهِ کٌؼهب  
کِ ػلَفِ ثب ًؼجت هؼبٍی رست ػیلَ ؿذُ ٍ یًَدِ خـهک   60ثِ  40

ثَد. اخضا کٌؼبًتشُ ؿبهل خَ، رست، کٌدبلِ ػَیب، کٌدبلهِ پٌجهِ داًهِ،    
کٌدبلِ کلضا، گلَتي رست، داًِ ػَیب ٍ اقلام دیگش ثَد. دسكذ پهشٍتئیي  

 دسكذ ثَد.  27ٍ ًـبػتِ  5/17خیشُ 
 

گیریشیروخوننمونه

یوبى، ؿیشدٍؿی دسػِ ًَثت دس سٍص اًدهبم ؿهذ ٍ هیهضاى    صاثؼذ اص 
تَلیذ دس ّش دٍؿؾ ثجت ؿذ. هیبًگیي تَلیذ ؿیش دس دٍ سٍص هتهَالی دس  

ػٌَاى هیبًگیي تَلیهذ ؿهیش دس آى ّفتهِ     ّفتِ )دٍؿٌجِ ٍ ػِ ؿٌجِ( ثِ
ّهبی تکهشاس ؿهذُ دس     ػٌَاى دادُ ّبی ّش ّفتِ ثِ لحبػ ؿذ ٍ هیبًگیي

 6ػهبػت )  48ّبی ؿیش دس ّش دٍؿهؾ عهی    صهبى اػتفبدُ ؿذ. ًوًَِ
کشٍههبت پتبػهین    آٍسی ؿذ ٍ ثب اضبفِ کشدى دی ًوًَِ اص ّش گبٍ( خوغ

گشاد ًگْذاسی ؿذًذ ٍ ثِ آصهبیـهگبُ هشکهضی    دسخِ ػبًتی 4دس دهبی 
 ِ ّهبی ؿهیش ثهشای چشثهی،      خْبد کـبٍسصی ؿْشیبس اسػبل ؿذًذ. ًوًَه

( آًهبلیض ؿهذًذ   SCCّهبی پیکهشی )   پشٍتئیي، لاکتهَص ٍ تؼهذاد ػهلَل   
(Milko Scan 4000, FOSS Electric, Denmark.)   ّوچٌهیي

سٍص اٍل ؿیشدّی، تَلیذ ٍ تشکیت ؿهیش اص ّهش دٍؿهؾ ثهِ      28پغ اص 
سٍص پغ اص صایؾ ثجت  270عَس هبّبًِ دس پبیبى ّش هبُ دس یک سٍص تب 

سٍص  21ّبی خَى دس سٍصّبی ؿشٍع آصههبیؾ، سٍص صایهؾ ٍ    ؿذ. ًوًَِ
داس ٍ ّپبسیٌهِ ؿهذُ     ّبی ًٍَخکت خلا اػتفبدُ اص لَلِ پغ اص صایؾ ثب
 3000دّی كجح گشفتِ ؿذ ٍ پغ اص ػبًتشیفیَط ثهب   دس پیؾ اص خَساک

دقیقِ پلاػوب خذا ؿهذ ٍ دس دٍ هیکشٍتیهَح    15دٍس دس دقیقِ ثِ هذت 
گهشاد ًگْهذاسی    دسخِ ػبًتی 20سیختِ ؿذ ٍ دس فشیضس ثب دهبی هٌْبی 

گـبیی ؿهذًذ ٍ   ّب دس آصهبیـگبُ یخ ًوًَِؿذ ٍ پغ اص اخشای پظٍّؾ 
ّهبی تدهبستی پهبسع آصههَى )ایهشاى( ٍ دػهتگبُ        ثب اػهتفبدُ اص کیهت  
 Perkin- Elmer, Colemen Instrumentsاػپکتشٍػههکَپی )

Division, Oak Brook, IL, USA   ثههب تَكههیِ ٍ سٍؽ کههبس )
 ّبی پلاػوب اص خولِ گلَکض، ّب هتبثَلیت پیـٌْبدی ؿشکت ػبصًذُ کیت

گلیؼشیذ، کلؼین، فؼفش، هٌیضین،   آلجَهیي، پشٍتئیي کل، کلؼتشٍل، تشی
آػپبستبت آهیٌَ اػیذ تشاًؼفشاص، آلکبلیي فؼفبتبص، آلاًیي آهیٌَ تشاًؼفشاص، 
آلکبلیي فؼفبتبص، کشاتیي کیٌبص ٍ گبهبگلَتبهیل آهیٌهَ تشاًؼهفشاص تؼیهیي    

ثتهب  ( ٍ NEFAؿذًذ. ّوچٌیي غلظت اػیذّبی چهشة غیشاػهتشیفیِ )  
( ثِ سٍؽ سًه  ػهٌدی ثهب اػهتفبدُ اص     BHBAّیذسٍکؼی ثَتیشات )

 RB1007  RXّههبی تدههبستی سًههذٍکغ )ؿههوبسُ کبتههبلَ   کیههت

BHBA,  وFA115RX NEFA, ) آصهبیـهگبُ داهپضؿهکی هجٌهب     دس
 تؼییي ؿذًذ.    

 
 

 خـک(  ّب )دسكذی اص هبدُ هَاد خَساکی تـکیل دٌّذُ خیشُ -1جدول 
Table 1- Ingredients composition of experimental diets (% of DM) 

 هَاد خَساکی

Ingredients   

 ّبی پیؾ اص صایؾ خیشُ
Prepartum diets 

 ّبی پغ اص صایؾ خیشُ 

Postpartum diets 
  خَ 

Barley 

  رست
Corn  

  ًـبػتِ ثیـتش
High starch 

  ًـبػتِ کوتش
Low starch 

 یًَدِ خـک 
Alfalfa hay 

16.6 16.6   16.6 16.6 

 رست ػیلَ ؿذُ 
Corn silage  

20 20 
 

17.4 17.4 

 کبُ گٌذم
Wheat straw 

20 20 
 

0.91 0.91 

 خَ آػیبة ؿذُ  داًِ
Ground barley grain 

16.67 2.67 
 

6.93 4.03 

 رست آػیبة ؿذُ  داًِ
Ground corn grain 

2.67 13.33 
 

12.01 12.08 

 کٌدبلِ کبًَلا
Canola meal  

2.67 2.67 
 

2.01 2.01 

 تخن پٌجِ
Cottonseed 

2.67 2.67 
 

5.12 5.12 

 کٌدبلِ تخن پٌجِ
Cottonseed meal 

3.33 3.33 
 

2.06 2.06 

 داًِ کبهل ػَیب فشایٌذ ؿذُ
Processed full fat soybean 

- - 
 

0.35 0.36 

 داًِ ػَیب
Soybean seed 

- - 
 

2.83 2.84 
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 1اداهِ خذٍل 
Continuation of table 1 

 ػَیب  کٌدبلِ
Soybean meal 

8.67 9.33 
 

11.55 11.56 

 چغٌذس قٌذ  تفبلِ
Sugar beet pulp  

- - 
 

2.34 9.35 

 ػجَع گٌذم
Wheat bran 

- 2.67 
 

- 4.3 

 کٌدبلِ گلَتي رست
Corn gluten meal 

1 1 
 

2.87 2.87 

 خشم رست
Corn germ 

- - 
 

2.1 2.1 

 چشثی پبلن
Prilled palm fat  

- - 
 

1.06 1.51 

 گلایکَلایي
Glycolain1 

1.67 1.67 
 

1.05 1.05 

  2هکول ٍیتبهیٌی
Vitamin supplement2 

0.37 0.37 
 

0.4 0.4 

  3هکول هؼذًی
Mineral supplement3 

0.27 0.27 
 

0.33 0.33 

 کشثٌبت کلؼین
Calcium carbonate  

1.2 1.2 
 

0.68 0.68 

 کشثٌبت ػذینثی
Sodium bicarbonate  

- - 
 

1.06 1.06 

 ًوک
Salt  

- - 
 

0.39 0.39 

 اکؼیذ هٌیضین
Magnesium oxide 

0.1 0.1 
 

0.22 0.22 

 ثٌتًَیت ػذین
Sodium bentonite  

- - 
 

0.56 0.56 

 4هکول آًیًَیک
Anionic supplement4 

2.07 2.07 
 

- - 

 .اػت ٪60هدوَع هَاد هؤثش ایي هکول . ن، فؼفش ٍ کجبلت اػتگلیکَلایي حبٍی پشٍپیلي گلیکَل، پشٍپیٌبت کلؼین، گلیؼشٍل، ًیبػیي، کلؼی 1

گشم هًٌَؼیي ثش هیلی 50گشم ثیَتیي، هیلی E ،10 الوللی ٍیتبهیي    ٍاحذ ثیي D ،200الوللی ٍیتبهیي    ٍاحذ ثیي A ،3000 الوللی ٍیتبهیي    ٍاحذ ثیي 10000هکول ٍیتبهیٌی ثشای دٍسُ خـک:  2
-هیلی 60گشم ثیَتیي، هیلی E،01 ٍیتبهیي  الوللی   ٍاحذ ثیي D،150 الوللی ٍیتبهیي    ٍاحذ ثیي A ،3000 الوللی ٍیتبهیي    ٍاحذ ثیي 10000 ٍیتبهیٌی ثشای دٍسُ ؿیشدّی:هکول  .کیلَگشم هبدُ خـک

   .گشم هًٌَؼیي ثش کیلَگشم هبدُ خـک
گشم هیلی 40گشم یذ، هیلی 10گشم کجبلت، هیلی 5گشم سٍی، هیلی 200گشم هغ، هیلی 50گشم هٌگٌض، هیلی 130ٌیضین، گشم ههیلی  650گشم کلؼین، هیلی 500 هکول هؼذًی ثشای دٍسُ خـک: 3

 10گشم کجبلت، هیلی 6، گشم سٍیهیلی 220گشم هغ، هیلی 50گشم هٌگٌض، هیلی 140گشم هٌیضین، هیلی 700گشم کلؼین،هیلی 500ػلٌیَم ثش کیلَگشم هبدُ خـک. هکول هؼذًی ثشای دٍسُ ؿیشدّی: 
 گشم ػلٌیَم ثش کیلَگشم هبدُ خـک.هیلی 60گشم یذ، هیلی

 هکول آًیًَیک ؿبهل ػَلفبت هٌیضین، کلشیذ آهًَیَم ٍ کلشیذ کلؼین اػت. 4

1 Glycolain contained: Propylene glycol, Calcium propionate, Glycerol, Niacin, Calcium, Phosphorus and Cobalt. Total effective material of this 

supplement is 60%.  

2 Vitamin supplement for dry period: 10000 IU vitamin A, 3000 IU vitamin D, 200 IU vitamin E, 10 mg Biotin, 50 mg monensin per kg DM, and 
Vitamin supplement for lactating period: 10000 IU vitamin A, 3000 IU vitamin D, 150 IU vitamin E, 10 mg Biotin, 60 mg monensin per kg DM. 

3 Mineral supplement for dry period: 500 mg Calcium, 650 mg magnesium, 130 mg manganese, 50 mg copper, 200 mg zinc, 5 mg cobalt, 10 mg 

iodine, 40 mg selenium per kg DM, and Mineral supplement for lactating period: 500 mg Calcium, 700 mg magnesium, 140 mg manganese, 50 mg 
copper, 220 mg zinc, 6 mg cobalt, 10 mg iodine, 60 mg selenium per kg DM. 

4Anionic supplement: magnesium sulfate, Ammonium chloride and Calcium chloride.  
 

لیلآماریتجسیهوتح

ّبی ثِ دػت آهذُ دس پیؾ اص صایهؾ ٍ سٍص صایهؾ دس قبلهت     دادُ
عشح کبهلاً تلبدفی ٍ دس پغ اص صایؾ دس قبلت عشح کهبهلا تلهبدفی   

ّهبی آصهبیـهی ثهِ     آًبلیض آهبسی ؿذًذ. خیهشُ  2×2ثب آسایؾ فبکتَسیل 

ػٌَاى اثش ثبثت ٍ گبٍّبی داخل خیشُ آصهبیـی ثِ ػٌَاى اثش تلهبدفی  
ّب دس ؿشٍع آصهبیؾ )ًوشُ ثذًی، تؼذاد سٍصّبی تغزیِ ؿذُ ثب  صُثَد. اًذا
ّبی آصهبیـی، تؼذاد سٍصّهبی خـهکی ٍ غلظهت ّهش هتبثَلیهت(       خیشُ
ػٌَاى ػَاهل کوکی دس هذل ثشای ّش هتغیش دس ًظهش گشفتهِ ؿهذًذ.     ثِ
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ّب هـخق ؿذًذ  کٍَاسیبًغ دس هذل-ثْتشیي ػبختبس خغبیی ٍاسیبًغ
 Akaike'sبس اعلاػههبتی اکههبیکغ )ٍ ّههش هههذلی کههِ کوتههشیي هؼیهه

informationِػٌَاى هذل اكلی دس ًظش گشفتِ ؿذ. پهغ   ( سا داؿت ث
 داسی اص تؼییي ثْتشیي هذل ّش یک اص ػَاههل کوکهی کهِ اثهش هؼٌهی     

(1/0>P ( دس هذل ًذاؿتٌذ اص هذل اكلی حزف ؿذًذ. هذل آههبسی )1 )
 .ّبی پلاػوب دس سٍص صایؾ ثِ كَست صیش ثَد ثشای هتبثَلیت

(1) Yij=µ+Ti+Cj(Ti) +eij 

سٍص  پهغ اص   21ّهبی پلاػهوب دس    ( ثشای هتبثَلیهت 2هذل آهبسی )
 صایؾ ثِ كَست صیش ثَد.

(2) Yijk=µ+ai+bj+(a×b) ij + Ck(a×b) ij+eijk 

ّبی تَلیذ ٍ تشکیت ؿیش ًیض دس قبلت عشح کبهلاً تلهبدفی ثهب    دادُ
دس صههبى آًهبلیض    ّبی تکشاس ؿهذُ  ثِ كَست دادُ 2×2آسایؾ فبکتَسیل 

ِ  3آهبسی ؿذًذ. دس هذل آههبسی )  ّهبی ؿهیش ًیهض صههبى      ( ثهشای ًوًَه
ػٌَاى اثش ثبثت ثَد ٍ اثش هتقبثل آى ثب اثش ثبثت خیشُ آصهبیـی ًیض دس  ثِ

 هذل ٍاسد ؿذ. هذل کلی ثِ كَست صیش ثَد.

(3) 
Yijkl=µ+ai+bj+(a×b)ij+timek+(a×b×time)ijk +Cl(a×b) 

ij+ eijkl 

 Tiهیبًگیي کهل،    µهتغیش ٍاثؼتِ، Yij،  Yijkٍ Yijklّب  لدس ایي هذ
اثهش خیهشُ پهغ اص     bjاثش خیشُ پهیؾ اص صایهؾ،    aiاثش خیشُ آصهبیـی، 

اثش صهبى  timekاثش هتقبثل خیشُ پیؾ ٍ پغ اص صایؾ،   ij (a×b)صایؾ،
ّهبی پهیؾ ٍ    اثش هتقبثل ػِ عشفِ خیشُ  ijk(a×b×time)گیشی،  اًذاصُ

اثش گبٍ داخل   Cj(Ti) ٍCk(a×b) ijگیشی،  بى اًذاصُپغ اص صایؾ ٍ صه
هبًهذُ خغهبی    اثش ثهبقی   eij  ،eijk  ٍeijklخیشُ آصهبیـی )اثش تلبدفی( ٍ 

 SAS (43)آًبلیض آهبسی ثب سٍیِ هختلظ ثب ًشم افضاس ثبؿٌذ.  آصهبیـی هی
ّهب ثهِ    ّبی تکشاس ؿذُ ٍ ًـذُ دس صهبى اًدبم ؿذ. دادُ ثِ كَست دادُ

كههَست حههذاقل هیههبًگیي هشثؼههبت گههضاسؽ ؿههذًذ ٍ هقبیؼههِ ػههغح 
دسكذ گضاسؽ ؿذ ٍ ػهغح   5داسی ثیي تیوبسّب دس ػغح کوتش اص  هؼٌی
دسكذ ثِ كَست ًتبیح ًضدیک ثِ هؼٌبداس تفؼیش  10داسی کوتش اص  هؼٌی
 ؿذ.

 

 ّب آصهبیـی )دسكذی اص هبدُ خـک(زی ٍ اًشطی خیشُهَاد هغ -2جدول 
Table 2- Nutrients and energy of experimental diets (% of DM) 

 0هَاد هغزی
Nutrients1 

  

 ّبی پیؾ اص صایؾ خیشُ
Prepartum diets 

 ّبی پغ اص صایؾ خیشُ 

Postpartum diets  

  خَ
Barley 

  رست
Corn  

  ًـبػتِ ثیـتش
High starch 

  ًـبػتِ کوتش
Low starch 

 ظی خبلق ؿیشدّی )هگبکبلشی ثش کیلَگشم( اًش
NEl (Mcal kg-1) 

1.37 1.4 
 

1.79 1.75 

 پشٍتئیي خبم )دسكذ(
CP (%) 

14.3 14.3 
 

18 18.1 

 پشٍتئیي قبثل تدضیِ دس ؿکوجِ )دسكذ(
RDP (%) 

9.4 9.32 
 

11.21 11.12 

 سكذ(هحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی  )د الیبف ًب
NDF (%) 

44.3 43.7 
 

32 35.4 

 ای )دسكذ( هحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی  ػلَفِ الیبف ًب
Forage NDF (%) 

35.1 35.1 
 

18.6 18.6 

 الیبف هؤثش فیضیکی )دسكذ(
Pef (%)  

35.4 36.1 
 

21.9 24.1 

 کشثَّیذسات غیش الیبفی )دسكذ(
NFC (%)  

28.6 29 
 

36.4 32.6 

 ًـبػتِ )دسكذ(
Starch (%)  

17.6 17.7 
 

24.7 17.6 

 ػلبسُ اتشی )دسكذ(
EE (%) 

4.17 4.55 
 

7.1 7.39 

 خبکؼتش )دسكذ(
Ash (%) 

10.7 10.6 
 

8.8 9.2 

DCAD ( ٍالاى ثش کیلَگشمهیلی اکی ) 

DCAD (meq kg-1) 
-20 -20 

 
350 350 

 .اًذؿذُ گیشی هَاسد اًذاصُکشًل ّؼتٌذ ٍ ثقیِ  ّبی خذاٍل هذل ثش اػبع دادُ NEl، RDP، Starch ٍ DCAD هقبدیش 0
1 The values of NEl, RDP, Starch, and DCAD are based on the data of the kernel model tables and the rest are measured. 
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 سٍص اٍل پغ اص صایؾ 28ّبی آصهبیـی دس  ّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ تَلیذ ٍ تشکیت ؿیش تلیؼِ -3جدول 
Table 3- Milk yield and composition of heifers fed with experimental diets in 28 days post calving 

 اقلام 
Items 

  

 خَ

Barley  
 رست 

Corn  

SEM 

P-value 

ًـبػتِ  
  ثیـتش

High 

starch 

ًـبػتِ 
  کوتش
Low 

starch 

 

ًـبػتِ 
  ثیـتش

High 

starch 

ًـبػتِ 
  کوتش
Low 

starch 

Pre1 Post2 

Pre 

× 

post3 

time 

Pre 

× 

time4 

Post 

× 

time5 

 ؿیش تَلیذی )کیلَگشم دس سٍص(
Milk yield (kg d-1) 

31.4 28.1  28.2 31.1 1.71 0.95 0.88 0.09 0.001 0.34 0.88 

دسكذ  5/3تَلیذ ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػبع 
  چشثی )کیلَگشم دس سٍص(

3.5% FCM (kg d-1) 

26.69 26.76 
 

27.54 28.73 1.48 0.37 0.69 0.67 0.4 0.73 0.84 

)کیلَگشم  6ؿیش تَلیذی تلحیح ؿذُ ثشای اًشطی
 دس سٍص(
ECM6 (kg d-1) 

25.51 24.69 

 

25.4 26.17 1.3 0.61 0.98 0.54 0.14 0.67 0.83 
 

 چشثی ؿیش )دسكذ(
Milk fat (%) 

2.62 3.29 
 

3.21 3.48 0.26 0.16 0.43 0.08 0.001 0.97 0.63 

تئیي ؿیش )دسكذ(پشٍ  
Milk protein (%) 

3.04 2.95 
 

2.9 3.05 0.07 0.76 0.71 0.12 0.001 0.08 0.91 

 لاکتَص ؿیش )دسكذ(
Milk lactose (%) 

4.87 4.72 
 

4.68 4.62 0.05 0.01 0.05 0.4 0.001 0.71 0.58 

 کل هَاد خبهذ ؿیش )دسكذ(
Total solid contents of milk (%) 

11.77 12.32 
 

12.51 12 0.29 0.51 0.94 0.08 0.007 0.85 0.35 

 هَاد خبهذ ثذٍى چشثی ؿیش )دسكذ(
Solids not fat of milk (%) 

9.09 9.02 
 

8.97 8.78 0.1 0.12 0.21 0.59 0.1 0.67 0.87 

 هقذاس چشثی ؿیش )گشم دس سٍص(
Milk fat (g d-1) 

807 897 
 

938 964 65 0.16 0.37 0.62 0.59 0.88 0.74 

پشٍتئیي ؿیش )گشم دس سٍص( هقذاس  
Milk protein (g d-1) 

921 842 
 

849 886 43 0.76 0.61 0.2 0.3 0.47 0.85 

 هقذاس لاکتَص ؿیش )گشم دس سٍص(
Milk lactose (g d-1) 

1540 1341 
 

1329 1449 82 0.55 0.61 0.06 0.001 0.5 0.94 

 هقذاس کل هَاد خبهذ ؿیش )گشم دس سٍص(
Total solid contents of milk (g d-1) 

3680 3390 
 

3506 3695 174 0.72 0.76 0.18 0.001 0.3 0.87 

 هقذاس هَاد خبهذ ثذٍى چشثی ؿیش )گشم دس سٍص(
Solids not fat of milk (g d-1) 

2860 2535 
 

2535 2726 145 0.66 0.63 0.09 0.001 0.51 0.92 
 

 ًؼجت چشثی ثِ پشٍتئیي
Fat to protein ratio 

1.02 1.07 
 

1.2 1.12 0.09 0.26 0.86 0.55 0.25 0.57 0.39 

7ّبی ثذًی تؼذاد ػلَل  
SCC7 

3.85 4.29 
 

4.49 4.49 0.29 0.17 0.43 0.45 0.008 0.38 0.76 

 ّبی پغ اص صایؾ دس صهبى. اثش هتقبثل خیشُ 5ص صایؾ دس صهبى، اثش هتقبثل خیشُ پیؾ ا 4ّبی پیؾ دس پغ اص صایؾ،  اثشهتقبثل خیشُ 3ّبی پغ اص صایؾ،  خیشُ 2ّبی پیؾ اص صایؾ،  خیشُ 1

 کیلَگشم تَلیذ پشٍتئیي ؿیش({×2/7کیلَگشم تَلیذ چشثی(+ ) ×95/12کیلَگشم تَلیذ ؿیش(+ ) ×372/0ؿیش تَلیذی تلحیح ؿذُ ثشای اًشطی; }) 6

 ثیبى ؿذُ اػت.  10ّبی ثذًی ثِ كَست لگبسیتن ثش هجٌبی تؼذاد ػلَل 7

1prepartum diets, 2Postpartum diets, 3Interaction effect between prepartum and postpartum diets, 4Interaction effect between prepartum diets and time, 
5Interaction effect between postpartum diets and time. 

6 ECM = [(0.327× Milk yield) + (12.95×Milk fat yield) + (7.2× Milk protein yield)] 

7 The number of body cells is expressed in logarithms based on 10.  

 

 نتایج 

تولیدوترکیبشیر

تهب   28سٍص اٍل ؿیشدّی ٍ اص سٍص  28تَلیذ ٍ تشکیت ؿیش گبٍّب دس 

ًـهبى   4ٍ  3ّبی آصهبیـهی دس خهذٍل    دس پبػخ ثِ هلشف خیشُ 270
ؿهذُ دس سٍص،   تَلیهذ  ؿهیش دادُ ؿذُ اػت. ًتبیح ًـبى دادًذ کِ هقهذاس  

ی ؿهیش تَلیهذ  ، دسكهذ چشثهی   5/3تَلیذ ؿیش تلحیح ؿذُ ثش اػهبع  
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پهشٍتئیي  چشثهی ٍ تَلیهذ سٍصاًهِ آى،     دسكذ، تلحیح ؿذُ ثشای اًشطی
کهل ههَاد   چشثی ثِ پشٍتئیي، هقذاس تَلیذ سٍصاًهِ لاکتهَص،   ، ًؼجت ؿیش

تؼهذاد   10ثب چشثهی ٍ ثهذٍى چشثهی ٍ لگهبسیتن ثهش هجٌهبی        خبهذ ؿیش
(. اههب دسكهذ   P > 05/0داسی ًذاؿهتٌذ )  تفبٍت هؼٌهی  ّبی ثذًی ػلَل

داسی سا ًـهبى   سٍص اٍل ؿیشدّی تفبٍت هؼٌهی  28 لاکتَص ؿیش دس عَل
(. گبٍّبیی کهِ دس پهیؾ اص صایهؾ خیهشُ حهبٍی خهَ       P < 05/0داد )

دسكهذ( ًؼهجت ثهِ     79/4دسیبفت کشدُ ثَدًذ دسكذ لاکتَص ثهبلاتشی ) 
گبٍّبیی کِ دس پیؾ اص صایؾ خیشُ حبٍی رست دسیبفهت کهشدُ ثَدًهذ    

بیی کهِ دس خیهشُ   (. ّوچٌهیي گبٍّه  P < 05/0دسكذ( داؿتٌذ ) 65/4)
پغ اص صایؾ هقذاس ثیـتشی ًـبػتِ دسیبفت کهشدُ ثَدًهذ ًؼهجت ثهِ     

دسكذ( غلظت لاکتهَص   67/4دس هقبیؼِ ثب  77/4خیشُ ثب ًـبػتِ کوتش )
(. ثب پیـشفت دٍسُ ؿیشدّی ٍ افضایؾ تَلیذ P;  05/0ثبلاتشی داؿتٌذ )
ایهي  ثیش ثش غلظت لاکتَص ؿیش کبّؾ یبفت ٍ أّب دس ت ؿیش تفبٍت خیشُ

سٍص اٍل ثهش   28داس ًجَد. اثش هتقبثهل خیهشُ دس صههبى دس     ّب هؼٌی تفبٍت
داس ًجَد ٍلی تَلیذ ؿیش ٍ غلظت تشکیجبت آى  تَلیذ ٍ تشکیت ؿیش هؼٌی

 (. P < 05/0داسی داؿت ) ّبی پغ اص صایؾ تفبٍت هؼٌی عی ّفتِ
 

هایخونیفراسنجه

س پهیؾ اص  ّهب د  ّبی خًَی تلیؼِ هیبًگیي حذاقل هشثؼبت فشاػٌدِ
گلیؼهشیذ ٍ   ًـهبى دادُ ؿهذُ اػهت. غلظهت تهشی      5صایؾ دس خهذٍل  

حبٍی خَ دس پهیؾ    ّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ کلؼتشٍل پلاػوب دس تلیؼِ
لیتش( دس هقبیؼِ ثهب  گشم دس دػی هیلی 130ٍ  2/37اص صایؾ )ثِ تشتیت 

گشم  هیلی 153ٍ  3/50حبٍی رست )ثِ تشتیت   گشٍُ تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ
(. غلظهت  P <1/0داسی داؿهتٌذ )  ی لیتش( توبیل ثِ کبّؾ هؼٌیدس دػ

 ِ داسی  ّهبی خهًَی دس پهیؾ اص صایهؾ اخهتلاف هؼٌهی       ػبیش فشاػهٌد
ّبی خًَی دس پغ اص صایؾ  ًذاؿتٌذ. هیبًگیي حذاقل هشثؼبت فشاػٌدِ

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ حبٍی  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. تلیؼِ 6دس خذٍل 
تذای صایؾ غلظت ثهبلاتشی اص اػهیذّبی   رست دس پیؾ اص صایؾ، دس اث

(.  تغزیهِ ثهبلاتش   P =08/0چشة غیشاػتشیفِ پلاػوب سا ًـهبى دادًهذ )  
ًـبػتِ دس اثتذای صایؾ ثهب کهبّؾ غلظهت ثتبّیذسٍکؼهی ثهَتیشات      

(05/0> P( افضایؾ کل پشٍتئیي ٍ )08/0 ;P  .پلاػوبیی ّوشاُ ثهَد )
لظههت ّههبی پههیؾ ٍ پههغ اص صایههؾ دس غ  اثههش هتقههبثلی ثههیي خیههشُ 

 ّبی پلاػوبیی هـبّذُ ًـذ. هتبثَلیت

 

 سٍصگی 270تب  28اص  ّبی آصهبیـی  تغزیِ ؿذُ ثب خیشُی ّب تلیؼِتَلیذ ٍ تشکیت ؿیش  -4جدول 

Table 4- Milk yield and composition of heifers fed with experimental diets from 28-270 days 

 اقلام 
Items 

 خَ
Barley  

 
 رست

Corn  

SEM 

 P-value 

ًـبػتِ 
  ثیـتش

High 

starch 

 ًـبػتِ 

  کوتش
Low 

starch 

 

 ًـبػتِ 

  ثیـتش

High 

starch 

 ًـبػتِ 

  کوتش
Low 

starch 

 Pre1 
Post2 Pre × 

post3 time 
Pre × 

time4 

Post 

× 

time5 

)کیلَگشم دس سٍص( تَلیذی ؿیش  
Milk yield (kg d-1) 

40.9 39.7  33.9 40.2 2.16  0.14 0.25 0.08 0.001 0.24 0.20 

 چشثی ؿیش )دسكذ(
Milk fat (%) 

2.65 2.65  2.91 2.67 0.17  0.43 0.50 0.48 0.040 0.56 0.04 

 پشٍتئیي ؿیش )دسكذ(
Milk protein (%) 

2.94 3.01  3.01 2.98 0.05  0.75 0.65 0.38 0.001 0.20 0.88 

 لاکتَص ؿیش )دسكذ(
Milk lactose (%) 

4.90 4.94  4.86 4.88 0.05  0.32 0.54 0.82 0.001 0.59 0.61 

 کل هَاد خبهذ ؿیش )دسكذ(
Total solid contents of milk (%) 

11.74 11.78  12.13 11.70 0.27  0.58 0.48 0.36 0.005 0.61 0.11 

 هَاد خبهذ ثذٍى چشثی ؿیش )دسكذ(
Solids not fat of milk (%) 

9.04 9.14  9.03 9.06 0.09  0.65 0.47 0.69 0.001 0.88 0.63 

6ّبی ثذًی تؼذاد ػلَل
 

SCC6 
3.25 3.58  3.63 3.76 0.24  0.26 0.36 0.66 0.003 0.37 0.70 

 بی پغ اص صایؾ دس صهبى.ّ اثش هتقبثل خیشُ 5اثش هتقبثل خیشُ پیؾ اص صایؾ دس صهبى،  4ّبی پیؾ دس پغ اص صایؾ،  اثشهتقبثل خیشُ 3ّبی پغ اص صایؾ،  خیشُ 2ّبی پیؾ اص صایؾ،  خیشُ 1

 ثیبى ؿذُ اػت.  10ّبی ثذًی ثِ كَست لگبسیتن ثش هجٌبی تؼذاد ػلَل 6

1prepartum diets, 2Postpartum diets, 3Interaction effect between prepartum and postpartum diets, 4Interaction effect between prepartum diets and time, 
5Interaction effect between postpartum diets and time. 

6 The number of body cells is expressed in logarithms based on 10. 
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 صایؾ سٍص دس ّبی آصهبیـی ی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُبّ تلیؼِّبی خًَی هیبًگیي حذاقل هشثؼبت فشاػٌدِ -5جدول 
Table 5- Least squares means of blood metabolites in heifers fed with experimental diets in calving day 

ّبی پلاػوب هتبثَلیت  

Plasma metabolites 

 خَ
Barley  

 رست
Corn  

SEM P-Value 

لیتش( گشم دس دػی گلَکض )هیلی  
Glucose (mg dl-1) 

102 93 7.04 0.40 

لیتش( گشم دس دػی تشی گلیؼشیذ )هیلی  
Triglyceride (mg dl-1) 

37.2 50.3 5.33 0.09 

هَل دس لیتش(ثتب ّیذسٍکؼی ثَتیشیک اػیذ )هیلی  
BHBA (mM l-1) 

0.37 0.39 0.02 0.42 

هَل دس لیتش(اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ )هیلی  
NEFA (mM l-1) 

0.37 0.51 0.05 0.28 

لیتش(گشم دس دػیکلؼتشٍل )هیلی  
Cholesterol (mg dl-1) 

130 153 9.27 0.08 

لیتش(م دس دػیآلجَهیي )گش  
Albumin (g dl-1) 

6.18 6.36 0.21 0.57 

لیتش(گشم دس دػیکلؼین )هیلی  
Calcium (mg dl-1) 

11.8 10.5 0.54 0.37 

لیتش(گشم دس دػیفؼفش )هیلی  
Phosphorus (mg dl-1) 

5.00 5.01 0.24 0.97 

لیتش(گشم دس دػیهٌیضین )هیلی  
Magnesium (mg dl-1) 

2.17 2.19 0.13 0.91 

لیتش()گشم دس دػی تبم پشٍتئیي   
Total protein (g dl-1) 

9.30 9.21 0.37 0.92 

 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ دس لیتش(
Aspartate amino transferase (unit l-1) 

74 75 3.22 0.73 

 آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ دس لیتش(
Alanine amino transferase (unit l-1) 

23.4 23.4 0.97 0.96 

 آلکبلیي فؼفبتبص )ٍاحذ دس لیتش(
Alkaline phosphatase (unit l-1) 

241 247 11.68 0.70 

 کشاتیي کیٌبص )ٍاحذ دس لیتش(
Keratin kinase (unit l-1) 

738 556 138.78 0.36 

 گبهب گلَتبهیل آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ دس لیتش(
Gama glutamil amino transferase (unit l-1) 

19.9 21.0 0.79 0.32 

 

 بحث

یرشیبوترکیدتول

دس پظٍّؾ حبضش ػغح ٍ هٌجغ ًـبػتِ دس خیهشُ پهیؾ ٍ پهغ اص    
ّهبی   صایؾ سٍی تَلیذ ؿیش تبثیشی ًذاؿتٌذ اهب اثش هتقبثهل ثهیي خیهشُ   

پیؾ ٍ پغ اص صایؾ ٍخَد داؿت. گبٍّبیی کِ ثِ تشتیهت دس پهیؾ ٍ   
ثبلاتش ٍ هقذاس ًـبػتِ ثبلاتش یش ًـبػتِ تخویش پزپغ اص صایؾ، خیشُ ثب 

تش سا دسیبفهت   پبییي تش ٍ ًـبػتِ پبییي پزیش ًـبػتِ تخویشٍ یب خیشُ ثب 
کشدًذ تَلیذ ؿیش ثبلاتشی داؿتٌذ. اهب تخویش ثبلاتش ًـبػتِ دس پهیؾ اص  

تهش   تش دس پغ اص صایؾ ٍ ّوچٌیي تخویش پهبییي  صایؾ ثب ًـبػتِ پبییي
تش دس پغ اص صایؾ هٌدهش ثهِ کهبّؾ    دس پیؾ اص صایؾ ٍ ًـبػتِ ثبلا

پزیشی خیشُ پغ اص صایؾ اص خیشُ پیؾ اص صایؾ ثِ  تَلیذ ؿیش ؿذ. اثش
سٍصگهی ّوچٌهبى    270ای اػت کِ ثب پیـشفت دٍسُ ؿیشدّی تب  اًذاصُ

تَلیذ ؿیش گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب ًـبػتِ ثبلاتش کِ دس پهیؾ اص صایهؾ   

تهش اص   َدًهذ ثؼهیبس پهبییي   پزیشی پبییي سا دسیبفت کشدُ ث خیشُ ثب تخویش
پزیشی پبییي ًـبػتِ  تیوبسّبی دیگش اػت. هوکي اػت خیشُ ثب تخویش

دس پیؾ اص صایؾ ًتَاًؼتِ اػت ػبصگبسی هیکشٍثهی ٍ ثبفهت اپیتلیهَم    
ؿکوجِ سا ثِ خیشُ ثهب ًـبػهتِ ثهبلاتش دس پهغ اص صایهؾ ایدهبد کٌهذ.        

ػهغح  پزیشی ًـبػتِ خیهشُ پهیؾ اص صایهؾ ٍ     اختلاف صیبد دس تخویش
    ِ  ّهب سا ثهِ خیهشُ پهش     ًـبػتِ هلشفی دس پهغ اص صایهؾ اًتقهبل تلیؼه

ای ثِ خغش اًذاختِ اػت ٍ احتوبلا ٍقَع اػیذٍص تحت حهبد دس   ًـبػتِ
اًهذ ٍ دس   ّبیی کِ ًـبػتِ ثبلایی دس پغ اص صایؾ دسیبفت کهشدُ  تلیؼِ

اًذ ػجت ؿهذُ اػهت تهب دس     ّب ػبصگبس ًـذُ پیؾ اص صایؾ ثِ ایي خیشُ
تشی ثبؿذ. اهب گبٍّبی تغزیِ ؿهذُ   تَلیذ ؿیش دس ػغح پبییيهذت  دساص

ههذت ثهب افهضایؾ     ثب ػغَح ثبلاتش ًـبػهتِ دس پهغ اص صایهؾ دس دساص   
ّهبی ؿهیشدّی ػهبصگبس     اًذ ثِ خیهشُ  تذسیدی ًـبػتِ هلشفی تَاًؼتِ

 ؿًَذ.
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 پغ اص صایؾسٍص  21دس  آصهبیـیّبی  ی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُبّ تلیؼِّبی خًَی هیبًگیي حذاقل هشثؼبت فشاػٌدِ -6جدول 

Table 6- Least square means of blood metabolites in heifers fed experimental diets in 21 days post calving 

ّبی پلاػوب هتبثَلیت  

Plasma metabolites 

 خَ
Barly 

 رست 
Corn  

   P-Value 

  ًـبػتِ ثیـتش

High starch 

  ًـبػتِ کوتش
Low starch 

 
  ًـبػتِ ثیـتش

High starch 

  ًـبػتِ کوتش
Low starch 

 SEM  Pre1 
Post2 Pre × 

post3 

لیتش(گشم دس دػیگلَکض )هیلی  
Glucose (mg dl-1) 

86 72  74 71  6.15  0.27 0.17 0.38 

لیتش(گشم دس دػیتشی گلیؼشیذ )هیلی  
Triglyceride (mg dl-1) 

21.1 24.8  23.1 29.3  3.61  0.37 0.59 0.25 

هَل دس لیتش(ثتب ّیذسٍکؼی ثَتیشیک اػیذ )هیلی  
BHBA (mM l-1) 

0.52 0.61  0.53 0.68  0.04  0.55 0.02 0.43 

هَل دس لیتش(اػیذّبی چشة غیشاػتشیفِ )هیلی  
NEFA (mM l-1) 

0.12 0.15  0.20 0.18  0.03  0.08 0.56 0.12 

لیتش(گشم دس دػیکلؼتشٍل )هیلی  
Cholesterol (mg dl-1) 

170 199  190 208  18.50  0.19 0.48 0.38 

لیتش(آلجَهیي )گشم دس دػی  
Albumin (g dl-1) 

6.77 6.04  7.03 6.71  0.42  0.29 0.92 0.48 

لیتش(گشم دس دػیکلؼین )هیلی  
Calcium (mg dl-1) 

12.7 11.9  10.8 12.5  0.85  0.46 0.59 0.15 

تش(لیگشم دس دػیفؼفش )هیلی  
Phosphorus (mg dl-1) 

5.52 5.97  5.20 5.12  0.30  0.06 0.54 0.38 

لیتش(گشم دس دػیهٌیضین )هیلی  
Magnesium (mg dl-1) 

2.77 3.10  2.77 2.93  0.25  0.74 0.33 0.73 

لیتش(تَتبل پشٍتئیي )گشم دس دػی  
Total protein (g dl-1) 

11.3 10.6  10.8 9.9  0.45  0.18 0.08 0.87 

 آػپبستبت آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ دس لیتش(
Aspartate amino transferase (unit l-1) 

75 81  77 78  3.94  0.85 0.28 0.48 

 آلاًیي آهیٌَتشاًؼفشاص )ٍاحذ دس لیتش(
Alanine amino transferase (unit l-1) 

17.9 17.7  18.2 16.5  1.01  0.65 0.35 0.46 

حذ دس لیتش(آلکبلیي فؼفبتبص )ٍا  
Alkaline phosphatase (unit l-1) 

137 125  164 129  12.95  0.28 0.07 0.37 

 کشاتیي کیٌبص )ٍاحذ دس لیتش(
Keratin kinase (unit l-1) 

273 349  199 220  82.2  0.22 0.55 0.73 

تشاًؼفشاص )ٍاحذ دس لیتش( گبهب گلَتبهیل آهیٌَ  
Gama glutamil amino transferase (unit l-1) 

0.41 0.90  0.42 1.15  0.08  0.60 0.45 0.76 

 .ّبی پیؾ دس پغ اص صایؾ اثشهتقبثل خیشُ 3ّبی پغ اص صایؾ،  خیشُ 2ّبی پیؾ اص صایؾ،  خیشُ 1

1 Prepartum diets, 2 Postpartum diets, 3 Interaction effect between prepartum and postpartum diets. 

 

خیهشُ آصهبیـهی دس اٍایهل     24دس یک هغبلؼِ آهبسی، ثهب هقبیؼهِ   
ای خبیگضیي ًـبػتِ ؿذُ ثهَد ثهِ    ػلَفِ ؿیشدّی کِ هٌبثغ الیبف غیش

 کیلهَگشم  16/0اصای ّش ٍاحذ کهبّؾ ًـبػهتِ دس خیهشُ تَلیهذ ؿهیش      
کبّؾ تَلیذ ؿیش ثب کبّؾ ػشػت  (. دس ایي هغبلؼِ،15کبّؾ یبفت )

یهش دس ؿهکوجِ ٍ دس ًتیدهِ کهبّؾ تَلیهذ      ٍ هقذاس هبدُ آلی قبثل تخو
ػٌَاى پیؾ ػبص لاکتَص ؿیش هشتجظ داًؼتِ ؿذ  پشٍپیًَبت دس ؿکوجِ ثِ

( 15(. اهب ثب تَخِ ثِ ایٌکِ هغبلؼبت اػتفبدُ ؿذُ دس ایهي پهظٍّؾ )  1)
ثَدًهذ ٍ اثهشات    ّب دس اٍایل دٍسُ ؿیشدّی ؿبهل عیف ٍػیؼی اص خیشُ

هختلههف فیضیَلههَطیکی ٍ  هتههبثَلیکی ٍ ػولکههشد ًـبػههتِ دس هشاحههل 
(، لهزا هوکهي اػهت ًتهبیح آًْهب ثهشای       2ؿیشدّی گبٍ هتفبٍت اػت )

اثتذای صایؾ كهذ  ًکٌهذ. اص ػهَی دیگهش، دس ایهي صهیٌهِ        ّبی خیشُ
 ٍ 26ّبی اًتقبلی اًدهبم ؿهذُ اػهت     لیؼِتحقیقبت ثؼیبس کوی سٍی ت

ص ٍ ّبی اًتقبلی ثشٍ ( ًـبى دادًذ کِ دس تلیؼ36ِ(. پیٌش ٍ ّوکبساى )36
یبثذ ٍ ثبیؼتی ساّکبس  ؿذت اػیذٍص ثلافبكلِ پغ اص صایؾ افضایؾ هی

( 46ای هٌبػجی ثشای آًْب دس ًظش گشفتِ ؿَد. دس هغبلؼِ دیگشی ) تغزیِ
دسكهذ ًـبػهتِ دس    27ًـبى دادُ ؿذ کِ گبٍّبی تبصُ صا تغزیِ ؿذُ ثب 

 دسكذ ًـبػتِ 5/15دسكذ کِ دس پیؾ اص صایؾ خیشُ ثب  21هقبیؼِ ثب 
ؿهکوجِ ٍ   pHاًشطی کٌتشل ؿذُ تغزیِ ؿذُ ثَدًهذ کهبّؾ ثیـهتش    ٍ 

ّبی فبص حبد ٍ افضایؾ خغش ثشٍص اػیذٍص تحت حهبد ٍ   افضایؾ پشٍتئیي
( یبفتٌهذ کهِ خغهش اػهیذٍص     46التْبة داؿتٌذ. ّوچٌیي ایي هحققیي )
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تحت حبد دس گبٍّبی چٌذ ثبس صایؾ کشدُ ثب کبّؾ تغییش دس غلظهت ٍ  
تَاًذ کهبّؾ   صا هی خیشُ خـکی ثِ خیشُ تبصُ پزیشی ًـبػتِ اص تخویش

یبثذ ٍ ثش حفؼ ثبفت اپیتلیَم ؿکوجِ ٍ تضویي ػلاهتی ؿکوجِ تأکیهذ  
( 29 ٍ 25، 24ّبی ػبلْبی اخیش ) کشدًذ. ثب ایي حبل دس ثشخی پظٍّؾ

گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح هتفبٍت ًـبػتِ دس پغ اص صایهؾ پبػهخ   
( گبٍّهبی تغزیهِ ؿهذُ ثهب     24ًْب )هتفبٍتی سا ًـبى دادًذ. دس یکی اص آ

 ( گبٍّبی تغزیِ ؿهذُ ثهب خیهشُ کهن    29ًـبػتِ ٍ دس دیگشی ) خیشُ پش
 ًـبػتِ دس پغ اص صایؾ ػولکشد تَلیذی ثبلاتشی داؿتٌذ. 

( گبٍّبی تغزیِ ؿهذُ  25 ٍ 24دس هغبلؼِ هک کبستی ٍ ّوکبساى )
 تش خَساک هلشفی سا دس پهغ اص  ثب ػغَح ثبلاتش ًـبػتِ افضایؾ ػشیغ

دس ثشخهی   ( ثَد.29ًتبیح ًلؼَى ٍ ّوکبسى ) صایؾ داؿتٌذ کِ ثشخلاف
(، ػههغَح ًـبػههتِ قبثههل تخویههش ٍ کههل  29 ٍ 25، 24) ّههب آصهههبیؾ

کشثَّیذسات قبثل تخویش دس پغ اص صایؾ هـبثِ ثَد ٍ تفبٍت آًْهب دس  
ّبی  خیشُ تغزیِ ؿذُ دس پیؾ اص صایؾ ثَد. ثِ عَسی کِ هلشف خیشُ

( ًـبػتِ دس دٍسُ پیؾ اص صایؾ، 24دسكذ ) 5/17( ٍ 29) 5/13حبٍی 
 ًـبػهتِ دس خیهشُ پهیؾ ٍ پهغ اص صایهؾ     ًـبى داد کِ اختلاف صیهبد  

اثهش   غ اص صایؾ ثب ػغَح ثبلاتش ًـبػتِتَاًذ ثش ػولکشد گبٍّب دس پ هی
( 24( ٍ دس ایي ؿشایظ ػغح ثهبلاتش ًـبػهتِ خیهشُ )   29هٌفی گزاؿتِ )

پش ًـبػتِ دس پغ اص صایؾ ؿذُ ػجت تؼْیل دس اًتقبل گبٍّب ثِ خیشُ 
ّهب   اػت )ثب ٍخَد ػغح پبییي ًـبػتِ دس دٍسُ پیؾ اص صایؾ( پظٍّؾ

ّبی پیؾ ٍ پغ اص صایؾ هحذٍد اػهت.   دس اسصیبثی اثشات هتقبثل خیشُ
( ًـبى دادًذ گبٍّبی تغزیهِ ؿهذُ ثهب خیهشُ     40 ٍ 39هغبلؼبت )ثشخی 

ص صایهؾ  پشاًشطی دس پیؾ اص صایؾ ههبدُ خـهک ثهبلاتشی دس پهیؾ ا    
اًشطی دس پغ اص صایؾ ػغَح  داؿتٌذ ٍ گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ پش

سٍص اٍایههل  30ثههبلاتشی اص خههَساک هلههشفی ٍ اًههشطی هلههشفی سا دس 
داس ًجهَد.   ّهب هؼٌهی   سٍص اٍل ؿیشدّی تفبٍت 70ؿیشدّی داؿتٌذ اهب تب 

ّب ػشػت ثهبلاتشی   گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب اًشطی ثبلاتش دس ایي پظٍّؾ
ّبی پیؾ ٍ پغ اص  ایؾ تَلیذ ؿیش سا داؿتٌذ ٍلی اثش هتقبثل خیشُاص افض

داس ًجهَد. ّشچٌهذ ػهغح ًـبػهتِ      صایؾ دس هتغیشّبی هختلهف هؼٌهی  
ّبی پیؾ ٍ  گضاسؽ ًـذُ ثَد ٍلی ػغح کشثَّیذسات هلشفی دس خیشُ

ّبی اهشٍصی ثبلاتش ثَد. ثش اػبع هغبلؼهِ   پغ اص صایؾ ًؼجت ثِ خیشُ
ّهبی پهیؾ اص صایهؾ سٍی     اّویهت خیهشُ   (11دیشکؼي ٍ ّوکهبساى ) 

( 41 ٍ 3دس هغبلؼبت ثؼهذی )  ػبصگبسی اپیتلیَم ؿکوجِ ثَدُ اػت ٍلی
ّهبی   ییذ ًـذ. اهب ػبصگبسیّبی هیکشٍثی ؿکوجِ تأ ایي ایذُ ػبصگبسی

هیکشٍثی ٍ تخویش دس ؿکوجِ ٍ تَػؼِ اپیتلیَم ؿکوجِ دس دٍسُ اًتقهبل  
( ًـهبى دادُ  36ٌش ٍ ّوکبساى )تَاًذ هْن ًجبؿذ. صیشا دس هغبلؼِ پی ًوی

پغ اص صایؾ افهضایؾ ؿهذیذی دس ههذت     5ٍ  2ؿذ گبٍّب دس سٍصّبی 
( داؿتٌذ. اهب اػیذٍص دس دٍسُ خـهکی  8/5تب  5/5پبییي )ثیي  pHصهبى 

وتش ؿذُ ثهَد. هغبلؼهبت   ثِ ثؼذ دس پغ اص صایؾ خیلی ک 17ٍ سٍصّبی 
ِ ( ًـبى دادًذ ثب ٍخَد افضایؾ ػغح پهبپیلا 10 ٍ 9اخیش ) ای  ی ؿهکوج

ثب افضایؾ ًبگْبًی کٌؼبًتشُ ثِ خیشُ پبیِ )یهک کیلهَ گهشم دس سٍص( دس    

کیلهَگشم دس سٍص( دس پهغ اص    25/0هقبیؼِ ثهب افهضایؾ تهذسیدی آى )   
صایؾ، ػشػت خزة اػیذّبی چشة فشاس تغییهشی ًذاؿهت ٍ الجتهِ دس    
پغ اص صایؾ افضایؾ دٍ ثشاثشی ًؼجت ثِ پیؾ اص صایهؾ داؿهت کهِ    

ذ ػغح پبپیلای ؿکوجِ هحذٍدیتی ثشای خزة اػهیذّبی  دّ ًـبى هی
چشة فشاس ًیؼت ٍلی هوکي اػت کبسکشد اپیتلیَم ؿهکوجِ دس اًتقهبل   

ّبی اپیتلیبلی ثب تغییهش دس   اػیذّبی چشة فشاس ٍ دفغ ّیذسٍطى اص ػلَل
 (. 28 ٍ 27دٌّذُ آًْب ثْجَد یبفتِ ثبؿذ )ّبی اًتقبل  پشٍتئیي

صا دسكهذ   غح ًـبػتِ خیشُ گبٍ تبصُدس هغبلؼِ حبضش، ثب افضایؾ ػ
چشثی ؿیش کبّؾ یبفت ٍ اثش هتقبثلی ثب خیشُ پیؾ اص صایؾ ًـبى داد. 
دس یک هغبلؼِ هشٍسی ًـبى دادُ ؿذ کهِ ثهب افهضایؾ ًـبػهتِ خیهشُ      

یبثذ کِ ثِ ػلهت کهبّؾ الیهبف خیهشُ ٍ      دسكذ چشثی ؿیش کبّؾ هی
دٍگبًهِ ٍ  اؿهجبع ثهب چٌهذ پیًَهذ      هقذاس ٍ تشکیت اػیذّبی چشة غیهش 

ثبؿهذ ٍ ػهجت    پزیشی هبدُ آلی دس ؿکوجِ هی ّوچٌیي افضایؾ تخویش
 (.5ایدبد ػٌذسم افت چشثی ؿیش ؿذُ اػت )

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب داًِ خَ دس خیشُ پهیؾ اص صایهؾ دسكهذ     تلیؼِ
لاکتَص ؿیش ثبلاتشی داؿتٌذ ٍ ًـبػتِ هلشفی دس پغ اص صایؾ ًیض ثهب  

چٌذ غلظهت لاکتهَص ثهشای گهشٍُ     ّش لاکتَص ثبلاتشی ّوشاُ ثَدُ اػت،
تش ًـبػتِ دس هقبیؼِ ثب ػغح ثبلاتش ًـبػهتِ   تغزیِ ؿذُ ثب ػغح پبییي

دّهذ کهِ ثخهؾ صیهبدی اص ثهبلا ثهَدى        کوتش اػت. ثٌبثشایي ًـبى هی
پهزیشی ثهبلاتش    لاکتَص دس پغ اص صایؾ ًبؿی اص اثشات اًتقهبلی تخویهش  
( ًیض کهبّؾ  15ًـبػتِ خیشُ پیؾ اص صایؾ اػت. فشاستَ ٍ ّوکبساى )

تَلیذ لاکتَص سا ثب کبّؾ غلظت ًـبػتِ دس خیشُ ٍ افضایؾ هٌبثغ الیبف 
ای گضاسؽ کشدًذ. صیشا لاکتَص تٌظهین کٌٌهذُ اكهلی فـهبس      ػلَفِ غیش

اػوضی ٍ افضایؾ حدن ؿیش اػت. افضایؾ پشٍپیًَبت خزة ؿذُ ًبؿی 
ثِ  اص افضایؾ ًـبػتِ دس خیشُ ػجت افضایؾ گلَکض دس کجذ ٍ اًتقبل آى

(. ّوچٌیي افضایؾ اًتقهبل ًـبػهتِ   17ؿَد ) پؼتبى ٍ تَلیذ لاکتَص هی
دّهذ. دس ًتیدهِ ثهب     ثِ سٍدُ گلَکض خزة ؿذُ دس سٍدُ سا افهضایؾ ههی  
یذ لاکتَص ؿیش افضایؾ افضایؾ ًـبػتِ هلشفی ّن تَلیذ ؿیش ٍ ّن تَل

 یبثذ. هی
ًتبیح هغبلؼبت هختلف، ّوجؼتگی هثجتی ثهیي ًـبػهتِ هلهشفی    

ِ 30 ٍ 15دّهذ )  ٍ تَلیذ پشٍتئیي ؿیش سا ًـهبى ههی  سٍصاًِ  ػهلاٍُ   (. ثه
افضایؾ ًـبػهتِ هلهشفی هقهذاس ًـبػهتِ ّضهن ؿهذُ دس ؿهکوجِ سا        

ٍد پهشٍتئیي هیکشٍثهی ثهِ سٍدُ    (، ػهجت افهضایؾ ٍس  30افضایؾ دادُ )
(. 31ؿذُ ٍ پشٍتئیي قبثل هتبثَلیؼن خیشُ سا افضایؾ هی دّذ ) کَچک

ُ ثهِ سٍدُ سا  ، هقذاس ًـبػتِ ٍاسد ؿذاص عشفی، افضایؾ ًـبػتِ هلشفی
ّهبی اپیتلیهبل    کِ ثِ ؿکل گلَکض تَػظ ػلَل (،30افضایؾ هی دّذ )

گیهشد ٍ ثٌهبثشایي    ػٌَاى هٌجغ اًهشطی ههَسد اػهتفبدُ قهشاس ههی      سٍدُ ثِ
خَیی دس هلشف اػیذّبی آهیٌهِ گلَکَطًیهک ٍ    ػجت كشفِ تَاًذ هی

اػهیذ آهیٌهِ ثهشای    کبّؾ ثشداؿت آًْب اص کجذ ؿذُ ٍ هقذاس ثیـهتشی  
(. اص ػهَی دیگهش، افهضایؾ    30ؿَد ) هیيأتتَلیذ پشٍتئیي ؿیش ٍ ثبفت 

خشیبى ًـبػتِ ثِ سٍدُ کَچک ػجت افضایؾ غلظت گلَکض ٍ اًؼَلیي 
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 ؿذُ کِ ایي ػول ًیض غلظت پشٍتئیي ؿیش سا افضایؾ هی دّذ.
 

هایخونیفراسنجه

خهًَی دس  ّبی  فشاػٌدِ ّبی آصهبیـی ثش دس ایي پظٍّؾ اثش خیشُ
؛ اگشچهِ هلهشف   ت ٍ یکن پغ اص صایؾ، چـوگیش ًجَدسٍص اٍل ٍ ثیؼ
غلظت کلؼتشٍل  داس یِ ػجت افضایؾ ًضدیک ثِ هؼٌیًـبػتِ کٌذ تدض

 ّبی پیؾ اص صایهؾ ؿهذ دس هدوهَع،    گلیؼشیذ پلاػوب دس تلیؼِ ٍ تشی
ّبی خًَی ّهش یهک اص    فشاػٌدِؿذُ  یشیگ   اًذاصُ یشاص هقبد یک یچّ

 یکیهتبثَل یّب یدس ػغح خغش ثشٍص ًبٌّدبسایي آصهبیؾ، ّب دس  تلیؼِ
( 44 ٍ 36، 26، 7) ي هغبلؼِ ًیض هبًٌذ هغبلؼهبت دیگهش  (. دس ای32) ًجَد
ّهبی   داسی دس غلظهت هتبثَلیهت   ّبی پیؾ اص صایؾ تهبثیش هؼٌهی   خیشُ

سػذ ثِ دلیل تغییشات ؿهذیذ فیضیَلهَطیکی ٍ    خًَی ًذاؿت. ثِ ًظش هی
حت آصهبیؾ ٍ اثشات َّسهَى ّهب دس پیشاههَى   تؼذاد ًبکبفی گبٍّبی ت

(. احتوبلا، تغییشات ًبگْبًی هتهبثَلیکی ٍ َّسههًَی دس   13صایؾ ثبؿذ )
پیشاهههَى صایههؾ ػههجت کههبّؾ اثههشات خیههشُ پههیؾ اص صایههؾ ثههش    

 (. 13ّبی خًَی تلیؼِ ّب دس اثتذای صایؾ ؿذُ اػت ) فشاػٌدِ
ذى ّبی قَی اص ػهشػت آصاد ؿه   گلیؼشیذ ؿبخق کلؼتشٍل ٍ تشی

تَاًٌهذ ؿهبخق غیهش     اػیذّبی چشة اص ثبفت چشثهی ًیؼهتٌذ اههب ههی    
(. غلظهت  6هؼتقیوی اص کبسکشد کجذ گبٍّب دس پیشاهَى صایهؾ ثبؿهٌذ )  

ثیـتش کلؼتشٍل پلاػوبی گبٍّبی تغزیهِ ؿهذُ ثهب داًهِ رست دس دٍسُ     
تَاًهذ ثهِ    پیؾ اص صایؾ دس هقبیؼِ ثب هلشف کٌٌذگبى داًهِ خهَ ههی   

 أّب هشثَط ؿهَد هٌـه   تقبل ٍ خشٍج لیپَپشٍتئیيػولکشد ثْتش کجذ دس اً
گلیؼشیذ پلاػوب اص اػیذّبی چشة خَساکی خزة ؿذُ ٍ ٍاسد ؿذُ  تشی

ّهبی ثهب    ّهب دس سٍدُ ٍ ّوچٌهیي اص تَلیهذ لیپهَپشٍتئیي     ثِ لیپَپشٍتئیي
(. دس گبٍّبی هجهتلا ثهِ کجهذ    13ثبؿذ ) داًؼیتِ خیلی پبییي دس کجذ هی

یبثهذ ٍ   ص صایؾ ثِ ؿذت کبّؾ هیگلیؼشیذ دس پغ ا چشة غلظت تشی
(. دس هغبلؼِ پیـیي ههب  42یبثذ ) گلیؼشیذ دس کجذ تدوغ هی ثٌبثشای تشی

دسكهذ کوتهش اص    50گلیؼشیذ ٍ کلؼتشٍل حهذٍد   ّبی تشی ( غلظت26)
دّذ کبّؾ ثیـتش اًشطی دس خیشُ پیؾ اص  ایي هغبلؼِ ثَد کِ ًـبى هی

لشی دس گیلهَگشم دس  هگهب کهب   5/1صایؾ دس ایي هغبلؼِ )دس هقبیؼِ ثهب  
ِ  تَاًذ دس افضایؾ تشی هغبلؼِ قجلی( هی ػٌهَاى   گلیؼشیذ ٍ کلؼتشٍل ثه

ػهلاٍُ   ّبی غیشهؼتقیوی اص ػلاهت کجذ ًقؾ داؿتِ ثبؿذ. ثِ ؿبخق
پزیشی ًـبػتِ دس خیهشُ پیشاههَى صایهؾ هوکهي      ایٌکِ افضایؾ تخویش

د ّبی فهبص حهب   ّبی التْبثی ٍ تَلیذ پشٍتئیي اػت ػجت افضایؾ ٍاکٌؾ
ثیش قهشاس دّهذ   أهبًٌذ ّبپتَگلَثیي ٍ غیشُ ؿَد ٍ ػلاهت کجذ سا تحت ت

(14 .) 
ٍ  BHBAکبّؾ ًـبػتِ دس خیشُ پغ اص صایؾ ػهجت افهضایؾ   

کبّؾ کل پشٍتئیي ٍ آلکبلیي فؼفبتبص پلاػوب ؿذ. هغبثق ثب هغبلؼهبت  
( کِ ًـبى دادًذ گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػهغَح ثهبلاتش   39 ٍ 24دیگش )

تش خَساک هلشفی سا دس پغ اص صایهؾ داؿهتٌذ.    ؾ ػشیغًـبػتِ افضای

سا دس  NEFA  ٍBHBAتشی اص  ّبی پبییي ّوچٌیي ایي گبٍّب غلظت
داس غلظهت   (. ثب ٍخَد ػذم تفبٍت هؼٌی40 ٍ 25پغ اص صایؾ داؿتٌذ )

NEFA       دس ثیي تیوبسّهبی ایهي هغبلؼهِ، کهبّؾ ثیـهتشBHBA   ثهب
ِ دلیل تحشیک اکؼیذاػیَى افضایؾ دسیبفت ًـبػتِ اص خیشُ، احتوبلا ث

اخؼبم کتًَی ثبؿهذ   شای تَلیذآ ٍ کبّؾ فشاّوی آى ث اػتیل کَآًضین
دس پغ اص صایؾ ّوشاُ ثب  BHBA(، افضایؾ 23دس یک هغبلؼِ ) (.13)

دسكهذ( ٍ   26کبّؾ تَلیذ ؿیش ثَدُ اػت ٍ کبّؾ ؿذیذ تَلیذ ؿهیش ) 
شد دسكذ( ٍ کبّؾ ػولکه  8دسكذ(، حزف اخجبسی ) 26افضایؾ هش  )
تَاًذ کبّؾ تَلیهذ ؿهیش دس    دسكذ( دسایي پظٍّؾ هی 34تَلیذ هثلی )

ییذ کٌهذ.  أًـبػتِ دس پغ اص صایؾ سا ت گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب خیشُ کن
تَاًٌذ ًؼجت پشٍپیًَبت سا دس  ًـبػتِ دس پغ اص صایؾ هی ّبی پش خیشُ

ػٌَاى پیؾ هبدُ  ( ٍ پشٍپیًَبت ث1ِاػیذّبی چشة فشاس افضایؾ دٌّذ )
ػهلاٍُ   ( هوکي اػت غلظت گلَکض سا افضایؾ دّذ. ث13ِی گلَکض )اكل

ایٌکِ ثب افضایؾ هلهشف خهَساک، ًـبػهتِ ٍسٍدی ثهِ سٍدُ افهضایؾ      
تَاًذ ثِ افهضایؾ هخهضى    یبثذ ٍ ثب افضایؾ خزة گلَکض دس سٍدُ، هی هی

گلَکض خَى کوک کٌذ. اص عشفی دیگش افضایؾ ًـبػتِ قبثل تخویش دس 
ذ پشٍتئیي هیکشٍثی ٍ افضایؾ اػیذّبی آهیٌهِ  ؿکوجِ ػجت ثْجَد تَلی

خزة ؿذُ اص سٍدُ هی ؿَد ٍ ایي اػیذّبی آهیٌِ ػهلاٍُ ثهش افهضایؾ    
تَاًٌذ اثهش كهشفِ خَیبًهِ دس هلهشف گلهَکض       کل پشٍتئیي پلاػوب هی

چٌذ کِ ثبفت پؼتبًی ثِ  پؼتبًی داؿتِ ثبؿٌذ. ّش ّبی غیش تَػظ ثبفت
ثشداؿهت گلهَکض خهَى    ( ٍ ػشػت 17غلظت اًؼَلیي حؼبع ًیؼت )

تَػظ ثبفت پؼتبى ثب هحذٍدیت ّوهشاُ ًیؼهت. ثٌهبثشایي، تفهبٍتی دس     
ٍلهی   ،غلظت گلَکض پلاػوبی گبٍّب دس پهغ اص صایهؾ هـهبّذُ ًـهذ    

پلاػههوب دس  BHBAثْجههَد ٍضههؼیت گلههَکض پلاػههوب ػههجت کههبّؾ 
گبٍّبی تغزیِ ؿذُ ثب ػغَح ثبلاتش ًـبػتِ احتوبلا اص عشیق فشاّوهی  

( ؿهذُ اػهت.   13آ ) ای اکؼیذاػهیَى اػهتیل کهَآًضین   اگضالَاػتبت ثش
افضایؾ ًـبػتِ دس خیشُ پغ اص صایهؾ ثهب افهضایؾ آلکهبلیي فؼهفبتبص      

ای اص دسگیشی کجهذ دس هقبثلهِ ثهب     تَاًذ ًـبًِ پلاػوب ّوشاُ ثَد کِ هی
(. ثهِ  14ّبی فبص حبد کجهذ ثبؿهذ )   ّبی التْبثی ٍ تَلیذ پشٍتئیي ٍاکٌؾ

ًـبػتِ کِ دس پیؾ اص صایؾ  ؿذُ ثب خیشُ پشٍیظُ ایٌکِ گبٍّبی تغزیِ 
خیشُ حبٍی داًِ رست سا دسیبفت کشدُ ثَدًذ احتوبلا ػبصگبسی هٌبػهت  

ای ثِ خیشُ پغ اص صایؾ ًذاؿتِ اًذ. ًتبیح هغبلؼِ  هتبثَلیکی ٍ ؿکوجِ
 ییذی ثش ًتبیح هغبلؼِ حبضش ثبؿذ.أتَاًذ ت ( هی46اخیش )
 

 کلی گیري نتیجه

تَاًهذ   صا ًوهی  بػتِ دس خیشُ گبٍّبی تهبصُ سػذ ػغح ًـ ثِ ًظش هی
ثذٍى دس ًظش گشفتي غلظت اًشطی، ػغح ٍ هٌجغ ًـبػتِ دس خیشُ دٍسُ 
خـکی تؼییي ؿَد. دس ایي پظٍّؾ تَلیذ ؿیش دس اٍایل ؿهیشدّی ٍ دس  

پزیشی ًـبػتِ دس خیهشُ پهیؾ اص صایهؾ ٍ     ثیش تخویشأاداهِ آى تحت ت
فهت. ػهغح ثهبلاتشی اص    ػغح ًـبػتِ دس خیشُ پغ اص صایؾ قهشاس گش 
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تخویش ًـبػتِ دس خیشُ پیؾ اص صایؾ ثب اًشطی پبییي ثب ػغح ثبلاتشی 
اص ًـبػتِ دس خیشُ پغ اص صایؾ هٌدش ثِ ثبلاتشیي هقذاس تَلیذ ؿیش ؿذ 

پزیشی کٌذتش ثِ خیشُ ثب ًـبػتِ ثبلا هٌدش ثِ  ٍ اًتقبل اص خیشُ ثب تخویش
ّبی  ات غلظت هتبثَلیتکبّؾ ؿذیذ تَلیذ ؿیش ؿذ. ثِ عَس کلی تغییش

پلاػوبیی ثیي تیوبسّب چـوگیش ًجَدًذ، ٍلی ثشخی اص ایي تغییهشات دس  
ِ   ّبی پیؾ اص دٍسُ پغ اص صایؾ تبثؼی اص خیشُ ثهشای   صایؾ ثَدًهذ که

ّبی پهغ اص   دسک آثبس هتبثَلیکی ٍ تَلیذ هثلی کبّؾ ًـبػتِ دس خیشُ
دام ثیـتش ًیهبص   صایؾ دس دٍسُ پغ اص صایؾ، ثِ هغبلؼبت ثیـتش ثب تؼذاد

 اػت. 

 

 سپاسگزاري

ًَیؼٌذگبى هقبلِ اص ؿشکت ؿیش ٍ گَؿت دام ثٌیبد هؼتضهؼفبى ٍ  
ّب ٍ فشاّن  هیي ثخـی اص ّضیٌِأخبًجبصاى ٍ ؿشکت تلیؼِ ًوًَِ ثشای ت

ًوبیٌهذ. ایهي    آٍسدى اهکبًبت ٍ تؼْیلات اخهشای آصههبیؾ تـهکش ههی    
داًـگبُ صًدبى پظٍّؾ ثب حوبیت هبلی ایي ؿشکت ٍ گشٍُ ػلَم داهی 

 اًدبم ؿذُ اػت.
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Introduction Peripartum heifer feeding and management can have a substantial effect on her health and 

profitability. Suboptimal transition from late gestation to early lactation diet can decrease milk production, 
lactation persistency, and reproduction performance. Many nutritional innovations for the transition cow have 
been developed and deployed within the dairy industry. In the most previous studies, dietary treatments were 
imposed during the prepartum period and then the cows were fed a common diet during the post-calving period. 
In our study, we focused on the interaction of pre- and early post-partum diet of heifers. The aim of this study 
was to know the interaction effects between the prepartum diet starch degradability and postpartum diet starch 
amount in iso- energetic diets.  

Materials and Methods Forty heifers (BW, 600 ± 80 kg; BCS, 3.5± 0.25) were used in a completely 
randomized design and assigned randomly in to a 1 of 2 dietary treatments (ground barley vs. corn grain) in pre-
partum period (24 ± 3 d relative to expected calving until calving) and then the cows in each group were 
randomly assigned in to a 1 of 2 lactation diets with high or low starch amount from + 1 to +28 d of calving. 
Then all the cows received the same high energy lactation diet until d 270. All diets were offered as total mixed 
ration (TMR) with similar crude protein and energy (low energy diets) content. Blood samples were taken at 
−20, +1 and +21 d relative to calving. Data were separately analyzed for pre- and post-partum periods by Proc 
Mixed of SAS with diet and time as fixed effect and animal nested in diet as random effect. 

Results and Discussion There were no significant differences in milk production and content except milk 
lactose in heifers fed prepartum diets during 28 days after calving. The prepartum barley diet increased milk 
lactose content compared to corn diet (P < 0.05). After calving, high starch diet increased milk lactose content 
compared to low starch diet (P < 0.05). There was an interaction between pre- and post-partum diet on milk 
production and fat and lactose content (P < 0.1) of heifers in 28 d post-partum and during 28 to 280 d of 
lactation. Our data showed the heifers had been fed corn diet in pre-partum and high starch diet in post-partum 
had lower milk production compared to other treatments. Heifers fed barley diet in pre-partum period had greater 
plasma triglyceride and cholesterol concentration compared with corn fed diet at calving day (P < 0.1). Heifers 
fed corn diet in pre-partum period had greater concentration of plasma, non-esterified fatty acid on d 21. Heifers 
fed high starch diet in post-partum period had greater concentration of plasma total protein and lower plasma 
beta hydroxy butyric acid than heifers fed low starch diet.  

Although there is scare data on peripartum heifers’ diet and metabolic status, it seems that acidosis 
prevalence in heifers increase immediately after calving. One study showed that cows fed low starch (15 % of 
DM) in pre-partum and high starch diet (27 % of DM) compared with low starch diet (21 % of DM) in post-
partum with controlled energy diet had lower rumen pH and greater acute phase proteins. They found lower 
changes between starch concentration in pre- and post-partum diets and its ferment ability may decrease SARA 
occurring in the cows. There is a conflict between recent studies in recommendation of starch content in fresh 
cow diet.  

Conclusion The results of this study showed production and metabolic responses of fresh and lactating heifer 
to high or low starch diet depends on starch ferment ability in low energy prepartum diets. Heifers fed high or 
low fermentable starch diet in prepartm period had more smooth transition to high or low starch diet in 
postpartum period respectively. Transition from low fermentable starch diet to high starch diet can compromise 
milk production and health of heifers after calving. 

 
Keywords: Heifers, Milk yield, Starch, Transition period. 

                                                           
1, 2- Associate Professor and Former MSc. Student of Animal Science Department, respectively, Faculty of 

Agriculture, University of Zanjan, Iran. 

(*- Corresponding Author Email: alamoutih@znu.ac.ir) 

 پژوهشهای علوم دامی ایران  نشریه

 371-381. ص ،3199 تابستان، 2شماره ، 9جلد 

Iranian Journal of Animal Science Research 

Vol. 9, No. 2, Summer 2017, p. 170-184 

mailto:alamoutih@znu.ac.ir

