
  
هاي  هاي متفاوت رقيق سازي جيره و استفاده از مكمل آنزيمي بر عملكرد جوجه تأثير شدت
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  چكيده 

بـر عملكـرد و خصوصـيات لاشـه     ) دبليـو -اندوفيـد (ولتي آنـزيم  روزگي و استفاده از يك م ـ 20تا  16در اين پژوهش تأثير رقيق سازي جيره در سن 
 8تكرار  و  3در قالب طرح كاملاً تصادفي با  2×3اين آزمايش به صورت فاكتوريل . مورد مطالعه قرار گرفت) 500سويه تجارتي كاب (هاي گوشتي  جوجه

. بود) ميلي گرم در كيلوگرم 500صفر و (سطح آنزيم  2د پوسته برنج و درص 40و  20هاي آزمايشي حاوي صفر،  جيره. قطعه جوجه در هر تكرار انجام شد
. درصد پـروتئين خـام بـود    6/12و  8/16، 21كيلوكالري انرژي قابل متابوليسم در هر كيلوگرم جيره و  1800و  2400، 3000ها به ترتيب داراي  اين جيره

درصد سـبب كـاهش ضـريب     20رقيق سازي جيره تا سطح . تغذيه شدند 500ويه كاب ها مطابق با راهنماي احتياجات س در ساير روزهاي پرورش، جوجه
افزودن آنزيم به جيره مصرف خوراك و ضريب تبديل غذايي را در كل دوره پـرورش  ). >05/0P( گرديد) روزگي1-44(تبديل غذايي در كل دوره پرورش 

كمترين مصرف خوراك و ) درصد مكمل آنزيمي 05/0بدون پوسته برنج و ( 2تيمار هاي تغذيه شده با  در كل دوره آزمايش، جوجه). >05/0P(كاهش داد 
روزگي همراه يـا بـدون    16-20درصد در سن  20به طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه رقيق سازي جيره تا سطح . ضريب تبديل غذايي را داشتند

  .هاي گوشتي گرديد ايي جوجهافزودن مكمل آنزيمي اندوفيد دبليو سبب بهبود ضريب تبديل غذ
  

  جيره، آنزيم اندوفيد دبليو، عملكرد، جوجه گوشتي رقيق سازي :هاي كليدي واژه
  
    1 مقدمه

از مهمترين مسائل پرورش طيـور بـه خصـوص جوجـه گوشـتي،      
 70تـا   60باشد كه تقريباً هاي مربوط به آن مي مسئله خوراك و هزينه

). 1(دهـد  اختصـاص مـي   درصد از هزينه پـرورش طيـور را بـه خـود    
هـاي گوشـتي    هاي حاصل در امر تغذيه و اصلاح نژاد جوجـه  پيشرفت

اسـتفاده از   ،احتياجـات بخصـوص احتياجـات رشـد     ر تعيين دقيـق ينظ
نگهـداري،   احتياجـات اي جهـت كـاهش    راهكارهاي مديريتي و تغذيه

ط توليـد و اسـتفاده   ياي در راستاي اهداف و شرا هاي تغذيه ارائه برنامه
هـا و   هاي خوراكي، پروبيوتيك از منابع غذايي با استفاده از آنزيم هينهب
شتاب  يگوشت يها د جوجهيها به تداوم بهبود راندمان تول وتيكيب يپر

                                                            
ه كشـاورزي، دانشـگاه   گروه علوم دامي، دانشـكد  دانشيارو  دانشجوي دكتري -3و1

  ، فردوسي مشهد
  ):hosna.hajati@stu-mail.um.ac.ir  Email   : نويسنده مسئول -(*
و  دامي و شـيلات، دانشـگاه كشـاورزي   علوم دامي، دانشكده  علوم دانشيار گروه -2

  منابع طبيعي ساري

انتخاب ژنتيكي براي ميزان رشد، به افـزايش وزن  . بيشتري داده است
روزه منجر شـده اسـت    49تا  42گرم در جوجه هاي  50تا  30سالانه 

 يهـا  جوجه يزان اشتهايبا افزايش شدت انتخاب، م همراهمروزه ا). 1(
توانند مصـرف   نمي يافته به طوري كه   چشمگيريافزايش نيز  گوشتي

از انرژي تنظيم كننـد و زمـاني كـه بـه     ياري خوراك را مطابق با نياخت
شان انرژي  اجات نگهدارييدو يا سه برابر احت ،شوند طور آزاد تغذيه مي

 ـ يند كه باعث افزاكن دريافت مي ، اخـتلالات سيسـتم   يش ذخيـره چرب
اسـكلتي،  متابوليكي نظيـر اخـتلالات   اختلالات  وقوع عروقي، -قلبي 
مـرگ ناگهـاني و آسـيت،     عارضـه متابوليكي نظيـر   يها مارييوقوع ب

ش تلفـات  يو افـزا  يش نرخ متابوليكيهاي ايمني، افزا اشكال در پاسخ
لاشه نشـان دهنـده محصـول     در زياد وجود چربيهمچنين . گردد مي

. دارد تأثير منفـي  يباشد كه بر بازار پسند مي يراقتصادينامطلوب و غ
بر سلامتي  يبراي توليد لاشه كم چرب و كاهش اثرات نامطلوب چرب

در لاشـه   يور در جهت كاهش ذخيره چربيها، صنعت پرورش ط انسان
هــاي محــدوديت غــذايي  برنامــه. كنــد جوجــه گوشــتي تــلاش مــي

ه به منظوركاهش يريت تغذيتوانند جهت مد هايي هستند كه ميارراهك
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 از عارضـه  يكاهش تلفـات ناش ـ  بهبود بازده غذايي،موقت نرخ رشد، 

 3( هاي اسكلتي و اسـتخوان  كاهش ناهنجاري آسيت، و مرگ ناگهاني
كاهش ذخيره چربي در حفـره   ،)9( افزايش ميزان پروتئين لاشه ،)4و 

، افـزايش فعاليـت   ييسـوء تـنش گرمـا    و لاشه، كاهش اثرات يشكم
و  ،)18( بهبـود سيسـتم ايمنـي    ،)16( هاي مترشحه از لوزالمعـده  آنزيم

  .مورد استفاده قرار گيرند ،)11( كاهش آلودگي محيطي
 يهاي محرك رشد بطور مـوثر  در گذشته استفاده از آنتي بيوتيك
در سـال   امـا اتحاديـه اروپـا   . داد نياز به استفاده از آنزيم را كاهش مـي 

هاي محرك رشد مورد استفاده در  ، استفاده از تمام آنتي بيوتيك2006
در ايالات متحـده نيـز اداره   . حيوانات را ممنوع اعلام كردغذايي جيره 

هاي محرك رشد را ممنوع  استفاده از اكثر آنتي بيوتيك 1دارو خوراك و
گزين ، لذا محققين به دنبال پيدا كردن مـواد افزودنـي جـاي   كرده است

 سـبب هـا   هاي آنزيمي به جيره افزودن مكمل. باشندها ميبيوتيكآنتي
ن و كـاهش اتـلاف   يبا كيفيت پـائ  واد خوراكيهضم مقابليت ش يافزا

تواند  و ميگرديده  كارايي توليدبهبود  و ق فضولاتيمواد مغذي از طر
هـا اساسـا بهـره     آنزيم. هاي مورد تغذيه شود باعث كاهش مقادير جيره

هاي غيـر   پلي ساكاريد زياداري از انرژي را در غلات حاوي مقادير برد
. دهنـد  ر گندم، جو، يولاف و چاودار  بهبود ميينظ 2محلول اي نشاسته

هـا منجـر بـه افـزايش ويسـكوزيته       اي اين پلي ساكاريد اثر ضد تغذيه
از . گـردد  رشـد مـي  كـاهش  كاهش مصرف خوراك و  ،رودهمحتويات 
در جيـره  گلوكاناز به طور گسترده  -زايلاناز و بتا يرنظ يهاي اينرو آنزيم

ن تغييـرات در كيفيـت و   يهمچن ـ. گيرنـد  طيور مورد استفاده قـرار مـي  
ا كه اغلب ياي موجود در كنجاله سو هيتركيبات ذرت و عوامل ضد تغذ

تواننـد منجـر بـه     مـي  رونـد، از بين نمـي له گرما يبه طور كامل به وس
 ـخـوك و طيـور گرد  ت هضم خـوراك در  يكاهش قابل هـاي   آنـزيم  .دن

دروليز قسمتي از ياي با ه هاي غير نشاسته هيدروليز كننده پلي ساكاريد
در  يويسـكوزيته محتويـات هضـم    ،اي هاي غير نشاسـته  پلي ساكاريد
 جمعيـت كاهش، قابليت هضم مواد مغذي را بهبـود و   را روده كوچك

بـا تعـديل   انـد  تو مكمل آنزيمـي مـي  . دهند كروبي روده را تغيير مييم
عملكـرد رشـد   هاي محلول،  اي تركيبات پلي ساكاريد اثرات ضد تغذيه

كـي بـا   يايـن مـوارد ارتبـاط نزد    ، كـه را بهبود دهد يهاي گوشت جوجه
تنظيم سوخت و ساز و كاركرد سيستم درون ريز مرتبط با رشـد دارنـد   

هـاي متفـاوت رقيـق     اين آزمايش به منظور بررسي تأثير شـدت  .)10(
يره و استفاده از مكمل آنزيمي بر عملكرد و خصوصيات لاشه سازي ج
  .انجام شد هاي گوشتي جوجه
  

  ها مواد و روش
قطعه جوجه يك روزه گوشتي به صـورت   144از اين آزمايش در 

                                                            
1- Food and drug administration 
2- Soluble non-starch polysaccharides 

استفاده شد كه به طـور   500 ابك تجاري مخلوطي از دو جنس سويه
هنگـام  دمـاي سـالن بـه    . شدند توزيعواحد آزمايشي  18تصادفي بين 
رطوبـت سـالن در طـول دوره    . درجه سانتيگراد بود 32ها،  ورود جوجه

رقيـق سـازي جيـره     به منظور. درصد متغير بود 70تا  50پرورش بين 
به عنـوان مـاده حجـيم كننـده بـه       )Rice hulls( برنجخارجي پوسته 

درصد جايگزين اقلام عمده جيره به غير از پيش 40و  20ميزان صفر، 
شد به صورتي كـه نسـبت انـرژي بـه       عدني و ويتامينيمخلوط مواد م

هاي جيـره منطبـق بـا جـداول      پروتئين و مقدار مواد معدني و ويتامين
 20الـي   16رقيق سازي جيـره از سـن    .بود 500باحتياجات سويه كا

روزگي اعمال گرديد تا سرعت رشد بالا در دوره رشـد پرنـده كـاهش    
ضـم جيـره و كمـك بـه رشـد      به منظور افزايش قابليـت ه . داده شود

آنزيم مورد اسـتفاده در ايـن   . ها آنزيم به جيره اضافه شدجبراني پرنده
ــو (آزمــايش  ــد دبلي ــزيم اندوفي ــولتي آن ــزيم) م ــه  حــاوي آن هــاي اولي

هاي ثانويـه پروتئـاز، آلفـا     ، بتا گلوكاناز و آنزيم)پنتوزاناز( آرابينوزايلاناز
لكس آنزيمـي داراي حـداقل   ايـن كمـپ  . بـود آميلاز، آلفا گالاكتوزيداز 

 .واحـد در گـرم اسـت    700و بتـا گلوكانـازي    2250فعاليت زايلانازي 
بـه جيـره افـزوده     آغاز تا پايان دوره پرورش زآنزيم مورد استفاده نيز ا

هـاي   درصد اجزاي تشكيل دهنده و تركيب مواد مغـذي جيـره   .گرديد
 1ني در جـدول  هاي آغازين، رشد و پايا آزمايشي مورد استفاده در دوره

ها به نـور، آب و خـوراك    در كل دوره آزمايش، جوجه. ارائه شده است
در پايان هر هفته مصرف خـوراك و افـزايش   . دسترسي مداوم داشتند

قبل از هـر  . هاي هر تكرار به صورت گروهي توزين گرديد وزن جوجه
وزن كشي به منظور حصول يكنواختي نسبي محتـواي گوارشـي، بـه    

بـا اسـتفاده از   ه هـاي حاصـل   داده. اعت گرسنگي داده شدس 4پرندگان 
مورد تجزيـه    SASنرم افزار  (GLM)هاي خطي عمومي  روش مدل

يـق آزمـون چنـد    رميـانگين تيمارهـا از ط  . )19( و تحليل قرار گرفـت 
  ).5(درصد مقايسه گرديدند  5دار  در سطح معني اي دانكن دامنه

  
  نتايج و بحث

  مصرفيخوراك 
داري از نظـر ميـانگين خـوراك     ، تفاوت معني2دول با توجه به ج

مصرفي بين تيمارهاي آزمايشـي در دوره اعمـال محـدوديت غـذايي     
در دوره بعد از محـدوديت اثـر اصـلي    . وجود نداشت) روزگي 20-16(

دار بود  و با  سطح رقيق سازي جيره بر ميانگين خوراك مصرفي معني
 05/0(زايش يافـت  رقيق سازي جيره، ميـانگين خـوراك مصـرفي اف ـ   

<P .( نتــايج ايــن تحقيــق بــا نتــايج زوبيــر و ليســون)ســامرز و )29 ،
زوبيــر و . ، مطابقــت دارد)25(، و ويلســون و اســبورن )21(همكــاران 

هاي گوشتي تغذيه شده با جيره  ، گزارش كردند كه جوجه)29(ليسون 
  . درصد پوسته يولاف مصرف خوراك بيشتري داشتند 50حاوي 
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  هاي آزمايشي درصد اجزاي تشكيل دهنده و تركيب مواد مغذي جيره -1جدول 

مواد خوراكي 
(%) 

 دوره آغازين 
)10 -1 

  )روزگي

  دوره رشد 
)28 -11 

  )روزگي

  )روزگي 16- 20(دوره محدوديت 

سازي، با  و بدون رقيق
  بدون آنزيم

  درصد  20
رقيق سازي، با و 

 بدون آنزيم

  

  درصد  40
رقيق 

  سازي، 
با و بدون 
  آنزيم

  )روزگي 29- 44(دوره پاياني 

69/43ذرت  42/3742/3770/3054/22  86/30  
67/35اكنجاله سوي  46/31  46/31  23/2211/17  84/22  

00/15 گندم  00/2500/2500/2131/14  00/40  
00/0 آنزيم  00/000/000/000/0  00/0  

00/00/2000/40- -پوسته برنج  - 
83/1روغن گياهي  35/235/230/223/2  37/2  

30/1دي كلسيم فسفات  19/119/122/132/1  18/1  
23/1 پودر صدف  31/131/135/140/1  37/1  
30/0نمك طعام  30/030/030/030/0  30/0  

125/0مكمل ويتامينه  25/025/025/025/0  25/0  
225/0مكمل مواد معدني  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

32/0ال متيونين-دي  30/0  30/028/020/0  32/0  
ليزين-ال

17/0 هيدروكلرايد  18/0  18/0  16/0  13/0  26/0  
 100 100100100100 100جمع كل
شيميايي محاسبه شده تركيبات

(%)      

انرژي قابل سوخت 
 و ساز

)كيلوگرم/ كيلوكالري (  
2950 3000 3000 2400 1800 3050 

00/22پروتئين خام  00/2100/2180/1660/12  00/18  
86/0كلسيم  86/086/085/086/0  86/0  

43/0فسفر قابل دسترس  43/043/042/043/0  43/0  
14/0سديم  14/014/014/013/0  14/0  

47/1آرژينين  36/136/103/178/0  09/1  
33/1ليزين  23/123/198/073/0  08/1  

35/0 متيونين  33/033/025/019/0  27/0  

00/1سيستين+متيونين  94/094/080/056/0  88/0  
28/0تريپتوفان  26/026/021/016/0  22/0  
86/0ترئونين  80/080/080/058/0  45/0  

 E ،2ميكروگرم ويتامين  D3  ،05/22ميكروگرم ويتامين  A ،55ميكروگرم ويتامين   6050: هر كيلوگرم مكمل ويتامينه مواد مغذي زير را در هر كيلوگرم جيره تأمين كرد  - 1
 ميلي گرم B12 ،10ميلي گرم ويتامين  B6 ،02/0ميلي گرم ويتامين  B3  ،4ميلي گرم ويتامين  B2 ،60ميلي گرم ويتامين  B1 ،6ميلي گرم ويتامين  K3 ،5ميلي گرم ويتامين 

  .  گرم اتوكسي كوئينميلي  625/0ميلي گرم بيوتين،   15/0ميلي گرم اسيد فوليك،   6اسيد پانتوتنيك، 
 10ميلي گرم منگنز،  80ميلي گرم روي،  80ميلي گرم آهن،  80ميلي گرم كربنات كلسيم،  500: هر كيلوگرم مكمل معدني مواد مغذي زير را در هر كيلوگرم جيره تأمين كرد  - 2

  .ميلي گرم سلنيوم 3/0ميلي گرم يد و  8/0ميلي گرم مس، 
  
  
  



  185      ...هاي متفاوت رقيق سازي جيره و استفاده تأثير شدت

  هاي گوشتي  جوجه خوراك مصرفيغذايي و مكمل آنزيمي بر  تأثير شدت محدوديت -2جدول 
  )گرم(خوراك مصرفي   

اثرات 
  اصلي

  محدوديتدوره 
 )روزگي 16 -20( 

هفته بعد از
-28(محدوديت 

 )روزگي 21

  دوره رشد 
 )روزگي 28-11( 

 دوره پاياني 
)44 -29 

 )روزگي

  كل دوره
 )روزگي 44-1( 

  

با در نظر 
گرفتن 
پوسته 
  برنج 

در نظر بدون 
گرفتن 

 پوسته برنج

 

با در نظر 
گرفتن 

  پوسته برنج

بدون در نظر 
گرفتن پوسته 

  برنج
  

با در نظر 
گرفتن پوسته 

  برنج

بدون در نظر 
گرفتن پوسته 

  برنج

بدون رقيق
 a20/423  b79/1152  20/423  سازي

c 00/1855  a00/1855  b  78/3077  c  5/5172  b5/5172  
درصد20

 رقيق سازي
00/435  b00/349  b00/1185 

b00/1900  b50/1810  a  00/3310  b 00/5450  a02/5363  
درصد40

 رقيق سازي
00/441  c00/265  a00/1228 a50/1962  b50/1786  a80/3322  a02/5525  a02/5349  

SEM 95/5  40/5 65/11  49/8 19/8 21/10  10/16  51/15  
  a  58/3320  a 00/5465  a34/5376  00/1812 00/1900 08/1188 91/343  91/431 بدون آنزيم

  b33/3153  b 01/5300  b68/5212  33/1824  60/1911 11/1189  55/347  22/434  با آنزيم
SEM 85/4  39/4 52/9 93/6 66/6 34/8  14/13  62/12  

            اثرات متقابل
بدون رقيق

سازي و 
 بدون آنزيم

75/420  a75/420  c25/1154  c 00/1855  ab00/1850  b  78/3077  d00/5305  b00/5305  

بدون رقيق
سازي با 

 آنزيم

66/425  a66/425  c33/1151  b00/1900  a00/1860  a  00/3310  e00/5040  c00/5040  

درصد20
رقيق سازي 
 بدون آنزيم

00/430  b00/344  abc00/1190  a50/1962  cd00/1809  a80/3322  b00/5500  a04/5414  

درصد20
رقيق سازي 

 با آنزيم

00/440  b00/354  bc00/1180  49/8  bc00/1817  21/10  c00/5400  b00/5312  

درصد40
رقيق سازي 
 بدون آنزيم

00/445  c00/267  ab00/1220  00/1900  d00/1777  a  58/3320  a00/5590  a00/5412  

درصد40
رقيق سازي 

 با آنزيم

00/437  c00/263  a00/1236  60/1911  cd 00/1796  b33/3153  bc04/5460  b04/5286  

SEM41/8  61/7 48/16 93/6 54/11 34/8  77/22  86/21  
  )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند
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  هاي گوشتي  جوجه) گرم( افزايش وزنتأثير شدت محدوديت غذايي و مكمل آنزيمي بر  -3جدول 

  اثرات اصلي
 16 - 20(محدوديت دوره 

 )روزگي

 21-28(ز محدوديت هفته بعد ا
 )روزگي

  دوره رشد 
 )28-11 

 )روزگي

  دوره پاياني
 )44-29 

 )روزگي

  كل دوره 
)44 -1 

 )روزگي

  a50/277 a95/734 a49/1217  c  18/1492  b  00/2905  بدون رقيق سازي
  b 00/255 b00/605 b 00/1060  a  85/1768  a  16/3024 درصد رقيق سازي20
  c50/223 c30/579 c 00/1015  b  68/1609  c 00/2820 درصد رقيق سازي40

SEM 96/4 03/7 11/7  59/9  08/13  
  a 93/1643  44/2929  22/1087 20/632 66/251 بدون آنزيم

  b  20/1603  33/2903  77/1107 30/647 33/252  با آنزيم
SEM 

  05/4  74/5 79/5  83/7  64/10  
           اثرات متقابل

بدون رقيق سازي و بدون 
 آنزيم

a00/275  b60/716  b66/1191  d05/1460  d00/2850  
  a00/280 a30/753 a33/1243  c32/1524  bc00/2960 بدون رقيق سازي با آنزيم

درصد رقيق سازي بدون 20
 آنزيم

bc00/250  c00/600  cd00/1050  a05/1765  ab33/3013  
درصد رقيق سازي با 20

 آنزيم
ab00/260  c00/610  c 00/1070  a65/1772  a00/3035  

درصد رقيق سازي بدون 40
 آنزيم

cd00/230  c00/580  de 00/1020  b71/1706  c00/2925  
درصد رقيق سازي با 40

 آنزيم
d00/217  c60/578  e 00/1010  c65/1512  e00/2715  

SEM01/7 95/9 03/10  56/13  44/18   
  )P >05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند

 
، كـه  )28(، و ژان و همكـاران  )a15(اما با نتايج پـالو و همكـاران   

كاهش مصرف خوراك را در دوره بعد از محـدوديت گـزارش كردنـد،    
هنگاميكه مقادير پوسته برنج از مـواد مغـذي مصـرفي    . مطابقت ندارد

كسر گرديد، طي دوره اعمال محدوديت غذايي و دوره رشـد ميـانگين   
  ).P> 05/0(با افزايش شدت محدوديت كاهش يافت خوراك مصرفي 

در روش اعمال محدوديت غذايي بـه صـورت كيفـي كـه انـرژي      
يابد  ها به واسطه حجيم كردن جيره كاهش مي تأمين شده براي جوجه

ها تا حدودي مجبور خواهند شد كه براي تأمين احتياجات خـود،   جوجه
گوارش آنها حجيم  مصرف خوراك را افزايش داده و در نتيجه دستگاه

تر خواهد شد و به همين دليل بالاتر بودن ميزان مصرف خوراك آنهـا  
به صورت درصد وزن بدن در مقايسه با گروه شاهد منطقـي بـه نظـر    

افـزايش مصـرف خـوراك در دوره پـس از محـدوديت      ).  1(رسـد   مي
، مبني بر اينكه افـزايش اشـتها   )25(غذايي، نظريه ويلسون و اسبورن 

باشد  ها مي دوره محدوديت غذايي عامل اصلي بهبود رشد پرنده بعد از
، مصرف خوراك بيشتر نسبت بـه  )29(زوبير و ليسون . كند را تأييد مي

هـاي تحـت    وزن بدن و تكامـل سـريع تـر سيسـتم گوارشـي جوجـه      
محدوديت به روش رقيق سازي را دليل افزايش مصرف خوراك بيـان  

زايش رقيق سـازي جيـره ممكـن    افزايش خوراك مصرفي با اف. كردند
، كه معتقدند طيور گوشـتي تقريبـا   )13(است با نظر نيوكامب و سامرز 

نماينـد، در تنـاقض    به اندازه ظرفيت فيزيكي خود خوراك مصرف مـي 
ليكن اين افزايش خوراك مصرفي در پاسخ به رقيق سازي جيره . باشد

نتـرل  خوراك مصرفي طيور توسـط انـرژي جيـره ك   "با اين نظريه كه 
با افزايش رقيق سازي جيـره غلظـت انـرژي    . مطابقت دارد "گردد مي

كاهش يافته و طيور براي تأمين انرژي مورد نياز خود ميـزان خـوراك   
، بيان كردند كـه  )10(ليسون و همكاران . دهند مصرفي را افزايش مي

كاملا مشخص نيست كه پاسخ طيور به رقيق سـازي جيـره تنهـا بـه     
تواند به علـت تغييـر همزمـان     نرژي باشد، بلكه ميعلت تغيير غلظت ا

  .ساير مواد مغذي نيز صورت گيرد
اثر اصلي سطح آنزيم بر ميانگين خوراك مصرفي در دوره پايـاني  

درصـد مكمـل    05/0دار بـود، بطوريكـه افـزودن     و در كل دوره معني
هـاي فـوق گرديـد     آنزيمي باعـث كـاهش خـوراك مصـرفي در دوره    

)05/0P< .(ايج با نتايج كرمانشـاهي و همكـاران   اين نت)مطابقـت   ،)8
ها دليل كاهش مصرف خوراك را افزايش راندمان اسـتفاده   آن. داشت

  . از مواد مغذي جيره بيان كردند
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  هاي گوشتي  جوجه ضريب تبديل غذاييتأثير شدت محدوديت غذايي و مكمل آنزيمي بر  -4جدول 

اثرات 
  اصلي

 16 - 20(محدوديت دوره 
 )روزگي

هفته بعد از
-28(محدوديت 

 )روزگي 21

 )روزگي 11- 28(دوره رشد  

 دوره پاياني 
)44 -29 

 )روزگي

 )روزگي 1- 44(كل دوره 

  
با در نظر 
گرفتن 

 پوسته برنج 

بدون در نظر 
گرفتن 

 پوسته برنج

 

با در نظر 
گرفتن 

  پوسته برنج

بدون در نظر 
گرفتن 

  پوسته برنج
  

با در نظر 
گرفتن 

  پوسته برنج

در نظر  بدون
گرفتن 

  پوسته برنج
بدون رقيق

  سازي
c52/1  a52/1  c56/1  c52/1  c52/1  a06/2  b78/1  b78/1  

درصد20
 رقيق سازي

b70/1  b36/1  b95/1 b79/1  b71/1  b86/1  b79/1  b77/1  
درصد40

 رقيق سازي
a97/1  c18/1  a11/2 a93/1  a76/1  a06/2  a96/1  a89/1  

SEM 04/0  03/0 02/0 01/0 01/0  01/0  01/0  01/0  
  a02/2  a86/1  a83/1  66/1 75/1 89/1 36/1  72/1 بدون آنزيم

  b97/1  b82/1  b79/1  64/1 74/1 86/1 37/1  74/1  با آنزيم
SEM 03/0  02/0 02/0 01/0 01/0  01/0  01/0  01/0  

                اثرات متقابل
بدون رقيق
سازي  و 

 بدون آنزيم

c53/1  a53/1  c61/1  c55/1  d55/1  a19/2  c86/1  b86/1  

بدون رقيق
 سازي با آنزيم

c52/1  a 52/1  c52/1  c49/1  e49/1  d93/1  f70/1  e70/1  
درصد20

رقيق سازي 
 بدون آنزيم

b72/1  b37/1  b98/1  b80/1  bc72/1  d90/1  d82/1  c79/1  

درصد20
رقيق سازي 

 با آنزيم

b69/1  b36/1  b93/1  b78/1  c69/1  e83/1  e77/1  d75/1  

درصد40
رقيق سازي 
 بدون آنزيم

a93/1  c16/1  a10/2  a91/1  ab74/1  c98/1  b91/1  b85/1  

درصد40
رقيق سازي 

 با آنزيم

a01/2  c21/1  a13/2  a95/1  a 77/1  b15/2  a01/2  a94/1  

SEM05/0  04/0 03/0 02/0 01/0  01/0  01/0  01/0  
  )P >05/0( دار مي باشندميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني 

  
اي در ساختمان ديواره  از آنجايي كه پلي ساكاريدهاي غير نشاسته

ها و  سلولي گياهان به صورت تركيب با ساير مواد غذايي نظير پروتئين
هـاي تجزيـه    هـا بوسـيله آنـزيم    باشند، لذا با تجزيه آن مواد معدني مي

مغذي بـه خصـوص از   اي از مواد  كننده پلي ساكاريدهاي غير نشاسته
تركيبات پروتئيني به نحو بهتـري در جهـت سـنتز عضـلات اسـتفاده      

اي بـا افـزايش    همچنـين پلـي سـاكاريدهاي غيـر نشاسـته     . شـود  مي

اي را كاهش  ويسكوزيته محتويات هضمي دستگاه گوارش، جذب روده
مكمل آنزيمي كربوهيدراز اين اثـر را كـاهش داده و جـذب    . دهند مي

كـاهش  ). 20(دهـد   را افـزايش مـي  ) ها خصوص چربيبه (مواد مغذي 
مصرف خوراك در نتيجه استفاده از آنزيم ممكن است به دليل افزايش 

ها باشد كه اين مـواد   قابليت دسترسي انرژي و مواد مغذي براي جوجه
مغذي مازاد ضمن تأثير بر اشتها، سبب كاهش مصرف خوراك گرديـد  
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مكمل آنزيمي بستگي بـه سـن   لازم به ذكر است كه پاسخ به ).  20(
  . پرنده، نوع ميكروفلوراي روده و فيزيولوژي پرنده دارد

اثرات متقابل رقيق سـازي جيـره و مكمـل آنزيمـي بـر ميـانگين       
روزگـي، دوره پايـاني و كـل دوره     21-28خوراك مصرفي در سـنين  

 21-28بطوريكــه در ســنين ). 4و  3جــداول (دار بــود  پــرورش معنــي
ي كه تحت محدوديت بيشـتري قـرار گرفتـه بودنـد     هاي روزگي، جوجه

 3در دوره پايـاني، تيمـار   ). >05/0P(مصرف خوراك بيشتري داشـتند  
 5و تيمـار  ) درصد رقيق سازي جيره و صفر درصد مكمل آنزيمي 20(
بيشـترين  ) درصد رقيق سازي جيره و صفر درصد مكمل آنزيمـي  40(

 05/0يـره و  صـفر درصـد رقيـق سـازي ج    ( 2مصرف خوراك و تيمار 
در ). >05/0P(كمترين مصرف خوراك را داشت ) درصد مكمل آنزيمي

درصد رقيـق سـازي جيـره و     40( 6و تيمار  5كل دوره پرورش، تيمار 
صـفر  ( 2بيشترين مصرف خوراك و تيمار ) درصد مكمل آنزيمي 05/0

كمتـرين  ) درصـد مكمـل آنزيمـي    05/0درصد رقيق سـازي جيـره و   
با كسر پوسته برنج از مواد مغـذي مصـرفي،   . مصرف خوراك را داشت

 2، و طي كل دوره تيمـار  6و 5طي دوره رقيق سازي جيره تيمارهاي 
  .كمترين مصرف خوراك را داشت

  
  افزايش وزن

نتايج اين پژوهش نشان داد كه بـا افـزايش سـطح رقيـق سـازي      
جيره، ميانگين افزايش وزن در طـي دوره محـدوديت و بعـد از آن تـا     

). 3جدول (داري كاهش يافت  بطور معني) روزگي 28(ه رشد پايان دور
 ،)17(و رضـايي و همكـاران    ،)a15(اين نتايج با نتايج پالو و همكاران 

در دوره پاياني ميانگين افـزايش وزن تيمارهـاي تحـت    . مطابقت دارد
درصـد   20محدوديت بيشتر از گروه بدون محدوديت بـود، بطوريكـه   

ايـن  . بيشترين افـزايش وزن بـدن گرديـد   رقيق سازي جيره منجر به 
نتـايج  . مطابقـت دارد  ،)7(نتايج با نتايج حسن آبادي و نصيري مقـدم  

دهد كه با اعمال رقيق سـازي جيـره، آهنـگ     آزمايش حاضر نشان مي
ها طـي دوره پايـاني    ها طي دوره رشد كاهش يافت و پرنده رشد جوجه

قب افتاده خويش پرورش با افزايش آهنگ رشد سعي در جبران رشد ع
درصد رقيق  20در كل دوره پرورش، . در مقايسه با گروه شاهد داشتند

هـا   سازي جيره منجر به ارائـه بهتـرين افـزايش وزن بـدن در جوجـه     
رشد جبراني مشاهده شده در اين پژوهش، با گزارشات رضائي . گرديد

ن يو و رابينسـو . مطابقت دارد ،)28(و ژان و همكاران  ،)7(و همكاران 
گـردد   بيان كردند كه ميزان انرژي كه صرف رشـد جبرانـي مـي    ،)26(

ممكن است ناشي از كاهش احتياجات انرژي نگهداري نسبت بـه وزن  
مـك مـورتي و همكـاران    . بدني كمتر و عادت پذيري متابوليكي باشد

هـايي كـه قـبلا تحـت      ، افزايش سطح هورمون رشد را در جوجه)12(
البتـه اثـر سـويه،    . براني گزارش كردندمحدوديت بودند عامل  رشد ج

وزن بدن در سن كشتار، مدت دوره پرورش و عوامـل مـديريتي را در   

  . بدست آوردن رشد جبراني نبايد ناديده گرفت
اثر اصلي مكمل آنزيمي بر ميـانگين افـزايش وزن بـدن در دوره     

درصـد   05/0هايي كـه بـا سـطح     دار بود، بطوريكه جوجه پاياني معني
در جيره تغذيه شده بودند افزايش وزن كمتري نسبت بـه گـروه   آنزيم 

ايـن  . باشـد  شاهد داشتند كه با مصرف خوراك كمتر توجيه پـذير مـي  
مطابقـت   ،)6(و گـو و همكـاران    ،)23(نتايج با نتايج ونگ و همكاران 

 05/0صفر درصد رقيـق سـازي جيـره و    ( 2در دوره رشد تيمار  .ندارد
). >05/0P(ين افزايش وزن بدن را داشت بيشتر) درصد مكمل آنزيمي

درصـد رقيـق سـازي     20( 3در دوره پاياني و كل دوره پرورش، تيمار 
درصد رقيق سـازي   20( 4و تيمار ) جيره و صفر درصد مكمل آنزيمي

بيشـترين افـزايش وزن بـدن را    ) درصد مكمل آنزيمـي  05/0جيره و 
دادنـد كـه رشـد    گزارش  ،)16(پينهيرو و همكاران ). >05/0P(داشتند 

جبراني حاصل از محدوديت غذايي ممكن است با مكمل سازي آنزيم 
اين محققين بيان كردنـد كـه   . در جيره افزايش يابد) پروتئاز و آميلاز(

محدوديت غذايي به همـراه مكمـل آنزيمـي باعـث افـزايش فعاليـت       
هـا دليـل افـزايش     آن. گرديـد ) به جـز تريپسـين  (هاي پانكراس  آنزيم

هاي تحت محدوديت را حضـور طـولاني تـر     نزيمي در جوجهفعاليت آ
ايـن محققـين بيـان كردنـد     . خوراك در دستگاه گوارش بيـان كردنـد  

استفاده از مكمل آنزيمي باعث افزايش غلظـت سوبسـترا در دسـتگاه    
 "هاي هضمي اين فرضيه را كـه   افزايش فعاليت آنزيم. گوارش گرديد

بق با غلظت سوبسـترا تنظـيم   هاي خاصي را مطا پرندگان غلظت آنزيم
افـزايش فعاليـت آنزيمـي ممكـن اسـت بـه       . كند تأييد مي "كنند  مي

ها در تنظـيم   افزايش وزن بدن كمك كند زيرا مشخص شده كه آنزيم
 ،)16(پينهيرو و همكاران . نرخ فراهمي سوبسترا براي رشد نقش دارند

اليـت  نتيجه گرفتند مكمل آنزيمي تـأثير محـدوديت غـذايي را بـر فع    
  .كند هاي هضمي دستگاه گوارش و افزايش وزن بدن تقويت مي آنزيم

  
  ضريب تبديل غذايي
، افزايش سطح رقيق سـازي جيـره منجـر بـه     4با توجه به جدول 

افزايش ضريب تبديل غذايي طي دوره محدوديت و بعد از آن تا پايان 
البته طي دوره اعمال محدوديت غذايي، ). P>05/0(دوره رشد گرديد 

و  20كه براي محاسبه آن مقـادير  (ضريب تبديل غذايي تصحيح شده 
درصد از مصرف خوراك به دليل اينكه پوسته برنج فاقد هر گونـه   40

باشد كم شده و سپس ضريب تبديل غذايي محاسـبه   ارزش غذايي مي
در دوره پايـاني،  . با افزايش رقيق سازي جيره كـاهش يافـت  ) شود مي

درصد رقيق شـده كمتـرين ضـريب     20جيره هاي تغذيه شده با  جوجه
درصـد   40افزايش رقيق سازي جيره تا سطح . تبديل غذايي را داشتند

باعث افـزايش ضـريب تبـديل غـذايي در كـل دوره پـرورش گرديـد        
)05/0<P .( رقيق سازي جيره سبب كاهش محتواي انرژي و پروتئين

يـافتي  شود و پرنده جهت جبران كاهش انرژي و پـروتئين در  جيره مي
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دهـد كـه ايـن امـر ضـريب       مقدار خوراك مصرفي خود را افزايش مي
افـزايش حـرارت دفعـي روزانـه     . تبديل غذايي را افـزايش خواهـد داد  

توانـد دليـل    هاي گوشتي با افزايش مقدار خوراك مصـرفي مـي   جوجه
 ،)22(ون كمـپن  . ديگري براي افزايش ضريب تبـديل غـذايي باشـد   

درصـد   3ي جهت تغذيـه، باعـث توليـد    گزارش كرد كه فعاليت فيزيك
همچنين افزايش سـرعت  . شود هاي تخمگذار مي حرارت دفعي در مرغ

تواند دليل ديگري جهـت افـزايش    عبور غذا از دستگاه گوارش نيز مي
ضريب تبديل غذايي باشد، هر چند ايـن موضـوع بـا نتـايج مطالعـات      

يچ ايـن محقـق گـزارش كـرد كـه ه ـ     . مطابقت نـدارد  ،)24(واشبورن 
  . ارتباطي بين سرعت عبور و ضريب تبديل غذايي وجود ندارد

از طرف ديگر، برخي از محققان معتقدنـد كـه كـاهش احتياجـات     
هـاي تحـت محـدوديت     نگهداري به علت وزن كمتر بـدن در جوجـه  

). 30(شود  غذايي در مقايسه با گروه شاهد باعث بهبود بازده غذايي مي
منحني وزن بدن پـس از محـدوديت   اين محققان بيان كردند كه اگر 

حالت مقعري بيشتري پيدا كند، بازده غذايي به علت كاهش احتياجات 
بيان داشتند كه  ،)29(همچنين زوبير و ليسون . يابد نگهداري بهبود مي

مصرف بيشتر خوراك نسبت به وزن كمتـر بـدن يـا جثـه كـوچكتر و      
 ـ ه وزن عادت پذيري هضمي مربوط به مصرف بيشتر خوراك نسبت ب

بدن و در نتيجه اختصاص يافتن مـواد غـذايي بيشـتر بـراي رشـد در      
هاي تحت محدوديت غذايي ممكن است عوامـل اصـلي بهبـود     جوجه

توسعه ژژنوم و لوزالمعده پس  ،)15(پالو و همكاران . بازده غذايي باشند
از دوره محدوديت غذايي را تا حدي در بهبود كلي بازده غذايي سهيم 

اظهار داشتند كه بـازده   ،)10(لاخره آنكه بعضي از محققان با. دانستند
مصرف خوراك پس از محـدوديت غـذايي ممكـن اسـت بـه كـاهش       

آنها بيان كردند كه همبستگي منفي بين . متابوليسم چربي مربوط باشد
  .بازده غذايي و چربي بدن وجود دارد

درصد در جيره باعـث كـاهش    05/0مكمل سازي آنزيم در سطح 
ار ضريب تبديل غذايي طـي دوره پايـاني و كـل دوره پـرورش     د معني

، نـوواك و  )6(اين نتايج بـا نتـايج گـو و همكـاران     ). 4جدول (گرديد 
بهبود در ضـريب  . مطابقت دارد ،)26(و يو و همكاران  ،)14(همكاران 

اي تركيبات پلي  تواند به دليل تعديل اثرات ضد تغذيه تبديل غذايي مي

اي، بهبود قابليت هضم و جذب مواد مغذي و  استهساكاريدهاي غير نش
همچنين اثرات متقابل . افزايش ارزش غذايي اقلام خوراكي جيره باشد

رقيق سـازي و اسـتفاده از آنـزيم بـر ضـريب تبـديل غـذايي در دوره        
در دوره ). P>05/0(دار بود  محدوديت و بعد از آن از نظر آماري معني

 40( 5تيمـار  ) روزگـي  28(دوره رشـد  محدوديت و بعد از آن تا پايان 
 40( 6و تيمـار  ) درصد رقيق سازي جيره و صفر درصد مكمل آنزيمي

بيشـترين  ) درصـد مكمـل آنزيمـي    05/0درصد رقيق سازي جيـره و  
صـفر درصـد   ( 2و تيمـار  ) تيمار شاهد( 1ضريب تبديل غذايي و تيمار 

كمتـرين ضـريب   ) درصـد مكمـل آنزيمـي    05/0رقيق سازي جيره و 
و در كـل  ) تيمار شاهد( 1در دوره پاياني تيمار  .بديل غذايي را داشتندت

درصـد   05/0درصد رقيـق سـازي جيـره و     40( 6دوره پرورش تيمار 
همچنـين در  . بيشترين ضريب تبديل غذايي را داشتند )مكمل آنزيمي

 05/0صـفر درصـد رقيـق سـازي جيـره و      ( 2كل دوره پرورش تيمار 
ين ضــريب تبــديل غــذايي را داشــت كمتــر )درصــد مكمــل آنزيمــي

)05/0<P.(      6و  5بـالا بــودن ضـريب تبــديل غـذايي در تيمارهــاي 
 .تواند به علت سطوح بالاي فيبر خام در مقايسه با جيره شاهد باشد مي

كمترين ضـريب   2همچنين طي دوره رشد و كل دوره پرورش، تيمار 
  .تبديل غذايي تصحيح شده را داشت

  
  درصد تلفات
در هـيچ يـك از واحـدهاي    ) روزگـي  1-44(ره پرورش در كل دو

  .آزمايشي تلفاتي مشاهده نگرديد
  

  نتيجه گيري 
به طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه مـي تـوان در جيـره    

به عنـوان يـك رقيـق    (از پوسته برنج ) 500كاب (جوجه هاي گوشتي 
ن روزگي همراه يا بدو 16-20درصد در سن  20تا سطح ) كننده خنثي

مكمل آنزيمي اندوفيد دبليو استفاده نمود، زيرا تأثير مثبت بـر ضـريب   
  .تبديل غذايي داشت
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