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  چكيده

نـژاد  هلشتاين استان خراسان رضوي كه توسط مركز اصلاح هايگاوركورد  10479ي اطلاعات مربوط به صفات توليدي و توليدمثلدر اين پژوهش از 
 شـده  حداكثر درست نمـايي محـدود   الگوريتم با استفاده ازها آناليز داده. جمع آوري شده بود، استفاده گرديد 5138تا  5136هاي دام كشور در فاصله سال

)REML  ( و نرم افزار آماريWOMBAT هاي ژنوتيپي و فنوتيپي صـفات نسـبت   د ژنتيكي و فنوتيپي به صورت تابعيت ميانگين ارزشرون. انجام شد
زايـي   ، دومـين فاصـله گوسـاله   )CI1(زايـي   ، اولين فاصله گوسـاله )AFC(پذيري براي صفات سن در اولين زايش  وراثت. بدست آمد زايي به سال گوساله

)CI2( طول روزهاي خشك ،)DP(   توليـد شـير ،)MILK305(    و توليـد چربـي)FAT305(   06/0 ±02/0و ،03/0 ±07/0،01/0 ±02/0 بـه ترتيـب 
و  - 38/0چربي شير با سن در اولين زايش به ترتيب  توليدهمبستگي ژنتيكي صفت توليد شير و . برآورد شد 18/0 ±02/0و 31/0 04/0،01/0± 01/0±،

ضـرايب رگرسـيون   . بـود  04/0و  02/0و طول روزهاي خشـك   52/0و  55/0زايي لهفاصله گوسا دومين ،82/0و  89/0زايي فاصله گوسالهاولين  -39/0
در اولـين  سـن   كيلوگرم به ازاي هر سال و براي طـول روزهـاي خشـك،    11/0±07/0، 68/8±5/2 به ترتيبتوليد شير و توليد چربي  نتيكي برايروند ژ

 روز به ازاي هر سال بـود و ضـريب رگرسـيون   1/0±06/0و  13/0±04/0، -23/0±15/0، 01/0±001/0زايي اول و دوم به ترتيب  زايش ، فاصله گوساله
 29/1±9/0و 7/0±06/0، -85/5±2/2، -1/0±01/0كيلوگرم بـه ازاي هـر سـال و     71/6±36/0، 51/147±14/12 به ترتيب براي صفات فوق فنوتيپي

  .روز به ازاي هر سال برآورد شد
  

  ، پارامترهاي ژنتيكي، گاوهاي هلشتاين خراسان رضويصفات توليدي و توليدمثلي :كليدي هايواژه
  
   1  مقدمه

در نـژادي صـفات توليـدي و تيـپ     هـاي اصـلاح  در بيشتر برنامـه 
هـا،  به دليل اهميت آن در درآمد گاوداريمقايسه با صفات توليد مثلي 

عـلاوه  ). 22( در تعيين شاخص انتخاب از اهميت بيشتري برخوردارنـد 
پـذيري  صفات مربوط به باروري به دليـل وراثـت  اغلب اوقات  ،بر اين

اين ). 32 و 21، 8( شوندهاي اصلاحي ناديده گرفته ميپايين در برنامه
منفي بـين صـفات توليـدي و توليـدمثلي      همبستگيدرحالي است كه 

همـراه بـا بهبـود در صـفات      ، كـه )32و  18، 10، 8( شـود باعث مـي 
فـرازر و   در مطالعات). 21و  3( توليدي، عملكرد توليدمثلي كاهش يابد

                                                            
دانشگاه  ،كشاورزي دانشكده ،گروه علوم دامي و دانشيار دانشجوي دكتري -2و1
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تري زايي طولانيگاوها با توليد شير بالا فاصله گوساله ،)14(همكاران 
 32تـا   16با توليد بـالا  ها گاوداريدهد در گزارشات نشان مي. داشتند

كه منجر به افـزايش هزينـه   است بدليل مشكلات توليدمثلي ها حذف
در اولـين  كـاهش سـن   تحقيقات زيـادي  ). 26( شودجايگزيني دام مي

 و 11(گـزارش كردنـد   زايـي را  و افزايش متوسط فاصله گوساله شزاي
افزايش توليد باعث افزايش تعداد تلقيحـات بـه ازاء هـر آبسـتني     ). 16

). 20و  4(شـود   زايي مـي شده كه خود منجر به افزايش فاصله گوساله
يش افـزا  ،باعث كاهش توليد گوساله زايي طولاني شدن فاصله گوساله

بـراي افـزايش   ). 24( گرددمي ناشي از آنضررهاي اقتصادي  حذف و
روز  365بايستي بـه زيـر    زايي راندمان سيستم پرورشي، فاصله گوساله

صـنعت پـرورش گـاو     با توجه به ايـن كـه در  ). 14( كاهش داده شود
، بنـابراين  )26(شيري سودآوري تحت تأثير توليد و توليدمثل قرار دارد 

توليد از طريق پيشـرفت  افزايش نژادي كه هدف ي اصلاحهادر برنامه
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با هم در نظر گرفته  مثلي صفات توليدي و توليد بايستيژنتيكي است، 
توليدي و توليدمثلي مهم مي تـوان توليـد شـير    صفات ، از جمله. شوند

)MILK305 ( و ميــــزان چربــــي)FAT305( ، ســــن در اولــــين
و  CI1&CI2(2(زايـي   فاصـله گوسـاله  اولين و دومين ، 1)AFC(زايش

بطــور مســتقيم بــر درآمــد  را نــام بــرد كــه DP(3( روزهــاي خشــك
  . گذارندها تأثير مي گاوداري

-بر روي نژادهاي آيرشـاير، بـراون   2006در سال  در تحقيقي كه
سوئيس، گرنزي، هلشتاين و جرزي ايالت متحده آمريكا صورت گرفته 

براي ايـن  زايي اول هو فاصله گوسالزايش  در اولين است ميانگين سن
روز گزارش  406تا  390ماه و  9/28تا  6/25در دامنه به ترتيب ها نژاد
هـاي  روند فنوتيپي براي صفت سن در اولين زايش بـراي نـژاد   .ندشد

مـاه بـه ازاي هـر سـال و بـراي       -29/0تا  -09/0مورد نظر در دامنه 
در ). 19(مـاه بـود    07/1تـا   49/0زايي در دامنـه   صفت فاصله گوساله

ــرروي گاو) 38(تحقيــق ورگــارا و همكــاران  ــا،  هــايب شــيري كلمبي
زايـي اول و   گوسـاله  پذيري صفات سن در اولين زايـش، فاصـله   وراثت

و روند ژنتيكي بـراي ايـن صـفات     18/0و  11/0، 15/0دوم به ترتيب 
روز براي هر سال گزارش شد و همبسـتگي   -16/1و  -32/0، -26/6

و با فاصله  33/0زايي اول  زايش با فاصله گوسالهژنتيكي سن در اولين 
توليد شير،  پذيري برايوراثت). 38( برآورد شدند 4/0زايي دوم  گوساله

زايـي اول گاوهـاي    سن در اولين زايش و فاصله گوسـاله مقدار چربي، 
همبسـتگي   و 05/0و  14/0 ،23/0، 31/0هلشتاين ايـران بـه ترتيـب    

چربـي شـير بـا سـن در اولـين زايـش       ژنتيكي بين صفت توليد شير و 
، و بـا اولـين   -23/0، -31/0، با طول روزهاي خشكي -16/0، -14/0

بــا وجــود اينكــه صــفات ). 4(بــود  44/0، 54/0زايــي  فاصــله گوســاله
استفاده از ركوردهاي مربـوط  توليدمثلي وراثت پذيري پاييني دارند، اما 

بـا  . شـود ها ميبهترين ها، منجر به بهبود در انتخابدر ارزيابي آنهابه 
بـرآورد پارامترهـاي ژنتيكـي و همبسـتگي     توجه به بـه ايـن موضـوع    

اين صفات بـراي بـرآورد ارزش ارثـي حيـوان و در      و فنوتيپي ژنتيكي
نژادي به منظور حداكثر كردن بهبـود ژنتيكـي لازم   هاي اصلاحبرنامه
هـاي  ربرآورد پارامت نخستلذا، هدف از اين تحقيق در گام ). 14(است 

در مرحلـه   .توليد و توليدمثلي بـود ژنتيكي و همبستگي ژنتيكي صفات 
انتخاب براي صفات توليدي و وجود همبسـتگي منفـي   به بعد با توجه 

 ضـرايب رگرسـيوني رونـدهاي   بين آنها و صـفات توليـدمثلي، بـرآورد    
ژنتيكي و فنوتيپي صفات توليدمثلي براي گاوهاي شيري نژاد هلشتاين 

  .مورد نظر بودن رضوي استان خراسا

                                                            
1- Age at first calving 
2- Calving interval 
3- Dry period 

 
  مواد و روش ها

گلـه هلشـتاين    152 ركـورد متعلـق بـه    10479در اين مطالعه از 
توسط مركـز   1385تا  1365هاي استان خراسان رضوي كه طي سال

اطلاعـات  . استفاده گرديـد  ،اصلاح نژاد دام كشور جمع آوري شده بود
شـامل   صفات مـورد مطالعـه  . آمده است 1مربوط به شجره در جدول 

 ،روز 305تصحيح شده ) FAT305(چربي  و) MILK305( توليد شير
زايـش   در اولـين  ، سـن )DP( دوبار دوشـش، طـول روزهـاي خشـك    

)AFC( ، زايي  فاصله گوسالهاولين)CI1 (زايـي   فاصله گوساله دومين و
)CI2( دهد كه گاو به زايش دوره زماني را نشان ميدر اولين سن . بود

زايي نيـز طـول مـدتي كـه گـاو دوبـاره        ه گوسالهرسد و فاصلبلوغ مي
 كند يا به عبارتي فاصله بين يك زايش تا زايش بعديزايي مي گوساله
ها شامل حذف حيوانات بـا تـاريخ تولـد و    ويرايش داده). 19( را گويند

مـاه   20تاريخ زايش نامعلوم، حذف حيوانات با سن در اولين زايش زير 
 750حيوانات با فاصله دو زايش بالاتر از و حذف ) 26(ماه  42و بالاي 

 305صفات توليد شير و چربـي بـراي   . روز بود 260روز و پايين تر از 
  .)7(روز و دو نوبت دوشش در روز تصحيح شد 

  
  زيآنال يبرا استفاده مورد شجره اطلاعات -1 جدول

 تعداد مشخصات
 16942 شجره حيوانات

 10479 ركورديدارا واناتيح
 600 ماده حيوانات
 3355 نر حيوانات

 152 گله تعداد
 Hys( 2061( ثابت اثرات سطوح

 2706 نامعلوم پدريدارا واناتيح
 6908 نامعلوم مادريدارا واناتيح

 2409 نامعلوم مادروپدر با حيوانات
  

كواريـانس ژنتيكـي    -هـاي واريـانس  پارامترهاي ژنتيكي و مؤلفه
رد مطالعـه توسـط روش حـداكثر    و محيطي براي صفات مـو  يافزايش

چند صفتي  5در قالب مدل حيواني REML)(4 درستنمايي محدود شده
. اسـتفاده شـد   WOMBATنرم افزار از  هابراي آناليز داده .برآورد شد

هـاي  روند ژنتيكي و فنوتيپي صفات به صورت تابعيت ميـانگين ارزش 
م افـزار  زايـي توسـط نـر    ارثي و فنوتيپي صفات نسبت به سال گوساله

SAS (SAS, 2005)  42( شدتعيين(.  
  

                                                            
4- Restricted Maximum Likelihood  
5- Animal model 
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  هاي مورد استفاده براي آناليزساختار و آمار توصيفي داده -2جدول 

 صفت
تعداد
 ركورد

 )درصد(راتييتغ بيضر اريمع انحراف حداكثر حداقل نيانگيم

 7/10 7/86 1276 611 7/811 10479 )روز( سن در اولين زايش
 1/17 9/66 748 262 3/392 10479 )وزر( زايي گوساله فاصله نياول
 5/19 1/79 749 261 9/405 10479 )روز( زايي گوساله فاصله نيدوم
 9/16 3/11 90 30 9/66 10479 )روز( خشك يروزها طول
 7/17 2/116 11977 2281 2/6580 10479 )لوگرميك( روز 305 ريش ديتول
 1/20 1/42 7/424 1/70 1/209 10479 )لوگرميك( روز 305 يچرب ديتول

 

فرم ماتريسي مدل حيواني چند صفتي مورد استفاده به صورت زير 
 :بود

y =Xb+ Zu+e  )1                                                          (  
 :فرضيات مدل عبارتند از 

0
0
Xb

ei
u
yi
=Ε  Var (yi) = ZGiiZ´+Rii; 

 cov (yi,yj) =ZGijZ´+Rij 
 

M= Var ej
ei
uj
ui

= RjjRji
RijRii

GjjGji
GijGii

00
00

00
00

           

  Gii=A ; Rii=I ;    Gij=Gji=A ; Rij = Rji= I 
  

 ،صـفات توليـد شـير    مربـوط بـه  (بردار مشـاهدات   yدر مدل بالا 
زايي اول  سن در اولين زايش، فاصله گوساله ، طول دوره خشكي،چربي
زايـي، سـن در    فصل گوسـاله  -سال -گله(بردار اثرات ثابت  b، )و دوم

هنگام زايش به عنوان كواريت براي صفات به استثناي صفت سـن در  
اي نـات بـر  ابردار اثر تصـادفي ارزش ارثـي حيو   u، )زايي اولين گوساله

هـاي   به ترتيب مـاتريس  Zو  Xبردار اثر تصادفي باقيمانده،  eصفات، 
  . ضرايب براي عوامل ثابت و تصادفي مدل است

  

  نتايج و بحث
هـاي مـورد اسـتفاده بـراي     ساختار و آمار توصـيفي داده  2جدول  
 305متوسط توليد شير و چربـي بـراي ركـورد    . دهدرا نشان مي آناليز

بود،كـه مشـابه نتـايج     1/209و  2/6580رتيب روز، دوبار دوشش به ت
، براي گاوهاي هلشتاين ايران، نيلفروشان و )4(پور فر و نعيمي فرهنگ
، براي گاوهاي هلشتاين اصفهان و اسماعيلي و همكـاران  )28(ادريس 

اين مقادير از نتايج رضوي . ، براي گاوهاي هلشتاين استان يزد بود)1(
. شـتاين اسـتان مركـزي بيشـتر بـود     براي گاوهـاي هل  )2(و همكاران

روز از نتـايج سـاحا و همكـاران     9/66متوسط طول روزهاي خشـكي  
). 36و  1(كمتـر بـود   ) روز 75(، اسماعيلي زاده و همكـاران  )روز 136(

مشابه ميـانگين   ˝تقريباماه بود كه  05/27متوسط سن در اولين زايش 
و گاوهـاي  ) مـاه  5/26(گزارش شده براي گاوهـاي هلشـتاين ايـران    

 ، ولـي )28و  19، 4(بـود  ) مـاه  9/26(هلشتاين ايالت متحـده امريكـا   
آفريقـاي  گاوهـاي هلشـتاين   بـراي  نسبت به ميانگين گـزارش شـده   

و امـا از ميـانگين    كمتـر جنوبي، بوران اتيوپي، زيبـو برزيـل و كلمبيـا    
، 8( بـود بيشـتر  ) 25و  2(گزارش شده براي گاوهاي نژاد واگيـو ژاپـن   

   .)35و  30، 23، 12
روز  3/392زايــي اول در ايــن مطالعــه  ميــانگين فاصــله گوســاله 
امـا از نتـايج    )36و  23، 4(سـاير گزارشـات بـود     نتـايج  مشابه ،كهبود

، اوياما و )12(، دمك و همكاران )8(برگالوبو  ،)40(وازايك و همكاران 
 زايـي  در اين مطالعه ميانگين فاصله گوسـاله . بود كمتر، )30(همكاران 

 بود كه) روز9/405( زايي اول بود دوم نزديك به متوسط فاصله گوساله
بـراي گاوهـاي هلشـتاين ايالـت      ،)19(مشابه نتايج هاري و همكاران 

 زايـي در كـاهش   افزايش فاصـله گوسـاله  . )4/403( متحده امريكا بود
بر طبق گزارشـات مختلـف ميـانگين    . ها مؤثر استسوددهي گاوداري

ماه و براي گاوهايي  13ت در گاوهاي شكم اول مطلوب براي اين صف
  ).4( ماه است 12اند كه بيش از يك شكم زاييده

ــذيري  ــت پ ــر(وراث ــي )قط ــتگي ژنتيك ــر (، همبس ــالاي قط و ) ب
نشـان   3در جدول مختلف صفات) پايين قطر(هاي فنوتيپي همبستگي

 ±02/0( پـذيري صـفت سـن در اولـين زايـش      وراثت. داده شده است
، مطابقـت  )28(ايج بدست در گاوهـاي هلشـتاين اصـفهان    با نت) 07/0

، و برخـي ديگـر   )38و  26(داشت، اما نسبت به برخي گزارشات بيشتر 
زايـي اول   براي صـفت فاصـله گوسـاله   . )39و  37، 18، 13(كمتر بود 

مشـابه نتـايج گاوهـاي    ) 03/0 ± 001/0(پذيري بـرآورد شـده    وراثت
، 13(فريقاي جنـوبي و مكزيـك بـود    كانادا، آكنيا، هلشتاين انگلستان، 

 و 13، 8(كمتر بـود   ديگر نتايج اما نسبت به برخي). 37و  29، 22 ،15
گزارش شده است  05/0 – 09/0در منابع مختلف اين مقدار بين . )28

) 06/0 ±02/0(زايـي دوم   پذيري صـفت فاصـله گوسـاله    وراثت). 35(
كمتـر  ) 15/0(بوران هاي و گله) 18/0(نسبت به نتايج گاوهاي كلمبيا 

و بـراون  ) 04/0(فريقـاي جنـوبي   آهاي هلشتاين نتايج گلهو بيشتر از 
پذيري پـايين  وراثت ).39 و 38، 23، 13(بود ) 05/0(سوئيس مكزيك 

صفت توليد مثلي در مطالعات مختلف نشان دهنده آن است كـه ايـن   
  ).37(صفت به ميزان زيادي تحت تاثير مديريت و تغذيه قرار دارد 



  283      ...توليدمثليو  يصفات توليدو برآورد روند  ارزيابي ژنتيكي

  
  بين صفات در آناليز چند متغيره) پايين قطر(و همبستگي فنوتيپي ) بالاي قطر(، همبستگي ژنتيكي )روي قطر(ي پذير وراثت -3جدول 

  AFC CI1 CI2 DP  MILK305 FAT305 صفات
  -07/0 20/0-  21/0-  35/0-  38/0-  39/0 (AFC)زايي گوساله نياول در سن
  008/0-  03/0 8/0  04/0-  89/0  82/0  (CI1)زايي گوساله فاصله نياول

  007/0-  099/0  06/0 001/0-  55/0  52/0 (CI2)زايي گوساله فاصله نيدوم
  001/0  131/0  014/0  04/0  02/0  04/0 (DP)خشك يروزها طول
  012/0-  159/0  098/0  070/0-  31/0  73/0 (MILK305)روز 305 ريش ديتول
  004/0-  122/0  082/0  060/0-  678/0  18/0 (FAT305)روز 305 يچرب ديتول

  
بـود كـه    18/0و  31/0وراثت پذيري صفت توليـد شـير و چربـي    

فـر و   ، فرهنـگ )20/0، 33/0(، )3(مشابه گزارشات شجاع و همكـاران  
بـراي   29/0(، )29(، اوجـانگو و پولـوت   )23/0، 31/0(، )4(پـور   نعيمي

) 11/0و  17/0(، )33(ولـك  بود اما از نتـايج روزاتـي و ون  ) توليد شير
پذيري توليد شير و مقـدار چربـي بـه    در بيشتر منابع وراثت. بيشتر بود

-وراثت). 2(گزارش شده است  37/0-23/0و  33/0-29/0ترتيب بين 
بدست آمدكه با نتايج سـاحا   04/0پذيري صفت طول روزهاي خشكي 

پـذيري  ميزان برآورد وراثت). 39/0(، مطابقت نداشت )36(و همكاران 
 01/0-62/0زهاي خشكي در منابع مختلف بـين  براي صفت طول رو

  ). 35(گزارش شده است 
هـا،  به دليل تفاوت در واريانس ژنتيكـي درون جمعيـت  بطور كلي 

ها و واكنش متفـاوت نژادهـا بـه    سطوح مديريتي، ظرفيت ژنتيكي دام
هــا، هــاي مــورد اســتفاده بــراي آنــاليز دادهشــرايط محيطــي و مــدل

ر لف از يك جمعيـت بـه جمعيـت ديگ ـ   پذيري براي صفات مخت وراثت
از طرفــي اطلاعــات نادرســت شــجره ). 23 و 19 ،9(متفــاوت اســت 
پذيري ايجاد اريبي مـي كنـد و باعـث كـاهش ميـزان      دربرآورد توارث

قدر خطاي موجود در شجره بيشـتر باشـد، كـاهش    هر. شودبرآورد مي
پايين  البته ).37 و 15(شود پذيري مشاهده ميبيشتري دربرآورد توارث

دهنـده  نشـان  تواند ميمثلي فوق  پذيري براي صفات توليد بودن وراثت
هاي محيطي و مديريتي بـر تنـوع فنـوتيپي صـفات     تأثير عمده تفاوت
ايـن  . هاي هلشتاين استان خراسان رضـوي باشـد  گاو مورد مطالعه در

نتايج نشان مي دهد كه بهبود ايـن صـفات از طريـق انتخـاب زمـاني      
اي از قبيل ت كه دقت انتخاب از طريق صفات همبستهامكان پذير اس

 نمره وضعيت بدني، سطح پروژسترون و نيتروژن شـير، افـزايش يابـد   
)23.(  

مثبـت و بـين    FAT305و  MILK305 همبستگي ژنتيكي بين 
مثبـت بـود   ) بجز سن در اولـين زايـش  (هر يك از آنها با ساير صفات 

شـده همبسـتگي ژنتيكـي     در برخي مطالعات مقدار برآورد. )3جدول (
بين ميزان توليد شير و سن در اولين زايش منفي ولي از نظر مقدار بـا  

همبسـتگي ژنتيكـي بـه    ). 33و  23، 15، 4(اين تحقيق متفـاوت بـود   
توانـد   هـا مـي  شدت تحت تاثير فراواني ژني مي باشد لذا ايـن تفـاوت  

يپي همبسـتگي فنـوت  ). 22(بدليل ساختار ژنتيكي جوامع مختلف باشـد  

با صفات سن در اولين زايش و طول  FAT305و  MILK305صفات 
، )28(روزهاي خشك منفي بود كه مشابه نتايج نيلفروشـان و ادريـس   

اما در مطالعـات  . ، بود)29(، و اجانكو و پولوت )6(ابدول الهريس ابوبكر
. ، اين مقدار مثبت بـود )21(، و جاود و همكاران )5(هنرور و همكاران 

نوتيپي مثبت بـين توليـد شـير و سـن در اولـين زايـش و       همبستگي ف
دهد كه با انتخاب حيوانات با توليد بالا طول روزهاي خشك نشان مي

يابـد كـه بـه لحـاظ     روزهاي خشك و سن در اولين زايش افزايش مي
همبستگي ژنتيكي بين صفات توليـدي  ). 21(اقتصادي نامطلوب است 

ه نتـايج اوجـانگو و پولـوت    مثبت برآورد شد كـه مشـاب   CI2و  CI1و 
دهد كـه  همبستگي ژنتيكي مثبت بين اين صفات نشان مي .، بود)29(

حيوانات كه براي صفات توليدي ارزش ژنتيكي بـالاي دارنـد، فاصـله    
  ). 22(تري خواهند داشت زايي طولاني گوساله

 CI2و  AFC ،CI1همبستگي ژنتيكي طول روزهاي خشـك بـا   
كـه   .تيپي بين اين صفات مثبت برآورد شدمنفي بود اما همبستگي فنو

مقدار همبستگي ژنتيكي بـين  . ، بود)36(مشابه نتايج ساحا و همكاران 
 -21/0، -20/0زايـي اول و دوم   سن در اولين زايش با فاصله گوسـاله 

-گلـه  در ،-01/0گاوهاي هلشتاين ايران  در CI1اين مقدار براي . ودب
آنگـوس ايالـت متحـده آمريكـا     در گاوهاي  و -92/0هاي نلور برزيل 

ارتبـاط   ،)31(پدرون و همكـاران   اما .)17و  14، 4(شد گزارش  -1/0
زايي اول مشـاهده   داري بين سن در اولين زايش و فاصله گوسالهمعني

 هـاي در گـاو  CI2و  AFCهمبستگي ژنتيكـي بـين صـفات    . نكردند
ن ، كـه بـا نتـايج اي ـ   گزارش شـد  -06/0آنگوس ايالت متحده آمريكا 

تواند ناشي از  اين پراكندگي در گزارشات مي ).14(تحقيق متفاوت بود 
نژاد، شـرايط محيطـي، روش بـرآورد و صـحت بـرآورد مولفـه هـاي        

تواند نشان دهنده اين موضوع نيـز   اما مي. واريانس و كوواريانس باشد
باشد كه ژنهاي موثر بـر ايـن صـفات در جوامـع مختلـف متفاوتنـد و       

 ).39(موجود در هر نژاد ارزش ژنتيكي افزايش متفـاوتي دارنـد    ژنهاي
دهـد كـه گاوهـاي كـه     نشان ميشده  برآوردهمبستگي ژنتيكي مقدار 

ارزش ارثـي بـالايي دارنـد بـراي صـفات فاصـله         AFCبراي صـفت 
انتخاب براي گاوهاي  و و دوم ارزش ارثي كمي دارند زايي اول گوساله

-زايـي مـي  عث افزايش فاصله گوسالهكه سن زايش اول كمي دارند با
  . شود
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  مثلي بر اساس سال تولدهاي ژنتيكي و فنوتيپي صفات توليدي و توليدضرايب رگرسيوني براي روند -4جدول 

  )انحراف خطا(روند فنوتيپي  )انحراف خطا(روند ژنتيكي صفات
  51/147±14/12**  68/8±5/2**  )كيلوگرم(روز  305توليد شير 

  ns07/0±11/0  **36/0±71/6  )كيلوگرم(روز  305ربي توليد چ
  -ns001/0±01/  ns01/0±1/0 )روز(طول روزهاي خشك
  -ns15/0±23/0-  ns2/2±85/5  )روز(زايي  سن در اولين گوساله
  ns06/0±7/0  13/0±04/0*  )روز(زايي  اولين فاصله گوساله
  ns06/0±1/0  ns9/0±29/1  )روز(زايي  دومين فاصله گوساله

01/0 p <  :**05/0  p <   :*05/0> p ns 
  

اين . برآورد شدمنفي  CI1 ،CI2 و AFCهمبستگي فنوتيپي بين 
 و 17( مشابه نتايج برخي مطالعـات ديگـر بـود    CI1صفت  برايمقدار 

زايـي و فاصـله   همبستگي مثبت بين صفات سن در اولين گوساله ).20
زايي پايين تمايل لهزايي نشان مي دهد كه گاوهاي با سن گوساگوساله

زايي كوتاهي داشته باشند و اين تليسـه هـا زمـان    دارند فاصله گوساله
اي كافي براي بازسازي ذخاير انرژي را دارند و سريعاً در شرايط تغذيـه 

دهـد كـه   گردند و همبستگي منفي نشان مـي به حالت استروس بر مي
تر برگشت فحلي ها با سن بالاتر ديرهاي جوانتر نسبت به تليسهتليسه

  ).36و  27(تواند به دلايل تغذيه ناكافي باشد دارند كه مي
بـود كـه مشـابه     CI2 ،8/0و  CI1مقدار همبستگي ژنتيكي بين  

بود گاوهاي هلشتاين آفريقاي جنوبي و استراليا مقدار برآورد شده براي 
 بـالا بـودن   .كمتر بود ،)38(ورگارا و همكاران اما از نتايج  ).23و  18(

 دهـد مـي زايي اول و دوم  نشان همبستگي ژنتيكي بين فاصله گوساله
مقـدار  . قـرار دارنـد  كه هـر دو صـفت تحـت تـاثير ژنهـاي مشـابهي       

مشـابه نتـايج   بـود كـه    099/0 براي اين دو صفتهمبستگي فنوتيپي 
  . بود ،)38(ورگارا و همكاران 

هاي ژنتيكي و فنوتيپي صفات مورد مطالعـه  ضريب تابعيت ارزش
مقدار اين ضرايب براي صفات توليدي . گزارش شده است 4در جدول 

رونـد ژنتيكـي و   . مثبـت بـود  ) بجز سن در اولين زايـش (و توليدمثلي 
و ) 51/147±14/12، 68/8 ± 5/2(فنوتيپي براي صفات توليـد شـير   

در ). >P 01/0(افزايشــي بــود  ) 71/6±36/0، 11/0±07/0(چربــي 
 ـ)2(مطالعه رضـوي و همكـاران    ر روي گاوهـاي هلشـتاين اسـتان    ، ب

در سـاير گزارشـات رونـد    . دار نبودمركزي اين روند افزايشي اما معني
رسـد، پيشـرفت ژنتيكـي    به نظر مي). 35و  25، 3(افزايشي بيشتر بود 
هاي استان خراسان رضوي با سرعت كمـي انجـام   صفات فوق در گله

  . شودمي
 ـ   ين زايـش بـه   كاهش روند ژنتيكي و فنوتيپي صـفت سـن در اول

اين مقدار مشـابه  . روز به ازاء سال برآورد شد -85/5و  - 23/0ترتيب 
، ايـالات  جنـوبي آفريقـاي  هـاي هلشـتاين  لـه گمقدار برآورد شده براي 

 Angus-Blanco Orejinegro-Zebuمتحـده امريكـا و گـاو هـاي     

با توجه به همبسـتگي ژنتيكـي و فنـوتيپي    ). 38و  23، 19(كلمبيا بود 
در رونـد كاهشـي   ن صفت با صفات توليد شير و مقدار چربي، منفي اي

توجـه   بـدون انتخاب براي صفات توليدي تواند ناشي از اين صفت مي
تواند در اثر بهبود البته اين روند كاهشي مي. توليدمثلي باشدبه صفات 

  .مديريت در گله نيز باشد
 )7/0±06/0، 13/0±04/0(مقدار روند ژنتيكي  CI2و  CI1براي 
مثبت بود كه مشابه نتايج سـنو و  ) 29/1±9/0، 1/0±06/0(و فنوتيپي 
در تحقيـق ورگـارا و   . ، بود)6(، و ابدول الهريس ابوبكر )35(همكاران 
مقدار روند ژنتيكي براي اين دو صفت منفـي گـزارش    ،)38( همكاران

) CI1به استثناي رونـد ژنتيكـي   (افزايش روند ژنتيكي و فنوتيپي . شد
مقدار  .)38و  33، 6(نشد كه با ساير مطالعات مطابقت داشت دار معني

روند فنوتيپي و ژنوتيپي براي طول روزهاي خشكي خيلي كم بود كـه  
علاوه بـر  . ها باشدتواند ناشي از عدم توجه به اين صفت در انتخاب مي

اين همبستگي ژنتيكي پايين صـفت طـول روزهـاي خشـك بـا بقيـه       
انتخاب ساير صفات در اين صفت تاثير  باعث شده تا) 3جدول (صفات 

  .كمي داشته باشد
  
  گيرينتيجه

دهنـده  همبستگي ژنتيكي بين صفات توليدي و توليـدمثلي نشـان  
-مـي  مكانيزم فيزيولوژيكي و ژنتيكي مشترك براي كنترل اين صفات

صـفات توليـد مثلـي    پذيري بـراي  وراثتدر اين پژوهش ميزان . باشد
صـورت انتخـاب بـراي ايـن صـفات سـرعت       در  لـذا، خيلي پايين بود 

براي انتخـاب صـفات مـورد     بنابراين. پيشرفت ژنتيكي كم خواهد بود
صـفات همبسـته و   بايد صـحت انتخـاب را از طريـق اطلاعـات      ،نظر

مطالعات زيادي همبستگي منفي بـين توليـد   . داد افزايش خويشاوندان
اضح اسـت  دهد اما آنچه وشير و صفات مربوط به باروري را نشان مي

اينست كه ميزان رابطه نامطلوب بين اين صـفات بسـتگي بـه سـطح     
بين صفات توليدي و توليـدمثلي  همبستگي ژنتيكي . مديريت گله دارد

 AFCدهـد بـا بهبـود در صـفات توليـدي،      در اين پژوهش نشان مـي 
 .يابـد افـزايش مـي   CI1 & CI2 طـول روزهـاي خشـك و     كـاهش، 
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توانـد ناشـي از بهبـود    مـي  AFC در صـفت  كاهشـي رونـد  همچنين 
بطـور كلـي    .باشد نيز هاي استان خراسان رضويداريمديريت در گاو

برآورد ارزش ارثي براي صفات توليدمثلي مشكل است زيرا ميزان بيان 
مثلي بستگي به سيستم مديريتي گله دارد بطوري كه اگـر  صفات توليد

لاسـت ولـي   سطح مديريت و تغذيه مناسب باشد راندمان توليد مثلي با
هاي توليدمثل دارند كه پتانسـيل  در شرايط محيطي نامناسب فقط دام

-با توجه به نتايج اين تحقيق، به نظر مي. ژنتيكي بالايي داشته باشند
ها مورد توجه بيشتر قرار گيرد رسد بايستي صفات توليدمثلي در ارزيابي

ات تا همراه با پيشرفت ژنتيكي در صفات توليدي ارزش ژنتيكـي صـف  
  .مثلي نيز افزايش يابدتوليد

  
  تشكر و قدرداني

نـژاد دام  اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق توسط مركز اصلاح
كشور ارائه گرديده است، بدينوسيله مؤلفان مراتـب تشـكر و قـدرداني    

  .دارندمركز اعلام مي اينخود را از مسئولين محترم 
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