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  چكيده
بـز   100در اين طرح، از . صورت گرفتندوشن بز در  PCR-RFLPبا استفاده از  GOLA-DRB3ژن  يكلاين پژوهش به منظور بررسي چند ش

براي تعيين كميـت و  . استخراج گرديد DIAtom DNA prها با استفاده از كيت  نمونه هاي خون دام DNAسپس . به صورت تصادفي خونگيري شد
-Heminestedبـا روش   bp285بـه طـول    GOLA-DRB3جايگاه  2ناحيه اگزون . ده شدكيفيت آن از ژل آگارز يك درصد و اسپكتروفتومتر استفا

PCR تدر دو مرحله تكثير و محصولا PCR  توسط آنزيمTaq 2يا % 10رز با ژل اكريل آميدومحصولات هضم شده توسط الكتروف. ندبرش داده شد %
يـا  ) Tالگـوي هضـمي   ( bp 122و  bp163 شامل دو قطعـه   TaqIبا آنزيم  PCRنتايج هضم محصولات . و رنگ آميزي اتيديوم برومايد آشكار گرديد

). p>0.05(واينبرگ را نشان نـداد   -انحراف از تعادل هاردي GOLA-DRB3 جمعيت از لحاظ ژن. بود) tالگوي هضمي ( bp 285قطعه هضم نشده 
با توجه به نتـايج حاصـله    .محاسبه گرديد 49/0و  55/0، 49/0، 68/0شاخص شانون، شاخص نيي، هتروزايگوسيتي مشاهده شده و مورد انتظار به ترتيب 

بـا در دسـت داشـتن     ونتايج اين پـژوهش و پـژوهش هـاي قبلـي      استفاده ازبا . استخوب جهت تعيين تنوع ژنتيكي  GOLA-DBR3كارايي نشانگر 
  .را انجام داداي موثر بر صفات كمي ه شناسايي و تعيين محل جايگاهمي توان ركوردها واطلاعات كمي جايگاه در اين جمعيت، 

  
  ، بز ندوشنGOLA-DRB3 ،PCR-RFLPژن : كليديواژه هاي 

  
   4 23    1  مقدمه

) بز يزدي يا ندوشـن ( در استان يزد دو توده نژاد بز شامل بز بومي
بز ندوشـن در رنـگ هـاي قرمزحنـايي و     . و نژاد بز گاريزي وجود دارد

ندوشن گاريزات، عقدا، بـافق ديـده    سياه وجود دارد و بيشتر در مناطق
بز ندوشن توده بز غالب استان است و بيشتر به رنـگ قرمـز   . مي شود

اين نژاد به منظور توليد شير و كـرك نگهـداري   . عنابي ديده مي شود
 درصـد  80در صورت غني بودن مراتع و تغذيه ي مناسب تا  .مي شود

وي شـير  فعـدم تكـا  دوقلوزايي در اين توده بز ديده شده ولي به علت 
مادر فقط يكي از دو بزغاله كه داراي جثـه بزرگتـر اسـت نگهـداري و     

ايـن حيـوان در   . ديگري را در بدو تولد ذبح و يا به فروش مي رسـانند 
برنامه هـاي  . برابر شرايط بد آب و هوايي و تغذيه نامناسب مقاوم است

 ـ   ي اصلاح نژادي بيشتر در جهت بهبود وضعيت توليـدي حيوانـات اهل
كنند كه توفيق اين برنامه ها به ميزان تنوع ژنتيكي موجـود   عمل مي
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تخمين دقيق تنوع ژنتيكـي در داخـل گونـه    ). 11(در گله بستگي دارد 
). 1(هاي حيواني يك گام بنيادي جهت ذخيـره منـابع ژنتيكـي اسـت     

هاي ژنتيكي جمعيتها و حيوانات حفاظت شده، از  امروزه جهت بررسي
شـود و ميـزان چنـد شـكلي      استفاده مي DNAلي نشانگرهاي مولكو

بدست آمده از ايـن نشـانگرهاي ژنتيكـي، يكـي از پارامترهـاي قابـل       
 اصـلي  كمپلكس). 1(شود  ارزيابي براي مطالعه جمعيتها محسوب مي

كلاستر بزرگي از ژنهـاي بـه هـم پيوسـته      )5MHC( بافتي سازگاري
از نظـر  . نـد ك را در سيستم ايمنـي بـازي مـي    كه نقش تنظيمي است

تـوان مجموعـه اي از ژنهـا دانسـت كـه       را مي MHCايمني شناسي 
مهـره داران از   تمـامي . نـد نك آماده سازي و ارائه پادگن راكنترل مـي 

كـه در كرومـوزوم    هسـتند  MHCماهي تا پسـتانداران داراي ژنهـاي   
دراغلب دامهـاي   .صورت مجموعه اي پيوسته قرار گرفته انده ب سلول

هـر گـروه را معمـولا    (باشـد   وي چند گروه ژن ميحا MHCاهلي هر
 MHC پروتئينهايي موسوم به Іژنهاي كلاس ). نامند يك كلاس مي

 در و(كنند كه درسطح بيشتر ياخته هاي هسته دار  را كد مي Іكلاس 
ژنهاي . وجود دارند) سطح گلبولهاي قرمز برخي از گونه هاي حيوانات

                                                            
5 ‐ Major histocompatibility complex 
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كـه   )MHCپـروتئين ( كننـد  يمولكولهاي پروتئيني را كد م  IIكلاس
ماكروفـاژ، ياختـه   ( پادگن كننده ارائه دردرجه اول درسطح سلول هاي

شـامل   IIa ژنهـاي كـلاس   .قرار دارند) Bهاي مضرس و سلول هاي
DRA،DRB  ،DQA  وDQB  سـه ژن  . هسـتندDRB    بـه نامهـاي

DRBP1، DRB2 وDRB3  گزارش شده اسـت .DRBP1   يـك ژن
در حـالي   ،شـود  ي پائيني بيان ميدر سطح خيل DRB2كاذب است و 

و  1،4،15( العاده پلي مورف اسـت  و فوقبيان بالايي دارد  DRB3كه 
پروتئينهـاي   بعنـوان يكـي از   MHCمولكولهـاي   DRزيرگـروه  . )18

تـا امـروز   . )4(درسطح سلولهاي بز شناخته شده است  II كلاس اصلي
ات برخي آزمايش. )4و  1(مشخص شده است  DRBحداقل دو لوكوس

ارتباط بين كمپلكس اصلي سازگاري بافتي حيوان و مقاومت نسبت به 
دهند، مثلا در گاو مقاومت در برابر ليكوز گاوي،  بيماريها را  نشان مي
گـاو، تريپانوزوميـا و حساسـيت نسـبت بـه كنـه        كارسينوماي چشمي

بواوفيلـوس ميكروپلـوس، درطيـور مقاومـت دربرابـر بيمـاري مـارك،        
نسبت به بيماري اسكرپي وتورم عقده هاي لنفاوي  درگوسفند مقاومت

پنيري، در بز حساسيت در برابر بيماري تورم مفصل همراه با آنسفاليت 
و   DRB3.2ارتبـاط بـين آللهـاي   ). 14و  1،4،6(گزارش شـده اسـت   

مقاومت به برخي بيماريها و صفات توليدي بز نشـان داده شـده اسـت    
بـر بسـياري از صـفات     DRB3 ژن ه كهتحقيقات ديگر نشان داد. )8(

، ورم )SCC(مرتبط با ايمني در دامها، ميزان سلولهاي سوماتيك شـير  
 .)9و  6( اثر دارد )چربي و پروتئين نظير شير،(و صفات توليدي  نپستا

در يـك  II  كلاس ژن  3در دو لوكوس و І  كلاسژن  10-13تعداد 
ه بـين  رسـد ك ـ  به نظر مي. در بز شناخته شده است (DYA)لوكوس 

و ژنهاي مربـوط بـه حساسـيت بـز در برابـر      І  كلاسبرخي از ژنهاي 
 IIكـلاس  . بيماري تورم مفصل همراه با آنسفاليت ارتباطي وجود دارد

  و DQ  داراي كمپلكس اصلي سازگاري بافتي بز، مشابه گاو اسـت و 
DR به بررسي تنوع ژنتيكي ژن  ،)17(سان ). 4(باشد  مي GOLA- 

DRB3 ت بـز چينـي پرداخـت، در بـين ايـن دو جمعيـت       در دو جمعي
تفاوت معني داري در برخي فراواني هاي ژني و ژنوتيپي مشاهده شـد  

)P<0.01 .(     در دوجمعيت فوق انحراف از تعـادل هـاردي واينبـرگ بـا
شــيخ و  .مشــاهده شــد P<0.01)(اســتفاده از آزمــون كــاي اســكور  

در بز GOLA-DRB3 .2به بررسي پلي مورفيسم ژن  ،)16(همكاران 
بـه    TaqІو   PstІبا استفاده از دو آنـزيم محـدود كننـده    1چانگتانگي

 و ارتباط آن با توليد كرك پرداختند و ارتباط معني داري RFLP روش
و اولـين و   PstІ 2.GOLA-DRB3بين پلي مورفيسم   (P<0.05) را

بـه بررسـي    ،)8( ژاولـي و   .تشـخيص دادنـد  دومين سال توليد كرك 
-GOLAبـز در ژن  IIكـلاس   MHC 2آللـي در اگـزون   واريانتهاي 

DRB3   چـين پرداختنـد، نتـايج اخـتلاف معنـي داري       بزهاي بـومي
(P<0.01)  را هم در فراواني هاي ژنوتيپي و هم در فراواني هاي آللي

                                                            
1- Changthangi  

تكامـل همگـراي    ،)5(بزكايـا و همكـاران   . در بين نژادها  نشان دادند
كمـك نشـانگر ريزمـاهواره     را بين گوسفند، بز و گاو بـا  MHCجايگاه

Orthologous       آنــاليز كردنــد و نشــان دادنــد تكامــل همگــراي
چنـدين روش بـراي   . بين گوسفند، بز وگـاو وجـود دارد   MHCجايگاه

 آنـاليز  .)7( بكار رفتـه اسـت   DRB3تحقيق كردن پلي مورفيسم ژن 
RFLP    قطعه ژن بسط يافتـه بوسـيله PCR   بـرايDRB3.2   در بـز

در بزهاي كركي رايني به  ،)1(بهاءالديني  .)8(ست مفيد گزارش شده ا
پرداخت و فراواني هاي آللي  GOLA_DRB3ژن بررسي چندشكلي 

متأسفانه تاكنون تحقيقات بسيار كمـي روي  . وژنوتيپي را محاسبه كرد
بز ندوشن انجام شده است و هيچ گونه تحقيقات ملكـولي نيـز انجـام    

-GOLA ژنسي چندشـكلي  اين تحقيق با هدف بررلذا، . نشده است
DRB3  ازبا استفاده PCR-RFLP در اين دام ها صورت گرفت.  

 
  ها مواد و روش

به صورت نژاد ندوشن از گله هاي مردمي بز  100در اين طرح، از 
سـپس  . خونگيري شـد  EDTAدر لوله هاي ونوژكت حاوي تصادفي 

ي نمونه هاي خون كامل روي يخ به آزمايشگاه منتقل گرديد و در دما
هـا بـا    نمونـه هـاي خـون دام    DNA. درجه سانتيگراد فريز شد -20

براي تعيـين  . استخراج گرديد DIAtom DNA prepاستفاده از كيت 
از ژل آگــارز يــك درصــد و اســپكتروفتومتر  DNAكميــت و كيفيــت 

بــه طــول   GoLA_DRB3 جايگــاه 2ناحيــه اگــزون  .اســتفاده شــد
bp285 ــا ــد  در دو مرح Heminested_PCR روش ب ــر ش ــه تكثي . ل

-′5:پرايمرهـــــاي مـــــورد اســـــتفاده عبـــــارت بودنـــــد از    
TATCCCGTCTCTGCAGCACATTTC-3′ (DRB 1.1)  ،
5′-TCGCCGCTGCACACTGAAACTCTC-3′ (DRB 

-GIO(  5′( و (1.2
CGTACCCAGAGTGAGTGAAGGTATC-3′ )4 .(

DRB1.1   در اولين اينترون و دومين اگزون قرار گرفته است، درحـالي
يـك  GIO پرايمـر . باشـد  مي 2اگزون  ′3انتهاي مكمل DRB1.2كه 

 2اگـزون   ′3دسـت انتهـاي    پـايين  bp200 كـه ناحيه اينتروني اسـت  
اسـتفاده  PCR در مرحله اول DRB1.1 و  GIO پرايمرهاي. باشد مي

در  DRB1.1 و   DRB1.2شــد، در حــالي كــه تركيــب پرايمرهــاي 
رشت سازي در مرحله اول، دماي واس. استفاده گرديدPCR مرحله دوم 

ثانيـه در   25سـيكل؛   10دقيقه و طـي   3درجه سانتيگراد به مدت  94
 30 درجـه سـانتيگراد،   60ثانيه در دماي  30ه سانتيگراد،درج 94دماي 

دقيقـه در   5درجه سانتيگراد و مرحله تكثير انتهـايي   72ثانيه در دماي
ثانيه در دماي  40سيكل؛  25درجه سانتيگراد و در مرحله دوم طي  72
ثانيـه   30درجه سـانتيگراد،   65ثانيه در دماي  30 درجه سانتيگراد، 94

 72دقيقـه در   5درجه سانتيگراد و مرحلـه تكثيـر انتهـايي     72در دماي
  . درجه سانتيگراد انجام شد
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  .لعه هستندحيوانات مورد مطا 7تا  1نشانگر اندازه و  M50. درصد 1روي ژل آگارز  PCR الكتروفورز محصولات نتايج - 1شكل 

  
هضـم بـر    TaqI پس از تكثير قطعه مورد نظر با استفاده از آنزيم 

ميلي  0.2در تيوپهاي . طبق دستورالعمل شركت فرمنتاز صورت گرفت
ريخته، سـپس روي يـك تيـوپ     PCRليتري، ده ميكروليتر محصول 

 1را زده و كليــه مــواد لازم شــامل  TaqIميلــي ليتــري علامــت  5/1
ميكروليتـر آب اسـتريل بـه     18، دو ميكروليتر بـافر و  ميكروليتر آنزيم

ميكروليتـر از آن، داخـل هـر     21ازاي هر نمونه داخل آن ريخته و بعد 
 10-16سـپس نمونـه هـا بـه مـدت      . يك از ميكروتيوپها ريخته شـد 

. درجه سانتيگراد قـرار داده شـدند   65ساعت داخل بن ماري در دماي 
  Lodding dye 6Xلاوه بـافر ، بع ـ)ميكروليتـر  5( نمونه هاي هضمي

پس از اتمـام الكتروفـورز   . درصد الكتروفورز گرديد 2برروي ژل آگارز 
سـپس ژل تحـت نـور لامـپ      ،رنگ آميزي شد ژل با اتيديوم برومايد

براي خواندن آلـل هـا، ژل رنـگ آميـزي     . ماوراء بنفش بررسي گرديد
شـــده اســـكن گرديـــد و بـــراي محاســـبه انـــدازه بانـــدها از نـــرم 

بعـد از بدسـت آوردن ژنوتيـپ    . اسـتفاده شـد  ، )OnedScan  )13رافزا
، )POPGENE )18افراد، فراواني هاي ژني و ژنوتيپي بـا نـرم افـزار    

با اسـتفاده از آزمونهـاي   نيز  وينبرگ _ تعادل هارديمحاسبه گرديد و 
   .بررسي شد ،)19(كاي و جي اسكور 

  
  نتايح و بحث 

فورز با ژل آگـارز يـك   استخراج شده توسط الكترو DNA كيفيت
و با مشاهده شكل بانـدها مـورد   درصد و رنگ آميزي اتيديوم برومايد 

 ينشـارپ و بـدون كمتـر    جـود بانـدهاي كـاملا   و. بررسي قرار گرفت
عدم وجود كشيدگي در فاصـله  . كشيدگي حاكي از بهترين كيفيت بود

بين چاهك و باند حاكي از عدم آلودگي پروتئيني در نمونه هـا و عـدم   
و در فاصله اي زياد از باند اصلي نشـان   وجود باند اضافي در پايين ژل

همچنين . در نمونه ها بود RNAدهنده عدم وجود ناخالصي مربوط به 

نتايج جذب نوري نمونه هـا در دسـتگاه اسـپكتروفتومتر نيـز، غلظـت      
  A260/A280هاي استخراجي را تائيد كرد، زيرا نسبت DNAمطلوب 

 1هت كنترل تكثير قطعـه مـورد نظـر از ژل آگـارز     ج. بود 8/1-2بين 
شود فقـط   مشاهده مي 1درصد استفاده گرديد، همانطور كه در شكل 

كه نشان دهنده اين است كـه آغازگرهـا    بدست آمد bp 285يك باند 
البتـه  . اختصاصي عمل كرده و فقط قطعه مورد نظر را سنتز نموده انـد 

و  بـاقي زاده ، )17(، سـان  )16(نتايج بـا نتـايج شـيخ و همكـاران     اين 
 ،)2( اوتهــامو احمــد و  ،)1(، بهاءالــديني )8(، لــي و ژاو )4(همكــاران 

  .مطابقت دارد
، نشـان دادنـد، ارتبـاط نزديكـي بـين پلـي       )3(آميلز و همكـاران   

و جـايگزيني   (RFLP)مورفيسم تفـاوت طـول قطعـات هضـم شـده      
اسيدهاي آمينه در موقعيت هاي مورد انتظار وجود دارد، كـه در شـكل   

. مؤثر است DR، در مولكول (ARS)گيري ناحيه تشخيصي آنتي ژني 
ممكن اسـت در مطالعـه    PCR-RFLPكند كه اين نتايج پيشنهاد مي

در مولكـول   ARSبز و جـايگزيني اسـيدآمينه مـرتبط در     DRB3ژن 
DR  همچنين در اين تحقيق هماننـد  . بيماري مفيد باشدبا مقاومت به

 Nested-PRC، از )1(، و بهاءالـديني  )16(تحقيق شـيخ و همكـاران   
ارتباط نزديكـي   ، بيان نمودند كه)3(استفاده شد، زيرا آميلز و همكاران 

و جايگزيني اسيد آمينه  Pst Iو  TaqI بين حضور جايگاه هاي هضمي
وجـود دارد كـه پيشـنهاد كردنـد      78و  40به ترتيب در موقعيت هاي 

Nested PCR    امكان بررسـي بهتـرPstI RFLP وRFLP TaqI  در
. سـازد  بز را فراهم مـي  MHCكلاس دو  DRB3دومين اگزون ژن  

در گوسفند، گاو، بز و خوك وجـود   PstI RFLPلازم به ذكر است كه 
  .   )4( تنها در بز وجود دارد TaqI RFLPدارد در حاليكه 

مترين خصوصيات يك نشانگر مولكولي تعداد آلـل، فراوانـي   از مه
آللي، تعداد آللهاي مؤثر، هتروزيگوسـيتي و محتـواي اطلاعـاتي چنـد     

  .باشد آن نشانگر مي(PIC)  شكل 
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  طالعه هستندنشانگر اندازه و بقيه حيوانات مورد م M50. درصد 10روي آكريل آميد  TaqIالكتروفورز محصولات هضم شده با آنزيم  - 2شكل 

  
در  t) و(T و دو آلـل   tt)و TT)  ،Ttدر اين تحقيق سه ژنوتيپ   

TaqI RFLP  ژنGOLA-DRB3  بعبـارت  . بز ندوشن مشاهده شـد
با اندازه  T الگوي هضمي): 2شكل(وجود دارد  ديگر دو الگوي هضمي

 pbبا قطعه هضم نشده t  و الگوي هضمي bp122و  bp 163قطعات 
در هر دو رشته همولوگ سايت برش وجود دارد،  TTدر ژنوتيپ . 285

در  ttدر يك رشته سايت برش وجود دارد و در ژنوتيـپ   Ttدر ژنوتيپ 
چنـد شـكلي موجـود در    . هيچ يك از دو رشته سايت برش وجود ندارد
. قطعه مورد نظر است 122نتيجه حضور سايت چند شكل، در موقعيت 

شـاهده شـده و تعـداد    نتايج اين تحقيق درخصوص تعداد آلل هـاي م 
بـاقي  ، )2( اوتهـام ، احمـد و  )16(ژنوتيپ ها با نتايج شيخ و همكـاران  

مطابقت كامل دارد، كه در ايـن   ،)1(و بهاءالديني  ،)4(و همكاران  زاده
ژنوتيپ، به نحوي كه در  3آلل و  2تعداد  TaqI RFLPپژوهش براي 

  .بالا ذكر شد بدست آمد
ي تعداد آلل مـؤثر اسـت كـه بـا     يكي ديگر از معيارهاي چند شكل

در نـژاد بـز ندوشـن    . محاسـبه شـد   POPGENEاستفاده از نرم افزار 
بـه   95/1مساوي ) ne(و تعداد آلل موثر  2برابر ) na(تعداد آلل واقعي 

 55/0 ،30/0به ترتيب   ttو  TT ،Tt  ژنوتيپ هايفراواني . دست آمد
 ـو ) 1جـدول  ( 15/0 و و  575/0تيـب  بـه تر  tو  Tآلـل هـاي    يفراوان

نتايج پژوهش حاضر با نتايج آميلز و همكـاران  . محاسبه گرديد 425/0
همـاهنگي كامـل دارد،    ،)1(و بهاءالديني  ،)2( اوتهامو  ، احمد)1995(

ولـي   .، مشـابهت زيـادي دارد  )16(همچنين با نتايج شيخ و همكاران 
آنچه مشهود است اينكه، در همه پژوهش هاي ذكر شـده و همچنـين   

 اسـت، هـر چنـد كـه فراوانـي      بـالا  نسبتا t، فراواني آلل پژوهش اين
غالبيـت جزيـي   ). 1جـدول  (از بقيه ژنوتيپ ها كمتـر اسـت   tt ژنوتيپ 

تغيير در طبيعـت  . شده است t هتروزيگوت ها سبب افزايش سهم آلل 
به اسـيدآمينه   T)آلل(از اسيد آمينه خنثي  40اسيدهاي آمينه در كدون 

اين . واند سبب تغيير در ساختار سوم پروتئين شودت مي  t)آلل (قطبي 
 تغيير در سـاختار . ر سطح سلول استپروتئين مسئول توليد آنتي ژن د

گـذارد و نهايتـا    پروتئين، احتمالا بر توانايي اتصال آنتي ژن تاثير مـي 
ها را تحـت تـاثير قـرار     توليد و آزاد شدن آنتي بادي بر عليه ارگانيسم

  .دهد مي
وينبرگ در جايگاه مـورد مطالعـه   -ررسي تعادل هارديبه منظور ب

) G2(و جـي اسـكور   ) χ2(در اين جمعيـت از دو آزمـون كـاي اسـكور     
 χ2نسـبت بـه    G2استفاده گرديد، البته بايد توجه داشـت كـه آزمـون    

-GOLAژن جمعيت از لحاظ G2و  χ2براساس آزمون . حساستر است
DRB3  شان نـداد  واينبرگ را ن-انحراف از  تعادل هاردي)P>0.05 .(

كه اين امر مي تواند به اين دليل باشد كه نيروهاي بر هم زننده تعادل 
عمل نكرده اند و يا ايـن كـه   ) مانند، مهاجرت، جهش، انتخاب و غيره(

از آنجـايي كـه   . عمل كرده اند ولي اثر همـديگر را خنثـي نمـوده انـد    
اخص باشـند و ش ـ  داراي چند شكلي بـالائي مـي   RFLPجايگاههاي 

شانون بيانگر ميزان تنوع ژنتيكي در هر جمعيت است، بنابراين در اين 
تنـوع  ). 2جـدول  (گرديد  (I) 1مطالعه اقدام به محاسبه شاخص شانون

                                                            
1 - Shannon information Index 
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درون جمعيتي با تعيين معيارهائي همچـون هتروزيگوسـيتي مشـاهده    
و هتروزيگوسيتي مـورد   (HE)، هتروزيگوسيتي مورد انتظار (HO)شده 

). 12(مورد بررسـي قـرار گرفـت     (Nei)ريب يا شاخص نئي ا انانتظار 
در ايـن جمعيـت بـا     GOLA-DEB3تعيين اين مقادير براي جايگـاه  

 2انجام گرفت كه نتـايج در جـدول    POPGENEاستفاده از نرم افزار 
  .نشان داده شده است

  
  نتيجه گيري 

با توجه به تعداد آلل هاي مشاهده شده و مـوثر در جايگـاه مـورد    
سي براي جمعيت و همچنين نتايج بدست آمده از تحليل محتـواي  برر

اطلاعاتي چنـد شـكل اسـتنباط مـي گـردد كـه چندشـكلي وكـارايي         
آغازگرهاي مورد بررسي خوب بوده و مـي تـوان از ايـن آغازگرهـا در     

ميانگين هتروزايگوسيتي مشـاهده شـده   . مطالعات بعدي استفاده نمود

گوت سيستم ايمني بهتـري نسـبت   و چون حيوانات هتروزيبود،  55/0
به هموزيگوت ها دارند و در اين تحقيق هم فراواني هتروزيگـوت هـا   

پـس اكثـر حيوانـات از سيسـتم ايمنـي نسـبتاً قدرتمنـدي        بالا اسـت  
شاخص هتروزيگوسيتي نئي بـراي بزهـاي ندوشـن برابـر      .برخوردارند

اسـت و  بدست آمد كه اين مقدار براي اين جايگاه دو آللي بـالا   49/0
بيانگر تنوع ژنتيكي خوبي است، چرا كه شاخص هتروزيگوسيتي يكـي  
از شاخصهاي مهم در تعيين تنوع ژنتيكي است و هميشه مـورد توجـه   

با توجه بـه نتـايج حاصـله كـارايي نشـانگر      . باشد اصلاحگران دام مي
GOLA-DBR3     بـا  .  جهت تعيين تنوع ژنتيكـي انكـار ناپـذير اسـت

ش و پژوهش هاي قبلي مي تـوان بـا در دسـت    تلفيق نتايج اين پژوه
داشتن ركوردها واطلاعات كمـي جايگـاه در ايـن جمعيـت، در جهـت      
شناسايي و تعيين محل جايگاه هاي مـوثر بـر صـفات كمـي اسـتفاده      

  .نمود
  

  TaqI RFLP مقايسه نتايج پژوهش هاي مختلف براي -1جدول 

Tفراواني آلل 
Allele frequency of T 

t فراواني آلل
Allele frequency of t 

 Ttفراواني ژنوتيپ 
Genotype frequency of Tt 

  55/0 42/0 58/0  تحقيق حاضر
  61/0 40/0 60/0 )2006( اوتهام احمد و

  44/0 32/0 66/0 )2009(و همكاران  باقي زاده
  61/0 59/0 41/0 )2006(شيخ و همكاران 

   57/0 47/0 53/0  )1387(بهاءالديني 
 

  GoLA-DRB3تنوع درون جمعيتي براي ژن  -2جدول 
 TaqI RFLP  

  45/0 هموزيگوسيتي مشاهده شده
   55/0 هتروزيگوسيتي مشاهده شده

  50/0 هموزيگوسيتي موردانتظار
  49/0 هتروزيگوسيتي موردانتظار

  Nei( 49/0(شاخص نئي
  48/0 متوسط هتروزيگوسيتي

  68/0 شاخص شانون
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