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 چكيده
هاي گوشتي انجام ليزين جيره غذايي بر عملكرد و ابقاي ظاهري نيتروژن در جوجهاين آزمايش به منظور بررسي تأثير سطوح مختلف پروتئين خام و 

آزمايش در قالب طـرح كـاملاً   . اختصاص يافت) جايگاه بستري(تكرار  5تيمار داراي  6روزگي به  7سن  در 308 قطعه جوجه گوشتي سويه راس 420. شد
درصد جيره غـذايي   3/1و  1/1درصد و سطوح ليزين شامل  20و  18، 17شامل سه سطح  پروتئين خام. انجام شد 2×  3 تصادفي و به صورت فاكتوريل

گيري اندازهسه روز به منظور  كل فضولات توليد شده به مدت و فضولات انتقال داده شد يآورجمع يهاقفسه بقطعه خروس  2روزگي  42سن  در. بود
. داري بـر مصـرف خـوراك روزانـه دارد    ش نشان داد كه سطوح مختلف پروتئين خـام اثـر معنـي   نتايج اين آزماي. آوري گرديدجمعابقاي ظاهري نيتروژن 

تأثير سطوح . درصد پروتئين خام بود 18تيمار تر از  داري كمدرصد بود كه به طور معني 20ترين مقدار خوراك مصرفي روزانه مربوط به پروتئين خام  بيش
 20ترين مقدار افـزايش وزن مربـوط بـه پـروتئين خـام      دار بود؛ به طوري كه بيشدر كل دوره آزمايش معنيمختلف پروتئين خام بر افزايش وزن روزانه 

تـرين مقـدار    كـم . دار بـود اثرات سطوح مختلف پروتئين خام بر نيتروژن دفعي نيز معني. دار وجود نداشت درصد بود و در بين دو سطح ديگر اختلاف معني
اثرات سـطوح مختلـف ليـزين از ميـان قطعـات      . درصد بود 20ترين مقدار مربوط به پروتئين خام درصد و بيش 17ن خام نيتروژن دفعي مربوط به پروتئي

اثـرات متقابـل پـروتئين خـام و ليـزين بـر خـوراك        . درصد بود 3/1تر از ليزين بيش 1/1دار بود و مقدار وزن بال در ليزين ها معنيلاشه فقط بر وزن بال
همچنـين  . درصـد بـود   1/1و ليزين  20ترين مقدار خوراك مصرفي روزانه مربوط به تيمار با پروتئين خام دار بود و بيش ل دوره معنيمصرفي روزانه در ك

بيشترين مقدار ابقاي ظاهري نيتروژن مربـوط  . درصد بود 1/1و ليزين  20ترين مقدار افزايش وزن روزانه در كل دوره مربوط به تيمار با پروتئين خامبيش
 20خـوراك داراي   بنـابراين . درصد بود 1/1و ليزين  20درصد و كمترين آن مربوط به تيمار پروتئين خام  3/1درصد و ليزين  17به تيمار با پروتئين خام 

  .استگيري به استثناي نيتروژن دفعي داراي بهترين عملكرد بوده هاي مورد اندازهدرصد ليزين براي تمام شاخص 1/1درصد پروتئين خام و 
  

  پروتئين خام، ليزين، جوجه گوشتي، عملكرد، نيتروژن دفعي :هاي كليديواژه
  
   1  مقدمه

هاي گوشـتي  درصد هزينه پرورش جوجه 75هزينه خوراك حدود 
درصد از هزينه خوراك نيز  25دهد و در حدود را به خود اختصاص مي

د و در عين حـال، اثـرات كمبـو   . مربوط به تأمين اسيدهاي آمينه است
وجـود   ).14( باشـد تر از مقدار فوق مـي ها بر توليد بيشعدم توازن آن
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  زنجان

ي، يكپروتئين مازاد در جيره غذايي علاوه بر ايجاد مشكلات فيزيولـوژ 
باعث افزايش توليد آمونياك، آلودگي محيط زيست و افـزايش هزينـه   

هاي اخيـر توجـه زيـادي بـه كـاهش      در سال). 14(گردد توليد نيز مي
تروژن در بستر طيور معطوف شده است كه اهميت اين كار از غلظت ني

هـاي سـطحي و   نظر زيست محيطـي و كـاهش آلـودگي خـاك و آب    
افـزايش پـروتئين جيـره غـذايي     . باشـد مي مازاد زيرزميني به نيتروژن

شود كه به ها و مصرف آب ميباعث افزايش توليد گرما در بدن جوجه
در برخـي از مطالعـات   . يابـد مـي  دنبال آن مقدار رطوبت بستر افزايش

هاي گوشتي هاي غذايي با پروتئين پايين در جوجهگذشته، تغذيه جيره
كـه احتياجـات اسـيد     شده اسـت پيشنهاد . عملكرد رشد را كاهش داد

هاي گوشتي به صورت خطـي بـا پـروتئين خـام جيـره      اي جوجهآمينه
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كـه سـطوح   نشان داد  ،)14(لكلرسك ). 17و7(يابد غذايي افزايش مي
بهبـود   ،مورد نياز ليزين براي به حداقل رساندن درصد چربـي شـكمي  

و به حداكثر رساندن عضله سينه و افزايش وزن  خوراكتبديل  ضريب
آمريكـا   انجمن ملي تحقيقـات بيشتر از مقادير توصيه شده توسط بدن 

(NRC) )1994 (نامتعادل بودن اسيدهاي آمينه ممكن است . باشدمي
ليـزين بـه عنـوان    ). 7(اي باشـد  ر احتياجات اسيد آمينهعامل مهمي د

هاي غـذايي بـر پايـه ذرت و    دومين اسيد آمينه محدود كننده در جيره
پيشنهاد كرده است كـه جوجـه  ) NRC )19. سويا پذيرفته شده است
، 11هفتگي به ترتيـب بايـد    6-8و  3-6، 0-3هاي گوشتي در سنين 

ليـزين  . باشند داشتهجيره غذايي  گرم ليزين در هر كيلوگرم 5/8و  10
توليد عضله سينه ممكن است بالاتر  به حداكثر رساندنمورد نياز براي 

از مقدار مورد نياز براي افزايش وزن بـدن و رانـدمان غـذايي طبيعـي     
مداركي دال بر مشخص بودن حداقل ليـزين مـورد   ). 11 و 8، 2(باشد 

د نـدارد و پـژوهش  هاي گوشتي وجـو نياز براي عملكرد مناسب جوجه
هاي آمينه مانند ليزين دهد كه سطح برخي از اسيدهاي اخير نشان مي

 1994 توصــيه شــده توســط(هــاي گوشــتي در جيــره غــذايي جوجــه
NRC, (تر از مقدار مورد نيـاز   براي حداكثر رشد و بازدهي مطلوب كم

بيان كردند كـه ليـزين    ،)17(موريس و همكاران ). 14 و 13(باشد مي
كول . باشدنياز نسبت ثابتي از سطح پروتئين خام جيره غذايي مي مورد

داري بين سطح بهينـه ليـزين در   گزارش نمود كه اختلافات معني ،)4(
يك جيره غذايي وقتي كه براي حداكثر افزايش وزن و بـازده خـوراك   

، مـورال و اسـتيل بـورن    )20(پـار و سـامرز   . شود وجود داردتغذيه مي
درصـد   2ند كه كاهش پروتئين خام جيره غذايي تـا  گزارش كرد ،)16(

در . دهـد در دوره آغازين افزايش وزن بدن را تحـت تـاثير قـرار نمـي    
نشان داده شده است كه ليزين مورد نياز جهت  ،)9(آزمايش گريسوني 

رشد، ضريب تبديل غذايي و حداقل درصد چربي محوطه شـكمي بـه   
. باشديلوگرم جيره غذايي ميگرم در ك 3/14، 07/10، 1/9ترتيب برابر 

دهد كه كمبود ليزين باعـث كـاهش رشـد    نتايج يك تحقيق نشان مي
مشاهده كردند  ،)27(والدرروپ و همكاران . شودعضله بزرگ سينه مي

توان سطح پروتئين خام جيره غذايي را در دوره پاياني بدون اثر كه مي
ا كاهش پروتئين چنين بهم. درصد كاهش داد 2ها تا بر عملكرد جوجه

 2/5خام جيره غذايي مقدار خوراك مصرفي در دوره آغازين به ميـزان  
هاي درصد كاهش يافت ولي تاثيري بر ضريب تبديل خوراك در دوره

  ).1(نداشت  پرورشمختلف 
دفع نيتروژن به بسـتر توسـط   كاهش پايين بودن پروتئين خام در 

بيان كردند كـه   ،)12(جاكوب و همكاران ). 6 و 3(باشد طيور موثر مي
از راه دفع نيتـروژن   ،جيره غذاييدر درصد پروتئين خام  5/2با كاهش 
تـرين ضـايعات   بـيش . يابـد درصد كاهش مي 21 -28ود حدفضولات 

تـأمين برخـي از   بـراي  خوراك نيتروژن به علت ناكافي بودن پروتئين 
ر هـاي آمينـه ضـروري د   اي و به ويژه عدم تعادل اسيد آمينه هاياسيد

تـرين روش ممكـن بـه منظـور     ارزان. باشـد جيره غذايي پرندگان مـي 

هـاي پـرورش طيـور كـاهش مقـدار      كنترل آمونياك توليدي در سالن
ها از طريق كاهش پروتئين خام داده شـده  نيتروژن دفع شده از جوجه

. باشـد هاي آمينه مصنوعي مـي ها و تكميل كردن آن با اسيدبه جوجه
م اين آزمـايش بررسـي اثـرات سـطوح مختلـف      هدف از انجابنابراين 

پروتئين خام و ليزين جيره غذايي بر عملكرد و ابقاي ظاهري نيتروژن 
  .هاي گوشتي بوددر جوجه

  
  هامواد و روش

قطعـه جوجـه گوشـتي يـك روزه      420براي انجام اين آزمـايش،  
هفتگي بـا ميـانگين وزنـي     77از گله مرغ مادر با سن  308 سويه راس

ها پس از انتقـال بـه سـالن پـرورش بـر      جوجه. ريداري شدگرم خ 46
اساس رشد بال تعيين جنسيت شده و تا سن يك هفتگي با يك جيره 

هـاي غـذايي مـورد    سـپس جيـره  . غذايي آغازين يكسان تغذيه شـدند 
جيره غذايي با سـطوح مختلـف    6آزمايش را دريافت كردند كه شامل 

آورده  1ا در جـدول شـماره   ه ـ جيـره تركيب . پروتئين خام و ليزين بود
درصـد و سـطوح    20و  18، 17سطوح پروتئين خام شامل . شده است

هاي غذايي مورد آزمـايش بـا   جيره. درصد بود 3/1و  1/1ليزين شامل 
) NRC )19هـاي  و بـر اسـاس توصـيه    UFFDAاستفاده از نرم افزار 

  .تنظيم شد
د بود و گرادرجه سانتي 32 پرورش اول روزدرجه حرارت سالن در 

سانتيگراد درجه  21شد تا به  كاستهاز آن سانتيگراد درجه  5/0روز هر 
وات  4ساعته و شدت نـور   23در مدت انجام آزمايش، روشنايي . رسيد

هـا قـرار   آب و غذا بـه صـورت آزاد در اختيـار جوجـه    . بر متر مربع بود
روزگي بـه منظـور خـالي شـدن دسـتگاه گـوارش و        7در سن . گرفت

گرسـنگي داده   هـا  قت در توزين، حدود سه ساعت به جوجـه افزايش د
قطعـه   7قطعه جوجه كه شـامل   14شد و سپس به هر واحد آزمايشي 

ي هـا وزن جوجـه . قطعه جوجه ماده بود اختصاص يافـت  7جوجه نر و 
هـا بـود و بـه صـورت     نزديك به ميـانگين وزن كـل جوجـه    هر واحد

مسـاحت هـر جايگـاه    . ندتصادفي در واحدهاي آزمايشي قرار داده شـد 
در داخل هر جايگاه . متر بود 1متر و ارتفاع آن نيز  5/1×  5/1بستري 

اي و يـك دانخـوري    يك آبخوري اتوماتيـك زنگولـه  ) واحد آزمايشي(
  .اي آويز قرار داشت استوانه

ها و خوراك مصرفي به صورت هفتگـي بـراي تمـام    توزين جوجه
گيـري   در انـدازه زايش دقت به منظور اف. واحدهاي آزمايشي انجام شد

از تـوزين از دسـترس    سـاعت قبـل   2 هـا  دانخوري افزايش وزن بدن،
هاي تلف شده نيز تصـحيح انجـام   و براي جوجه شد ها خارج مي جوجه
مقدار خوراك مصرفي براي هر جوجه به صورت روزانـه بـا   . گرفت مي

 استفاده از فرمول روز مرغ بدست آمد و ضريب تبديل براي هـر واحـد  
هـر  در بـدن  آزمايشي از تقسيم مقدار خوراك مصرفي بر افزايش وزن 

  .محاسبه شد هفته
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 داراي پروتئين خام و ليزين متفاوت ييغذا يها رهيج ير مواد مغذيتشكيل دهنده و مقاد اجزاي -1جدول 
 
(%)خوراك  اجزاي  

17% CP 

ليزين% 3/1  

17% CP

ليزين% 1/1  

18% CP

ليزين% 3/1  
18% CP 

ليزين% 1/1  
20% CP 

ليزين% 3/1  

20% CP 
ليزين% 1/1  

49/69 ذرت  53/6996/6804/68  71/57  47/57  
07/2348/2370/2272/23 كنجاله سويا  34/33  88/33  
 11 72/018/133 پودر ماهي

76/164/159/157/1 دي كلسيم فسفات  63/1  63/1  
62/159/159/159/1 پوسته صدف  59/1  59/1  

سوياروغن   1197/021/1  85/2  85/2  
متيونين -دي ال  35/033/032/031/0  25/0  29/0  

ليزين هيدروكلرايد - ال  64/032/050/022/0  29/0  - 
3/03/03/03/0 نمك طعام  3/0  3/0  

1مكمل ويتاميني  25/025/025/025/0  25/0  25/0  
2مكمل مواد معدني  25/025/025/025/0  25/0  25/0  

)حاسبه شدهم(مواد مغذي   
 قابل انرژي متابوليسم

 )مگاكالري/كيلوگرم(
3 3 3 3 3 3 

(%) پروتئين خام  17171818 20 20 
(%)كلسيم   1111 11 

(%)فسفر قابل دسترس   45/045/045/045/0  45/0  45/0  
(%)ليزين   3/11/13/11/1  3/1  1/1  

(%)متيونين   64/063/064/064/0  60/0  63/0  
(%)سيستين +نينمتيو  9/09/09/09/0  9/0  9/0  

واحد بين  2200كوله كلسيفرول  ؛واحد بين المللي A، 11000ويتامين : كردمين ميأهاي زير را ت در هر كيلوگرم از جيره غذايي ويتامين - 1
 6ريبوفلاوين  ؛گرمميلي 5/1تيامين  ؛مگرميلي 12B، 02/0ويتامين  ؛ميلي گرم K، 05/0ويتامين  ؛واحد بين المللي E، 30ويتامين  ؛المللي
  . گرمميلي 788گرم و كولين كلرايد ميلي 5پيريدوكسين  ؛گرمميلي 60نياسين  ؛گرمميلي 15/0بيوتين  ؛گرمميلي 06/0اسيد فوليك  ؛گرمميلي

 1/0سلنيوم  ؛گرمميلي 8/21منگنز  ؛گرميميل 80آهن  ؛گرمميلي 20مس : كردمين ميأزير را ت كيلوگرم از جيره غذايي مواد معدني در هر - 2
  .گرمميلي 100و روي  گرمميلي 35/0يد  ؛گرمميلي

  
هاي غذايي مورد آزمايش بر شاخصبه منظور بررسي اثرات جيره

آزمايش از هر جايگاه يك قطعه خروس با وزن  42هاي لاشه، در روز 
كشـتار   انتخـاب و  نزديك به ميانگين همان تكرار به صورت تصـادفي 

اي بـزرگ و  ، ماهيچه سـينه )آماده طبخ(سپس لاشه قابل مصرف . شد
  . ها، كبد، چربي محوطه شكمي، توزين شدندها، بالكوچك، ران

 هراز  يروزگ 42در سن گيري ابقاي ظاهري نيتروژن، اندازه براي
انتخـاب و بـه   قطعه خروس با وزن نزديك به ميانگين گـروه   2تكرار 

بـه  . فضـولات انتقـال داده شـد    يآورص جمعمخصو يهاداخل قفس
در نظـر   يساعت گرسـنگ  12ه دستگاه گوارش جوجه ها، يمنظور تخل

 مقـدار . ه شـدند ي ـش تغذيآزمـا مـورد   يهـا رهيگرفته شد و سپس با ج
 يجمـع آور روز  3در مـدت  هـاي هـر قفـس    جوجـه  يخوراك مصرف
آوري جمع  ،ه دستگاه گوارشيبه منظور تخل. شد يريگفضولات اندازه

فضـولات  . پس از عرضه خوراك نيز ادامه يافـت ساعت  12فضولات 
ها توسط فشار باد، به صـورت  پرها و فلس هر گروه پس از جدا نمودن

 يگراد بـرا يدرجه سانت -20سردخانه  و بلافاصله در يروزانه جمع آور
گـروه بـا هـم     شده هر يفضولات جمع آور. شد يمراحل بعد نگهدار

درجــه  80ســاعت در دمــاي  48بــه مــدت و  ، نمونــه گيــريمخلــوط
سپس به . در آون قرار گرفت سانتيگراد تا رسيدن به وزن ثابت خشك

ساعت در محيط آزمايشگاه قرار گرفـت تـا بـه صـورت هـوا       48مدت 
نيتروژن با استفاده از روش كلـدال  مقدار خشك درآيد و مراحل بعدي 

مصـرفي و دفعـي    ابقاي ظاهري نيتروژن از تفاوت نيتروژن .تعيين شد
  ).12(محاسبه گرديد ) روش تعادلي(هر واحد آزمايشي 
با  2×3فاكتوريل و طرح كاملاً تصادفي  يك در قالب اين آزمايش

اطلاعات بدست آمده توسط برنامـه نـرم افـزاري    . پنج تكرار انجام شد
SAS )22 (    و با رويه مـدل خطـي عمـومي(GLM)   تجزيـه گرديـد .

 ـ ههاي مربوط ب ميانگين رات اصـلي و اثـرات متقابـل بـه ترتيـب بـا       اث
به روش آزمـون  و  MSTATCو  SASاستفاده از برنامه نرم افزاري 

ــه ــد دامنــ ــد  چنــ ــرار گرفتنــ ــه قــ ــورد مقايســ ــن مــ   اي دانكــ



  207      ...بررسي اثرات سطوح مختلف پروتئين خام و ليزين جيره غذايي

 )05/0< P(.  
  

  نتايج و بحث
نتـايج حاصـل از ايـن    : مصرف خوراك و ضريب تبديل غذايي

يب تبـديل  آزمايش در مورد ميانگين خـوراك مصـرفي روزانـه و ضـر    
اثـرات سـطوح متفـاوت پـروتئين     . آورده شده است 2غذايي در جدول 

هـا در سـنين مختلـف از    خام بر ميانگين خوراك مصرفي روزانه جوجه
ولي اثرات سطوح مختلف ليـزين  ) P > 01/0(دار بود نظر آماري معني

اثـرات  ). P > 05/0(دار نبـود  معنـي  هـا  جيره غذايي بر ايـن شـاخص  
ين خام و ليزين بر ميـانگين خـوراك مصـرفي در سـنين     متقابل پروتئ

در مورد ميانگين اثرات متقابـل  ). P > 01/0(دار بود مختلف نيز معني
تـرين و  مـي تـوان گفـت، بـيش    ) دوره آغازين(روزگي  7-21در سن 

 20ترين مقدار خوراك مصرفي روزانه به ترتيب مربوط بـه سـطوح    كم
درصد پروتئين خـام   18ليزين و درصد  1/1درصد پروتئين خام داراي 

تـرين مقـدار ميـانگين     تـرين و كـم  بـيش . درصد ليزين بود 1/1داراي 
روزگـي بـه ترتيـب مربـوط بـه       7-21خوراك مصرفي روزانه در سن 

درصـد   18درصـد ليـزين و    3/1درصد پروتئين خام داراي  20سطوح 
درصـد ليـزين بـود كـه از لحـاظ آمـاري نيـز         1/1پروتئين خام داراي 

 7-42در كـل دوره آزمـايش يعنـي سـن     . دار بـود ها معنيختلاف آنا
ها به ترتيـب  ترين مقدار خوراك مصرفي جوجه ترين و كمروزگي بيش

  .درصد پروتئين خام بود 18و  20مربوط به سطوح 
خـوراك در   اثرات سطوح مختلف پروتئين خام بر ضـريب تبـديل   

-بهتـرين و نـامطلوب  ). 2جـدول  (دار بود ها معنيسنين مختلف جوجه
 20ترين ضريب تبديل غذايي به ترتيب مربوط به سطوح پروتئين خام 

تأثير درصد ليزين خـوراك و اثـرات متقابـل سـطوح     . درصد بود 18و 
دار نبـود  مختلف پروتئين خام و ليزين بر ضريب تبديل غـذايي معنـي  

)05/0 >P(   ن ولي با توجه به ميانگين مربوط به اثرات متقابـل پـروتئي
خام و ليزين كمترين و بيشترين ضـريب تبـديل غـذايي در كـل دوره     

 3/1درصد پروتئين خام داراي  20آزمايش به ترتيب مربوط به خوراك 
  .درصد ليزين بود 1/1درصد پروتئين خام داراي  17درصد ليزين و 

در اين آزمايش مشاهده گرديد كه با كاهش درصد پروتئين خـام   
ك كـاهش يافتـه و ضـريب تبـديل غـذايي      جيره غذايي، مصرف خورا

گـزارش نمودنـد كـه     ،)6(فرگوسـن و همكـاران   . شودتر مينامطلوب
) روزگـي  1-21(كاهش پروتئين خـام جيـره غـذايي در دوره آغـازين     

ممكن است مصرف خوراك را تحت تاثير قرار ندهد ولي ممكن اسـت  
آزمـايش  هاي اين راندمان غذايي را كاهش دهد كه تا حدودي با يافته

روزگـي از   7-21در اين آزمـايش زمـاني كـه در دوره    . كندبرابري مي
شد، ضريب تبـديل بـه طـور    درصد پروتئين استفاده  18و  17خوراك 

 نـامطلوبتر درصـد   20داري نسبت به سطح ديگر پروتئين يعنـي  معني
نشـان داد كـه افـزودن ليـزين بـه جيـره غـذايي         ،)14(لكلرسك . شد

نشـان  . شـود عث بهبود ضريب تبديل غذايي مـي هاي گوشتي باجوجه
داده شده است كه با كاهش پروتئين خام جيره مقدار خوراك مصـرفي  

  .درصد كاهش يافت 2-5در دوره آغازين به ميزان 
اثرات سـطوح مختلـف پـروتئين خـام بـر      : افزايش وزن روزانه
روزگـي،   7-21هـاي  هـاي گوشـتي در دوره  افزايش وزن روزانه جوجه

در سه دوره . )P > 01/0(دار بود روزگي معني 7-42روزگي و  42-21
درصـد   20مذكور ميانگين افزايش وزن روزانه مربوط به جيره غـذايي  

هاي غذايي بيشتر از جيره )P > 01/0(داري پروتئين خام به طور معني
در  اثـرات سـطوح ليـزين   . )2جدول ( درصد پروتئين خام بود 17و  18

هاي گوشـتي معنـي  دوره آغازين آزمايش بر افزايش وزن روزانه جوجه
هـاي رشـد و كـل دوره    نبود؛ امـا اثـرات آن در دوره   )P > 05/0(دار 

دار ها از نظر آماري معنيآزمايش بر ميانگين افزايش رشد روزانه جوجه
هـاي  هاي تغذيه شـده بـا جيـره   به طوري كه جوجه). P > 01/0(بود 

درصد پـروتئين خـام افـزايش وزن روزانـه بيشـتري       20راي غذايي دا
  .داشتند

ميانگين اثرات متقابل سطوح مختلف پروتئين خـام و ليـزين نيـز    
در دوره آغازين آزمايش بيش. )2جدول (اختلافات معني داري داشتند 

ترين افزايش وزن روزانه به ترتيب مربوط به جيـره غـذايي    ترين و كم
درصد ليزين و جيره غذايي داراي  3/1ين خام و درصد پروتئ 20داراي 

در دوره رشد بيشترين . درصد ليزين بود 1/1درصد پروتئين خام و  18
و كمترين افزايش وزن روزانه به ترتيب مربوط به جيره غـذايي داراي  

 18درصد ليزين و جيـره غـذايي داراي    3/1درصد پروتئين خام و  20
در كل دوره آزمـايش نيـز   . زين بوددرصد لي 1/1درصد پروتئين خام و 

بيشترين و كمترين افزايش وزن روزانه بـه ترتيـب مربـوط بـه جيـره      
درصـد ليـزين و جيـره     3/1درصـد پـروتئين خـام و     20غذايي داراي 
  .درصد ليزين بود 1/1درصد پروتئين خام و  18غذايي داراي 

بيان كرد كه بيشترين افزايش وزن بـدن زمـاني اتفـاق     ،)4(كول 
. افتد كه بالاترين حـد مصـرف اختيـاري غـذا وجـود داشـته باشـد       يم

بنابراين سطوحي از ليزين و پروتئين كه بتواننـد مصـرف غـذا را بـالا     
پراهاراج و همكاران . آورندترين افزايش وزن را به وجود ميببرند بيش

داري بـين ليـزين خـوراك و ژنوتيـپ بـراي       يك تـداخل معنـي   ،)21(
روزگـي پيـدا    14هاي گوشتي از صـفر تـا   جوجه افزايش وزن بدن در

 هنگـام توانـد در  گزارش نمود كـه بهنـژادي مـي    ،)26(تسراود . كردند
دريافت ليزين يكسان بر قابليت استفاده از ليزين براي افـزايش وزن و  

نشان دادنـد بـا    ،)25(استرلينگ و همكاران . ابقاي پروتئين موثر باشد
اي افزايش وزن بدن افزايش  ليزين جيرهافزايش مقادير پروتئين خام و 

گـزارش   ،)4(كـول  . يابد كه اين در اثر بهبود ضريب تبـديل اسـت  مي
نمود كه بين سطوح بهينه ليزين در يك خوراك براي حداكثر افزايش 

  .داري وجود دارد وزن تفاوت معني
  
  



  هاي گوشتيانه، ضريب تبديل غذايي و افزايش وزن روزانه جوجهاثرات سطوح مختلف پروتئين و ليزين بر ميانگين خوراك مصرفي روز -2جدول 

)گرم(خوراك مصرفي روزانه تيمار )گرم(افزايش وزن روزانه  ضريب تبديل غذايي   
   )روز(سن

7-21 اثرات اصلي  42-2142-721-742-2142- 7 21-7  42-2142- 7  
)جيرهدرصد(پروتئين خام        

17 ab 50/48  b 69/105ab 85/83 b 61/113/2a 97/1 a 12/30  a 92/49a 56/42  
18 b 35/47  b 59/99b 92/78 a 72/105/2a 95/1 a 53/27  a 58/48  a 47/40  
20 a 87/50  a 38/113a 21/89 c 41/195/1b 79/1 b 08/36  b 14/58  b 84/49  

SEM 49/0  43/101/101/004/002/0 50/0  59/0  67/0  
)رهجي درصد( ليزين       

1/1  a 34/48  a 04/104a 26/82 55/107/2a 93/1 a 19/31  a 26/50  a 62/42  
3/1  a 47/49  a 40/108a 72/85 57/101/2a 88/1 a 51/31  b 93/53  b 60/45  

SEM 49/0  43/101/101/004/002/0 50/0  59/0  67/0  
)جيرهليزيندرصد×پروتئين خامدرصد(اثرات متقابل        

17×1/1  ab 84/48  bc 22/102bc 92/81 b 61/1a 15/2a 98/1 b 34/30  c 54/47  b 37/41  
17×3/1  abc 15/48  ab 16/109ab 78/85 b 61/1a 11/2a 96/1 b 91/29  b 73/51  b 77/43  
18×1/1  c 58/44  c 59/96c 25/76 a 77/1b 06/2a 97/1 c 19/25  c 89/46  c 71/38  
18×3/1  ab 11/50  bc 59/102bc 60/81 b 66/1b 03/2b 93/1 b 19/30  b 54/50  c 28/42  
20×1/1  a 61/51  a 32/113a 63/88 c 39/1b 01/2b 82/1 a 13/37  a 38/56  a 70/48  
20×3/1  ab 14/50  a 44/113a 79/89 c 43/1b 89/1b 76/1 a 06/35  a 02/60  a 02/51  

abc                        -  05/0( ف معني دار مي باشندبا حروف غيرمشترك داراي اختلا ستونميانگين هاي هر< P(   
  

  ي گوشتيهاو ابقاي ظاهري نيتروژن در جوجه) درصد وزن زنده(اثرات سطوح مختلف پروتئين و ليزين جيره غذايي بر قطعات لاشه  -3جدول
اثرات
 اصلي

لاشه قابل 
1مصرف  

ران
عضله كوچك هابال ها

  سينه
عضله بزرگ

چربي محوطه  كبد سينه
 شكمي

ي نيتروژن ابقاي ظاهر
(%) 

  )جيره درصد(پروتئين خام
17b 12/57  90/17  36/5ab 09/3b 00/1237/2  25/1a68 
18b 31/57  49/18  58/5b 88/2b 71/1024/2  43/1ab64 
20a 43/60  09/18  29/5a 46/3a 43/1302/2  40/1b59 

SEM 50/0  22/0  04/009/026/009/0  10/05 
  )جيرهدرصد(ليزين
1/1a 35/58  29/18  a 56/503/389/1113/2  37/163 
3/1a 22/58  03/18  b 26/522/319/1229/2  35/164 

SEM 50/0  22/0  04/009/026/009/0  10/05 
  )جيرهليزيندرصد  ×پروتئين خام درصد (اثرات متقابل

17×1/1bc 51/56  79/17  a 74/5b 71/2bc 46/1119/2  08/1a67 
17×3/1bc 73/57  01/18  c 98/4ab 47/3abc 53/1255/2  42/1a69 
18×1/1bc 30/57  79/18  a 72/5ab 77/2c 08/1013/2  45/1ab64 
18×3/1bc 32/57  19/18  ab 44/5ab 99/2bc 33/1135/2  42/1ab65 
20×1/1a 25/61  30/18  bc 22/5a 73/3ab 14/1406/2  59/1abc63 
20×3/1ab 61/59  88/17  abc 36/5ab 18/3abc 72/1299/1  21/1bc64 

abc -  05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر< P(  
 .و پشت بود چربي محوطه شكمي، كبد، عضله بزرگ سينه،  عضله كوچك سينه، هابال، هارانلاشه قابل مصرف شامل  - 1

  
  
  



هاي لاشه و نيتروژن شاخص نتايج مربوط به: وزن قطعات لاشه
در نتايج حاصـل از ايـن آزمـايش    . آورده شده است 3دفعي در جدول 

اثرات سطوح مختلف پروتئين خام بجز بـراي لاشـه قابـل مصـرف و     
 05/0(دار نبـود  هاي لاشه معنـي ماهيچه بزرگ سينه بر ساير شاخص

>P( .درصـد   20ترين مقدار لاشه قابل مصرف مربوط به سـطح  بيش
. درصد بـود  17ترين مقدار لاشه مربوط به پروتئين خام  تئين و كمپرو

 )P > 01/0(دار بـود  اثرات پروتئين خام بر ماهيچه بزرگ سينه معنـي 
ترين مقدار اين شاخص به ترتيب مربوط بـه پـروتئين    ترين و كمبيش
اثرات سطوح مختلف ليزين بـر هيچكـدام از   . درصد بود 17و  20خام 

اثرات متقابل سطوح مختلف پروتئين . دار نشدعنيهاي لاشه مشاخص
دار بـود  اي كوچـك كـه معنـي   خام و ليزين بجز براي ماهيچـه سـينه  

)05/0 < P( تـرين و  بيش. دار نشدهاي لاشه معنيبراي ساير شاخص
و  20ترين مقدار ماهيچه به ترتيب مربوط به تيمار با پروتئين خـام   كم

. بــود 1/1و ليــزين  17تئين خــام درصــد و تيمــار بــا پــرو 1/1ليــزين 
مشاهده كردند كه توليـد عضـله سـينه در     ،)10(هولشيمر و روسنيك 

هاي با مقادير ليزين اضافي از هاي گوشتي نر تغذيه شده با جيرهجوجه
چربـي محوطـه شـكمي و درصـد آن     . يابدروزگي افزايش مي 14سن 

. باشدين بالا ميهاي با پروتئين پايهاي تغذيه شده با جيرهبراي جوجه
توليد عضله سينه ممكن است  به حداكثر رساندنليزين مورد نياز براي 

بالاتر از مقدار مورد نياز بـراي افـزايش وزن بـدن و رانـدمان غـذايي      
هـاي  اسيد آمينه ليزين در مقايسه با ساير اسـيد ). 11 و 2(طبيعي باشد 

بطنـي تابعيـت   آمينه مانند ترئونين و والين باعث شد كه چربي حفـره  

  ).14(تري از مقدار گوشت سينه داشته باشد بيش
اثرات سطوح مختلف پـروتئين خـام بـر    : ابقاي ظاهري نيتروژن

تـرين مقـدار    ترين و كمبيش) P > 01/0(دار بود نتيروژن دفعي معني
درصـد و   17ابقاي ظاهري نيتروژن به ترتيب مربوط به پروتئين خـام  

اثـرات سـطوح ليـزين بـر نيتـروژن      . وددرصد ب 20سطح پروتئين خام 
اثرات متقابل سطوح مختلف پروتئين خام و ليزين . دار نشددفعي معني

تـرين   تـرين و كـم  بـيش ). P > 01/0(دار بـود  بر نيتروژن دفعي معني
مقدار ابقاي ظاهري نيتروژن براي اثرات متقابل پروتئين خام و ليـزين  

درصـد و پـروتئين    3/1زين و لي ـ 17به ترتيب مربوط به پروتئين خـام  
  .درصد بود 1/1و ليزين  20خام 

گيـري  تـوان نتيجـه  به طور كلي با توجه به نتايج اين آزمايش مي
 17ترين مقدار نيتروژن دفعـي مربـوط بـه پـروتئين خـام       نمود كه كم
بـيش  .درصد بـود  20ترين مقدار مربوط به پروتئين خام درصد و بيش

درصـد بـود و در    20به پروتئين خـام   ترين مقدار افزايش وزن مربوط
تـرين مقـدار   بـيش  .دار وجود نداشت بين دو سطح ديگر اختلاف معني

و  20افزايش وزن روزانه در كل دوره مربوط به تيمار با پـروتئين خـام  
مربوط به ابقاي ظاهري نيتروژن بيشترين مقدار . درصد بود 1/1ليزين 

درصـد و كمتـرين آن    3/1درصـد و ليـزين    17تيمار با پروتئين خـام  
خـوراك  . درصـد بـود   1/1و ليـزين   20مربوط به تيمار پروتئين خـام  

درصد ليزين براي تمـام شـاخص   1/1درصد پروتئين خام و  20داراي 
گيـري بـه اسـتثناي نيتـروژن دفعـي داراي بهتـرين       هاي مورد انـدازه 
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