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اکسیدانی، بر وضعیت آنتی (Eisenia fetida)خاکیعصاره الکلی کرم بررسی اثر پودر و

 های آذربایجاى غربی های خونی در خروس فراسنجههای کبدی و  آنزین

 
3 رضا علیزادهیعل -*2هحود اهیر کریوی ترشیزی -1هرین ربانی شکوه
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 دهچکی

قطعهِ   42تٌی ثب طشاحی دٍ آصهبیؾ ٍ ثب اػتفبدُ اص تٌی ٍ دسٍىكَست ثشٍى ثِ (Eisenia fetida)خبکی اکؼیذاًی کشمدس هطبلعِ حبضش اثشات آًتی
خـه،،   ّفتِ ثشسػی ؿهذ  دس آصههبیؾ اٍم ههبدُ    35تکشاس، طی  6تیوبس ٍ  7ّبی کبهل تلبدـی، ثب خشٍع ثَهی آرسثبیجبى ؼشثی، دس قبلت طشح ثلَک

ًهَ    48خبکی حهبٍی  گیشی ٍ هـخق ؿذ کشمتٌی اًذاصُخبکی دس ؿشایط ثشٍىاکؼیذاًی کشمچشة ٍ تَاى آًتی چشثی، پشٍتئیي، خبکؼتش ٍ  الگَی اػیذ
ذّبی چشة ؼبلت دسكذ(، اػی ;/72دسكذ( ٍ آساؿیذًٍی، ) 5/33:دسكذ(، اػتئبسی، ) 36/;4اػیذ چشة اػت کِ دس ایي ثیي اػیذّبی ایکَصاپٌتباًَئی، )

اکؼیذاًی احیبء آّي ًـبى گیشی تَاى آًتیاػیذ دس ّش گشم علبسُ ثَد  اًذاصُگشم هعبدم گبلی،هیلی ;94/38خبکی ًؼجتب صیبد ٍ حذٍد ثَدًذ  ـٌل کل کشم
، ٍ 42ٍ 32خبکی، دس دٍ ػطح دس کشمگشم علبسُ خـ، ثَد  دس آصهبیؾ دٍم اثش پَهیکشٍهَم آّي دس ّش هیلی 464خبکی اکؼیذاًی کشمداد ـعبلیت آًتی

ّهبی پشاکؼیذاػهیَى   ّبی ثیَؿیویبیی پلاػوبی خهَى ٍ ؿهبخق  گشم ثش کیلَگشم جیشُ، ثش ـشاػٌجِ 5/33ٍ  87/7خبکی، دس دٍ ػطح علبسُ الکلی کشم
ّبی توهبم تیوبسّهب   ٍ کجذ ٍ ثیضِ خشٍع آلذّیذ خَىدیّبی ػشهی کجذ ثشسػی ؿذ  ًتبیج حبکی اص پبییي ثَدى ؼلظت هبلَىخَى، کجذ ٍ ثیضِ ٍ آًضین

داسی طَس هعٌهی ( قشاس گشـت ٍ ث4ِخبکی )ػطح ّبی ثیَؿیویبیی خَى، تٌْب هقذاس کلؼین تحت تأثیش پَدس کشمًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثَد  دس ثیي ـشاػٌجِ
دس توبم تیوبسّب ًؼجت ثِ ؿبّذ کبّؾ ًـبى داد   ـؼفبتبصکبلیيآل ٍ ًؼفشاصاآهیٌَتش آػپبستبتدّیذسٍطًبص، لاکتبتّبی اـضایؾ یبـت  ؼلظت پلاػوبیی آًضین

خبکی ٍاجهذ اثهشات آًتهی   الکلی کشمگیشی کشد کِ پَدس یب علبسُتَاى ًتیجِثطَس کلی هی  قشاس ًگشـتتحت تأثیش  ًؼفشاصاآهیٌَتشآلاًیيثب ایٌحبم ؼلظت 
 ؿَد ٍ اًتظبس هی سٍد ثِ ثبسٍسی جٌغ ًش کو، ًوبیذ ؾ اکؼیذاتیَ هیاکؼیذاًی ثَدُ ٍ هَجت حفبظت خَى، ثبـت ثیضِ ٍ کجذ دس ثشاثش تٌ

 

  خبکیاکؼیذاًی، کشمّبی کجذی، خشٍع ثَهی، ـعبلیت آًتیآًضین> های کلیدیواژه
 

  1 مقدمه
2
 
3
   

ّبی هـتق اص اکؼیظى ّؼهتٌذ کهِ   ّبی آصاد جضٍ هَلکَمسادیکبم
ی هضهش دس ًظهش   ّهب عٌَاى اکؼهیذاى دس كَست ـعبلیت ثیؾ اص حذ ثِ

ّهبی جفهت   ّبی آصاد ثِ دلیل داؿتي الکتشٍىؿًَذ  سادیکبمگشـتِ هی

                                                           
طیههَس، داًـههکذُ ٍ هههذیشیت داًههؾ آهَختههِ کبسؿٌبػههی اسؿههذ گههشٍُ پههشٍسؽ  -3

 ، تْشاى، ایشاى داًـگبُ تشثیت هذسع کـبٍسصی،
داًـهگبُ تشثیهت    داًـیبس گشٍُ پشٍسؽ ٍ ههذیشیت طیهَس، داًـهکذُ کـهبٍسصی،     -4

 ، تْشاى، ایشاى هذسع
 هثل تَلیذ پضؿکی علَم ٍ ؿٌبػی صیؼت پظٍّـکذُ سٍیبى، اػتبدیبس پظٍّـگبُ  -5
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صا ثههَدُ ٍ هَجههت آػههیت ًـههذُ اص لحههبم ؿههیویبیی ـعههبم ٍ ٍاکههٌؾ
ّبی هختلهؿ ثهذى جبًهذاساى اص قجیهل پهشٍتئیي، لیپیهذ،       هبکشٍهَلکَم

  اـهضایؾ ـعبلیهت سادیکهبم آصاد،    (75) ؿهَد هی DNAکشثَّیذسات ٍ 
ّههبی حفههبظتی ـههضایؾ تَلیههذ آى ٍ یههب اـههت تههَاى ػیؼههتنهتهبثش اص ا 

ّهبی آصادی کهِ حهبٍی اکؼهیظى     سادیکهبم   (63اکؼیذاًی اػت ) آًتی

ROSّهبی اکؼهیظى ٍاکٌـهگش یهب     ّؼتٌذ سا جضٍ گًَِ
6  ِ ثٌهذی  دػهت

 ػَپشاکؼهیذ  ؿهبهل> آًیهَى  گهش اکؼهیظى   ّهبی ٍاکهٌؾ  گًَِ کٌٌذ  هی

)
-
4(O ،ّیههذسٍطى  پشاکؼههیذ)4O4(H ،کؼههیلٍسادیکههبم پش (ROO

°
)، 

ClO)یَى ّیپَکلشی، 
-
OH)ٍ سادیکبم ثؼیبس ـعبم ّیذسٍکؼهیل   (

°
) 

اؿههجب  هَجههَد دس ؼـههبّبی ّههبی چههشة ؼیههشاػههیذ  (36ثبؿههٌذ ) هههی
ّههب ّؼههتٌذ  ثیَلَطیهه، اص جولههِ حؼبػههتشیي اّههذاؾ اکؼههیذکٌٌذُ  

اکؼیذاػیَى ایي اػیذّبی چشة ػجت کبّؾ ػیبلیت ؼـبء ٍ اص ثهیي  

                                                           
4- Reactive Oxygen Species 
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ّهب  ؿَد کِ دس ثشٍص ثؼهیبسی اص ثیوهبسی  آى هی سـتي ػبختبس ٍ عولکشد
ّهبی  ّبی هتفبٍتی ثشای هْبس یهب کهبّؾ آػهیت   ًقؾ داسد  هکبًیؼن
ّههب ػیؼههتن ّههبی آصاد ٍجههَد داسد کههِ یکههی اص آىًبؿههی اص سادیکههبم

تشکیجهبتی   کلهی،  ثطهَس  ّباکؼیذاىآًتی ( :3، 35اکؼیذاًی اػت ) آًتی
ل آى سا هتَقهؿ ٍ جلهَی   تـهکی  یهب  ٍ سا اص ثیي ثشدُ ROS کِ ّؼتٌذ

 ّهب ثهشای  اکؼهیذاى تهَاى اص آًتهی  ههی  سٍ ایهي  گیشد؛ اصعول آى سا هی
 ( ;6ػَد ثشد ) اکؼیذاتیَ تٌؾ سػبًذى حذاقل ثِ یب ٍ جلَگیشی

ّههبی هههَسد اػههتفبدُ دس كههٌعت، هبًٌههذ  اکؼههیذاىثیـههتش آًتههی
ٍ ّیذسٍکؼههی آًیههضٍم ثَتیلههِ  (BHTّیذسٍکؼههی تَلههَئي ثَتیلههِ )

(BHA،) ی ّؼتٌذ  دس ػبلیبى اخیش، اثهشات ػهَء ایهي ًهَ  اص     هلٌَع
صا ثهَدى  ّب ثشسػی ؿذُ اػت ٍ اثهشات ػهوی ٍ ػهشطبى   اکؼیذاىآًتی

سٍ توبیل صیهبدی  اص ایي(  64 ٍ 44، 43) ّب تبییذ ؿذُ اػتثشخی اص آى
ّبی طجیعی ثِ ٍجَد آههذُ اػهت  یکهی اص    اکؼیذاىدس اػتفبدُ اص آًتی

پیشاههَى آى   ایگؼتشدُ قع ؿذُ ٍ تحقیقبتایي هٌبثع کِ هَسد تَجِ ٍا
کهِ اص آى دس تَلیهذ ٍسههی     ثبؿهذ خهبکی ههی  كَست گشـتِ اػت، کشم

 ( 66ؿَد )کوپَػت اػتفبدُ كٌعتی هی
ِ  ثفهشدی،  هٌحلهش  ّبی دسهبًیٍیظگی ٍاجذ   ایي هَجَد  اص جوله
، 7ضهذثبکتشیبیی اػهت )   ٍ ضهذتَهَس  ضذاکؼیذاتیَ، اثشات ضذالتْبثی،

خهبکی یبـهت   کِ هَاد ػوی صیبدی دس هحل صًذگی کهشم اص آًجب   (46
اکؼهیذاًی قهَی   آًتهی  ّهب خبكهیت  سٍد کِ کشمؿَد، لزا اًتظبس هیهی

  (53داؿتِ ثبؿٌذ )
 دادُ ًؼهجت آى  ـٌلی تشکیجبت ثِ خبکیمکش اکؼیذاًیآًتی ـعبلیت

 ثهبصی  آصاد ّهبی سادیکهبم  کهشدى  خٌثهی  ؿَد کِ ًقهؾ هْوهی دس  هی
ّؼهتٌذ   ّیذسٍکؼهیل  عبهلی گشٍُداسای  ـٌلی بتتشکیج چشاکِ کٌٌذ هی
داسی هبًع ـیجشٍص کجهذی  طَس هعٌیخبکی ثِ(  اػتفبدُ اص علبسُ کشم7)

خهبکی هوکهي اػهت    (  هَاد هَجَد دس ثذى کشم42ؿَد )دس هَؽ هی
(  دس 69ثبؿهذ )  تٌهی ثهشٍى  عبهلی دس اص ثهیي ثهشدى تَههَس دس ؿهشایط    
 Rattus)خبکی اکؼیذاًی کشمپظٍّـی دیگش، اثش ضذ صخن هعذُ ٍ آًتی

norvegicus) ( ایي هحققبى ّوچٌیي ثیهبى داؿهتٌذ   58گضاسؽ ؿذ  )
ِ    خبکی ههی پَدس کشم خَساکی هلشؾکِ  طهَس  تَاًهذ کجهذ ههَؽ سا ثه
 ( 59داسی دس ثشاثش الکل حفبظت کٌذ )هعٌی

 ّهب ROSگؼتشدُ، تَلیذ  لیپیذی یکی اص پیأهذّبی پشاکؼیذاػیَى
  (3ػهبصد ) سا ثب هـهکل سٍثهشٍ ههی    ػبصی اػپشمثبسٍس تَاًبیی کِ اػت

 ػیتَپلاػهن  ٍ پلاػوب ؼـبء دس ػیشًـذُ چشة اػیذّبی ثبلای ػطَح
ٍ  ػبصد، اصهی پزیشآػیت ROS حولِ اػپشم، ایي ػلَم سا دس ثشاثش  ایٌهش

ٍجهَد   ( 5ًبثبسٍسی اػهت )  اكلی علل اص یکی ROS حذ اص ثیؾ تَلیذ
 ایجبد یسا دس پلاػوبی هٌ ROSٍضعیت ثبثتی اص ػطح  اکؼیذاىآًتی

  (;5)کٌذ هی
اکؼهیذاًی  ّهذؾ تحقیهق حبضهش ثشسػهی ٍیظگهی آًتهی      ثٌبثشایي 

خَى، کجهذ ٍ ثیضهِ    آلذئیذ دسدیهبلَىثش ػطح  خبکی ٍ اثشات آى کشم
ّههبی ٍ ـشاػههٌجِ کجههذیّههبی آػههیت ّوچٌههیي ثشسػههی ؿههبخق 

 ّبی ثَهی ثَد  ثیَؿیویبیی پلاػوبی خَى خشٍع

 هامواد و روش

 آزمایش ايل

 خاکیتُیٍ ي آمادٌ سازی پًدر کرم

ثِ كَست صًذُ اص ؿهشکت   Eisenia fetida ّبی خبکی گًَِکشم
ّب اص هَاد آهیضُ طجیعت )تْشاى، ایشاى( تْیِ ؿذًذ  پغ اص جذاػبصی آى

دس هجبٍست َّا ٍ دس ػبیِ خـ، ٍ ػپغ آػهیبة  ثؼتشی ٍ ؿؼتـَ، 
 ِ ثهب اػهتفبدُ اص آٍى )دس    ّهب ثهِ تشتیهت   ؿذًذ  سطَثت ٍ خبکؼتش ًوًَه

°دهبی
C
°ػبعت( ٍ کَسُ )دهبی  46ثِ هذت  323 

C822  تکهشاس   5( ثهب

( ٍ پشٍتئیي :6) 3گیشی ؿذًذ  چشثی خبم ثب حلام پتشٍلئَم ثٌضیياًذاصُ
 ( 6خبم ًیض ثِ سٍؽ هعوَم تعییي ؿذ )

 

 (GC)آوالیس اسیدَای چرب با کريماتًگرافی گازی 

خههبکی ثههب دػههتگبُ گههبص شمکهه اػههتخشاا اػههیذّبی چههشة ًوًَههِ
ثهب ثکهبسگیشی   ٍ  (GC unit, Unicam 4600,USA)کشٍههبتَگشاـی  

( اًجههبم ٍ ًههَ  ٍ ؼلظههت اػههیذّبی 52ٍ ّوکههبساى ) Metcalfسٍؽ 
چشة ًوًَِ هعیي ؿذ  دػتگبُ هجْض ثِ آؿکبسػبص یًَیضُ کٌٌذُ ؿهعلِ  

هتش ثهَد ٍ اص گهبص ّلیهَم    هیلی 44/2هتش دس  52ٍ ػتَى هَییي ثب اثعبد 
عٌَاى گبص حبهل اػتفبدُ ؿذ  دهبی آٍى ٍ ػتَى دػتگبُ ًیض هطبثق ثِ

دهبیی دادُ ؿذُ ثِ ایي كَست تٌظین ؿذُ ثَد کِ صههبى اٍلیهِ    ثشًبهِ
دقیقِ دههب اص   35دقیقِ ثَد، طی هذت  8دسجِ ػلؼیَع ثِ هذت 382
هبًذ  کل سػیذ ٍ تب پبیبى کبس دس ایي دهب دسجِ ػلؼیَع  3:2ثِ  382

دسجهِ ػلؼهیَع،    4:2دقیقِ ثَد  دهبی آؿکبسػبص  52بػبیی صهبى ؿٌ
ثهَد    psi 42دسجِ ػلؼهیَع ٍ ــهبس ػهش ػهتَى      462دهبی تضسیق 

 هیکشٍلیتش ثَد    5/2تب  4/2حجن ًوًَِ تضسیق ؿذُ ًیض حذٍد 
 

اکسیداوی ي میسان ترکیباا  فىیای   گیری فعالیت آوتیاودازٌ

 تام

FRAP ُ اص ـٌهل تهبم ٍ   اکؼیذاًی ثب اػتفبدػٌجؾ ـعبلیت آًتی
4 

خبکی ثب اًذکی تؽییش، ّبی علبسُ کشمهقبدیش ـٌل تبم ًوًَِ اًجبم ؿذ 
گیهشی ؿهذ، ٍ ثهب اػهتفبدُ اص     ػیکبلتَ اًذاصُ-ثب ثکبسگیشی سٍؽ ـَلیي

گهشم اػهیذ گبلیه، دس گهشم علهبسُ،      هٌحٌی اػتبًذاسد، ثش حؼت هیلی
 ( ;4گضاسؽ ؿذ )

 

 (FRAP)آَه  احیاء اکسیداویآوتیتًان

 یهَى  احیهبء  تَاًهبیی  ثشاػهبع  اکؼهیذاًی دس ایي سٍؽ تَاى آًتهی 
 هیکشٍههَم  ثشحؼت ًتبیج ٍ ػٌجیذُ (II)ـشٍع  یَى ثِ (III)ـشی، 

                                                           
1- Petroleum benzine (Merck, Germany) 

2- Ferric Ion Reducing Antioxidant Power  
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 ( 9) ؿذ گضاسؽ علبسُ گشم دس یَى ـشٍع

 آزمایش ديم

ِ   ثبلػ قطعِ خشٍع  42تعذاد   ّفتگهی(  65)دس  ًهظاد ثهَهی اسٍهیه
هخلهَف   اًفهشادی  ّبیّب دس قفغ خشٍع  قشاس گشـت تحقیقهَسد 

خهشٍع  ی ّش دسیبـتی سٍصاًِ هشغ هبدس ًگْذاسی ؿذًذ  هقذاس خَساک
ِ  ثهَد  دس طهَم تحقیهق خهشٍع     گشم 322  كهَست آصاد ثهِ آة  ّهب ثه

ػهبعت   38 ؿهبهل  دػتشػی داؿتٌذ  ثشًبهِ ًَسی )آثخَسی پؼتبًکی(
ّفتِ ٍ دس قبلت  35آصهبیؾ دس هذت   ثَدػبعت تبسیکی  :سٍؿٌبیی ٍ 

تکشاس اًجبم ؿذ  تیوبسّب  6تیوبس ٍ  7ّبی کبهل تلبدـی ثب کطشح ثلَ
، 5ٍ  4، جیهشُ ؿهبّذ؛ تیوبسّهبی    3ثِ تشتیت عجبست ثَدًهذ اص> تیوهبس   

گشم پَدس کشم خبکی دس کیلَگشم خَساک؛ ٍ  42ٍ  32ّبی حبٍی جیشُ
علهبسُ الکلهی    گهشم  5/33ٍ  87/7ّبی حبٍی ، جیش7ٍُ  6تیوبسّبی 

ثٌهذی ثشاػهبع سکهَسدگیشی     ثلَکشم خَساک  خبکی دس ّش کیلَگکشم
ّب دس هَسد كفبت حجن هٌی ٍ ؼلظت اػپشهبتَصٍا دس هٌی  اٍلیِ خشٍع
 اًجبم ؿذ  

 

 خاکی وحًٌ تُیٍ عصارٌ الکیی کرم

خبکی گشم پَدس خـ، کشم 3222، هقذاس الکلیثشای تْیِ علبسُ 
ِ 2:اتبًَم %)لیتش الکل  32پغ اص خیؼبًذى دس   ػهبعت،  46ههذت  ( ثه

ِ  rpm 372دٍس  ثب ؿیکش سٍی ٍ ػهپغ هحلهَم ثهب کبؼهز      قشاس گشـته
ٍاتوي كبؾ ؿذ  هحلَم كبؾ ؿذُ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ تجخیشکٌٌهذُ  

دٍس دس دقیقهِ   3:6دسجِ ػلؼیَع ثهب ػهشعت    72دس دهبی  چشخـی
طَس کبههل خـه،   دسجِ ػلؼیَع ثِ 67تؽلیظ ؿذ ٍ ػپغ دس دهبی 
 ( ;3گشدیذ ) گیشی تعییيؿذ  ػپغ ساًذهبى علبسُ

 

 اییَااای بیًماایمیگیااری باارای بررساای فراسااى ٍومًوااٍ

    پلاسمای خًن ي اکسیداسیًن در بافت کبد ي بیضٍ
ّفتگهی( ثهِ هٌظهَس ثشسػهی ثیَؿهیوی       78ُ )ػهي  دس پبیبى دٍس

ثب اػتفبدُ اص ػشًگ آؼـتِ ثِ هبدُ  ،ّباص ٍسیذ ثبم ّوِ خشٍعپلاػوب، 
ّب ثِ هیکشٍتیَة ذ ٍ ًوًَِ خَىاًجبم ؿگیشی ضذ اًعقبد ّپبسیي خَى

دٍس دس دقیقهِ   5722دقیقهِ ثهب ػهشعت     37اًتقبم دادُ ؿذ ٍ ثِ هذت 
ػبًتشیفیَط ؿذُ ٍ پلاػوب جذا گشدیذ ٍ تب صهبى آصههبیؾ دس ـشیهضس ثهب    

 دسجِ ػلؼیَع ًگْذاسی گشدیذ  -42دهبی 

 

 َای بیًمیمیایی پلاسما خًن ماخص
، گلههَکض، کلؼههتشٍم، تههبم، آلجههَهیي، اػههیذاٍسی،ؼلظههت پههشٍتئیي

ثب کیهت آصهبیـهگبّی    پلاػوبّبی  ًوًٍَِ ـؼفش کلؼین ، گلیؼشیذ تشی
 Jenway Genovaاػهپکتشٍـتَهتش ) تَػههط آصههَى  پهبسع   ؿهشکت 

MK3, UK گیشی ّوَگلَثیي ًیض ثب اػتفبدُ اص کیت اًذاصُ ( تعییي ؿذ
ّوَگلهَثیي سٍی  تجبسی )صیؼت ؿیوی، ایشاى( ٍ ثهب سٍؽ ػهیبًَهت   

 ( 38ّبی خَى کبهل اًجبم گشدیذ )ًوًَِ
 

 خًن پلاسمایَای غیظت آوسیم
ـؼفبتبص ، آلکبلیي(AST)آهیٌَتشاًؼفشاص ّبی آػپبستبتـعبلیت آًضین

(ALP)آهیٌَ تشاًؼفشاص ، آلاًیي(ALT) ( لاکتبت دّیذسٍطًبص ٍLDH )
ّبی پلاػوب ثِ عٌَاى ًـهبًگش آػهیت ؼـهبء ػهلَلی     هَجَد دس ًوًَِ
یذاػیَى ثِ هٌظَس هقبیؼِ ثهیي تیوبسّهب ثهب اػهتفبدُ اص     ًبؿی اص پشاکؼ

ُ    ّبی آصهبیـگبّی ؿشکت پهبسع کیت  آصههَى ایهشاى ثَػهیلِ دػهتگب
 Awareness Technology Inc. Stat Fax)هیکشٍپلیهت سیههذس  

3200, Palm city, USA)  ًهبًَهتش   722ٍ  562ّهبی  دس طَم ههَا
 ثیبى ؿذ  ٍاحذ دس لیتش  تّب ثشحؼقشائت ؿذ  ـعبلیت آًضین

 

 خًنآلدئید دیگیری میسان مالًناودازٌ

اػتفبدُ ؿذ  دس ایهي   (62ٍ ّوکبساى ) Raoثِ ایي هٌظَس اص سٍؽ 
 (TBA)ثب اػتفبدُ اص هعشؾ تیَثبسثیتَسی، اػهیذ   MDAسٍؽ هیضاى 

اص ًوًَهِ   µl322هَسد ثشسػی قشاس گشـت  ثشای اًجهبم ایهي آصههبیؾ    
 TBAهعهشؾ   µl 722، ػپغ آة هقطش اضبـِ ؿذ µl;22ثِ پلاػوب 

ػهبعت دس ثهي ههبسی ثهب      3ثِ ًوًَِ سقیق ؿذُ اـضٍدُ ؿذ ٍ ثِ هذت 
ِ   322دهبی  ّهب،  دسجِ ػلؼیَع قشاس گشـت  پغ اص ػشد ؿهذى ًوًَه

 ًبًَهتش قشائت ؿذ  756هیضاى جزة دس طَم هَا 
 

 بیضٍ  آلدئید بافت کبد يدیگیری میسان مالًناودازٌ

ّبی هَسد آصهبیؾ، ٍ ثیضِ خشٍع کـی کجذپغ اص کـتبس ٍ ٍصى
-ػٌجؾ هیضاى اکؼیذاػیَى لیپیذی حبكل اص اثهش سادیکهبم   هٌظَسثِ

دس ثبـهت   MDAّبی آصاد ثب اػتفبدُ اص تیَثبسثیتَسی، اػهیذ، ؼلظهت   
گیشی ؿذ  ایي سٍؽ ثهش اػهبع هقهذاس    ّوگي ؿذُ کجذ ٍ ثیضِ اًذاصُ

-َىجزة ًَسی کوپلکغ كَستی سًگ حبكل اص ٍاکٌؾ هَلکَم هبل

 ( ;اػتَاس اػت ) TBAآلذئیذ ثب دٍ هَلکَم دی
ِ جْت آًبلیض دادُ   SASدس ًهشم اـهضاس آههبسی    ANOVA ّب، سٍیه

ّب، آصهَى چٌهذ  ( ٍ ثشای هقبیؼِ هیبًگیي67هَسد اػتفبدُ قشاس گشـت )
   کبس گشـتِ ؿذثِ 27/2داسی ای داًکي، دس ػطح هعٌیداهٌِ
 

 نتایج و بحث

 آزمایش ايل
، 9/3، چشثهی خهبم %  4/86، پشٍتئیي خبم %3;ـ، %هقذاس هبدُ خ

ّوچٌیي ساًذهبى  خبکی ثذػت آهذ دس ًوًَِ پَدس کشم :/97خبکؼتش %
خهبکی  گشم پهَدس کهشم   322اصای ّشگشم ثِ 5/78گیشی اتبًَلی علبسُ

 هحبػجِ گشدیذ 
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 گشم/کیلَگشم(آصهبیـی ) ّبیتشکیت جیشُ -1جدول 

Table 1- Composition of experimental diets (g/kg) 

Chemical 

Composition 

عصاره الکلی کرم 

 خاکی
Ethanolic 

extract 

(11.3g/kg) 

عصاره الکلی کرم 

 خاکی
Ethanolic 

extract 

(5.65g/kg) 

 پودر کرم خاکی
Earthworm 

meal(20 g/kg) 

 پودر کرم خاکی
Earthworm 

meal(10 g/kg) 

 جیره شاهد
Control 

diet 

 اقلام خوراکی
Ingredients 

ME=2800kcal/kg 691.75 691.75 691.75 691.75 691.75 
 رست
Corn  

CP=13 % 139.6 139.6 139.6 139.6 139.6 
 ػجَع گٌذم
Wheat bran 

Ca=1 % 65.2 65.2 65.2 65.2 65.2 

%(66کٌجبلِ ػَیب )  
Soybean meal 

(44%) 

AP=0.35 % 30 30 10 20 30 
 گلَتي رست 
Corn gluten  

Met+Cys=0.49% - - 20 10 - 

 پَدس کشم خبکی
Earthworm 

meal 

Met=0.24% 1.13 0.56 - - - 

علبسُ الکلی کشم 
 خبکی
Ethanolic 

extract 

Thr=0.44 % 20 20 20 20 20 
 هبػِ
Sand 

Lys=0.5 % 17.4 17.4 17.4 17.4 17.4 
 کشثٌبت کلؼین
CaCO3 

Na=0.15 % 14.73 14.73 14.73 14.73 14.73 
 جَ
Barley 

  

  
12.96 12.96 12.96 12.96 12.96 

 دی کلؼین ـؼفبت
DCP 

  

  
3 3 3 3 3 

 ًو، طعبم
Common salt 

  

  
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

ٍیتبهیٌیهکول   
Vit. Premix1 

  

  
2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

 هکول هعذًی
Min. Premix1 

  

  
0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 

لایضیي -ام
 ّیذسٍکلشایذ
l-Lysine HCl 
1Supplied per kg of diet: Mn, 100 mg; Fe, 60 mg; Zn, 80 mg; Cu, 8 mg; I, 1 mg; Se, 0.3 mg; Vit A, 10000 IU; Vit D3, 2000 IU; Vit E, 

20 IU; Vit K3, 2 mg; Vit B1, 2.5 mg; Vit B2, 8 mg; Vit B3, 40 mg; Vit B5, 15 mg; Vit B6, 5 mg; Biotin, 0.3 mg; Vit B12, 0.02 mg; 

Folic Acid, 1.5 mg; Choline Chloride, 500 mg 

 

 محتًای فىل کل ومًوٍ

گشم هعبدم اػیذ گبلی، دس ّش گهشم  هیلی ;94/38هقذاس ـٌل کل 
علبسُ خـ، کشم خبکی ثذػهت آههذ  ـٌهل کهل دس ثشخهی گیبّهبى       

، 75/66±:/36کهَّی  ، چهبی ;89/35±7/6داسٍیی اص جولهِ هَػهیش   
، ثبثًَههِ 56/4:5±28/33ؿههیشاصی ، آٍیـههي55/79±27/5داًههِ ػههیبُ
گشم اػیذ گبلی، دس ّش گشم هیلی 55/376گ ٍ ثبسٌّ 33/8±86/3:8

 (  55 ٍ 54علبسُ خـ، گضاسؽ ؿذُ اػت )
ؿًَذ صیهشا  اکؼیذاى قَی ؿٌبختِ هیتشکیجبت ـٌلی ثِ عٌَاى آًتی

ّبی ّیذسٍکؼهیلی ّؼهتٌذ کهِ تَاًهبیی ؿکؼهتي صًجیهشُ       ٍاجذ گشٍُ
ِ اکؼیذاػیَى سا داسًذ  کشم علهت  خبکی اص جولِ هَجَداتی اػت کِ ثه

 دس خبف هحل صیؼت آى، داسای تشکیجبت ـٌلی صیهبدی اػهت   ؿشایط 
 Lampito) خهبکی اکؼهیذاًی، کهشم  آًتهی  تَاى ثشسػی آصهبیـی ثشای



 05     ...خاکیعصاره الکلی کرم بررسی اثر پودر و

mauritii) آلَدُ خبک هعشم دس  ِ ِ  قهشاس  ػهٌگیي  ـلهضات  ثه ٍ  گشـته
 ػهٌگیي،  ـلهضات  ثِ آلَدُ خبک دس خبکیکشم هبًیصًذُ کِ ؿذ گضاسؽ
داسد  استجهب   ّهب شکیجهبت ـٌلهی آى  ت اکؼهیذاًی آًتی ٍیظگی ثِ هؼتقیوبً

 Verma  ٍSobhaخهبکی دس هطبلعهِ   ثشسػی هحتَای ـٌلی کشم  (49)

 :/2:خهبکی،  گهشم پهشٍتئیي کهشم   اصاء ّهش هیلهی  ( ًـبى داد کِ ث73ِ)
 ّهبی هتبثَلیت هیکشٍگشم هعبدم اػیذ گبلی، ٍجَد داسد  تشکیجبت ـٌلی

ّهبی آصاد  ادیکهبم هْبسکٌٌهذُ س  ّهبی هَلکَم عٌَاىثِ ّؼتٌذ ٍ ثبًَیِ
 ( 45کٌٌذ )عول هی

 
 ؼلظت ٍ دسكذ اػیذّبی چشة ًوًَِ کشم خبکی  -2جدول 

Table 2- Fatty acids concentration and percentage in earthworm sample  

 اسید چرب
Fatty acid 

 غلظت
Concentration 

(mg/g fresh EW) 

% 

C8:0 0.007 0.204 

C10:0 0.108 3.101 

C12:0 0.140 4.012 

C14:0 0.092 2.648 

C14:1 0.123 3.539 

C16:0 0.195 5.580 

C16:1 0.141 4.041 

C17:0 0.130 3.734 

C17:1 0.038 1.085 

C18:0 0.413 11.830 

C18:1(n-6)C 0.244 6.997 

C18:1(n-6)T 0.183 5.258 

C18:1(n-7) 0.072 2.051 

C18:2(n-6)C 0.238 6.821 

C18:2(n-6)T 0.101 2.883 

C18:3(n-3)ω6 0.021 0.616 

C18:3(n-3)ω3 0.007 0.188 

C20:0 0.139 3.974 

C20:1 0.028 0.807 

C20:2 0.037 1.071 

C20:3 0.079 2.275 

C21:0 0.068 1.954 

C22:0 0.043 1.230 

C20:4(n-6) 0.331 9.505 

C20:5(n-3) EPA 0.498 14.289 

C22:6(n-3) DHA 0.011 0.303 

 
-خبکی )کشم( خویش دٍ ًَ  کشم4ؾ الذساجی ٍ ّوکبساى )دس پظٍّ

خهبکی آـشیقهبیی   ٍ ًَعی کهشم  Lumbricus rubellusخبکی قشهض یب 
Eudrilus eugeniaeاکؼیذاًی ثب ٍیتهبهیي  ( سا اص ًظش ـعبلیت آًتیC 

خهبکی هقهبدیش   هقبیؼِ کشدُ ٍ اعلام داؿتٌذ کِ خویش ایي دٍ ًَ  کشم
گهشم دس  هیلهی  8/442ٍ  2/469)ثِ تشتیهت  صیبدی تشکیجبت ـٌلی داسد 
ؿَد  ثشسػهی  ّب هیتَجِ آىاکؼیذاًی قبثللیتش( کِ ثبعث ـعبلیت آًتی

 (Eisenia fetida)خهبکی  اػتخشاا ؿذُ اص کهشم  کل سٍی علبسُـٌل
دس هطبلعِ حبضش ًیض اًجبم ؿذ کِ ًتبیج حضَس تشکیجهبت ـٌلهی سا کهِ    

 کٌذ ثبؿذ، تبییذ هی اکؼیذاًیتَاًذ هؼئَم ـعبلیت آًتیهی
 

 اکسیداوی احیاء آَهمقدار فعالیت آوتی

ّب سا دس ّب ٍ یب احیبء کٌٌذُاکؼیذاى ایي سٍؽ ثِ طَس هؼتقین آًتی
ّهب  اکؼیذاًی آىکٌذ ٍ ساثطِ خطی ثب ؼلظت آًتیگیشی هیًوًَِ اًذاصُ

هیکشٍههَم آّهي دس    464(  دس ایي تحقیق هقذاس احیبی آّي :5داسد )
 دػت آهذ  خبکی ثِگشم علبسُ خـ، کشمّش هیلی

دس تحقیقبت احیهبی آّهي دس گیبّهبى داسٍیهی هختلهؿ اص جولهِ       
، ثبثًَههِ 522±8/9، ؿههٌجلیلِ 454±;، گـههٌیض 846±79/9خبکـههیش 

گشم علبسُ خـ، ثیهبى ؿهذُ   هیکشٍهَم آّي دس ّش هیلی ±542:/9
 ( 55، 54اػت )

ِ خبکی اّویت داسٍیهی  تٌَ  اػیذ چشة هَجَد دس کشم ای ٍ تؽزیه
تهشیي اػهیذّبی   دس هطبلعِ حبضهش عوهذُ   دّذ  ایي جبًَس سا ًـبى  هی
%(، 36/;4( )5-خبکی ایکَصاپٌتباًَئی، اػیذ )اهگبچشة هَجَد دس کشم

%( ;/72( )8-%(، ایکَصاتتشااًَئی، اػیذ )اهگهب 5/33:اػتئبسی، اػیذ )
ذ چشة ( ًیض الگَی اػی4238ثبؿذ  دس ایي ساػتب گًَیب ٍ ّوکبساى )هی
سا تعییي کشدًذ کِ دس ایهي پهظٍّؾ ًیهض     Eisenia fetidaخبکی کشم

دسكذ ایي ػِ اػیذ چشة، ثِ ّوشاُ اػیذ لیٌَلئی،، اص دیگش اػیذّبی 
دس هْشُ داساى  5-ٍ اهگب 8-(  اػیذّبی چشة اهگب39چشة ثیـتش ثَد )
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ػهبصّبی اػهیذ   ؿًَذ ٍ ثبیؼتی اص طشیق جیشُ ثِ ؿکل پیؾػٌتض ًوی
( ٍ یههب اص C18:2 n-6( ٍ اػههیذ لیٌَلئیهه، ) C18:3n-3) لیٌَلٌیهه،

ؿهًَذ  ّهبی حیهَاًی یبـهت ههی    ّب کِ دس ثبـتهـتقبت ثلٌذ صًجیش آى
 ( 33ثبًذ دٍگبًِ( تأهیي ؿًَذ ) 6کشثي،  44-42)

-هْنکِ  جذا ؿذُ اػتًیض چشة  یذاػ یيچٌذ یخبک یّباص کشم

ؿهٌبختِ   ییکشٍثهخَاف ضذاص ًظش کِ اػت  ی،لَس یذّب اػآى تشیي
 ٍیظگی ّهبی  ثبؿذ  ایي هبدُ داساییي هیهًََلَس ػبصیؾپثَدُ ٍ ؿذُ 
 تعهذادی ّهب،  یهشٍع ٍثهب   هجبسصُ یثشای ثَدُ ٍ ثبلقَُ قَ یکشٍثیضذ ه
ا هَثش صیوبسیهختلؿ ث یّبیبختِت،، هخوشّب ،هثجتگشم یّبیثبکتش
 (  هقذاس اػیذ چشة لَسی، دس ًوًَِ هَسد آصههبیؾ حهذٍد  48ثبؿذ )هی
 دسكذ ثَد   6

اػیذ لیٌَلئی، یکی دیگش اص اػیذّبی چشة ػیشًـهذُ هَجهَد دس   
 یذاػخبکی اػت کِ اسصؽ داسٍیی صیبدی داسد ٍ دس ثذى اًؼبى ثِ کشم
ؿَد کِ ثِ تٌظهین  ّب تجذیل هییيگلٌذثِ پشٍػتب یتبًٍ ًْب یٌَلئی،گبهبل

کٌهذ  التْبة ٍ ــبسخَى ٍ عولکشد دػتگبُ گَاسؽ ٍ کلیِ کوه، ههی  
(47 ،48 ) 

 

 آزمایش ديم

آلذّیهذ ثهِ عٌهَاى ًـهبًگش تهٌؾ اکؼهیذاتیَ، آخهشیي        دیهبلَى 
دس ثبـهت   هحلَم تجضیِ اکؼیذاتیَ لیپیذّب اػت ٍ اـضایؾ ػهطح آى 

 MDA (  هیهضاى 72ًـبى دٌّذُ اـضایؾ آػیت ؼـبء ػهلَلی اػهت )  
ّبی کجذ، خَى ٍ ثیضِ دس تَلیذ ؿذُ طی پشاکؼیذاػیَى لیپیذی ػلَم

  ًتهبیج حهبکی اص   ًـبى دادُ ؿذُ اػهت  5دس جذٍم هختلؿ ی تیوبسّب
داس ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ دیگش تیوبسّبی آصهبیـهی ثهَد   ٍجَد تفبٍت هعٌی

، هشثَ  ثِ گشٍُ ؿبّذ ثَد کِ MDAثِ ایي تشتیت کِ ثیـتشیي هقذاس 
(  >27/2Pداسی اص دیگش تیوبسّبی آصهبیـهی ثیـهتش ثهَد )   طَس هعٌیثِ

خبکی ثِ هَؿْبیی کهِ کجهذ   َساًذى علبسُ کشمهحققیي ثیبى کشدًذ خ
ثبـهت کجهذ دس ایهي     MDAّب دچبس التْبة ؿذُ ثَد ػجت کهبّؾ  آى

دس ثشاثهش الکهل    اکؼهیذاًی آًتی خبکی اثشصیشا علبسُ کشم ّب ؿذ،هَؽ
سٍی ثبـت کجذ داؿتِ ثبؿهذ   تَجْی تَاًذ اثش حبـظتی قبثلداؿتِ ٍ هی

(59 ) 

 722)خهبکی  لشؾ پَدس کهشم ّوچٌیي ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ ه
ّبیی سٍص دس هَؽ 64ثِ هذت  (ثذى ٍصى ّش کیلَگشم ثِ اصاء گشمهیلی

ّب دس اثش هلشؾ الکل دچبس التْبة ؿذُ ثَد، ػجت کهبّؾ  کِ کجذ آى
MDA ( 59) ثبـت کجذ ؿذ 

ّبی حبكل اص چبی ػجض ثِ جیشُ جَجِ ـٌلدس تحقیق دیگشی پلی
کَستیکَػهتشٍى ثَدًهذ اـهضٍدُ ٍ    گَؿتی کِ تحت تٌؾ ًبؿی اص القبء 

ّب اثش حفبظتی سٍی ثبـهت کجهذ داؿهتِ ٍ ػهجت     ـٌلهـخق ؿذ پلی
 (  37ؿَد )ثبـت کجذ هی MDAکبّؾ 

گیشی ؿذ  دس ثبـت ثیضِ ًیض اًذاصُ MDAدس ثشسػی حبضش هیضاى 
گیشی ؿهذ  ًتهبیج   دس ثبـت ثیضِ اًذاصُ MDAدس ثشسػی حبضش هیضاى 

داسی اکؼیذاػیَى لیپیذ طَس هعٌیؿبّذ ثِ هَیذ ایي اهش اػت کِ تیوبس
ِ یکهی اص  (  >27/2Pثیـتشی ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب داسد )  ّهبی ًـهبً

ّهبی ؼـهبء   ّهب، پشاکؼیذاػهیَى چشثهی   هْن تٌؾ اکؼیذاتیَ دس ػلَم
چَى ػیبلیت ثبلا ٍ اًعطبؾ پهزیشی دس ؼـهبء اػهپشم پشًهذگبى     اػت  

ؼـبء اػهپشم حهبٍی   ثبؿذ، لزا ثشای تحشک ٍ لقبح تخو، ضشٍسی هی
سًٍهذ  (  76هقبدیش صیبدی اػیذّبی چشة ثب چٌذ پیًَهذ دٍگبًهِ اػهت )   

پشاکؼیذاػیَى چشثی هَجت تخشیهت ػهبختبس ؼـهبء، کهبّؾ قهذست      
-ػلَم DNAّبی آًضیوی ٍ ایجبد ؿکؼتگی دس تحشک، هْبس ـعبلیت

 ؿهَد هٌجش ثِ کبّؾ تَاى ثبسٍسی اػپشم هی ّبی اػپشم ؿذُ ٍ ًْبیتبً
َجِ ثِ ًتبیج تحقیق حبضش هوکي اػهت پهَدس ٍ یهب علهبسُ     ثب ت  (65)

 ّب ؿذُخبکی ػجت کبّؾ اکؼیذاػیَى ثبـت ثیضِ خشٍعالکلی کشم
 ثبؿذ 

ّهبی ههَسد   اکؼیذاًی کل دس پلاػوبی خَى خهشٍع ظشـیت آًتی
(  ثهیي  5آصهبیؾ ًیض تحت تأثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس گشـت )جذٍم

سی اص ًظش هیضاى اکؼیذاػیَى چشثی داتیوبسّبی آصهبیـی تفبٍت هعٌی
طَسی کِ دس تیوبس ؿبّذ ًؼجت ثِ ػهبیش تیوبسّهب   داؿت ثِ خَى ٍجَد

 داسیپلاػوب ثیـتش ثَد؛ ثیي ػبیش تیوبسّب اختلاؾ هعٌهی  MDAػطح 
آلذّیههذ هحلههَم ًْههبیی  دیهههبلَى ( >27/2Pهـههبّذُ ًگشدیههذ )

ی، دس پشاکؼیذاػیَى لیپیهذّب اػهت ٍ دس ًتیجهِ پشاکؼیذاػهیَى چشثه     
-ّب ٍ ادساس یبـت ههی ّبی ثیَلَطیکی ؿبهل پلاػوب، ثبـتثیـتش ًوًَِ

تههَاى تَػههعِ هههیMDA گیههشی ػههطَح ؿههَد  ثٌههبثشایي ثههب اًههذاصُ
ّب ثَجهَد آههذُ اػهت سا     ROSپشاکؼیذاػیَى چشثی کِ دس اثش ـعبلیت

دس پظٍّؾ حبضش ًیض هوکي اػت هکول کشدى پَدس  ( 57تعییي ًوَد )
ّهبی آصاد  خبکی دس جیشُ ثب اص ثیي ثهشدى سادیکهبم  علبسُ الکلی کشم ٍ

  ّب ؿذُ ثبؿذ پلاػوبی خَى خشٍع MDAػجت کبّؾ 
گلیؼهیشیذ،  ّهبی خهًَی اص جولهِ گلهَکض، تهشی     ثشخی اص ـشاػٌجِ

کلؼتشٍم، اػیذ اٍسی،، کلؼین، ـؼهفش ٍ پهشٍتئیي خهَى ًیهض دس ایهي      
-یبًگیي(  تجضیِ آهبسی ٍ ه6پظٍّؾ هَسد ثشسػی قشاس گشـتٌذ )جذٍم 

تفهبٍت هعٌهی داسی    گلیؼشیذتشی ٍ گیشی گلَکضّبی هشثَ  ثِ اًذاصُ
ثهِ جیهشُ    (37ٍ ّوکهبساى )  عیهذ  (  دس ایي ساػهتب <27/2P) ًذادًـبى 
ّبیی کهِ تحهت تهأثیش کَستیکَػهتشٍى )َّسههَى تهٌؾ( قهشاس        جَجِ

ـٌل اضهبـِ کشدًهذ، ًتهبیج ًـهبى داد کهِ      داؿتٌذ، هقبدیش هتفبٍتی پلی
ّبی تهٌؾ هَجهَد   گلیؼشیذ ٍ ًیض هیضاى َّسهَىتشیهحتَای ؼلظت 

دس پلاػوب کبّؾ یبـت  دس هجوَ  ایي هحققیي ثِ ایي ًتیجِ سػیذًذ 
اکؼهیذاتیَ  تَاًٌذ دس ؿشایط تٌؾ، چشثی خَى ٍ تٌؾّب هیـٌلکِ پلی

ّهب  ـٌهل سا کبّؾ دٌّذ  ی، اص دلایل ایي اهش ایي اػت کِ ثشخی پلی
ای چشثی داسًهذ  ّوچٌهیي ػهجت ایجهبد     اثش ثبصداسًذگی ثش جزة سٍدُ
ّب ؿذُ ٍ ثبصجزة اػهیذّبی كهفشاٍی سا   تؽییش دس سًٍذ تـکیل هیؼل

(  الجتهِ ثبیهذ تَجهِ داؿهت کهِ تهبکٌَى       :ػبصًذ )دػتخَؽ تؽییش هی
ـٌلهی  تحقیقبت ثؼیبس کوی دس هَسد کشم خبکی ٍ ثِ ٍیظُ هحتَای پلی

 آى ثِ اًجبم سػیذُ اػت 
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 3کجذ ٍ ثیضِآلذّیذ دس خَى، دیهبلَىهختلؿ ثش ٍصى ثذى، کجذ، ثیضِ ٍ هقذاس تَلیذ  اثش تیوبسّبی -3جدول 

Table 3- Effects of different treatments on body, liver and testis weights and MDA of blood, liver, and testis1 

  
  

 تیمارهای آزمایشی
Experimental Treatments SEM P-Value 

Control 
EM2 

(10g/kg) 

EM 

(20g/kg) 

EE3 

(5.65g/kg) 

EE 

(11.3g/kg) 

 آلذئیذ ثیضِدیهبلَى

Testis MDA (µg/g) 
0.06a 0.04c 0.05b 0.04c 0.03c 0.003 0.0001 

 ٍصى ثیضِ
Testis weight (g) 

32.59 31.46 32.05 37.37 36.8 0.86 0.1 

 ٍصى کجذ
Liver weight (g) 

34.93 40.83 36.54 34.45 40.52 1.12 0.28 

 ٍصى ثذى
Body weight (g) 

3630 3365 3302 3423 3602 51.96 0.18 

 آلذئیذ کجذدیهبلَى
Liver MDA (µg/g) 

0.57a 0.09b 0.14b 0.13b 0.28b 0.059 0.03 

 آلذئیذ خَىدیهبلَى
Blood MDA(µmol/L) 

0.17a 0.08b 0.09b 0.07b 0.08b 0.009 0.0001 

 .(>27/2P)ثبؿٌذ داس هیسدیؿ ثب حشٍؾ ؼیش هـتشک داسای اختلاؾ هعٌیّبی ّش هیبًگیي3
1 Means within columns with no common superscript differ significantly (P < 0.05). SEM: standard error means;  MDA: 

malondialdehyde 
2 Earthworm Meal 
3 Ethanolic Extract 

، عذم ٍجَد 6ثِ کلؼتشٍم خَى دس جذٍم ّبی هشثَ  ثشسػی دادُ
 ( <27/2P) دّهذ ههی داس ثیي تیوبسّبی هختلؿ سا ًـهبى  تفبٍت هعٌی

ـٌهل ثهش   اثش پلی (32اص جولِ پظٍّؾ ثشاٍٍ )ّب، الجتِ دس ثشخی پظٍّؾ
اثهش احتوهبلی    ، ایهي هحقهق  کبّؾ کلؼتشٍم خَى گضاسؽ ؿذُ اػت

)کهِ ثبعهث    3ٍمّب ثش کبّؾ هکبًیؼن اًتقبم هعکَع کلؼهتش ـٌلپلی
ای آى ؿَد( ٍ کبّؾ جزة سٍدُهیکجذ ّب ثِ اًتقبم کلؼتشٍم اص ثبـت

ٍ حتی اـضایؾ اػیذّبی كفشاٍی سا اص جولِ دلایل کبّؾ کلؼهتشٍم  
ثیههبى کشدًههذ  ًتههبیج حبكههل اص آًههبلیض هقههبدیش پلاػههوبیی آلجههَهیي ٍ  

دّهذ ثهیي تیوبسّهبی آصهبیـهی اخهتلاؾ      ّوَگلَثیي خَى ًـبى ههی 
خبکی دس جیهشُ  اص پَدس کشم (  اػتفبدُ<27/2Pًذاسد )ٍجَد  داسی هعٌی
ثَدًذ، ػجت کبّؾ آلجَهیي پلاػوبی کجذ ّبیی کِ دچبس التْبة هَؽ

کهبّؾ ّوَگلهَثیي خهَى     خَى ثِ ػهطح ًشههبم گشدیهذ، ّوچٌهیي    
ثهِ حبلهت    خهبکی ّبی آصهبیـی دس اثش التْبة ًیض ثب هلشؾ کشم هَؽ

ٍ  پهشٍتئیي  لظهت ؼ دس تحقیق حبضهش   (7طجیعی ثشگـت ) اػهیذ   کهل 
دّهذ کهِ   اٍسی، خَى ًیض هَسد آصهبیؾ قشاس گشـت  ًتبیج ًـهبى ههی  

 ( <27/2P) ًـذداسی ثیي تیوبسّبی هختلؿ هـبّذُ تأثیش هعٌی
اسائِ ؿذُ  6ّبی ثشسػی کلؼین ٍ ـؼفش پلاػوب ًیض دس جذٍم دادُ

 دس گهشم هیلهی  ٍ هـخق اػت کِ ثیـتشیي ؼلظت کلؼین )ثش حؼهت 
ٍ کوتهشیي هیهضاى   ( 4خبکی )ػطح کشم هشثَ  ثِ تیوبس پَدس (لیتشدػی

ثهیي   (  اههب >27/2Pثهَد ) ( 3خبکی )ػطح هشثَ  ثِ تیوبس علبسُ کشم
داسی هـهبّذُ  تیوبسّبی آصهبیـی اص ًظش ؼلظت ـؼفشخَى تأثیش هعٌی

                                                           
1- Reverse cholesterol transport  

 ( <27/2P) ًـذ
 

 غیظت آوسیم َای کبد

ٍ  عولکهشدی پلاػهوب ؿهبهل     ّبی ؼیهش آًضین طًبص لاکتهبت دّیهذس
(LDH) ،ًؼفشاصاآػپبستبت آهیٌَ تش (AST) ،  ًؼهفشاص اآلاًهیي آهیٌهَ تش 
(ALT)  ٍـؼفبتبص آلکبلیي (ALP) ّهبی ًـهبًگش ٍضهعیت    ، ثِ آًهضین

ّب ی اکؼیذاػیَى لیپیذ ؼـبء ػلَمتخشیت ثبـت هعشٍـٌذ کِ دس ًتیجِ
ّب ٍاسد پلاػوب ؿهذُ ٍ دس پلاػهوب تجوهع    دًجبم آى تخشیت ثبـتٍ ثِ 
 اـضایؾ ػي، تٌؾ )ّوچَى تهٌؾ ًگْهذاسی طهَلاًی   (  74یبثٌذ )هی

ٍ ضهعؿ ػیؼهتن ایوٌهی اص جولهِ عهَاهلی       ّبROSهذت دس قفغ(، 
سا ثب هـکل سٍثهشٍ ػهبصًذ  دس پبیهبى    کجذی تَاًٌذ ثبـت ّؼتٌذ کِ هی

هههَسد  LDH ،AST ،ALT  ٍALPّههبی آصهههبیؾ، ـعبلیههت آًههضین 
ّبی آصهبیـهی ثهش   ثی اثش جیشُاسصیبثی قشاس گشـت  ًتبیج حبكل اص اسصیب

 ًـهبى دادُ ؿهذُ اػهت     7ّبی کجذی پلاػوب دس جهذٍم  ؼلظت آًضین
خبکی )ػطح خبکی ٍ ًیض علبسُ کشمّبی حبٍی پَدس کشمهلشؾ جیشُ

 ؿهذ  LDHػجت کبّؾ ـعبلیهت آًهضین    ؿبّذ،(، دس هقبیؼِ ثب تیوبس 3
(27/2P<  )ُکی خهب ّبی حبٍی پَدس یب علبسُ کهشم ّوچٌیي توبم جیش

(  >27/2Pؿذًذ ) AST  داس ـعبلیتًؼجت ثِ ؿبّذ ػجت کبّؾ هعٌی
ّهبی  ّبی آصهبیـی ًیض تحت تأثیش جیهشُ پلاػوب دس گشٍُ ALPهیضاى 

آصهبیـی هختلؿ قشاس گشـت ثِ ایي تشتیت کهِ هیهضاى ایهي آًهضین دس     
ٍ دٍ ػهطح علهبسُ    (3ػهطح   (ّبیی کِ پهَدس پلاػوبی خَى خشٍع

داسی ذ، ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ثطهَس هعٌهی  خبکی هلشؾ کشدُ ثَدًکشم
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ّهبی  پلاػوبی خشٍع دس ALP، دس ایي ثیي (>27/2Pکبّؾ یبـت )
ّبی دیگهش  داسی اص توبم گشٍُطَس هعٌیعلبسُ الکلی ثِ 3تیوبس ػطح 

دس  ّهبی آصهبیـهی  داسی ثهیي تیوهبس  تفبٍت هعٌی(  >27/2P) کوتش ثَد
اص  ALP  آًضین (<27/2Pپلاػوب خَى هـبّذُ ًگشدیذ ) ALTثشسػی 
 گشدؽ ػلَلی دس آػیت اص پغ کِ اػت ّبی ػیتَپلاػویآًضین جولِ

 آػیت ؿذت ثِ هشثَ  ایي آًضین ـعبلیت اـضایؾ  ؿَدهی هٌتـش خَى
( ًیض اػتفبدُ اص 7دس هطبلعِ ثبلاهَسگبى ٍ ّوکبساى ) ( :4اػت ) ػلَلی

دس  ALP داس ـعبلیتخبکی دس جیشُ هَؽ، ػجت کبّؾ هعٌیپَدس کشم
 ؿذ  کجذ

 

 3لیتش(گشم دس دػیپلاػوبی خَى )هیلیّبی ثیَؿیویبیی  ـشاػٌجِتیوبسّبی هختلؿ آصهبیـی ثش  اثش -4جدول 
Table 4- Effects of different treatments on biochemical parameters in blood plasma (mg/dl)1 

 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental Treatments SEM P-Value 

Control EM1 (10g/kg) EM (20g/kg) EE2 (5.65g/kg) EE (11.3g/kg) 

 ـؼفش
Phosphorus (mg/dl) 

4.63 4.43 4.45 4.48 4.38 0.03 0.14 

 کلؼین
Calcium (mg/dl) 

8.16b 8.68ab 9.45a 7.87b 8.79ab 0.17 0.02 

 ّوَگلَثیي
Hemoglobin (g/dl) 

15.81 14.24 14.59 15.5 15.13 0.34 0.68 

 آلجَهیي
Albumin (g/dl) 

4.89 4.72 4.85 4.54 4.91 0.05 0.11 

 اػیذ اٍسی،
Uric acid (mg/dl) 

6.74 6.92 6.68 6.56 6.58 0.28 0.05 

 پشٍتئیي تبم
Total protein (g/dl) 

4.1 3.89 3.83 3.9 4.09 0.06 0.41 

 کلؼتشٍم
Cholesterol (mg/dl) 

144.9 149.1 146.2 140.1 150.4 1.56 0.32 

گلیؼیشیذتشی  
Triglyceride (mg/dl) 

170.75 172.13 173 163.67 170.5 3.16 0.92 

 گلَکض
Glucose (mg/dl) 

153.2 149.2 153.8 155.8 144.1 1.81 0.16 

 .(>27/2P)ثبؿٌذ داس هیّبی ّش سدیؿ ثب حشٍؾ ؼیش هـتشک داسای اختلاؾ هعٌیهیبًگیي3
1 Means within columns with no common superscript differ significantly (P < 0.05). SEM: standard error means; MDA: 

malondialdehyde 
2 Earthworm Meal 
3 Ethanolic Extract 

 

 3خَى )ٍاحذ دس لیتش( پلاػوبی ّبی آصهبیـی ثش ؼلظت آًضین ّبی کجذیاثش جیشُ -5جدول
Table 5- Effects of experimental diets on liver enzymes content in blood plasma (u/l)1 

 

 تیمارهای آزمایشی
Experimental Treatments SEM P-Value 

Control EM1 (10g/kg) EM (20g/kg) EE2 (5.65g/kg) EE (11.3g/kg) 

 لاکتبت دّیذسٍطًبص
LDH 

213.98a 176.75bc 158.75c 181.75bc 203.40ab 9.93 0.007 

ـؼفبتبصیيآلکبل  
ALP 

5.14a 4.20ab 2.21c 3.69bc 3.64bc 0.42 0.02 

آهیٌَ تشاًؼفشاصآلاًیي  

ALT 
2.81 3.46 3.46 3.67 3.89 0.21 0.64 

آهیٌَتشاًؼفشاصآػپبستبت  

AST 
11a 68b 78b 67b 72b 4.44 0.002 

 .(>27/2P)ثبؿٌذ داس هیّبی ّش سدیؿ ثب حشٍؾ ؼیش هـتشک داسای اختلاؾ هعٌیهیبًگیي3
1 Means within columns with no common superscript differ significantly (P < 0.05). SEM: standard error means; MDA: 

malondialdehyde 
2 Earthworm Meal 
3 Ethanolic Extract 
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( ثب اػتفبدُ اص پبساػتبهَم، 8دس آصهبیؾ دیگشی، ایي پظٍّـگشاى )

ی ًوَدُ ٍ ػپغ ثِ جیشُ آًْب علبسُ کشم کجذْبة ّب سا دچبس التهَؽ
-آًضین خبکی اـضٍدًذ، ًتبیج ثِ دػت آهذُ ًـبى دٌّذُ کبّؾ ـعبلیت

-خَى ثَد  ًحَُ عول علبسُ کشم پلاػوب ALP، AST ٍ ALT ّبی

اکؼیذاى ثذیي گًَِ اػت کِ اص یه، طهشؾ ههبًع    عٌَاى آًتیخبکی ثِ
کٌهذ ٍ  ب آًْب سا هْبس ههی گش ؿذُ ٍ یّبی اکؼیظى ٍاکٌؾتـکیل گشٍُ

گیشد ٍ اص طشؾ دیگش طى ی سا هیکجذ ّبیػلَم ثٌبثشایي جلَی آػیت
پشاکؼهیذاص،  اکؼیذاًی ّوچَى گلَتهبتیَى  آًتی ّبیآًضین ػٌتض هؼئَم
 ـعبلیهت  تٌظین کشدُ ٍ کجذ ثبـت دس اکؼیذ دیؼوَتبص سا ػَپش ٍ کبتبلاص
ّ   دس پلاػهوب  ALP، AST ٍ ALT آًضیوی دّهذ  ؾ ههی خهَى سا کهب

(34 ) 

 

 کلی گیرینتیجه

خههبکی ثههِ دلیههل داؿههتي تشکیجههبت ـٌلههی داسای خبكههیت   کههشم
خهبکی ثهِ جیهشُ    ثبؿذ، اـضٍدى پَدس ٍ علهبسُ کهشم  اکؼیذاًی هی آًتی

ِ  ّهب اگشچهِ تهأثیش هعٌهی    خشٍع ّهبی ثیَؿهیویبیی   داسی ثهش ـشاػهٌج
ٍ  کجهذ خهَى، ثبـهت    MDAپلاػوبی خَى ًذاؿت، اهب ًتبیج ثشسػی 

اکؼیذاًی ّبی آًتیخبکی ٍاجذ ٍیظگیؤیذ ایي اهش اػت کِ کشمثیضِ ه
خبکی داسد  اص آًجب کِ کشمکجذ ثَدُ ٍ ّوچٌیي اثشات حفبظتی ثش ثبـت 

تهَاى  ؿَد، هیهٌجع پشٍتئیي ثبکیفیتی اػت ٍ دس داخل کـَس تَلیذ هی
ّهبی گلهِ ههبدس    اکؼیذاًی آى دس ثْجَد ثبسٍسی خهشٍع اص هضایبی آًتی

خبکی دس قیبع ثب علبسُ الکلی آى اص هضایبی ّضیٌِ پَدس کشمثشد  ثْشُ
تش ٍ تبهیي هَاد هؽزی ثیـتش ثَیظُ پشٍتئیي ثشخهَسداس  کوتش، تْیِ آػبى
اکؼهیذاًی  ّبی تکویلی تهأثیش آًتهی  ؿَد دس آصهبیؾاػت  پیـٌْبد هی

خبکی ثش ثبسٍسی ٍ كفبت تَلیهذ هثلهی خهشٍع ثشسػهی     تؽزیِ اص کشم
 ؿَد 
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Introduction Oxidative stress is responsible for several health compromising conditions in livestock, 
resulting low performance, metabolic diseases, suppression of immune responses and fertility problems in males. 
It is known that the fatty acid composition of sperm membranes, especially their unsaturated components, 
determine their biophysical characteristics such as fluidity and flexibility as appropriate for their specific 
functions, including sperm motility and fertilizing capacity. The high levels of unsaturated fatty acids in the cell 
membranes made them susceptible to oxidation. Usually, the natural anti-oxidant defense of the birds needs 
fortification by dietary supplementation of antioxidants. Althoughsynthetic antioxidants are available and very 
effective, but health concerns are associated with their consumption. Researchers are seeking natural 
antioxidants to control the oxidation stress in birds. Natural antioxidants are substantially of plant origin. 
Antioxidants originated from animal kingdom are interesting, because they are natural, and protein rich feed 
ingredient with potentially functional properties. The vermiculture industry is a new and attractive agricultural 
activity and its main product is vermicompost which is applied in farm lands as a natural fertilizer. Earthworms 
are harvested as co-product and have the several applications. The purpose of this study was to investigate the 
antioxidant properties of earthworm meal (EM) and ethanol extract (EE), and effect of feeding earthworm meal 
and the extract on some oxidative parameters of native roosters.   

Materials and Methods In experiment 1, fresh earthworms (Eisenia fetida) were washed and air-dried in 
shadow and ground to produce the earthworm meal. Half of earthworm meals were soaked in 80 % (V/V) 
ethanol with continues shaking for 24 h. The extract was filtered and concentrated to produce the ethanol extract 
of earthworm meal. The proximate composition in content value of moisture, crude ash, crude protein, and crude 
fat was determined according to the methods of AOAC. The fatty acid profile of extracted lipid was determined 
by gas chromatography after methylation of fatty acids. The total phenolic compounds of earthworm meal were 
determined using folin ciocalteu method. Antioxidant activity of extract was measured by ferric ion reducing 
antioxidant power (FRAP) assay. In experiment two, 20 preselected Western Azarbaijan native roosters (34 
weeks of age) were randomly allocated to 5 treatments and 4 blocks. Each rooster considered as an experimental 
unit and received 0 g EM or EE, 10 or 20 g/kg EM, and 5.65 or 11.30 g/kg EE for 13 consecutive weeks. At the 
end of experiment blood samples were collected form brachial vein of roosters, and birds were killed. The tissue 
samples were collected from the liver and testis after recording the organ weights. The biochemical parameters 
of blood including phosphorus, calcium, hemoglobin, albumin, uric acid, glucose, total protein, cholesterol and 
triglyceride was determined using spectrophotometer and commercial diagnostic kits. The activity of liver 
enzymes (lactate dehydrogenase, aspartate amino transferase, alkaline phosphatase and alanine amino 
transferase) in plasma was determined using spectrophotometer and commercial diagnostic kits. The 
malondialdehyde concentration was measured in blood plasma, liver tissue, and testis tissue of roosters as an 
indicator of lipid peroxidation using thiobarbituric acid method. 

Results and Discussion The results indicated that earthworm had 26 different fatty acids, which 
eicosapentanoic, stearic, and arachidonic acid had the highest percentages, respectively. The total phenolic 
compounds in earthworm were 169.72 mg/g of gallic acid equivalent. The results showed that FRAP was 242 
μmol of Fe (II)/mg dry extract. The dry matter, crude fat, protein and ash of earthworm meal were determined 
91, 1.7, 8.75 and 64.2 %, respectively.  
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The blood, liver and testis malondialdehyde concentration in all of earthworm and earthworm extract treated 
groups were significantly decreased (P<0.05). The plasma concentration of calcium was the only biochemical 
parameter that significantly altered (P<0.05) and increased by earthworm powder (20 g/kg). The liver enzymes 
activity, including aspartate amino transferase, lactate dehydrogenase, and alkaline phosphatase (but no alanine 
amino transferase) were decreased in all of treated groups (P<0.05). The use of earthworm meal has some 
advantages over the ethanol extract of earthworm such as lower cost, more availability and providing more 
nutrients especially protein to rooster feeds. 

Conclusion: According to the results of these two experiments, it was concluded that earthworm meal and 
ethanol extract have antioxidant activity and are able to protect the blood, testis and liver against oxidative stress. 
The antioxidant property of earthworm meal and extract could benefit male reproduction performance. 

 
Keywords: Antioxidant activity, Biochemical parameters of blood plasma, Earthworm, Liver enzymes, 

Rooster. 
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