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   محدوديت غذايي در سنين پايين بر عملكرد و غلظتتأثير

  هاي گوشتي  تيروكسين سرم خون جوجه
  

 3حسن نصيري مقدمو  2م گليانس، ابوالقا*1احمد حسن آبادي
 20/12/87 :تاريخ پذيرش    28/8/86 :تاريخ دريافت

  
  چكيده

قطعه جوجه گوشتي يك روزه سويه هايبرو به صورت فاكتوريل  240از استفاده هاي گوشتي، آزمايشي باجوجه محدوديت غذايي در تأثيربررسي  به منظور
مرغ گوشتي در هـر تكـرار انجـام    خروس يا جوجه قطعه جوجه12تكرار و  5  تصادفي بادر قالب طرح كاملاً )2×2(با دو فاكتور جنس و محدوديت غذايي 

محدوديت غذايي به صـورت حجـيم كـردن جيـره           .  روزگي بود  11-4غذايي در سن    تيمارهاي آزمايشي شامل تيمار شاهد و يك دوره محدوديت          . گرفت
 طور  به روزگي   42ها در تيمار محدوديت غذايي، در سن        نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاهش رشد جوجه        . غذايي با آرد پوسته خارجي برنج اعمال گرديد       

، 42ميـانگين وزن  . داري بيشتر از تيمار شاهد بود غير معنيطور بهحت محدوديت غذايي   روزگي ميانگين وزن بدن تيمار ت      56 و   49كامل جبران شد و در      
ميانگين خوراك مصرفي روزانه و ضريب تبديل غـذايي در        . ها بود مرغ  داري بيشتر از جوجه    معني طور  بهها  خروس   روزگي و مصرف خوراك جوجه     56 و   49

. ها بـود  مرغ  داري بهتر از جوجه    معني طور  بهها  خروس  ها در جوجه  اين شاخص . آزمايش قرار نگرفت    تيمار تأثير روزگي، تحت    56-0 و   49-0،  42-0سنين  
ميانگين درصد چربـي حفـره      . داري كمتر از تيمار شاهد بود      معني طور  بهاز ميان تركيبات لاشه تنها ميانگين درصد چربي لاشه در تيمار محدوديت غذايي              

 طـور  بـه هـا  خـروس  درصـد چربـي لاشـه جوجـه    . داري كمتر از تيمار شاهد بـود  معنيطور بهتيمار محدوديت غذايي  روزگي در 56 و 49شكمي در سنين   
داري كاهش يافـت؛ ولـي در دوره رشـد جبرانـي بيـشتر از        معنيطور به پس از محدوديت غذايي T4غلظت هورمون  . ها بود مرغ  داري كمتر از جوجه    معني

 بردن يك دوره محـدوديت غـذايي در سـنين پـايين،             كار  بهبه طور كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه با           . داري نداشت تيمار شاهد بود اما اختلاف معني     
  .يابد  ميضمن حصول رشد جبراني، چربي لاشه و چربي حفره شكمي كاهش

  
  

  گوشتيمحدوديت غذايي، تيروكسين، عملكرد، جوجه: واژه هاي كليدي
 

     1 مقدمه
ــين مــصرف چربــي و  بــه علــت همبــستگي ــالايي كــه ب  ب

هــاي قلبــي و عروقــي وجــود دارد، تمايــل مــصرف نارســايي
اين مـسئله   . كنندگان به گوشت كم چربي افزايش يافته است       

محققان را ترغيب نموده است تا ميزان چربـي لاشـه و حفـره              
در  چربـي زيـر پوسـتي   ). 2( شـكمي طيـور را كـاهش دهنـد    

گـذارد   كيفيت لاشه مي    نامطلوبي بر  تأثيرهاي گوشتي   جوجه
و چربي موجود در حفره شكمي و بين امعاء و احشاء نيـز بـه               
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خــوراك بــسياري . شــودصــورت ضــايعات دور ريختــه مــي
گردد كـه باعـث كـاهش بـازده         ها مي صرف توليد اين چربي   

 .شوداقتصادي مي
انتخــاب و اصــلاح بــراي وزن زيــاد و ســرعت رشــد بــالا 

ري سـنگيني شـده اسـت       هاي گوشتي تجا  باعث توليد جوجه  
همراه بـا ايـن     ). 6(شوند    مي كه در سنين پايين به بازار عرضه      

هـاي غيـر ژنتيكـي نيـز        تغييرات ژنتيكي لازم است كـه روش      
جهــت بهبــود كيفيــت لاشــه، كــاهش چربــي لاشــه و حفــره  
شكمي، بهبود ضريب تبديل غـذايي، كـاهش مـشكلات پـا،            

 و24،  14،  8(كاهش آسيت و تلفات مورد استفاده قرار گيرد         
ــستم  رشــد ســريع جوجــه ). 25 هــاي گوشــتي اخــتلالات سي
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تر نمـودن سـرعت رشـد بـا         آهسته. استخواني را به دنبال دارد    
استفاده از محدوديت غـذايي بـه ميـزان زيـادي از بـروز ايـن                

در عـين حـال، رشـد كـم نيـز           . كنـد مشكلات پيشگيري مـي   
ها در  اقتصادي نبوده و لازم است كه رشد عقب افتاده جوجه         

ليـسون و   .  كامـل جبـران شـود      طـور   بـه اثر محدوديت غذايي    
همكاران معتقدند كه دوره رشد آهـسته و متعاقـب آن رشـد             

 ).10( جبراني و رسيدن به وزن مطلوب مفيد است
محققــان هــدف اصــلي تحقيقــات در مــورد محــدوديت  

هــاي گوشــتي را بهبــود بــازده خــوراك و  غــذايي در جوجــه
، 17،  16(اند     شكمي عنوان نموده   كاهش چربي لاشه و حفره    

 بردن يك دوره محدوديت غذايي      كار  به). 25  و 24،  20،  19
هاي گوشـتي باعـث كـاهش چربـي           در سنين پايين در جوجه    

محققين معتقدند كه كاهش    . لاشه و حفره شكمي شده است     
چربــي در مراحــل بعــدي رشــد جوجــه بــه دليــل كنــد شــدن 

هـاي بافـت    سـلول سرعت تكثير و جلوگيري از حجيم شـدن         
و تغييـر   ) 20 و 19،  4(چربي و يا هر دو پديده در سنين پـايين           

ــان ژن ــد    بي ــي در كب ــده چرب ــد كنن ــاي تولي ــر ) 21(ه در اث
محدوديت غذايي باعث كـاهش     . باشدمحدوديت غذايي مي  

ــاهش      ــث ك ــه باع ــدن و در نتيج ــده در ب ــد ش ــرارت تولي ح
اهش احتياجات نگهداري، كاهش ميزان متابوليسم پايـه و ك ـ        

هاي جوجه). 5(گردد   ديناميكي مخصوص خوراك مي    تأثير
گوشتي پس از دوره محدوديت غذايي، خوراك را به مقدار          

ايـن نحـوه    ). 11(كننـد     مـي  كمتر وبه فواصل كوتـاه مـصرف      
هـاي دسـتگاه    مصرف خوراك باعث افـزايش ترشـح آنـزيم        

 ، آمينو پپتيداز و   )18(گوارش از قبيل ساكاراز، آميلاز و ليپاز        
ــداز  ــذايي  ) 23(دي پپتي ــديل غ ــود ضــريب تب ــابراين بهب  و بن

 .گردد مي
هاي گوشتي به دليـل داشـتن       شد كه جوجه    مي قبلاً تصور 

زندگي كوتـاه در مقايـسه بـا بوقلمـون و نـشخوار كننـدگان،          
زمان كافي براي رشد جبراني ندارند، اما ويلـسون و اسـبورن            

دوره هـاي گوشـتي نيـز پـس از يـك      نشان دادند كـه جوجـه   

محدوديت غذايي و كاهش سرعت رشد، رشد عقـب افتـاده           
محدوديت غذايي  ). 26(كنند    مي  كامل جبران  طور  بهخود را   

هـاي طـولاني مـدت و شـديد           كوتاه مدت و ملايـم بـر دوره       
هـاي مختلفـي ماننـد اسـتفاده از مـواد            روش .)1(برتري دارد   

شيميايي، كاهش ميزان خـوراك دريـافتي روزانـه و كـاهش            
ت انرژي به پروتئين براي اعمال محدوديت غذايي مـورد          نسب

برخي از محققين معتقدند كه روش   . استفاده قرار گرفته است   
). 10(هـا اسـت     حجيم كردن جيره غذايي بهتر از سـاير روش        

هنگامي كه محدوديت غذايي بـا روش حجـيم كـردن جيـره            
شـود،  غذايي با يك ماده خنثي و غيـر قابـل هـضم اجـرا مـي               

 ها در مقايسه با گروه كنترل افـزايش         وراك جوجه مصرف خ 
كننـد بـا مـصرف        مـي  هـا سـعي     در واقـع ايـن جوجـه      . يابد مي

خوراك بيشتر احتياجـات رشـد و نگهـداري خـود را تـأمين              
كنند اما به دليل ظرفيـت محـدود دسـتگاه گـوارش دريافـت              

 ).16  و12، 10(شود   ميخوراك محدود
ه نـشده اسـت و بـه        مكانيسم رشد جبراني به خوبي شناخت     

نمايند كه تغييرات هورمـوني را      همين دليل محققين سعي مي    
گزارش شـده اسـت كـه غلظـت         . در اين دوره بررسي نمايند    

 42(هــا در دوره رشــد جبرانــي هورمــون رشــد خــون جوجــه
هـايي اسـت كـه      داري بيـشتر از جوجـه        معني طور  به) روزگي

عث كـاهش   محدوديت غذايي با  . شوند آزاد تغذيه مي   طور  به
 گرديـد امـا پـس از        (T3)يـدوتيرونين   معني دار هورمون تري   

ــه ميــزان گــروه شــاهد    تغذيــه مجــدد ســطح ايــن هورمــون ب
 (T4)با افزايش سـن، غلظـت هورمـون تيروكـسين           . بازگشت

ــذايي     ــدوديت غ ــاهد و مح ــاي ش ــون در تيماره ــهخ ــور ب  ط
ــي ــا در   معن ــت ام ــزايش ياف ــن  56داري اف ــزان اي  روزگــي مي

داري بيـشتر از       معنـي  طـور   بـه هـاي شـاهد     وجـه هورمون در ج  
 و T3هـاي   غلظت هورمون). 15(هاي محدود شده بود    جوجه

T4  هـاي بـا    هاي تحت محدوديت غذايي به جوجـه       در جوجه
 ).7(داري يافت  تغذيه آزاد كاهش معني
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 محـدوديت غـذايي و      تـأثير هدف از انجام ايـن آزمـايش بررسـي          
يروكـسين سـرم خـون در       جنسيت بر عملكرد و غلظت هورمـون ت       

  .هاي گوشتي بودجوجه
  

  هامواد و روش
 قطعه جوجـه گوشـتي نـر و مـاده           240در اين آزمايش از     

 6/35 بـا ميـانگين وزنـي        (Hybrow)يك روزه سـويه هـايبرو       
آزمايش به صورت فاكتوريل با دو فـاكتور        . گرم استفاده شد  

در قالــب طــرح كــاملاً ) 2×2(جــنس و محــدوديت غــذايي 
 جوجـه گوشـتي نـر يـا مـاده در هـر         12 تكرار و    5با  تصادفي  

تيمارهـاي آزمايـشي بـراي هـر جـنس          . تكرار انجـام گرفـت    
عبارت بودند از تيمار شاهد و محدوديت غذايي كه در سـن            

بعـد از اتمـام دوره محـدوديت        .  روزگي اعمـال شـد     11 – 4
 آزاد تغذيه شدند و در كـل دوره         صورت  بهها  غذايي، جوجه 

محدوديت غذايي به صورت    . اختيار داشتند آزمايش آب در    
بـا اسـتفاده از آرد پوسـته        ) حجيم كردن جيره غـذايي    (كيفي  

به اين منظور، پنجـاه درصـد از        .  اعمال گرديد  1خارجي برنج 
اجزاي اصلي پـيش دان شـامل ذرت، گنـدم، كنجالـه سـويا،              
پودر ماهي و متيونين با آرد پوسـته خـارجي بـرنج جـايگزين              

هـا بـه    براي پيشگيري از ابتلاي جوجـه     ). 28  و 10،  2(گرديد  
ها و مواد معدني، درصـد پـيش مخلـوط مـواد            كمبود ويتامين 

 رقيق كردن جيره غذايي قـرار       تأثيرها تحت   معدني و ويتامين  
 روزه آزمايش در جايگـاه      56ها در كل دوره     جوجه. نگرفت

كــه داراي آبخــوري و دانخــوري دســتي بــود  ) پــن(بــستري 
هــاي آزمايــشي در جــدول   تركيــب جيــره.نگهــداري شــدند

 . آورده شده است1شماره 
هاي مـورد مطالعـه در ايـن آزمـايش، وزن بـدن،               شاخص

مصرف خـوراك روزانـه، ضـريب تبـديل خـوراك، نـسبت             
پـروتئين،  (هزينه خـوراك بـه افـزايش وزن، تركيبـات لاشـه            

 روزگـي، وزن    49در سـن    ) چربي، خاكـستر و مـاده خـشك       

                                                 
1- Ground rice hulls 

 روزگـي و  56 و 49فـره شـكمي در    قطعات لاشه و چربـي ح     
. سـرم خـون بـود    ) 4T (ميانگين غلظت هورمون تيروكـسين  

 گروهــي در ســن يــك صــورت بــههــاي هــر جايگــاه جوجــه
 هفتگي تا پايـان آزمـايش تـوزين         صورت  بهروزگي و سپس    

 هفتگـي  صـورت  بـه مـصرف خـوراك هـر گـروه نيـز           . شدند
تلفات روزانه بـه منظـور تـصحيح خـوراك          . مشخص گرديد 
ها بـه منظـور تعيـين         خونگيري از جوجه  . شدمصرفي ثبت مي  

در سـنين   ) تيروكـسين كـل   (غلظت هورمون تيروكسين خون     
 قطعــه جوجــه از هــر 10 روزگــي هــر بــار از 49 و 28، 11، 4

هاي خون به نمونه. وسيله سرنگ از قلب انجام گرفت    هتيمار ب 
 درجه سانتيگراد نگهداري و سـپس بـا         4 ساعت در    24مدت  
 دقيقـه سـانتريفوژ     45 دور در دقيقه به مـدت        1200تريفوژ  سان
گـراد تـا      درجـه سـانتي    -8 آمـده در دمـاي       دست  بهسرم  . شد

ــد    ــداري ش ــوني نگه ــاليز هورم ــان آن ــوني  . زم ــاليز هورم آن
، 12( مـورد اسـتفاده در انـسان         2تيروكسين با استفاده از كيت    

جـام  ان) I 125 (125 يـد    3و با استفاده از دستگاه شمارنده     ) 13
 صـورت   بـه اين دستگاه غلظت هورمون تيروكسين را       . گرفت

مراحـل   .كردليتر سرم خون ثبت مي ميلي100ميكروگرم در 
آماده سازي نمونه سرم همانند روش متـداول در آزمايـشگاه           

 روزگـي پـنج     56 و   49در سن   . هورموني انسان انجام گرفت   
 قطعه جوجه از هـر تيمـار كـه از نظـر وزن زنـده نزديـك بـه                  
. ميانگين گروه بودند، انتخاب، تـوزين، ذبـح و پـر كنـي شـد         

پس از تـوزين چربـي حفـره شـكمي و قطعـات لاشـه، كليـه                 
خوبي  هاجزاء قابل مصرف لاشه توسط چرخ گوشت خرد و ب         

براي تعيين پروتئين خام لاشه از روش كلـدال         . مخلوط شدند 
درصد چربـي خـام لاشـه بـا اسـتفاده از دسـتگاه              . استفاده شد 

 درجـه   160 كلروفرم و دماي     – متانول   2: 1سله و حلال    سوك
هـا بـا اسـتفاده از         درصد خاكـستر نمونـه    . سانتيگراد تعيين شد  

گـراد و    درجـه سـانتي    550كوره الكتريكي با درجه حـرارت       
 . ساعت تعيين گرديد4مدت 

                                                 
2- Serono. Inc., 607 Bolyston street, Boston MA 02116 
3- Automatic gamma counting system, Contron®, Switzerland 
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  )ب درصدبر حس(هاي غذايي مورد آزمايش   تركيب و مقادير مواد مغذي جيره.1جدول           

  آغازين  اجزاي خوراك
  ) روزگي1 – 21(

  رشد
  ) روزگي21 – 42(

  پاياني
  ) روزگي42 – 56(

  50  3/39  53  ذرت
  9/30  5/35  25/12  گندم

  9/11  5/19  26  كنجاله سويا
  5  2/2  5  پودر ماهي

  5/0  7/0  12/1  منوكلسيم فسفات
  11/1  43/1  43/1  پوسته صدف

  -  025/0  07/0   متيونين-دي ال
  1/0  239/0  325/0   طعام يددارنمك

  3/0  3/0  3/0  1هاپيش مخلوط ويتامين
  3/0  3/0  3/0  2پيش مخلوط موادمعدني

  E 2/0  2/0  2/0ويتامين 
        تركيبات محاسبه شده
  انرژي قابل سوخت و ساز

  2990  2900  2900  )كيلوكالري/كيلوگرم(

  98/0  13/1  37/1  آرژينين
  85/0  92/0  21/1  ليزين

  33/0  34/0  46/0  متيونين
  63/0  68/0  81/0  سيستين+متيونين

  34/1  17/1  35/1  اسيد لينولئيك
  75/0  816/0  92/0  كلسيم

  33/0  32/0  47/0  فسفر قابل دسترس
  11/0  137/0  18/0  سديم

  81/16  12/18  82/20  )محاسبه شده(پروتئين خام 
  6/15  98/16  91/18  )آناليز شده(پروتئين خام 

  ميلي گرمE ،300 ويتامين الملليواحد بين D3 ،2000 ويتامين الملليواحد بين A ،300000ويتامينالمللي  واحد بين1000000 :مكمل داراي هر كيلو گرم -1
 60 سين،دوكيپيرگرم  ميلي150، ياسينگرم ن ميلي2000 نيك اسيد،ت پانتوگرم ميلي1000 ،ريبوفلاوينگرم  ميلي800تيامين، گرم  ميليk3 ،250 ويتامين

  . گرم كولين كلرايد50 و  بيوتينگرم ميليB12 ، 5 ويتامين گرم ميلي2گرم اسيد فوليك، ميلي
  . سلنيوم گرم10گرم يد و  ميلي50  مس،گرم ميلي500 گرم آهن، 5/2  روي، گرم6، منگنزگرم  10:  هر كيلوگرم مكمل داراي-2

  

 آمـده از آزمـايش توسـط برنامـه نـرم            دسـت   بهاطلاعات  
ــزاري  ــه مــدل خطــي عمــومي  ) SAS) 22اف ــا روي  (GIM)و ب

هاي مربوط با اثرات اصلي و        ميانگين. تجزيه و تحليل گرديد   
 و SASاثرات متقابل به ترتيب با استفاده از برنامه نرم افـزاري         

MSTATCبه روش دانكن مورد مقايسه قرار گرفتند .  
  

  نتايج و بحث
بـر وزن   ) P>05/0(داري     معنـي  تـأثير محدوديت غـذايي    

كـه ميـانگين     يطور  به روزگي داشت،    4-11ها در سن      جوجه
 5/17ها در تيمار محـدوديت غـذايي           روزگي جوجه  11وزن  

طور كه در  همان). 2جدول (در صد كمتر از گروه شاهد بود    

هـايي كـه     نشان داده شده است، كاهش رشد جوجه       3جدول  
ي  روزگ ـ 42محدوديت غذايي را پشت سر گذاشته بودند در         

اين نتيجه با نتايج بسياري از محققين       .  كامل جبران شد   طور  به
 روزگي ميانگين وزن    56درسن  ). 28،  19،  10(مطابقت دارد   

 غيـر  طـور  بـه ها در تيمار تحت محدوديت غذايي   زنده جوجه 
.  درصد بالاتر از گـروه شـاهد بـود         5/2داري و به ميزان       معني

اين ). 9(  است نتايج مشابهي توسط لي و ليسون گزارش شده       
 49محققين گزارش نمودنـد كـه ميـانگين وزن بـدن در سـن           

هـايي كـه يـك دوره محـدوديت غـذايي را            روزگي جوجـه  
بيـشتر  ) P>05/0(داري     معني طور  بهپشت سر گذاشته بودند،     



  61                      1388 سال ،2شماره، 1 جلد دامي ايران،علوم پژوهشهاي مجله 

 

 روزگـي بـه بعـد، جـنس اثـر      28از سـن  . از تيمار شـاهد بـود     
زن ي كـه ميـانگين و     طـور   بـه داري بر وزن بدن داشـت،         معني
در ) 3جـدول  (هـا   ها و افزايش وزن روزانـه آن      خروس  جوجه

بـالاتر  ) P>05/0(داري     معنـي  طور  بههاي آزمايش   تمام دوره 
در اين آزمـايش، درصـد پـيش مخلـوط     . ها بودمرغ از جوجه 

 رقيق كردن جيره غـذايي      تأثيرها تحت     مواد معدني و ويتامين   
صـورتي كـه    ليسون و همكاران نشان دادند، در       . قرار نگرفت 

 50هاي ويتاميني و مـواد معـدني جيـره غـذايي نيـز بـا                  مكمل
درصد پوسته خارجي برنج جـايگزين گـردد، رشـد جبرانـي            

محـدوديت  ). 10( نمـي آيـد   دست به روزگي نيز    56حتي در   
بــر افــزايش وزن روزانــه ) P>05/0(داري  غــذايي اثــر معنــي

افـزايش وزن روزانـه     .  روزگـي داشـت    11هـا در سـن      جوجه
 11هايي كه تحـت محـدوديت غـذايي بودنـد در سـن              وهگر

). 2جــدول ( درصــد كمتــر از گــروه شــاهد بــود 32روزگــي 
 روزگـي در تيمـار      21هـا تـا سـن         افزايش وزن روزانه جوجه   

داري بيشتر از تيمار محدوديت غـذايي    غير معنيطور بهشاهد  
هــاي تيمــار محــدوديت  روزگــي جوجــه35بــود امــا پــس از 
 افزايش وزن روزانـه خـود سـعي در جبـران            غذايي با افزايش  

ميـانگين افـزايش وزن روزانـه       . رشد عقب افتاده خود كردند    
 56 و   49،  42هاي صفر الي      ها نيز در تمام دوره      خروس  جوجه

هـا    مـرغ   بيشتر از جوجه  ) P>05/0(داري     معني طور  بهروزگي  
در اكثر تحقيقات انجام شده درباره محـدوديت غـذايي          . بود

 10،  9(گوشتي، رشد جبراني مشاهده شده اسـت        هاي    جوجه
اما در برخـي ديگـر از آزمايـشات نيـز رشـد جبرانـي               ). 19 و

 تا  4محدوديت غذايي در سن     ). 29،  14(مشاهده نشده است    
بـر ميـانگين مـصرف      ) P>05/0(داري     روزگي اثـر معنـي     11

يكــه در ايــن ســن ميــانگين طور بــهخــوراك روزانــه داشــت، 
 طـور   بـه ر تيمار محدوديت غـذايي      مصرف خوراك روزانه د   

). 2جـدول  (بيشتر از گروه شـاهد بـود   ) P>05/0(داري    معني
بدون در نظر گرفتن پوسته خارجي برنج، خـوراك مـصرفي           

 طـور   بـه  درصد گـروه شـاهد و        82ها معادل   روزانه اين گروه  
بـه دليـل    ). 2جـدول   (كمتر از آن بود     ) P>05/0(داري  معني

غير قابـل هـضم بـوده و هيچگونـه          اينكه پوسته خارجي برنج     

ها در ايـن      ماده مغذي در اختيار جوجه قرار نمي دهد، جوجه        
مدت سعي كردند كـه بـا مـصرف غـذاي بيـشتر، احتياجـات               

البتـه در ايـن آزمـايش،    ). 16،  10(غذايي خود را تأمين كنند      
ــداري از افــزايش مــصرف خــوراك در مــدت اعمــال       مق

 خـوراك بـود زيـرا     محدوديت غذايي به دليل ريخت و پاش      
ها در مواجه با جيره غذايي داراي پوسته خارجي برنج            جوجه

اسبورن . دادند  مي با كيفيت پائين مقداري از خوراك را هدر       
و ويلسون معتقدند كـه بلافاصـله بعـد از محـدوديت غـذايي              

در ايـن   ). 16(يابد    مي اشتها و مصرف خوراك طيور افزايش     
يت غذايي افـزايش    آزمايش مصرف خوراك پس از محدود     

از .  روزگي كمتر از تيمار شـاهد بـود        28نيافت و حتي تا سن      
 56 الـي   42 روزگـي بـه بعـد و بـه خـصوص در سـن                28سن  

روزگي مصرف خوراك تيمار محـدوديت غـذايي بيـشتر از           
تيمار شاهد بود، هر چند كه اين اختلاف از نظر آماري معني            

 دسـت   بـه  افزايش مصرف خـوراك احتمـالا باعـث       . دار نبود 
هـاي تيمـار تحـت محـدوديت       آمدن رشد جبراني در جوجـه     

 روزگي  11 الي   4ضريب تبديل خوراك در سن      . غذايي شد 
 داري نامطلوب تر از تيمار شاهد بود كه احتمـالاً            معني طور  به

به دليل ريخت و پاش اجتناب ناپذير جيره غذايي رقيق شـده            
صفر الـي   هاي    ضريب تبديل غذايي در دوره    ). 2جدول  (بود  
داري نداشت كه مغاير با        روزگي اختلاف معني   56 و   49،  42

و زبيـر و  ) 24(، توتـوري و همكـاران     )9(نتايج لـي و ليـسون       
است كه بهبود ضريب تبـديل غـذايي را پـس از            ) 29(ليسون  

طـور   در عين حال همان   . اند  محدوديت غذايي گزارش كرده   
اك در  شود، ضريب تبديل خـور      مي  مشاهده 3كه در جدول    

هاي مذكور در تيمار تحت محدوديت        اين آزمايش در دوره   
هزينـه  . داري بهتر از تيمار شـاهد بـود        غير معني  طور  بهغذايي  

هــا در  خــوراك بــه ازاي هــر كيلــوگرم افــزايش وزن جوجــه
با مقايسه تيمارها مشخص شد     .  نشان داده شده است    3جدول  

ار ايـن   دكه اعمال محدوديت غذايي باعث بهبـود غيـر معنـي          
هزينـه خـوراك بـه ازاي       . شاخص نسبت به تيمار شـاهد شـد       

 طــور بــههــا خــروس يــك كيلــوگرم افــزايش وزن در جوجــه
مقايـسه  . هـا بـود     مـرغ   كمتـر از جوجـه    ) P>05/0(داري   معني
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هاي اثرات متقابل نيز در اين آزمـايش نـشان داد كـه               ميانگين
هـاي نـر بـا اعمـال      هزينه خوراك به افـزايش وزن در جوجـه       

 هـا   مـرغ   محدوديت غذايي به مقدار بيشتري نسبت بـه جوجـه         
  ). 3جدول (يابد   ميبهبود

  
   روزگي11 تا 4هاي گوشتي در سن هاي عملكرد جوجه اثر محدوديت غذايي و جنسيت بر شاخص.2جدول 

 تيمار
خوراك مصرفي 

 1)گرم(روزانه 

 خوراك مصرفي روزانه

 2)گرم (

ضريب 
 3تبديل

ضريب 
 4تبديل

 11وزن بدن 
 )گرم(روزگي

  افزايش وزن روزانه
 )گرم(

       اثرات اصلي
 b38/25 a38/25 b61/1 b61/1 a 27/187 a81/15    شاهد

  a74/41 b87/20 a93/3 a96/1  b 44/154  b75/10  محدوديت
  a 07/38 a63/21 a48/3 a90/1  a 71/159  a57/11  خروسجوجه
  a 87/38 a92/21 a45/3 a88/1  a 29/162  a95/11  مرغجوجه

       اثرات متقابل
 b90/25 a90/25 b63/1 b63/1  a 18/186  a88/15 شاهد خروسجوجه
 a 12/41 b18/21 a94/3 a97/1  b 09/153  b49/10 محدوديت خروسجوجه
 b88/24 a87/24 b59/1 b59/1  a 36/188  a74/15 شاهد مرغجوجه
 a 37/42 b56/20 a91/3 a95/1  b 78/155  b00/11 محدوديت مرغجوجه

 23/0  55/1  06/0 11/0 51/0 90/0  خطاي معيار
abc -  05/0(در هر ستون ميانگين هايي كه حروف مشترك ندارند داراي اختلاف معني دارP<(مصرف خوراك  -2.  مصرف خوراك روزانه با در نظر گرفتن رقيق كننده-1. باشند  مي

  . ضريب تبديل غذايي بدون در نظر گرفتن رقيق كننده-4. ضريب تبديل غذايي با در نظر گرفتن رقيق كننده -3 . روزانه بدون در نظر گرفتن رقيق كننده
  
ضـريب   . اثر محدوديت غذايي و جنسيت بر ميانگين وزن بدن، مصرف خوراك، ضريب تبديل غذايي، تركيبات و اجزاي لاشه جوجه هـاي گوشـتي                       .3جدول  

  )وسته برنج مصرفينظرگرفتن پبدون در( تبديل غذايي
  تيمار

 
 )گرم(وزن بدن 

  مصرف خوراك
 )گرم/پرنده/روز(

  )گرم(افزايش وزن روزانه   ضريب تبديل غذايي
  هزينه خوراك به افزايش وزن

 )تومان/كيلوگرم(

   42 49 56 42-0 49-0 56-0 42-0 49-0 56-0 42-0 49-0 56-0 42-0 49-0 56-0 
                 اثرات اصلي

 a1794 a2170 a2557 a3/87  a3/97 a0/106 a1/2 a24/2 a36/2 a0/42 a7/43 a1/45 a0/450  a5/482 a5/508  شاهد

 a1796 a2208 a2622 a4/84 a5/95 a4/105 a0/2 a16/2 a29/2 a9/41 a3/44 a2/46 a5/452 a0/480 a0/505  محدوديت
- جوجه
 خروس

 a1900 a2323 a2753 a5/87 a4/99 a1/109 b97/1 b13/2 b25/2 a7/41 a3/44 a6/46 b5/451 b0/478 b0/498 

 b1691 b2054 b2426 a2/84 b4/93 b3/102 a10/2 a27/2 a40/2 b1/37 b9/38 b4/40 a5/494 a5/519 a5/543  مرغجوجه
                اثرات متقابل

- جوجه
 خروس

 a1888 a2276 b2689 a3/87 a8/97 b8/106 b98/1 b14/2 b25/2 a3/44 a9/45 a6/47 b 0/464 c5/483 b 0/464 شاهد

- جوجه
 خروس

 a1912 a2371 a2818 a7/87 a0/101 a4/111 b96/1 b12/2 b25/2 a7/44 a7/47 a7/49 b0/471 bc0/495 b0/471 محدوديت

 b1700 b2064 c2425 a3/87 a8/96 b3/105 a20/2 a34/2 a47/2 b7/39 b4/41 b7/42 a0/501 a5/429 a0/501 شاهد مرغجوجه
 b1681 b2044 c2427 b2/81 b0/90 c3/99 b07/2 b20/2 b33/2 b2/39 b0/41 b7/42 a0/489 ab0/515 a0/489 محدوديت مرغجوجه

خطاي 
 معيار

 97/15 25 26 25/1 54/0 00/1 024/0 03/0 02/0 53/0 64/0 76/0 30/7 16/7 30/7 

abc-05/0( اختلاف معني دار  در هر ستون ميانگين هايي كه حروف مشترك ندارند دارايP<(باشند  مي..  
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داري بـر درصـد     محدوديت غذايي و جنـسيت اثـر معنـي        

ــروتئين خــام و خاكــستر لاشــه در ســن    ــاده خــشك، پ  49م
روزگي نداشت اما محدوديت غذايي، ميانگين چربـي لاشـه          

، جنـسيت   4داري كاهش داد جـدول         معني طور  بهها را   جوجه
ي طور  به بر اين شاخص داشت،      )P>05/0(داري    نيز اثر معني  

داري بيـشتر      معني طور  بهها  مرغ  كه ميانگين چربي لاشه جوجه    
اثر متقابل جنس و محدوديت غذايي      . ها بود خروس  از جوجه 

هاي اثرات متقابل، ميـانگين     در بين ميانگين  . نيز معني دار بود   
داري    معنـي  طـور   بـه هـا تيمـار شـاهد       مـرغ   چربي لاشه جوجـه   

)05/0<P (هــا بــود  تر از ســاير گــروهبيــش) نتــايج .)4جــدول 
دهـد كـه محـدوديت غـذايي اثـر            مي تحقيقات قبلي نيز نشان   

داري بر مـاده خـشك، پـروتئين خـام و خاكـستر لاشـه                 معني
هاي گوشتي ندارد، اما چربـي لاشـه و چربـي محوطـه               جوجه

يكي از دلايل احتمالي بالاتر ). 27(دهد   ميشكمي را كاهش  
ها اين است كه در سـنين       مرغ  لاشه جوجه بودن درصد چربي    

ها شروع بـه ذخيـره چربـي        خروس  پايين تري نسبت به جوجه    
اختلافات هورموني و برخي صفات     . پردازند  مي در بدن خود  

ژنتيكي نيز عامل احتمالي ديگر اسـت كـه در ذخيـره چربـي              
 49ميانگين چربـي حفـره شـكمي در سـن           ). 3(دخالت دارد   

ــدول   ــي ج ــا4روزگ ــذايي   در تيم ــدوديت غ ــهر مح ــور ب  ط
 56كمتـر از تيمـار شـاهد بـود امـا در      ) P>05/0(داري  معنـي 

اجزاي لاشه در   .  اين اختلاف معني دار نبود     4روزگي جدول   
  . تيمارها قرار نگرفتتأثير روزگي تحت 56 و 49سنين 

ميانگين غلظت هورمون تيروكسين در سـنين مختلـف در          
ــدول  ــت 5جـ ــده اسـ ــشان داده شـ ــن .  نـ ــي 4در سـ  روزگـ
داري از نظــر ايــن  هــا و مــاده اخــتلاف معنــيخــروس جوجــه

پس از تحمل محـدوديت غـذايي، در سـن          . شاخص نداشتند 
ــون  11 هــاي  ســرم خــون جوجــه T4 روزگــي غلظــت هورم

در . داري كمتر از تيمـار شـاهد بـود           معني طور  بهمحدود شده   
ها معنـي دار    مرغ  ها و جوجه  خروس  همين سن اختلاف جوجه   

هــاي  ت هورمــون تيروكــسين ســرم خــون جوجــهغلظــ. نبــود
)  روزگي 49 و   28سنين  (محدود شده، در دوره رشد جبراني       

هاي تيمار شـاهد يـود امـا اخـتلاف معنـي دار               بيشتر از جوجه  
در اين آزمايش، غلظت هورمون تيروكسين      ). 5جدول  (نبود  

در اثر محدوديت غذايي كاهش يافت امـا بـا تغذيـه مجـدد،              
ايـن نتيجـه بـا نتـايج     . ه تيمار شاهد رسـيد سطح اين هورمون ب  

مـك مـورتري و     . گزارش شده توسط محققين مطابقت دارد     
همكاران  و لاتريو و اسكنز گزارش نمودند كـه محـدوديت            

ــون     ــي دار غلظــت هورم ــزايش معن ــث اف ــذايي باع  در T4غ
هـاي بـا تغذيـه آزاد         هاي محدود شده نسبت به جوجـه        جوجه

طح ايـن هورمـون بـه ميـزان         شد، اما پس از تغذيـه مجـدد س ـ        
 ).15، 7(گروه شاهد باز گشت 

 بردن  كار  به كلي نتايج اين آزمايش نشان داد كه با          طور  به
 روزگي، رشد بـه     4-11يك دوره محدوديت غذايي در سن       

شـود،    مـي   روزگـي جبـران    42ها، تا سـن       تعويق افتاده جوجه  
هزينـه  . يابـد   مـي  چربي لاشه، و چربي حفره شـكمي كـاهش        

هـاي   جوجه. يابد  مي به افزايش وزن مقداري كاهش     خوراك
. هـا دارنـد   مرغ  هاي توليدي بهتري نسبت به جوجه       نر شاخص 

ــون تيروكــسين در دوره كــم غــذايي كــاهش    غلظــت هورم
يابد و سپس با تغذيه مجدد، ميزان اين هورمون بـه گـروه              مي

 .رسدشاهد مي
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   اجزاي لاشه جوجه هاي گوشتي اثر محدوديت غذايي و جنسيت بر تركيبات و.4جدول 

   روزگي49اجزاي لاشه   (%) روزگي بر اساس وزن ترلاشه 49تركيبات لاشه     
  )بر اساس درصد وزن زنده(

   روزگي56اجزاي لاشه 
  )بر اساس درصد وزن زنده(

  ماده  تيمار
 خشك

 پروتئين خام
  چربي
 1خام

 هابال سينه هاران خاكستر
  چربي
 شكمي

 بال ها سينه ران ها
  ربي حفرهچ

 شكمي
                    اثرات اصلي

 a8/50 98/1 5/21 7/18 3/8 a2/3 5/21 7/18 30/8 20/3 9/15 8/40  شاهد
 b4/39 96/1 6/21 4/18 4/8 b6/2 59/21 4/18 34/8 57/2 3/15 2/43  محدوديت

 b0/41 07/2 9/21 2/18 2/8 9/2 9/21 2/18 20/8 96/2 5/15 0/43  خروسجوجه
 a3/49 87/1 2/21 9/18 5/8 8/2 2/21 9/18 50/8 81/2 8/15 0/41  مرغجوجه

                   اثرات متقابل
 b5/42 12/2 9/21 4/18 2/8 2/3 9/21 4/18 23/8 21/3 5/15 9/40 شاهد خروسجوجه
 b5/39 02/2 0/22 0/18 2/8 7/2 0/22 0/18 16/8 71/2 3/15 1/45 محدوديت خروسجوجه
 a2/59 84/1 1/21 0/19 4/8 2/3 1/21 0/19 36/8 19/3 4/16 7/40 شاهد مرغجوجه
 b3/39 90/1 2/21 8/18 6/8 4/2 2/21 8/18 58/8 42/2 3/15 4/41 محدوديت مرغجوجه

 19/0 10/0 49/0 37/0 20/0 10/0 50/0 40/0 11/0 22/2 25/0 73/1  خطاي معيار

  اندازه گيري شده بر اساس وزن خشك لاشه  -1

  
  هاي گوشتيجوجه) ml100/µg( سرم خون (T4) اثر محدوديت غذايي و جنسيت بر غلظت هورمون تيروكسين .5جدول 
  )T4) ml100/µgغلظت   تيمار

  روزگي49  روزگي28  روزگي11  روزگي4  
      اثرات اصلي

 a30/2 01/2 33/2 -    شاهد
 b77/1 74/2 81/2 -  محدوديت

 14/2 12/2 24/2 95/1  خروسجوجه
 49/2 64/1 74/1 18/2  مرغجوجه

     اثرات متقابل
 40/2 02/2 52/2 - شاهد خروسجوجه
 50/2 95/1 87/1 - محدوديت خروسجوجه
 10/2 89/1 86/1 - شاهد مرغجوجه
 80/2 77/1 67/1 - محدوديت مرغجوجه

 19/0 17/0 21/0 30/0  خطاي معيار
      abc-05/0( كه حروف مشترك ندارند داراي اختلاف معني دار  در هر ستون ميانگين هاييP<(باشند  مي.  
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The effect of early feed restriction on performance and serum thyroxin 

concentration of broiler chickens 
 

A. Hassanabadi*, A. Golian and H. Nassiri Moghaddam1  
 

Abstract 
An experiment was conducted to evaluate the effect of early feed restriction on performance and serum thyroxin 
concentration of broiler chicks. The experiment was designed in a 2×2 factorial with 5 replicates of floor pens with 12 male 
or female chicks in each. 240 male and/or female day-old chicks of a commercial strain (Hybrow) were wing banded, 
weighed and randomly allocated to two treatment groups of each sex. Two treatments involved, one control group (no 
restriction) and one restricted group, which were fed a mixture of 50:50 rice hulls and commercial starter diet with 
supplementation of trace minerals & vitamin premixes from 4 to 11 days of age. All groups were fed the same starter, grower 
& finisher diets from 11 to 56 days of age. Live body weight (LBW) of restricted birds was compensated on day 42 of age 
and was greater than restricted group at 49 and 56 days of age. Mean daily feed intake and feed conversion ratio up to 42, 49 
and 56 days of age wasn't affected significantly by treatments. Feed cost per kg of LBW in Restricted birds markedly 
improved in compare to control group. Furthermore, feed cost per kg of LBW for male chicks was lower than of female 
chicks. Carcass fat content of restricted birds was significantly lower than of control birds. Also, carcass fat content of male 
chicks was significantly lower than of female chicks. Abdominal fat of restricted birds at 49 and 56 days of age was 
significantly lower than of control birds. Mean LBW up to 42, 49 and 56 days of age, weight gain and feed intake for male 
chicks was more than female chicks. Serum thyroxin concentration on day 11 in restricted group was significantly lower than 
control group but its concentration during accelerated growth period (28-49 days of age) in restricted group was 
nonsignificantly more than control group. Results of this experiment showed that, broiler chickens after early feed restriction 
compensated the retarded growth and showed less abdominal and carcass fat content. 
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