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  آمينه، ، اسيدهاي خام اثر فيتاز ميكروبي بر قابليت هضم ظاهري پروتئين

  هاي گوشتي جوجه مرغبرخي از مواد معدني و عملكرد 
  

  4 و محسن دانش مسگران3، حسن كرمانشاهي2، حسن نصيري مقدم*1احمد حسن آبادي
  28/5/88 :پذيرشتاريخ     5/3/86 : دريافتتاريخ

  
 چكيده

 كلسيم، فسفر كل، آهن و روي در جوجه  و ابقاي ظاهريآمينه ، اسيدهاي خامآنزيم فيتاز ميكروبي بر قابليت هضم ظاهري پروتئين به منظور بررسي اثر 
آزمايش شامل  تيمارهاي.  روز انجام شد28 قطعه جوجه مرغ گوشتي سويه راس در مدت 240تصادفي با  هاي گوشتي، آزمايشي در قالب طرح كاملاًمرغ

كـل  .  روزگي استفاده شد28 سويا از سن يك الي -جيره پايه ذرت. بود  واحد فيتاز در كيلوگرم جيره غذايي1250 و 1000، 750، 500، 250سطوح صفر، 
در . آوري گرديـد ، كلسيم، فسفر كل، آهن و روي جمع خام پروتئين،اسيدهاي آمينه آناليزسه روز به منظور   روزگي به مدت21فضولات توليد شده از سن 

آلانـين، والـين و    بجـز (دار قابليت هـضم ظـاهري اسـيدهاي آمينـه       بهبود معنيباعثفيتاز در كيلوگرم جيره غذايي   واحد500 و250اين آزمايش سطوح 
آهـن    ظـاهري يابقا ظاهري كلسيم و فسفر نداشت اما ابقايداري بر ر معنييثتأفيتاز  آنزيم. و قابليت هضم پروتئين نسبت به تيمار شاهد گرديد) ترئونين

 ازداري بر وزن بدن، مصرف خوراك و ضريب تبديل خـوراك   معني فيتاز در هيچ يك از سطوح مورد استفاده اثر. داري افزايش دادو روي را به طور معني
  .روزگي نداشت 1-28سن 

 
 وشتيجوجه گعملكرد، مواد معدني،  ، خامفيتاز، قابليت هضم، اسيد آمينه، پروتئين :هاي كليدي  واژه

  
      1  مقدمه

هـاي گياهـان      اي فـسفر در دانـه      اسيد فيتيك شكل ذخيره   
 درصد فـسفر منـابع      70 تا   65شود، به طوري كه     محسوب مي 

هاي غلات و برخي      دانه. گياهي به صورت فسفر فيتاتي است     
جيره غذايي طيـور اسـتفاده      در  از حبوبات كه به طور معمول       

 درصـد   25/0تقريبـاً   (تـات   شوند، داراي مقادير مشابهي في      مي
اسـيد فيتيـك در گياهـان بـه ميـزان           . باشـند   مـي ) ماده خشك 

فيتـين  . دهـد    كمپلكس فيتين تشكيل مي    زيادي با مواد معدني   
هــاي پروتئينــي متــصل  در داخــل پــروتئين غــشاء بــه واكوئــل

  ). 18(گردد  مي

                                                 
  عضو هيأت علمي گروه علوم دامي دانشگاه زنجان -1

  Email: ha_ahmad@yahoo.com :                              نويسنده مسئول-* 
   اعضاي هيأت علمي گروه علوم دامي دانشگاه فردوسي مشهد-4 و 3، 2

هـا، منـابع    دامي با فسفر بـالا در مرغـداري   توليد كودهاي
هـا  نمـوده و بـه آن   ها را آلوده ر اكوسيستمآب شيرين و ديگ

فراهمي ناچيز فسفر فيتاتي، هزينـه توليـد را         . رساند  آسيب مي 
دهد، زيـرا منـابع اضـافي فـسفر قابـل دسـترس        افزايش مي نيز

تا احتياجات طيور   مورد نياز استي غذاييها براي تهيه جيره
 مشخص شده است كـه قابليـت دسترسـي          ).29(تأمين گردد   

 اسـيد فيتيـك غيـر قابـل هـضم كـاهش             توسـط معدني،  مواد  
به طور كلي بين مقدار فيتات جيره غـذايي و قابليـت            . يابد  مي

. هـاي چنـد ظرفيتـي، رابطـه منفـي وجـود دارد             هضم كـاتيون  
هـاي چنـد ظرفيتـي         خنثـي بـا كـاتيون      pHتوانـد در      فيتات مي 
هاي نامحلولي را تشكيل دهد كه به فرآيند هضم و            كمپلكس
دستگاه گوارش مقاوم هستند، در نتيجـه بخـشي از          جذب در   

 غير قابل دسترس خواهد    پرنده معدني جيره غذايي براي      مواد
دستگاه گوارش طيور آنزيم فيتاز كافي براي هـضم         ). 2(شد  



  هاي گوشتي جوجه مرغ عملكرد آمينه، برخي از مواد معدني و، اسيدهاي خام اثر فيتاز ميكروبي بر قابليت هضم ظاهري پروتئين                  10

بنابراين مقدار زيادي فسفر از طريق فـضولات   فيتات ندارد و
  ).14(شود  دفع مي

  سـاختمان فيتات در شش گروه هيدروكسيل موجـود در 

نيـز  هـا را      شيميايي خود توانايي ايجاد پيوند يوني بـا پـروتئين         
به كاهش حلاليت پروتئين و لذا  پيوند يوني منجر). 24(دارد 

شـود   كاهش قابليت استفاده از پروتئين و اسيدهاي آمينـه مـي         
هاي هضم كننده پروتئين از قبيل      همچنين فيتات با آنزيم   ). 6(

گاه گوارش تركيب شـده و فعاليـت   دست تريپسين و پپسين در
 نـشان داده شـده اسـت كـه    ). 29(دهـد   ها را كـاهش مـي   آن

مكمل آنـزيم فيتـاز قابليـت هـضم ظـاهري پـروتئين، جـذب               
) 25(در خـوك    و برخي اسـيدهاي آمينـه را  نيتروژنظاهري 

ــا    در جوجــه.بخــشد بهبــود مــي هــاي گوشــتي تغذيــه شــده ب
 1 واحد750، افزودن هاي غذايي بر پايه سورگوم و سويا جيره

قابليـت  فيتازميكروبي در كيلوگرم جيره غذايي سـبب بهبـود          
همچنين گزارش شـده اسـت كـه بـا          .  گرديد نيتروژن استفاده
هـاي     واحد فيتاز به هر كيلوگرم خوراك جوجه       600افزودن  

هـاي غـذايي بـر پايـه سـورگوم،            گوشتي تغذيه شده با جيـره     
پنبه دانه و زبـره گنـدم،       كنجاله سويا، كنجاله منداب، كنجاله      

) 21(  راويندران و همكاران) 30( افزايش يافت نيتروژنابقاي 
 هاي را در جيره آمينه   اسيدهاي  هضم  قابليت فيتاز بر مكمل اثر

فراهم مورد  فسفر  با دو سطح  و گندم  سورگوم  بر پايهغذايي  
 هـضم   قابليـت   قرار دادند و دريافتند كه ايـن آنـزيم   آزمايش

  .دهد  مي را افزايش  آمينه  اسيدهاي 
نتــايج مطالعــات آزمايــشگاهي نــشان داده اســت كــه      

 فيتات پايداري بالايي دارند و همچنين       -هاي روي     كمپلكس
مشخص شده است كه در سـطح ثابـت فيتـات جيـره غـذايي               
مــوش صــحرايي، قابليــت دسترســي روي تــا حــد زيــادي بــا  

يابـد    كلسيم، كاهش مي  افزايش ميزان ساير مواد معدني مانند       
مكانيسم درگيـر بـا ايـن اثـر احتمـالاً مـرتبط بـا تـشكيل                 ). 9(

                                                 
كرومول فسفات يك ميتواند  مي است كه يميتاز مقدار آنزيم فيك واحد آنز ي-1

 درجه 37 ي و دماpH = 5/5تر در يم در ليتات سدي مول ف1/5قه از ي را در دقيمعدن
  .گراد آزاد كنديسانت

 املاح نامحلول محتوي روي و كلسيم -هاي فيتات  كمپلكس
  ).7(اند است كه نسبت به فرآيند هضم و جذب مقاوم

مـشاهده نمودنـد كـه    ) 17( همكـاران  اولين بـار نلـسون و  
هــا  ن جوجــهمكمــل فيتــاز باعــث افــزايش خاكــستر اســتخوا 

 مشخص گرديد كه آنزيم فيتاز سبب افـزايش         بعداً. گردد  مي
 هايدر خوك). 11(شود  فراهمي و ابقاي كلسيم و فسفر مي

 واحد آنزيم فيتاز در جيره پايـه ذرت         1350شير خوار مكمل    
كـافي و حفـظ غلظـت روي      سويا باعـث آزاد شـدن روي  -

 همچنـين سـبب رشـد و      . پلاسما در حـد معمـول شـده اسـت         
مناسب بدون نياز بـه افـزودن روي غيـر آلـي      راندمان غذايي

توانـد   مقادير كمي فيتات در جيره غذايي مـي ). 13(گردد    مي
بنـابراين اثـر    . اي در جـذب آهـن گـردد       باعث كاهش عمـده   

در نتيجـه مقـدار بـالاي     منفي سبوس گنـدم بـر جـذب آهـن    
آنـزيم فيتـاز بـه طـور مـوثري آهـن            ). 23(باشد    فيتات آن مي  

جيره غذايي را بـه منظـور سـنتز هموگلـوبين آزاد      جود درمو
  ).13(سازد  مي

در رابطه با اثر مكمل آنـزيم فيتـاز بـر قابليـت اسـتفاده از                
معدني نياز به مطالعات بيشتري وجـود   اسيدهاي آمينه و مواد

جيـره   رسد كـه افـزودن آنـزيم فيتـاز بـه     ينظر مه ولي ب. دارد
 مواد معدني را افزايش داده      غذايي، فراهمي اسيدهاي آمينه و    
هدف از اين آزمايش، . گردد و سبب كاهش هزينه خوراك

 بررسي اثر افزودن سطوح مختلف آنزيم فيتـاز ميكروبـي بـر   

و برخي از مـواد     خام  قابليت استفاده اسيدهاي آمينه، پروتئين      
، افــزايش وزن بــدنمتــداول، غــذايي   هــاي معــدني در جيــره

هـاي    خـوراك در جوجـه    مصرف خوراك و ضريب تبـديل       
 .گوشتي بود

 
 هامواد و روش

از يـك روزه  مـاده  قطعه جوجه گوشـتي    دويست و چهل    
  تصادفي به ششطرح كاملاًيك در قالب  (Ross)سويه راس 

قطعه جوجـه در هـر تكـرار تقـسيم           تيمار، چهار تكرار و ده    
در داخـل بـاطري سـرد كـه      ها در طول آزمايش، جوجه. شد

. خــوري دســتي بــود نگهــداري شــدند داراي آبخــوري و دان
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آزمـايش شـامل سـطوح مختلـف فيتـاز ميكروبـي        تيمارهـاي 
، 500،  250 ،)گـروه شـاهد   (به ميزان صـفر     ) 5000ناتوفوس  (

واحد در كيلوگرم جيره غـذايي از سـن          1250 و   1000،  750
 آزمـايش  مدت انجـام در . بود ها  روزگي جوجه28يك الي 
تند و به طور مـداوم       دسترسي داش  خوراكها به آب و       جوجه

 32درجـه حـرارت سـالن در روز اول    . نور بودنـد  در معرض
سانتي گراد در هر   درجه3گراد بود كه به ميزان  درجه سانتي

بـر    آزمـايش   غـذايي مـورد    هـاي   جيره. هفته كاهش داده شد   
تهيه شده بود و بـراي  ) 16(تحقيقات  طبق توصيه انجمن ملي

قابل فسفر   كلسيم،مقدار. )1جدول(ها يكسان بود  تمام گروه
غـذايي مـورد     هـاي     و نسبت كلـسيم بـه فـسفر جيـره         دسترس  
تحقيقـات   هاي انجمن ملـي  مطابق با توصيه) 26 ( نيزآزمايش

هــا فــرق   ميــزان مكمــل آنــزيم فيتــاز در آنتنهــابــود و ) 16(
قفس به طـور گروهـي در سـن يـك      هاي هر جوجه. كرد مي

ان آزمـايش تـوزين   روزگي و سپس به صورت هفتگي تا پاي ـ 
صـورت هفتگـي   ه مصرف خوراك هر گروه نيز ب .گرديدند

تـصحيح   تلفات احتمالي روزانـه بـه منظـور   . مشخص گرديد
 تكرار  3 روزگي از    21در سن   . شد  خوراك مصرفي ثبت مي   

ها نزديك بـه   جوجه كه وزن آن  قطعه4موجود در هر تيمار، 
خـصوص  ي م هـا   ميانگين گروه بود، انتخاب و به داخل قفس       

به منظور تخليه دسـتگاه     . آوري فضولات انتقال داده شد     جمع
در نظر گرفتـه شـد و     ساعت گرسنگي12ها،  گوارش جوجه

 قـدار م. آزمايش تغذيه شـدند   غذايي مورد   هاي    سپس با جيره  
آوري در مـدت سـه روز جمـع    مصرف خـوراك هـر گـروه   

  به مـدت   آوري فضولات جمع. گيري گرديد فضولات اندازه 
ت پس از دوره سه روزه تغذيه نيز ادامه داشت تا كل            ساع 12

هـا خـارج    خوراك مصرف شده از دستگاه گـوارش جوجـه        
هـا  پرها و فلـس  فضولات هر گروه پس از جدا نمودن. گردد

 آوري و بلافاصله درتوسط فشار باد، به صورت روزانه جمع

درجه سانتيگراد براي مراحل بعـد نگهـداري         -20سردخانه  
گروه با هم مخلـوط و بـه     جمع آوري شده هرفضولات. شد

ــد و پــس از آســياب    شــيوه انجمــاد خــشك، خــشك گردي

سـاعت در محـيط آزمايـشگاه قـرار داده      24نمودن، به مدت 
گيـري  براي انـدازه  . ها تعيين گردد    شد تا وزن هوا خشك آن     

  غذايي مورد  اسيدهاي آمينه در نمونه فضولات و جيره      مقدار  
 نيتـروژن مقدار ). 28( شد استفاده HPLC آزمايش از دستگاه

 اسـيد سـولفوريك و بـا    توسـط هـا    ها پـس از هـضم آن        نمونه
كاتاليزور سولفات مس و سولفات پتاسيم بر اساس  استفاده از

غلظـت  . )3 (تعيين شد توسط دستگاه كجلدال AOAC روش
وسيله ه  ها ب   مواد معدني كلسيم، آهن و روي موجود در نمونه        

گيري فسفر كـل  تعيين شد و براي اندازهاتمي  دستگاه جذب
). 10(گرديــد  هــا از روش اســپكتروفتومتري اســتفاده نمونــه

هـاي    داده. آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي انجـام شـد         
ــتفاده  ــا اس ــايش ب ــه    GLM از روش آزم ــيله برنام ــه وس ب

 بـه نيـز  هـا   ميـانگين .  تجزيه و تحليل گرديدSAS كامپيوتري

 5دار    و سـطح معنـي    ) 25(اي دانكـن    روش آزمون جند دامنه   
  .گرفتند درصد مورد مقايسه قرار

  
 نتايج و بحث

مكمـل  :  قابليت هضم ظاهري اسيدهاي آمينـه و پـروتئين        
قابليت هضم ظـاهري   )>05/0P( دار فيتاز باعث افزايش معني

قابليـت  ). 2جـدول   (گرديـد   خـام   اسيدهاي آمينه و پـروتئين      
دومين اسـيد آمينـه   ر معمول به طوليزين كه  هضم اسيد آمينه

هــاي  متــداول جوجــهغــذايي هــاي  محــدود كننــده در جيــره
ــتي  ــتگوش ــت 5، اس ــزايش ياف ــاير  .  درصــد اف ــورد س در م

ه مـشابهي ب ـ  اسيدهاي آمينه مطالعه شـده نيـز نتـايج كمـابيش    
اسـيدهاي  دسترسـي   مقايسه اثـر فيتـاز بـر قابليـت          . دست آمد 

 آنـزيم فيتـاز بـر    پـروتئين نـشان داد كـه    آمينه و قابليت هضم
. روند يكساني داشـت  قابليت هضم اسيدهاي آمينه و پروتئين

 واحد فيتاز بر كيلوگرم جيـره غـذايي، بـه         500 و   250سطوح  
 اسـيدهاي آمينـه   قابليت دسترسي) >05/0P( داري طور معني

والـين و   بجز اسيدهاي آمينه آلانين،(ضروري و غيرضروري 
را نـسبت بـه     خـام   ئين  و قابليت هـضم ظـاهري پـروت       ) ترئونين

  . بهبود بخشيدشاهدگروه 
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   آزمايش بر حسب درصدغذايي موردهاي   اجزاي تشكيل دهنده و مقادير مواد مغذي جيره.1جدول

  ) روزگي21 – 28(رشد  ) روزگي0 – 21(آغازين  اجزاي جيره غذايي
  23/35  11/29  ذرت
  25  37  گندم

  11/23  64/22  كنجاله سويا
  81/7  37/7  پودر ماهي

  75/0  76/0  دي كلسيم فسفات
  21/1  24/1  سنگ آهك
  2/0  2/0  نمك طعام

  25/0  25/0  1ها پيش مخلوط ويتامين
  25/0  25/0  2پيش مخلوط مواد معدني

  19/0  18/0   متيونين-دي ال
  6  1  روغن آفتابگردان

      )درصد هوا خشك(مواد مغذي تجزيه شده 
  43/1  43/1   هيدروكلرايدليزين -ال

  95/1  96/1  لوسين
  09/1  11/1  ايزولوسين

  15/1  18/1  فنيل آلانين
  21/1  23/1  والين

  68/0  69/0  تيروزين
  23/1  22/1  آلانين

  35/1  37/1  آرژينين
  90/0  91/0  ترئونين

  59/0  60/0  هيستيدين
  03/1  06/1  سرين

  50/4  80/4  اسيد گلوتاميك
  22/2  21/2  اسيد آسپارتيك

  1/1  -  كلسيم
  1  -  فسفر كل

  482  -  )گرم در كيلوگرمميلي(آهن 
  130  -  )گرم در كيلوگرمميلي(روي 
       محاسبه شدهاتتركيب

  8/3183  3/2957  )كيلوكالري/كيلوگرم(انرژي قابل سوخت و ساز 
  23/21  58/21  پروتئين خام

  1  1  كلسيم
  46/0  45/0  فسفر قابل دسترس

 E 30المللي، ويتامين  واحد بين2200المللي، كوله كلسيفرول  واحد بينA 11000ويتامين : مين مي كردأير را تهاي ز  در هر كيلوگرم از جيره غذايي ويتامين-1
گرم، بيوتين  ميلي06/0گرم، اسيد فوليك  ميلي6گرم، ريبوفلاوين  ميلي5/1گرم، تيامين  ميلي12B 02/0گرم، ويتامين  ميلي3K 05/0المللي، ويتامين واحد بين

  .گرم ميلي788گرم و كولين كلرايد  ميلي5گرم، پيريدوكسين  ميلي60گرم، نياسين لي مي15/0
 35/0گرم، يد  ميلي1/0گرم، سلنيوم  ميلي8/21گرم، منگنز  ميلي80گرم، آهن  ميلي20مس : كردمين ميأ زير را ت از جيره غذايي مواد معدني در هر كيلوگرم-2

  .گرم ميلي100گرم و روي ميلي
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   روزگي21- 24 هاي ماده در سن در جوجه) بر حسب( اثر آنزيم فيتاز ميكروبي بر ميانگين قابليت هضم ظاهري اسيدهاي آمينه و پروتئين .2دول ج

  فيتاز
  )واحد/كيلوگرم(

  ايزولوسين  لوسين  ليزين
-فنيل

  آلانين
  آسپارتات  گلوتامات  سرين  هيستيدين  ترئونين  آرژينين  آلانين  تيروزين  والين

ين پروتئ
  خام

كل 
هاي  اسيد

  آمينه
  b1/88  b4/86  b3/84  b2/87  8/79  b9/80  2/86  c4/91  0/86  d0/88  b4/85  c9/87  b5/83  b1/68  b8/85  صفر
250  a2/92  a4/90  a0/89  a4/91  1/84  a7/87  7/85  ab1/95  0/88  ab4/92  ab6/89  ab1/92  ab3/88  a2/72  a7/89  
500  a1/93  a8/90  a5/89  a8/91  3/84  a4/88  7/85  a0/96  6/88  a2/93  a4/90  a7/92  a7/88  a1/73  a2/90  
750  ab1/90  ab1/88  ab0/86  ab1/89  3/83  ab3/83  9/82  bc4/92  2/84  dc7/89  b8/85  bc1/89  ab5/84  ab1/70  ab8/86  
1000  ab4/91  ab5/88  ab1/86  ab3/90  0/83  ab6/83  1/82  ab5/94  4/86  abc8/90  ab8/87  abc5/90  ab4/86  ab3/71  ab8/87  
1250  ab7/90  ab9/88  ab1/87 ab4/90 9/83 ab1/83 5/88 abc7/93  9/86 bcd0/90 ab0/88 abc5/90 ab7/86 ab7/70  ab0/87 

  08/1  0/1  43/1  96/0  29/1  81/0  73/1  83/0  24/3  77/1  98/1  03/1  1/1  96/0  99/0  خطاي معيار

abcd - 05/0(دار  هايي كه حروف مشترك ندارند داراي اختلاف معني در هر ستون ميانگينP< (باشند مي.  
  
دار مكمـل فيتـاز ميكروبـي بـر قابليـت       معني ثير مثبت وأت

نشان دهنـده    پروتئين، احتمالاًهضم ظاهري اسيدهاي آمينه و
 پــروتئين -هــاي فيتــات اثــر ايــن آنــزيم در تجزيــه كمــپلكس

جيره غذايي و همچنين ممانعـت از   موجود در اجزاي گياهي
 هاي هضم كننده پـروتئين در  اثر بازدارندگي فيتات بر آنزيم

هـاي    يد يافتـه  ؤنتايج اين آزمايش م   . باشددستگاه گوارش مي  
 واحد 600به طور مثال، مكمل  ).26و  15، 11، 4 (استقبلي 

فيتاز در جيره غذايي داراي كلسيم، فسفر و نسبت كلـسيم بـه             
هاي گوشتي باعث افزايش فراهمي  استاندارد در جوجه فسفر

). 26(شـده اسـت    اسيدهاي آمينـه ضـروري و غيـر ضـروري    
   جيــره غــذايي  خــام پــروتئين  ســطح اثــر ســه ) 12 ( كــارنگي

ــرم 230و 200، 170(  ــوگرم  گ ــطح )  بركيل ــار س ــاز   و چه   فيت
 را بـر )  واحد بر كيلوگرم جيره غذايي750 و 500، 250، 0(

 چهار هفتگي  در سن  آمينه  و اسيدهاي  نيتروژن  هضم  قابليت 

 هـضم   فيتـاز قابليـت   . نمـود  آزمـايش   گوشـتي   هـاي  جوجـه  

  در همـه   )بجـز متيـونين  (  خطـي   صورته را ب  آمينه  اسيدهاي 
سون ي ـو ل  كانگمنا. داد  افزايش  جيره غذايي  پروتئين  طوحس
اسـيدهاي    هضم  قابليت مكمل فيتاز  گزارش نمودند كه ) 15(

 هاي جيره آمينه را در اسيدهاي   و كل  ، ايزولوسين آمينه والين
. دهـد     افـزايش مـي      گوشتي   هاي  جوحه    سوياي - ذرتغذايي    

را در   آمينـه   اسـيدهاي   هضم  تقابلي آنزيم فيتاز  ،حال در عين
 ).29(نـداد    هـضم بـالا افـزايش     قابليت  با  پاياني  جيره غذايي

نتــايج ايــن آزمــايش نــشان داد كــه بــا افــزودن آنــزيم فيتــاز، 
 هـاي  هج ـجو در جيره غذايي  توان مقادير كمتري پروتئين مي

بـه معنـاي صـرفه اقتـصادي        احتمالاً  استفاده نمود كه     گوشتي  
  .بيشتر خواهد بود

بـه طـور   آنزيم فيتاز  سطوح بالاي مكملدر اين آزمايش 
 قابليـت هـضم اسـيدهاي آمينـه و پـروتئين را             داريغير معنـي  

مـواد مغـذي در سـطوح بـالاي      كـاهش جـذب  . كـاهش داد 
 به طور مثـال . مكمل فيتاز توسط محققين گزارش شده است

اند كه سـطوح صـفر الـي           نموده گزارش) 31(يي و همكاران    
دهـد   خشك را افزايش مي  واحد فيتاز قابليت هضم ماده350

ولي سطوح بالاتر فيتاز قابليت هضم ماده خـشك را كـاهش             
انـد   نيـز گـزارش نمـوده   ) 22(راويندران و همكاران  .دهد مي

نسبت رشد به خـوراك    واحد فيتاز،250كه سطوح بالاتر از 
ــه  ــ را در جوج ــتي ك ــاي گوش ــيه ــد اهش م ــاهش در . ده ك

دليـل  ه فـسفر ب ـ  يسوخت و سـاز و ابقـا   عملكرد، انرژي قابل
 ن دليـل امحقق ـ. سطوح بالاي آنزيم فيتاز گزارش شده است

را  خاصي براي اثر منفي زيادي آنزيم بيان نكرده و تفسير آن          
با توجه بـه نتـايج ايـن آزمـايش      ).20 و 19(اند مشكل دانسته
جيـره    واحد فيتاز بـه 250ه افزودن گيري نمود كميتوان نتيجه

هاي ماده گوشتي قابليت هضم ظـاهري         غذايي متداول جوجه  
 .دهد افزايش مي اسيدهاي آمينه و پروتئين را

دار    بهبـود معنـي    باعـث فيتـاز   :  ظاهري مواد معـدني    ابقاي 
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مكمـل  ). 3 جـدول  (شـد ظاهري آهـن و روي   ابقايميانگين 
 ابقـاي  )>05/0P (دار  واحد فيتاز، باعث افـزايش معنـي  1250

عـدم تـاثير    . ظاهري آهن و روي نسبت به تيمار شاهد گرديد        
دار آنزيم فيتاز بر ابقاي كلسيم و فسفر در اين آزمـايش              معني

 در جيـره  ماده معـدني سطح اين دو   به دليل بالا بودناحتمالاً
گـزارش  ) 27(سباسـتين و همكـاران      ). 27(است  بوده  غذايي  

ين ييم فيتاز به جيره غذايي بـا فـسفر پـا   افزودن آنز نمودند كه
فـسفركل، روي و مـس    دار ابقاي كلسيم، باعث افزايش معني

دار مكمـل فيتـاز ميكروبـي بـر           تاثير مثبـت و معنـي     . گردد  مي
ظاهري روي و آهـن در ايـن آزمـايش، احتمـالا نـشان       ابقاي

 مـواد  -هـاي فيتـات       دهنده اثر اين آنزيم در تجزيه كمپلكس      
  .ده استدر اجزاي گياهي جيره غذايي بوموجود معدني 

آنزيم فيتاز در هيچ يـك از سـطوح مـورد اسـتفاده، اثـر                
هـاي وزن زنـده بـدن، اضـافه           داري بر ميانگين شـاخص      معني

وزن روزانــه، مــصرف خــوراك و ضــريب تبــديل خــوراك 
ايـن  . هـاي پوررضـا همخـواني دارد    نتايج با يافته اين. نداشت

جيره غذايي ذرت  د فيتاز در واح1000 و 500محقق سطوح 
 روزگي به كـار بـرد و        21هاي گوشتي تا سن        سويا جوجه  –

مـصرف خـوراك، ضـريب تبـديل      داري بـر وزن،  اثـر معنـي  
  ).1(خوراك و قابليت هضم پروتئين مشاهده ننمود 

هـاي گوشـتي بـه        رسد كه پاسخ متفاوت جوجه      به نظر مي  
ــشات انجــام شــده ناشــي از   ــاز در آزماي ــ مكمــل فيت اوت تف

هـا   آزمايش و به ويژه ميـزان فـسفر آن  غذايي مورد   هاي    جيره
ديگر، آنزيم فيتاز باعـث   در عين حال در مطالعات). 5(باشد 

هاي گوشتي شده است كـه بـا          دار عملكرد جوجه    بهبود معني 
ــايج ــايرت دارد   نت ــايش مغ ــن آزم ــتين و ). 31و  8(اي سباس

ري بـين  دا معنـي  د كـه تـداخل  ن ـگزارش نمود) 26(همكاران  
گيـري   فسفر و فيتـاز وجـود نـدارد و نتيجـه           -سطوح كلسيم   

ها ارتباطي با سـطوح كلـسيم    فيتاز بر رشد جوجه كه اثر نمود
كـه بـراي    توصـيه نمـود   بنـابراين  .و فسفر جيره غذايي ندارد

مشاهده عملكرد رشدي مناسب، لازم است كه ميـزان فـسفر،        
حد استاندارد فسفر جيره غذايي در  كلسيم و نسبت كلسيم به

 در سن.  روزگي سن ادامه يافت28اين آزمايش تا سن  .باشد

هـا بـراي تعيـين قابليـت هـضم       روزگـي برخـي از جوجـه    21
بنابراين تعيين ميـزان  . شدند اسيدهاي آمينه از آزمايش خارج

 روزگـي دشـوار گرديـده و از دقـت           28هـا در سـن        رشد آن 
ثير بودن فيتـاز بـر   تابرخوردار نبود كه دليل احتمالي بي كافي

در عـين  . باشـد  روزگـي مـي   28ها در سـن   ميزان رشد جوجه
 واحـد فيتـاز بـه    600گـزارش شـده اسـت كـه افـزودن        حال،  
 19ها تـا سـن    بر رشد جوجه  كم فسفر اثريغذايي  هاي جيره

روزگــي نــدارد ولــي در ســنين بــالاتر باعــث افــزايش رشــد  
  ).25( گردد مي

 250سـطوح   اين آزمـايش،     به طور كلي با توجه به نتايج       
 بهبـود  باعـث فيتـاز در كيلـوگرم جيـره غـذايي       واحـد 500و

قابليـت هـضم ظـاهري اسـيدهاي آمينـه       )>05/0P(دار  معنـي 
و قابليت هضم پروتئين نـسبت  ) آلانين، والين و ترئونين بجز(

 ابقـاي بـر    داري فيتاز اثـر معنـي   آنزيم. به تيمار شاهد گرديد
آهـن و روي    ظاهريابقايت اما ظاهري كلسيم و فسفر نداش

ــه طــور معنــي ــاز در هــيچ يــك از . داري افــزايش داد را ب فيت
داري بـر وزن بـدن، مـصرف     معنـي  سطوح مورد استفاده اثـر 

روزگـي   1- 28 سـن    ازخوراك و ضـريب تبـديل خـوراك         
  .نداشت



  15                      1388 سال ،2شماره، 1 جلد دامي ايران،علوم پژوهشهاي مجله 

 

   روزگي21-24هاي گوشتي در سن  عدني در جوجهبرخي از مواد م) برحسب( ظاهري ابقاي اثر آنزيم فيتاز ميكروبي بر ميانگين .3جدول
  فيتاز

  )واحد/ كيلوگرم(
  روي  آهن  فسفر كل  كلسيم

0  5/54  4/77  b6/70  b7/62  
250  0/56  0/80  ab3/79  ab7/72  
500  1/55  4/81  ab7/78  ab3/71  
750  9/54  3/79  ab8/76  ab2/72  
1000  8/55  6/78  ab7/78 ab2/71 

1250  2/57  0/80  a3/86  a4/74  
  3/3  9/3  6/1  2/1  خطاي معيار

abc - 05/0(دار  هايي كه حروف مشترك ندارند داراي اختلاف معني در هر ستون ميانگينP< (باشند مي.  
  
  منابع

قابليت هضم پروتئين و انرژي قابل سـوخت و سـاز    اثرات فيتاز و زايلاناز بر قابليت استفاده از فسفر فيتاتي،. 1379. پوررضا، ج -1
  .52-48 ص .دومين سمينار پژوهشي تغذيه دام و طيور كشور. هاي گوشتي هاي حاوي سبوس گندم در جوجه هظاهري جير

2. Angel, R., T. J. Applegate, L. E. Ellestad, and A. S. Dhandu. 2000. Phytic acid chemistry: How 
important is it for phosphorus digestibility in poultry? Multi-State Poultry Meeting. May 14-16.  

3. AOAC. 1984. Official Methods of Analysis. 14th ed. Association of Official Analytical Chemists. The 
William Byrd Press, Inc., Richmond, Virginia, USA. 

4. Biehl, R. R., and D. H. Baker. 1996. Efficacy of supplemental 1α-hydroxycholecalciferol and microbial 
phytase for young pigs fed phosphorus or amino acid–deficient corn–soyabean meal diets. J. of Anim. 
Sci. 74: 2960–2966. 

5. Biehl, R. R., and D. H. Baker. 1997. Utilization of phytate and nonphytate phosphorus in chicks as 
affected by source and amount of vitamin D3. J. of Anim. Sci. 75: 2986-2993. 

6. Cheryan, M. 1980. Phytic acid interactions in food systems. CRC Critical Rev. in Food Sci. and Nutr. 
13: 297–335. 

7. Davidson, L., A. Almgren, M. A. Juillerat, and R. F. Hurrell. 1994. Mangenese absorbtion in humans: 
The effect of phytic acid and ascorbic acid in soy formula. American J. Clinical Nutr. 62: 984-987.  

8. Denbow, D. M., V. Ravindran, E. T. Kornegay, Z. Yi, and R. M. Hulet. 1995. Improving phosphorus 
availability in soybean meal for broilers by supplemented phytase. Poult. Sci. 74: 1831-1842. 

9. Forbes, R. M., H. M. Parker, and J. W. Erdman. 1984. Effects of dietary phytate, calcium and 
magnesium levels on zinc bioavailability to rats. J. Nutr. 114: 1421-1425. 

10. Jones, J. B. 2001. Laboratory guide for conducting soil tests and plant analysis. CRC Press LLC, pp 191-
245. 

11. Kornegay, E. T., and H. Qian. 1996. Replacement of inorganic phosphorus by microbial phytase for 
young pigs fed on a maize-soybean-meal diet. Brit. Jr. Nutr 75: 563-578. 

12. Kornegay, E. T. 1996. Effect of  Natuphos® phytase on protein and amino acid digestibility and nitrogen 
retention of poultry. In Phytase in Animal Nutrition and Waste Management. pp. 493–514. 

13. Lei, X. G., and C. H. Stahl. 2000. Nutritional benefits of phytase and dietary determinations of its 
efficacy. J. Appl. Anim. Res. 17: 97-112. 

14. Maenz, D. D., and H. L. Classen. 1998. Phytase activity in the small intestinal brush border membrane 

of the chicken. Poult. Sci. 77: 557–563. 



  هاي گوشتي جوجه مرغ عملكرد آمينه، برخي از مواد معدني و، اسيدهاي خام اثر فيتاز ميكروبي بر قابليت هضم ظاهري پروتئين                  16

15. Namkung, H., and S. Leeson. 1999. Effect of phytase enzyme on dietary nitrogen–corrected apparent 
metabolizable energy and the ileal digestibility of nitrogen and amino acids. Poult. Sci. 78: 1317–1319. 

16. National Research Council. 1994. Nutrient requirements of poultry. 9th rev. ed. National Academy Press, 
Washington, Dc. 

17. Nelson, T. S. 1976. The hydrolysis of phytate phosphorus by chicks and laying hens. Poult. Sci. 55: 
2262–2264. 

18. Newkirk, R. W., and H. L. Classen. 1998. In vitro hydrolysis of phytate in canola meal with purified and 
crude sources of phytase. Anim. Feed Sci. Technol. 72: 315-327. 

19. Pourreza, J., and H. L. Classen. 2001. Effects of supplemental phytase and xylanase on phytate 
phosphorous degredation, ileal protein and energy digestibility of a corn-soybean-wheat bran diet in 
broiler chicks. J. Agric. Sci. Technol. 3: 19-25. 

20. Ravindran, V., W. L. Bryden, and E. T. Kornegay. 1995. Phytates: occurrence, bioavailability and 
implications in poultry nutrition. Poult. and Avian Biolo. Rev. 6: 125–143. 

21. Ravindran, V., S. Cabahug, P. H. Selle, and W. L. Bryden. 2000. Response of broiler chickens to 
microbial phytase supplementation as influenced by dietary phytic acid and non-phytate phosphorus 
level. II. Effects on apparent metabolizable energy, nutrient digestibility and nutrient retention. Brit. 
Poult. Sci. 41: 193–200. 

22. Ravindran, V., P. H. Selle, G. Ravindran, P. C. H. Morel, A. K. Kies, and W. L. Bryden. 2001. Microbial 
phytase improves performance, metabolizable energy and ileal amino acid digestibility of broilers fed a 
lysine-deficient diet. Poult. Sci. 80: 338-344. 

23. Saha, P. R., C. M. weaver, and A. C. Mason. 1994. Mineral bioavailability in rats from intrinsically 
labeled whole wheat flour of various phytate levels. J. of Agric. and Food Chem. 44: 2531–2535. 

24. Sandstead, H. H. 1992. Fiber, Phytase and mineral nutrition. Nutr. Rev. 50: 30–31. 
25. SAS. 1988. Statistics. User's Guide, Version 6 ed., SAS Institute, Inc., Cary, NC. 
26. Sebastian, S., S. P. Touchburn, E. R. Chavez, and P. C. lague. 1996a. The effects of supplemental 

microbial phytase on the performance and utilization of dietary calcium, phosphorus, copper and zinc in 
broiler chickens fed corn–soybean diets. Poult. Sci. 75: 729–736. 

27. Sebastian, S., S. P. Touchburn, E. R. Chavez, and P. C. lague. 1996b. Efficacy of supplemental 
microbial phytase at different dietary calcium levels on growth performance and mineral utilization of 
broiler chickens. Poult. Sci. 75: 1516–1523. 

28. Sedgwick, G. W. 2002. Analysis of amino acids by high performance liquid chromatography (o-
Phthaldialdehyde derivatives). Dept. of Anim. Sci., University of Alberta, Edmonton, Canada. 

29. Selle, P. H., V. Ravindran, R. A. Caldwell, and W. L. Bryden. 2000. Phytate and phytase:consequences 
for protein utilization. Nutr. Res. Rev.13: 255–278. 

30. Selle, P. H., V. Ravindran, P. H. Pittolo, and W. L. Bryden. 1999. An evaluation of microbial phytase in 
sorghum-based broiler diets. Proceeding of the Australian Poultry Science Symposium. 11: 97-100. 

31. Yi, Z., E. T. Cornegay, V. Ravindran, and D. M. Denbow. 1994. Improving availability of corn and 
soybean meal P for broilers using Natuphos® phytase and calculation of replacement values of inorganic 
P by phytase. Poult. Sci. 73 (Suppl. 1): 89 (Abstr.). 

 



  17                      1388 سال ،2شماره، 1 جلد دامي ايران،علوم پژوهشهاي مجله 

 

 
The effect of microbial phytase on apparent digestibility of crude protein, amino 

acids, minerals and performance of female broiler chickens 
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Abstract 
An experiment was conducted to evaluate the effects of microbial phytase on apparent digestibility of crude protein (CP), 
amino acids (AA), and apparent retention of calcium (Ca), total phosphorus (tP), iron (Fe) and zinc (Zn) in female broiler 
chickens diet. The experiment was designed as a completely randomized design. Each treatment consisted of 4 replicates of 
10 broilers in battery cages, for a total of 240 chicks. The birds were fed similar diets containing six levels of microbial 
phytase (0, 250, 500, 750, 1000 and 1250 FTU/kg of diet) during 1-28 days of age. Excreta were quantitatively collected 
during 21-24 days of age. The excreta stored at -20ºC, freeze-dried and analyzed for AA, Cp, Ca, tP, Fe and Zn. During the 
experiment, body weight gain, feed intake, and feed conversion ratio were measured weekly interval basis. 250 and 500 FTU 
phytase significantly improved apparent digestibility of CP and AA (except than alanine, valine and threonine) (P<0.05). 
Phytase had a significant effect on apparent retention of Fe and Zn (P<0.05), but did not affect Ca and tP apparent retention 
(P>0.05). Phytase had no significant effect on body weight gain, feed intake and feed efficiency (P>0.05). 
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