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Introduction1: Antibiotics have been used for many years in animal production to treat infectious diseases 

and as growth promoters. However, the misuse of antibiotics causes problems such as bacterial antibiotic 
resistance. Also, the possible accumulation of antibiotic residues in livestock products is risky for consumers. 
After the ban on the use of antibiotic growth promoters in 2006, there was a need to use substitutes in animal 
feed to replace antibiotics. These alternatives include prebiotics, probiotics, phytobiotics and synbiotics. 
Probiotics are live microorganisms that, when consumed in sufficient amounts, have beneficial effects on the 
host by creating a microbial balance in the gut. The purpose of probiotics is to create a competition between the 
species that are naturally present in the intestinal flora of broilers. The most important advantage of probiotics is 
that they do not remain in animal products. Prebiotics are feed compounds that are not digested by the host when 
consumed but can support beneficial bacteria. These compounds are short-chain carbohydrates such as non-
digestible oligosaccharides that cannot be digested by animal enzymes. Compounds containing prebiotics and 
probiotics used in nutrition are called synbiotics. Phytobiotics include a wide range of plant-derived products 
with bioactive compounds. Plant feed additives (PFAs) are widely effective in improving gut health, increasing 
digestibility and thus growth performance. These bioactive compounds include secondary metabolites (phenolic 
and flavonoid). In recent years, various marine organisms have been considered as valuable biological 
compounds for livestock. Marine algae, due to a wide range of bioactive components such as flavonoid, 
carotenoid, phenolic compounds, tocopherol, peptide and various sulfated and carboxylated polysaccharides 
such as alginate and fucoidan with antibacterial, antifungal and antiviruses have beneficial effects on health. 
Brown macroalgae such as Sargassum angustifolium have beneficial effects on health due to a wide range of 
bioactive components such as fucoidan, fucose sulfate and polysaccharides. Also, this group of algae is a rich 
source of sodium alginate oligosaccharides. 

Materials and Methods: The present study was conducted in the form of a completely randomized design, 
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lasted for 42 days at the Ali Abad Kamin research farm of the Fars Agricultural and Natural Resources Research 
and Education Center, Shiraz, Iran. A total of 240 Ross 308 broilers were distributed in five treatments, four 
replications and 12 birds per replication. The dietary treatments included: 1 basal diet, without additives, 2 basal 
diet + 0.05% Oxytetracycline, 3 basal diet + 0.2% brown algae Sargassum and treatments 4 and 5 the basal diet 
was + 1% and 1.5% of synbiotics Limax, respectively. Ingredients and chemical composition of the ration are 
presented in (Table 1). At the end of each period, chickens in each group were weighed and the average body 
weight gain (g/b) in each period was calculated. Feed intake in each period was calculated and expressed as 
g/b/d. Based on weight gain and feed intake in each period, the FCR values of each group were calculated. Tow 
representative chickens from each group were selected for carcass analysis representing the average weight and 
variability of each group. The data obtained on various parameters studied during this experimental trial were 
analyzed statistically with SAS software. 

Results and Discussion: The results showed that the treatments had no significant effect on the feed 
conversion ratio of the birds. In the finisher period (25-42 days) and total period (1-42 days), oxytetracycline and 
Limax 1% treatments had the highest and lowest average daily weight gain, respectively. There wasn't any 
significant difference between average daily weight gain of the oxytetracycline treatment and other experimental 
treatments. In the finisher period, the highest amount of feed intake was for the control treatment and the lowest 
for the Limax 1% treatment (P<0.05). The highest value of production index was belonged to oxytetracycline 
and Limax treatments was 1.5% (295 and 272, respectively). The highest abdominal fat percentage in the day 42 
was related to Oxytetracycline treatment and the lowest was related to Limax treatment of 1.5% (P<0.05). The 
highest villus width in the day 42 was belonged to Limax treatment of 1 and 1.5% and the lowest was belonged 
to Oxytetracycline, control and Sargassum treatments (P<0.05). The treatments did not show a significant 
difference in the feed conversion ratio. The highest value of production index was observed in oxytetracycline 
and Limex 1.5% treatments (295.25 and 271.71, respectively).  

Conclusion: The final result is that the two oxytetracycline and 1.5% of synbiotics Limax treatments shown 
the highest average daily weight gain and the production index among the experimental treatments. Also, the 
maximum width of villi and its absorption surface of villus was related to Limax treatment of 1.5%. Therefore, 
despite the problems of using antibiotics in the diet of birds, Limax synbiotic supplement can be a suitable 
substitute for oxytetracycline antibiotic. 
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 چکیده

تیراسوایکلین رر بیوتیوک اکسیایگزینی بوا نتییمنظور جوبوه سارگاسوو ای بیوتیکی لیماکس و ماکروجلبک قهوهای اثرات سینبررسی مقایسهاین پژوهش با هدف 
 پون رر قالب طور  کوام ت تدوارفی بوا  308های گوشیی سویه راس های خوتی جوجههای لاشه و فراسنجهشناسی بافت روره، ویژگیجیره، بر عملکرر تولیدی، ریخت

بیوتیک لیمواکس بوا رو ررصود، سوین 2/0 سارگاسوو ررصد، جلبک  05/0تیراسایکلین کسی. تیمارها شامل: شاهد، ااتجا  شد رر هر تکرارپرتده  12تکرار و  چهارتیمار، 
ترتیب بوهو کول روره پورور ،  یاتیورر روره پاتیای  تشان رار که تیمارهای نزمایشی تأثیری بر میاتگین ضوریب تبودیل اویایی تداشویند. ررصد بورتد.  5/1و  1سطح 

وزن  شیافوزا نیاتگیوروز( م /پرتوده/گور  07/43و  50/54) نیروز( و کمیر /پرتده /گر  02/49و  52/65) نیشیریررصد ب یک کسامیو ل نیکلیتیراسایاکس یمارهایت
ی با تفکیک لاشه، کمیورین میوزان چربورار تبور. تیراسایکلین معنی(، تفاوت میاتگین افزایش وزن روزاته سایر تیمارهای نزمایشی با تیمار اکسیP<05/0) را راشیندزتده 

بیشویرین ررصد( مشاهده شد. با بررسوی بافوت شناسوی روره،  71/1تیراسایکلین )ررصد( و بیشیرین نن رر تیمار اکسی 88/0ررصد ) 5/1حفره شکمی رر تیمار لیماکس 
میواتگین افوزایش وزن روزاتوه و  شد.مشاهده  سارگاسو تیراسایکلین و ررصد و کمیرین نن رر شاهد، اکسی 5/1و  1بیوتیک لیماکس عرض پرز ژژتو  رر رو سطح سین

ررصد، بیشیرین مقدار را رر بین تیمارهای نزمایشی راشیند. همچنین، بیشیرین عرض پرزها و رر تییجه، سوطح  5/1تیراسایکلین و لیماکس شاخص تولید رو تیمار اکسی
تواتد جایگزین بیوتیکی لیماکس میها رر جیره پرتدگان، مکمل سینبیوتیکاز نتییررصد بور. بنابراین، با وجور مشک ت اسیفاره  5/1جیبی نن مربوط به تیمار لیماکس 

 تیراسایکلین باشد. بیوتیک اکسیمناسبی برای نتیی
 

 بیوتیک، عملکرر شناسی روره، سین، جوجه گوشیی، ریختسارگاسو ای جلبک قهوههای کلیدی: واژه
 

 1مقدمه

رهوه  تزریک به چنودین ،درش کمحرهای تیکویبینتیاسیفاره از 
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 بهبوور عملکورر و سو مت پرتودگان رر صونعت مور  است که جهت
ایون  از اسویفاره حال، است. با اینرای  شده  یصورت ررماتبه گوشیی
بیوتیکی باکیریوای، نتیی مقاومت چون مشک تی ایجار سبب هاترکیب

رر  تدهماباقی موار کاهش کارایی ساماته ایمنی، عفوتت ثاتویه و تجم 
 کنندگانمدورف شوور کوه بورایمی مورر اسیفاره اتسان هایفرنورره
ها توسط بیوتیکاست. پس از تدویب ممنوعیت مدرف نتیی خطرتاک
موووارر مووؤثری جهووت جووایگزینی  2006اروپووا رر ژاتویووه  اتحاریووه

 ها وبیوتیکها، سوینبیوتیکها، پریها شامل پروبیوتیکبیوتیکنتیی

عنوان عوامل ضد باکیری و مؤثر بور عملکورر رشود ا بههفاییوبیوتیک
 (.Al-Khalaifa et al., 2019حیوان بررسی و پیشنهار شده است )

عنوان یوک مواره افزورتوی خووراک از ترکیوب ها بهبیوتیکسین
بیوتیک موورر اتد. سینبیوتیک تشکیل شدههمزمان پروبیوتیک و پری

رر پووووژوهش حاضوووور، مخلوووووطی از ریزجاتووووداران مطالعووووه 

http://ijasr.um.ac.ir/
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ها( با خاصویت پروبیووتیکی، ریوواره سولولی مخمور )میکرواورگاتیسم
بیوووتیکی و عدوواره پوسووت مرکبووات بووا خاصوویت عنوان جووز پریبووه

فییوبیوتیکی است. پوست مرکبات حاوی الظوت بوالایی از ترکیبوات 
دیودهای فنلی و منبعوی انوی از ف وتودیودهای طبیعوی اسوت. ف وتو

عنوان عوامل مؤثر رر راخل بدن قارر به تعودیل سووخت و مرکبات به
هوا باعوا افوزایش تفویپوییری باشند. این ترکیبساز کبدی لیپید می

اشای راخلی باکیریایی، از بین بررن پیاتسویل اشوا و کواهش تولیود 
ATP همچنووین سووبب مهووار فرنینوود ،DNA  وRNA  رر بوواکیری
بیوتیک میشکل از (. رر پژوهشی، سینRafiq et al., 2018شوتد )می

و فروکیوالیگوسووواکارید رر مقایسوووه بوووا  لاکیوباسووویلوس پ تیوووارو 
های بیوتیک اوردومایسین جهت بررسی عملکرر رشود و شواخصنتیی

های گوشیی مورر اسویفاره قورار گرفوت. طبوا تیوای  ایمنی رر جوجه
های بیوتیک بور عملکورر رشود و شواخصینرست نمده، افزورن سبه

رهنده راری راشوت کوه تشوانهای گوشویی توأثیر معنویایمنی جوجه
های هوا رر تذییوه جوجوهبیوتیکپیاتسیل نن برای جایگزینی بوا نتیی

 (.Song et al., 2022گوشیی است )
از جملوه ها و گیاهوان رریوایی رهنودگی رشود ارگاتیسوماثر بهبور

هوای رلیل فعالیتها برای س مت و تقویت عملکرر حیووان بوهجلبک
هوای ضد باکیریایی ثابت شده است. این موجوورات منبعوی از ترکیب

هوای زیسویی همچوون اثور فعال زیسیی بوا طیوو وسویعی از فعالیت
پارزیسیی محرک رشد، پاراکسندگی و ضود الیهوابی هسویند. رر ایون 

ای از این ترکیبات ثاتویوه را بوه خوور نب  ویژهها ممیان، بزرگ جلبک

 رریوایی ، بزرگ جلبوک1سارگاسو  نتگوسییفولیو رهند. اخیداص می
مثول ف وتودیودها،  زیسویی هوای فعوالترکیب از انوی ای منب قهوه
کاروتنودیودها، یا فوکوز سولفاته(،  فوکودیدانساکاریدهای سولفاته )پلی

 کاریدهای کربوکسویله ماتنود نلژینواتسواها، پپییدها و پلویتوکوفرول
 سو میی بوا مزایوایاولووان  و گلوکوان( و )نلژینیک اسید، لامیناریان

های گزار  شوده فنلاتد. پلیبیشیر مورر توجه قرار گرفیه شده، اثبات
ها هسیند که ها، پلیمرهای ف وتودیدها و فلروتاتنرر این بزرگ جلبک

سواکاریدهای کنند. رر بین پلیمی عنوان عوامل ضد باکیریایی عملبه
مخیلو، فر  سولفاته ماتند فوکویدان، فوکان سولفات و اولوان از تظور 
ارز  زیسیی بیشیر مورر بررسی قرار گرفیه است. پیاتسویل سورکو  

 اشرشویا کلویو  اوردووس اسیافیلوکوکوسهایی همچون رشد باکیری
گوزار   ایقهووه رریایی هایهای جدا شده از جلبکبرای فوکودیدان
(. Ganesan et al., 2019; Sanjeewa & Jeon, 2018 شده است )

هووای فیزیولوووژیکی یراشووباف فعالیتا اولیگوسوواکاریدهای نلژینووات
مینوووعی، ماتنوود افووزایش فاگوسووییوز ماکروفاژهووا و اثوور بوور رشوود 

را از خوور تشوان  لاکیوباسویلو  یدوباکیریو بیفهایی همچون باکیری
هوا رارتد. خاصیت نلژینات به گوته جلبک و توف نلژینات موجوور رر نن

                                                           

1- Sargassum angustifolium 

 سارگاسوو  ها، گوتوهبسیگی رارر، یکی از مناب  تجاری اصلی نلژینات
 نواتینلژ میسود یایدهگوساکاریال(. Borazjani et al., 2018است )
های گوشوویی رر معوورض ای، رر جیووره اوویایی جوجووهبووک قهوووهجل

ومیور ( سبب کاهش مرگSalmonella enterica) سالموت  اینیریکا
سوالموت   یاخیداصو IgAیود ولتاشی از عفوتت سالموت ، افوزایش ت

هوای اسویدلاکییک رر افزایش تعودار باکیری و  وسکرر  سیدیییاتیر
 یهواتیوفعالهمچنوین، بررسوی  (.Yan et al., 2011سوکو  شود )

( رر جیره Sargassum wightiiای )قهوه رریایی بیوتیکی جلبکنتیی
-40کاهش قابل توجوه  مخیلوای هبیمارگر هیعلهای گوشیی جوجه
بور را  یاثور مهواری و گر  منفو یهایتوسط باکیر لمیفیوبررصد  75

(. ایون Suganya et al., 2019هوای بیموارگر را تشوان رار )باکیری
جلبک رریایی توسط مرکز تحقیقات کشاورزی و مناب  طبیعی اسویان 

شناسوووایی و ثبوووت شوووده اسوووت  2662بوشوووهر تحوووت شوووماره 
(Mehdinezhad et al., 2016 .) 

 مکمل یکیوتیبنیس اثرات یبررسحاضر با هدف  بنابراین پژوهش
ینتی با ینیگزیجا منظوربه سارگاسو  یاقهوه جلبک ماکرو و ماکسیل
 ،یدیوبر عملکرر تول ره،یرر ج نیکلیتیراسایاکس رشد محرک کیوتیب

جوجوه یخووت یهوافراسنجهشناسی روره و ریختلاشه،  اتیخدوص
 اتجا  شد. یگوشی یها

 

 هاروشمواد و 

جه گوشیی ایسویگاه پژوهش حاضر رر سالن تحقیقاتی پرور  جو
نبار کمین شهرسویان پاسوارگارر، اتجوا  شود. تحقیقات و نموز  علی

)از مخلووط  308قطعه جوجه یک روزه گوشیی سویه راس  240تعدار 
رو جنس( رر قالب طر  کام ت تدارفی رر پن  تیمار با چهوار تکورار و 

رهوا واحد نزمایشی قرار گرفینود. تیما 20پرتده رر  12هر تکرار رارای 
شووامل: گووروه شوواهد )جیووره بوور پایووه یرت و کنجالووه سووویا(، گووروه 

تیراسایکلین(، گروه ررصد اکسی 05/0تیراسایکلین )جیره پایه + اکسی
(، سارگاسوو ای ررصد جلبوک قهووه 2/0ای )جیره پایه + جلبک قهوه

بیوتیک گروه لیماکس یوک ررصود )جیوره پایوه + یوک ررصود سوین
ررصوود  5/1ررصوود )جیووره پایووه +  5/1لیموواکس( و گووروه لیموواکس 

هوای یکسوان از لحوان اتورژی و بیوتیک لیمواکس( بورتود. جیرهسین
افوزار بوا تر  308راس  2019پروتئین، بور اسواس راهنموای پورور  

UFFDA  از پووسهووای خوووراک (. افزورتی1تنظوویم شوود )جوودول 
  شد. اضافه نن به پایه رهیجسازی نماره

 یدهایاسو)حاوی  و  نتگوسییفولیو سارگاسای بزرگ جلبک قهوه
ررصد ماره خشوک  35تا  14، موار معدتی رر محدوره 6و امگا  3امگا 

سواکاریدهای سوولفاته و ترکیبات زیست فعال ثاتویه ف وتودیودها، پلی
سوواکاریدهای کربوکسوویله کاروتنودیوودها، پپییوودها و پلووی، فوکودیوودان
رس واق  رر پارک علم ( از شرکت راتش بنیان یخایر جلبک فانلژینات
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سوازی و جودا کوررن و فناوری شویراز تهیوه شود کوه پوس از خالص
صوورت پوورر ریزه( بههای همراه محدول )صودف و سون تاخالدی

از اتجمون علوو   1بیوتیک مدرفی با تا  تجاری لیمواکسررنمد. سین
 لاکیوباسیلوسهای رامی کرمان تهیه شد. این محدول حاوی باکیری

 اتیروکوکوس سابییلیس، باسیلوس فرمیس، لچینی اسیلوسب پ تیرو ،
(، همچنووین cfu 1×1010) ررموفیلوووس اسوویرپیوکوکوس فاسووالیس،

عنووان منبو  فراواتوی از فنول و مخمر و پوست خشوک مرکبوات بوه
 2/94باشد. همچنوین، ترکیبوات شویمیایی نن شوامل ف وتودیدها می

ررصد  5/3چربی،  ررصد 2ررصد پروتئین خا ،  11ررصد ماره خشک، 
 باشد. ررصد فیبرخا  می 2/10خاکسیر و 

رر این پژوهش، برتامه توری به این ترتیب بور کوه سوه روز اول 
سوواعت روشوونایی اعمووال شوود. رر ارامووه، سوواعات  24روره پوورور  
کوه از روز پونجم توا طوریصورت افزایشی ارامه یافت؛ بهخاموشی به

با پن  ساعت خاموشی  15تا  11 رهم، با چهار ساعت خاموشی، از روز
با شش ساعت خاموشی اعمال شود. سوپس، از روز  21تا  16و از روز 

صورت میناو  کاهش یافت. بوه روره پرور ، ساعات خاموشی به 22
توا  29چهار سواعت خاموشوی، از روز  28تا  22این ترتیب که از روز 

و از روز ، رو ساعت خاموشی 38تا  33، سه ساعت خاموشی، از روز 33
صوورت ثابوت یوک سواعت خاموشوی رر تا پایان روره پرور ، به 39

 (.Rahmani et al., 2010سالن اعمال شد )
رمای روزاته بر اساس راهنمای شرکت راس تنظیم و رمای اولیوه 

گرار بور. ثبت خوراک مدورفی ررجه ساتیی 32ها به سالن ورور جوجه
های ناازین، رشد و پایواتی، تدگان رر مقاط  تذییر جیرهو وزن بدن پر

میواتگین خووراک اتجوا  شود.  گور  ± 10با ترازوی ریجییال با رقت 
مدرفی روزاته هر مر ، بر اساس روز مر  با احیسا  تلفات محاسوبه 

های عملکرری شامل افزایش وزن روزاته، شد. جهت محاسبه شاخص
خوراک از وزن بدن و خووراک  مدرف خوراک روزاته و ضریب تبدیل

مدرفی روزاته اسیفاره شد. محاسبه شاخص تولید با ثبت تعدار تلفوات 
 و محاسبه ررصد ماتدگاری رر هر تیمار و هر تکرار با تاریخ اتجا  شد.

 پرتده رو یشینزما واحد هر از ،(یروزگ 42)رر پایان روره پرور  
 یشوینزما احودو وزن بوه کیوتزر یوزتو نیاتگیوم با( مر  و)خروس 
)لاشوه، ی تسوب وزن ررصود شامل لاشه صفات و شده کشیار مربوطه
 زتوده وزن بوه ی و روره خوالی(بطنو حفوره یچربو پشوت، نه،یس ران،

 .شد محاسبه
 (1معارله ) 

تعدار پرتده زتده رر پایوان  ÷)تعدار پرتده رر روز اول روره  × 100
 روره( = ررصد ماتدگاری

یب تبدیل ایایی( / )میواتگین وزن ضر ×))تعدار روزهای پرور  
 100×ررصد ماتدگاری(( = شاخص تولید × به کیلوگر 

                                                           

1- LIMAX 

 
روزگوی(  42لیپیدهای خون رر پایان روره ) الظت تعیین منظوربه

های سور  از هر واحد نزمایشی از رو پرتده تموته خون اخی شد. تموتوه
 5/0هوای و رر میکروتیو  رسویگاه سواتیریفوژ جودا کمکبوه خوون
گرار تگهداری شدتد. ررجه ساتیی -20سی تا زمان نتالیز رر رمای سی

پس از جداسازی سر ، مقدار کلسیرول کول، لیپووپروتئین بوا چگوالی 
گلیسورید هور و تری HDL، لیپوپروتئین بوا چگوالی بوالا LDLپایین 

مدل  گشایی توسط رسیگاه اسپکیروفیومیری، اتونتالیزرتموته پس از یخ
و با اسیفاره از کیوت تجواری زیسوت شویمی  15A-ااسپاتی بیوسیسیم

 گیری شد. اتدازه
روزگی از هر تکرار یک  42رر سن  ،منظور بررسی مخاط ژژتو به
کشیار و محیویات راخل بدن تخلیه و از قسومت میواتی ژژتوو  پرتده 

میر تهیه شوده و بوا محلوول ساتیی 5/0×5/0یک تموته بافیی به ابعار 
حیف بقایای موار ایایی شسیه و رر فرموالین  ررصد برای 9/0سالین 
هوای بلووک. پوس از تهیوه بافت تثبیوت شود ررصد برای مطالعه 10

میکرومیر با اسویفاره از  پن های بافت روره با ضخامت تموته، پارافینی
ی قوورار گرفیووه و بووا ااتومووات روی اسوو ید شیشووه میکروتووو  تیمووه
شناسوی ریختهوای گیوریازهاتد. نمیزی شدادوزین رت هماتوکسیلین

گیوری پرز سالم اتیخا  شده از هر تموته اتدازه 10پرزهای روره روی 
شناسی مورر بررسی شامل طول پرز )توک پرز های ریختشاخص. شد

تا محل اتدال کریپت(، عرض پرز )میوسط عرض پرز رر ابیدا، وسوط 
زیور  لایوهپورز توا  و اتیهای پرز(، عما ادر لیبرکون یا کریپت )پایوه

 محاسووبه شوود گیووری شووده و سووطح جوویبی پرزهووامخوواط( اتوودازه
(Sakamoto et al., 2000).  

× میاتگین عرض پرز(   ÷2)(                                      2معارله )
 پرزها جیبی سطح =( π2× ))میاتگین طول پرز( 

ر این پژوهش، از مدل طر  کام ت تدارفی، با پن  تیمار و چهوار ر
 SASافزار از تر  GLMها رر رویه رارتکرار به شر  ییل اسیفاره شد. 

( با اسیفاره از نزمون تجزیوه واریواتس و راتکون واکواوی 4/9)تسخه 
شدتد. تیمارها رر سطح پن  ررصد مقایسه شدتد. نزمون ترموال بوورن 

 ا برای همه صفات اتجا  شد.هماتدهباقی
 Yij = μ + ti + eij(                                         3معارله )

: اثور it: میاتگین مشاهدات، µ: مشاهدات نزمایش، ijYکه رر نن، 
 باشد.خطای نزمایش می :ijeتیمار و 
 

 نتایج و بحث

بوور  سارگاسووو ای بیوتیک لیموواکس و جلبووک قهوووهتووأثیر سووین 
، ضوریب 2اتگین خوراک مدرفی و افوزایش وزن زتوده رر جودول می

نورره شوده اسوت. رر روره  3تبدیل خوراک و شاخص تولید رر جدول 
روزگی( بیشیرین مقدار خوراک مدورفی مربووط بوه  42تا  25پایاتی )
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(، P<05/0شاهد و کمیرین نن برای تیمار لیماکس یک ررصود بوور )
 42توا  0کول روره پرورشوی ) هر چند بور اسواس نزموون راتکون، رر

روزگی( تیز از لحان عودری هموین روتود مشواهده شود، اماوا تفواوت 
 راری بین تیمارها مشاهده تشد.معنی

 
 308های گوشیی سویه راس اجزا و ترکیبات شیمیایی جیره پایه مورر اسیفاره رر سنین مخیلو برای جوجه -1جدول 

Table 1- Diet formulation and calculated chemical composition of the basal ration (as fed) 
 جیره پایاتی

Finisher diet (25-42 days) 
 جیره رشد

Growth diet (11-24 days) 
 جیره ناازین

Starter diet (1-10 days) 
 (ررصداجزای جیره )

Feed ingredient (%) 

61.20 60.20 57.90 
 یرت
Corn 

31.00 31.00 33.20 
 پروتئین( 44%ا )کنجاله سوی

Soybean meal (CP %44) 

1.50 3.00 3.90 
 پروتئین( 60%گلوتن یرت )

Soybean meal (CP %60) 

1.45 1.60 1.87 
 ری کلسیم فسفات

Di calcium phosphate 

0.32 0.33 0.36 
 تمک

Salt 

0.11 0.11 0.11 
 بیکربنات سدیم

Sodium bicarbonate 

0 0 0.06 
 تردوتین -ال

L-threonine 

0.06 0.18 0.30 
 لیزین هیدرو کلراید -ال

L- lysine hydrochloride 

0.18 0.20 0.19 
 مییوتین -ری ال

DL- methionine 

2.63 1.80 0.40 
 روان سویا

Soy oil 

1.05 1.08 1.21 
 کربنات کلسیم

Calcium carbonate 

0.50 0.50 0.50 
 1مکمل وییامینی و معدتی

1mixVitamin and mineral pre 
 (%ترکیب شیمیایی محاسباتی )

Calculated chemical composition 

3039 2993 2880 
 اترژی قابل سوخت و ساز
ME (kcal/kg) 

19.96 20.90 22.35 
 پروتئین خا 
Crude protein (%) 

0.81 0.86 0.99 
 کلسیم
Calcium (%) 

0.40 0.43 0.48 
 فسفر قابل رسیرس
Available phosphorous (%) 

0.82 0.90 1.02 
 مییوتین + سیسیین
Methionine + cysteine (%) 

1.04 1.18 1.36 
 لیزین کل
Lysine (%) 

0.17 0.18 0.19 
 سدیم
Sodium (%) 

285 280 287 
 (mEq/kgتعارل کاتیون نتیون جیره )

DCAB 
اللملی؛ واحد بین E ،121المللی؛ وییامین واحد بین 2300المللی؛ کوله کلسیفرول، واحد بین A ،11000امین ویی :تمورمین میأمعدتی رر هر کیلوگر  خوراک مقاریر زیر را ت وییامینی ومکمل  1

گر ؛ کولین وکسین، چهار میلیگر ؛ پیرورمیلی 03/0بیوتین،  گر ؛گر ؛ اسید فولیک، یک میلیگر ؛ ریبوف وین، چهار میلیمیلی چهار گر ؛ تیامین،میلی 12B ،02/0گر ؛ وییامین ، رو میلی3Kوییامین 
گر  میلی 50گر ؛ نهن، میلی 100گر ؛ سولفات مس، گر ؛ ید، یک میلیمیلی 2/0گر ؛ سلنیو  )سلنات سدیم(، میلی 100گر ؛ سولفات منگنز، میلی 125/0گر ؛ اتوکسی کودین، میلی 840کلراید، 

 بور.
Vitamin and 1 , 1 9, 4 mg; B2, 4 mg; B1, 0.02 mg; B12, 2 mg; B3, 2300 IU; E, 121 IU; K3m of diet: A 11000, IU; DMineral premix supplied per kilogra

, 4 mg; Choline chloride, 840 mg; Ethoxyquin, 0.125 mg; Manganese sulphate, 100 mg; Se (Sodium Selenate), 0.2 mg; I, 1 6mg; Biotin, 0.03 mg; B

mg; copper sulphate, 100 mg; Fe, 50 mg. 
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 2014رر راسیای تیای  پژوهش حاضر، چوی و همکاران رر سوال 

(Choi et al., 2014رر کل روره پورور  تفواوت معنوی ) راری بوین
ای و عملکرر رشد و مدرف خوراک روزاته تیمار جلبک رریوایی قهووه

 2019اماا رر پژوهش بای و همکاران رر سوال ؛ شاهد مشاهده تکررتد
(Bai et al., 2019 مدرف خوراک روزاتوه رر جیوره حواوی جلبوک )

 راری را تشوان رار.رریایی رر مقایسه با گوروه شواهد، کواهش معنوی

ها بووا اسوویفاره از مکموول همچنووین، خوووراک مدوورفی روزاتووه جوجووه
بهسویل رر مقایسوه بوا گوروه شواهد، پروبیوتیک پروتکسین و موولیی

 P( )Agah<05/0را رر کل روره پرور  تشوان رار )رار کاهش معنی

et al., 2020ها رر مطالعوه سوات  و بیوتیک(. تیوای  مدورف سوین
( تشان رار که میاتگین Song et al., 2022) 2022همکاران رر سال 

روزهای بیوتیک طی های گروه سینمدرف خوراک روزاته برای جوجه
های گووروه روزگووی روره پوورور  رر مقایسووه بووا جوجووه 21تووا  1

(، هور چنود کوه از P<05/0بیوتیک، افزایش یافت )کننده نتییمدرف
سوایر  راری رر کل روره پرور  مشواهده تشود.این تظر، تفاوت معنی

پژوهشگران تیز گزار  کررتد رر طول روره پرور ، مدرف خووراک 
های راته اتگور قورار تگرفوت فییوبیوتیک تحت تأثیر اساتس نویشن و

(Wade et al., 2018رر این شورایط می .) تووان تییجوه گرفوت کوه
وری اسیفاره از ها رر جیره با بهبور بهرهبیوتیکترکیبات جایگزین نتیی

شوتد، اماا بایود توجوه خوراک، سبب کاهش میزان خوراک مدرفی می
ط میفواوت پورور  و سوطو  موورر اسویفاره از ایون راشت که شورای

شوور ترکیبات رر جیره تیز سبب ایجار تفواوت رر عملکورر پرتوده می
(Song et al., 2022 رر پوژوهش حاضور، تیوای  تجزیوه واریواتس .)

راری بووین میوواتگین افووزایش وزن زتووده ( اخووی ف معنووی2)جوودول 
هووای ناووازین و رشوودی تشووان توودار تیمارهووای مخیلووو رر روره

(05/0<P اماا رر روره پایاتی و کول روره پرورشوی توأثیر تیمارهوای ،)
ای که گوته(، بهP<05/0رار شد )نزمایشی بر افزایش وزن روزاته معنی

ترتیب تیراسایکلین بیشیرین میاتگین افزایش وزن زتده )بهگروه اکسی
یماکس یک ررصد کمیورین گر /پرتده/روز( و گروه ل 02/49و  52/65

گر /پرتده/روز(  07/43و  50/54ترتیب میاتگین افزایش وزن زتده )به
را راشیند، اخی ف میاتگین افزایش وزن سایر تیمارهای نزمایشوی بوا 

(. رر پژوهش حاضور، P>05/0رار تبور )تیراسایکلین معنیگروه اکسی
راری ف معنویهای پرورشی اخوی نتالیز واریاتس رر هیچ یک از روره

بین ضریب تبدیل اویایی تیمارهوای نزمایشوی مخیلوو تشوان تودار 
(05/0<P اماا تأثیر تیمارهای نزمایشی بور مقودار شواخص تولیود رر .)

کوه بیشویرین طوری(، بهP<05/0راری شد )پایان روره پرورشی معنی
تیراسایکلین و لیمواکس مقدار شاخص تولید مربوط به تیمارهای اکسی

( بووور. رر توافوا بوا تیووای  71/271و  25/295ترتیب )بوه ررصود 5/1
ای رر مقایسوه تیمارهای حاوی جلبک رریایی قهوهرر پژوهش حاضر، 

ها راری بوین افوزایش وزن روزاتوه جوجوهبا گروه شاهد، تفاوت معنی
 تووأثیر(. رر پژوهشووی ریگوور، Choi et al., 2014مشوواهده تشوود )

 مقایسوه رر فییوبیوتیکی خاصیت با اتگور راته از حاصل ایف وتودیده
 روره کول رر گوشیی هایبر افزایش وزن روزاته جوجه شاهد، گروه با

عود  وجوور (. ایون Vlaicu et al., 2017تشود ) راریمعنوی پرور 
تواتود تاشوی از راری بین تیمارهای نزمایشی و شواهد میتفاوت معنی

های گرمایی، بیماری و سایر شرایط پرور  بدون چالش از جمله تنش
 مخیلو چالشی شرایط رر که رسدمی تظر های محیطی باشد. بهتنش
 ساماته ایمنی، بر هاچالش این که منفی اثرات و پرور  روره طول رر

 مثبوت اثورات رارر، پرتوده پرورشی عملکرر و گوار  رسیگاه عملکرر
 رارن افزایش طریا از پروبیوتیکی و بیوتیکیسین باتترکی از اسیفاره
 ایروره ایمنووی پاسووخ بهبووور و هاسووینکلی و هاباکیریوسووین تولیوود

تیا و (. رر پژوهش فاضلAl-Khalaifa et al., 2019) باشد مشهورتر
( تیووز چووالش Fazelnia et al., 2021) 2021همکوواران رر سووال 

های گوشیی با سالموت  باعا کاهش شواخص تولیود، افوزایش جوجه
کوه وزن روزاته و افزایش عدری ضوریب تبودیل اویایی شود. ررحالی

افزورن مکمل ایایی بوا خدوصویات پروبیووتیکی و سوین بیووتیکی 
تواتست منجر به بهبور افزایش وزن روزاتوه، شواخص تولیود و پاسوخ 

هر های گوشیی شور. های عفوتی رر جوجهمقابله با چالشایمنی برای 
های مخیلو بهبوور ضوریب تبودیل خووراک را رر چند، تیای  پژوهش
بیوتیک را بیوتیک و فییوبیوتیک رر مقایسه با تیمار نتییتیمارهای سین
ی  (؛ اماا همسو بوا تیواAbdel-Wareth et al., 2019گزار  کررتد )

 ,.Song et al) 2022پژوهش حاضور، سوات  و همکواران رر سوال 

بیوتیک و راری بووین تیمارهووای شوواهد، سووین( تفوواوت معنووی2022
بیوتیک برای ضریب تبدیل خوراک گزار  تکررتد. چنوین تیوای  نتیی

مینوعی ممکن است از تعدار و اتوواف مخیلوو ریزجاتوداران گوارشوی 
گیری ر مطالعووات مخیلووو تاشووی شووور کووه معمووولات اتوودازهموجووور ر

 (. Wade et al., 2018شوتد )تمی
 بور نزمایشوی تیمارهوای رارتأثیر معنیرهنده تشان 4جدول  تیای 
 حفره چربی ررصد بیشیرین کهطوریبه. بور شکمی حفره چربی ررصد
 88/0) نن کمیرین و سایکلینتیرااکسی تیمار رر( ررصد 71/1) شکمی
اماوا بوین تیمارهوای  .شد مشاهده لیماکس ررصد 5/1 تیمار رر( ررصد
راری تفواوت معنوی سارگاسوو ررصد و جلبوک  5/1و  1بیوتیک سین

 ررصود این تیای ، کمیرین تأیید های ریگری ررپژوهش مشاهده تشد.
و بیوتیک سوین زتوده را رر گوروه وزن بوه تسوبت شکمی چربی حفره
 بیوتیک گزار  کررتد )نتیی رر گروه را میزان بیشیرین پروبیوتیک و

Abdel-Wareth et al., 2019; Tayeri et al., 2018 رر .)
 حفوره چربوی های ریگری تیز تیمارهای فییوبیوتیوک ررصودپژوهش

 Petricevic etن رارتود )شکمی کمیری را تسبت به گروه شاهد تشا

al., 2018 برخ ف تیای  پژوهش حاضر، ررصد چربی حفره شکمی .)
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رار کمیر از صورت معنیای بهرر گروه تذییه شده با جلبک رریای قهوه
ره کاهش چربوی حفو. (Reski et al., 2021) گروه شاهد گزار  شد

تواتد تاشی از تأثیر ف وتودیدهای پوست مرکبات موجور رر شکمی می

بیوتیک مورر اسیفاره رر این مطالعه باشد که سبب ایجوار تعودیل سین
شوتد و از اتباشیه شدن چربوی رر حفوره رر میابولیسم کبدی لیپید می

 (. Rafiq et al., 2018کند )شکمی جلوگیری می
 

 های گوشیی )گر /پرتده/روز(میاتگین خوراک مدرفی و افزایش وزن روزاته جوجهتأثیر تیمارهای نزمایشی بر  -2جدول 
Table 2- The effect of experimental treatments on feed intake and Body weight gain of broilers (g/b/d)  

 افزایش وزن زتده

Body weight gain 
 خوراک مدرفی 

Feed intake 
 تیمارها
Treatments 

0-42 days 25-42 days 11-24 days 1-10 days  0-42 days 25-42 days 11-24 days 1-10 days 

ab 46.00 ab60.50  45.82 20.20  a 87.95 a 131.07 74.42 29.25 شاهد  

Control 

a 49.02 a65.52  47.67 21.22  a 86.60 ab 125.32 77.25 30.02 تیراسایکلینسیاک 

Oxytetracycline 

ab 46.30 ab59.87 47.40 20.30  ab 85.70 ab 124.22 76.52 29.20 
 سارگاسو جلبک 

Sargassum 

algae 

b 43.07 b54.50  44.45 20.47  b 80.05 b113.02 73.65 29.65  ررصد 1لیماکس 

Limax 1% 

ab 46.43 ab 58.80 48.43 21.48  ab 84.38 b 117.67 79.83 30.80  ررصد 5/1لیماکس 

Limax 1.5% 

0.532 0.951 0.519 0.289  0.896 1.696 0.799 0.394 1SEM 

0.045 0.035 0.162 0.546  0.091 0.035 0.168 0.689 P-value 
 (. P<05/0)باشند رار میرر هر سیون، اعدار با حروف ایر مشیرک، رارای اخی ف معنی

Mean within the same row with different letters significantly (P<0.05). 

 میاتگین خطای اسیاتدارر

SEM: Standard Error of Mean 1 

 
 ضریب تبدیل خوراک و شاخص تولیدتأثیر تیمارهای نزمایشی بر  -3جدول 

Table 3- The effect of experimental treatments on feed conversion ratio and Production index  

 شاخص تولید

Production index 

 ضریب تبدیل خوراک  

Feed conversion ratio 
 تیمارها
Treatments 

 0-42 days 25-42 days 11-24 days 1-10 days  

b 254.23  1.82 2.18 1.62 1.44 شاهد  

Control 

a 295.25  1.70 1.92 1.62 1.41 تیراسایکلیناکسی 

Oxytetracycline 

b 255.60  1.77 2.07 1.61 1.43  سارگاسو جلبک 

Sargassum algae 

b 247.34  1.78 2.07 1.65 1.45  ررصد 1لیماکس 

Limax 1% 

ab  271.71  1.75 2.00 1.65 1.44  ررصد 5/1لیماکس 

Limax 1.5% 

4.702  0.017 0.038 0.009 0.011 1SEM 

0.0381  0.2726 0.2919 0.4544 0.8766 P-value 
Standard Error of MeanSEM:  1 

 میاتگین خطای اسیاتدارر

 
 راریمعنوی تأثیر نزمایشی (، تیمارهای4)جدول  حاضر پژوهش رر

بر ررصد وزن تسبی ترکیب لاشه )لاشه خالی بودون پوسوت، سوینه، 
)سونگدان، کبود، پواتکراس،  راخلوی هایران، گررن و پشت( و اتودا 

 راسویای رر. ی تداشویندگوشی هایبورس فابریسیوس و طحال( جوجه



 229     …با  سارگاسومبیوتیک و ماکروجلبک اثرات جایگزینی سین ،رضوانی و همکاران

 هواگروه سوایر رر مقایسوه بوا بیوتیکهای حاوی سوینما، جیره تیای 
 طحال سنگدان، قلب، تسبی به وزن زتده )کبد، ررصد وزن ررخدوص

 ;Song et al., 2022 تشوان تدارتود ) راریمعنی پاتکراس( تفاوت و

Abdel-Wareth et al., 2019 همچنین رر مورر صوفات لاشوه و ،)
 بطنی، حفره چربی سنگدان، بال، و پشت ران، های راخلی )ررصداتدا 

رر  (کوچوک روره مخیلوو هوایبخش تسوبی طوول و طحال بورس،
های حاوی مکمل پروبیوتیک رر مقایسه با گوروه شواهد تفواوت جیره
(. اماوا رر تاوار بوا Agah et al., 2020راری مشاهده تکررتود )معنی
 سوبب قابول تووجهی طوربوه بیوتیکسین حاضر، تیمار پژوهش تیای 

 روزگی 35 سن رر ران و سینه عاله تسبی وزن ررصد خطی افزایش
 رارمعنوی (. همچنوین، افوزایشAbdel-Wareth et al., 2019شود )
 زتده وزن به تسبت سینه عاله تسبی وزن ررصد و خالی لاشه ررصد
شاهد  گروه با مقایسه رر پروبیوتیک مکمل با شده تذییه هایگروه رر

 لاشه خدوصیات و عملکرر (. بهبورAgah et al., 2020گزار  شد )
 افوزایش رلیلبوه اسوت ممکون پروبیووتیکی هایمکمل از اسیفاره با

 تواتوایی پروبیووتیکی هوایمکمل زیورا رهد، رخ خوراک هام قابلیت
 جمعیوت ارتقای طریا از و رارتد را گوارشی هاینتزیم فعالیت افزایش

 شوووتدمیزبوان می روره سو مت بهبووور باعوا روره، مفیود میکروبوی
(Tayeri et al., 2018 محققان رر زمینه اسیفاره از جلبوک رریوایی .)
های راخلوی راری بوین میواتگین وزن اتودا ای تیز تفاوت معنویوهقه

 Choiبیوتیک مشاهده تکررتود )های تذییه شده با جلبک و نتییگروه

et al., 2014 2018(. اماا تایری و همکاران رر سال (Tayeri et al., 

برای طحال پرتدگان تذییه شده با تیمار تری ( وزن تسبی سبک2018
بیوتیوک گوزار  بیوتیک رر مقایسه بوا تیمارهوای شواهد و نتییسین

های مرتبط با پاسخ ایمنوی کررتد. تذییر رر اتدازه طحال یکی از ارگان
های رلیل فعوال کوررن سولولبیوتیک، ممکن اسوت بوهرر تیمار سین

هسویند،  T هایلنفوسیتکننده های پیر که تحریکرتدریییک رر تکه
شور و یا ممکن است باشد که سبب تأثیر بر عملکرر سیسیم ایمنی می

طحووال و سوواخت  Bهای تییجووه تحریووک مسوویقیم تکثیوور سوولول
 (. Tayeri et al., 2018ایموتوگلوبولین باشد )

 
 گر  وزن بدن( 100روزگی )گر / 42گوشیی رر سن های ترکیب لاشه جوجهتأثیر تیمارهای نزمایشی بر  -4جدول 

Table 4- The effect of experimental treatments on carcass composition of broiler at 42 days (g/100 g of body weight) 

 طحال

Spleen 

 بورس فابریسیوس 

Bursa of 

Fabriciuse 

 پاتکراس

Pancreas 
 کبد

Liver 
 سنگدان

Gizard 

 کمیچربی ش

Abdominal 

fat 

گررن و 
 پشت 

Neck 

and  

back  

 ران

Breast 
 سینه

Thigh 

لاشه بدون 
 پوست

Carcass 

without 

skin 

 تیمارها
Treatments 

0.115 0.228 0.275 1.89 1.47 ab1.10 21.73 21.05 19.96 63.46 
 شاهد

Control 

0.105 0.193 0.228 1.88 1.52 a1.71 21.40 21.55 21.01 63.88 تیراسایکلینکسیا 

Oxytetracycline 

0.103 0.185 0.215 1.72 1.46 ab1.45 21.24 21.37 21.80 65.69 
 سارگاسو جلبک 

Sargassum 

algae 

0.085 0.190 0.233 1.78 1.70 ab1.23 21.91 21.68 19.38 62.32  ررصد 1لیماکس 

Limax 1% 

0.095 0.198 0.275 1.97 1.75 b0.88 21.96 20.12 20.33 63.81  ررصد 5/1لیماکس 

Limax 1.5% 

0.006 0.011 0.008 0.057 0.043 0.083 0.090 0.241 0.789 0.468 1SEM 

0.363 0.740 0.102 0.677 0.154 0.054 0.823 0.300 0.310 0.526 P-value 

 (. P<05/0)باشند رار میرر هر سیون، اعدار با حروف ایر مشیرک، رارای اخی ف معنی

Mean within the same row with different letters significantly (P<0.05). 

 میاتگین خطای اسیاتدارر

SEM: Standard Error of Mean 1 

 
 طووولتسووبت رهوود کووه رر رابطووه بووا تشووان می 5تیووای  جوودول 

تیمارهوا  بین راریمعنی به وزن زتده، تفاوت روره مخیلو هایقسمت
 میفواوت هوایهای موا، الظتبوا یافیوه اماوا رر تاوار .مشاهده تشود
 روزگی 42 سن رررز روان گلو  اتگور هسیه عداره هایفییوبیوتیک

 وزن بوه ایلئوو  و ژژتوو  طول تسبت رر راریمعنی تفاوت بروز سبب

 تفواوت زتوده وزن بوه ردورتوو  طوول تسوبت با این حوال، شد، زتده
 شواهد گروه رر را نمیزا بالاترین ژژتو  تدار. طول تشان را راریمعنی
 موورر رر تیوای  راشوت، فییوبیوتیوک سطح سه رر را میزان کمیرین و

 ,.Brenes et al شود ) گوزار  ژژتوو  تیوای  مشابه تیز ایلئو  طول

2010; Vlaicu et al., 2017 .) چنین تیای  مینوعی ممکون اسوت از
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  .شوتدگیری تمیتاشی شور که معمولات اتدازهف مخیلو ریزجاتداران گوارشی موجور رر مطالعات مخیلوو تعدار و اتوا
 

 (گر  وزن بدن 100میر/ ساتیی)روزگی  42تأثیر تیمارهای نزمایشی بر تسبت طول روره به وزن زتده رر سن  -5جدول 
Table 5- The effect of experimental treatments on the ratio of intestinal length to live weight at the age of 

42 days (cm/100 g of body weight) 

 طول ردورتو 

Length of duodenum 
 طول ژژتو 

Length of jejunum 
  طول ایلئو 

Length of ileum 
 تیمارها
Treatments 

1.43 3.47 3.70 
  شاهد

Control 

1.26 3.16 3.48 
 تیراسایکلیناکسی

Oxytetracycline 

1.45 3.37 3.38 
 سارگاسو جلبک 

Sargassum algae 

1.41 3.46 3.71 
 ررصد 1لیماکس 

Limax 1% 

1.35 3.63 3.77 
 ررصد 5/1لیماکس 

Limax 1.5% 

0.034 0.083 0.077 1SEM 

0.463 0.521 0.792 P-value 
SEM: Standard Error of Mean 1 

 میاتگین خطای اسیاتدارر 

 
های لیپیودی سور  ثیر تیمارهای نزمایشی بر میاتگین فراسونجهتأ

نموده اسوت.  6روزگی رر جودول  42های گوشیی رر سن خون جوجه
گلیسیرید، لیپووپروتئین بوا های لیپیدی سر  خون شامل تریفراسنجه

و کلسیرول توا   LDL، لیپوپروتئین با چگالی پایین HDLچگالی بالا 
های ای نزمایشوی قورار تگرفوت. شواخصکدا  تحت تآثیر تیمارههیچ
 ریتحوت توأث یطویو مح یکیتوسط عوامل ژتی سر  طیور ییایمیوشیب

 یشویریب ریاست که تأث یطیاز عوامل مح یکیخوراک  گیرتد،میقرار 
(. Dev et al., 2020) و کلسوویرول رارر دیووپیل سوووخت و سووازبوور 

ها بر بیوتیک و جلبکاسیفاره از سین پژوهشگران، تیای  میفاوتی را رر
های گوشویی گوزار  کررتود، های لیپیدی سر  خون جوجهفراسنجه

هوای حواوی هوای پیشوین کواربرر جیرهکه براساس پژوهشطوریبه
های حاوی مقواریر مشویرک و جیره LDLبیوتیک، مقدار مکمل سین

لظووت بیوتیک، اعنوان سووینموتوالیگوسوواکارید و لاکیوباسوویلوس بووه
LDL  وHDL های گوشیی را تحت تآثیر قورار تودار سر  خون جوجه

(Ashayerizadeh et al., 2009 همچنووین، اسوویفاره از مکموول .)
هوای لیپیودی راری بر فراسونجهبیوتیک تأثیر معنیپروبیوتیکی و نتیی
(. Jangjoo et al., 2021ی گوشیی تشوان تودار )هاسر  خون جوجه

گلیسویرید سور  رر کل و تریاماا رر پژوهشی ریگر، الظت کلسویرول
و مقوواریر مشوویرک  پ تنسوویساسووپیرولینا  جیووره حوواوی جلبووک

بیوتیک رر مقایسه بوا عنوان سینموتوالیگوساکارید و لاکیوباسیلوس به
افزایش یافت، این رر حالی اسوت  HDLهش و الظت گروه شاهد کا

 Abd El-Hady et راری را تشان تدار )تفاوت معنی LDLکه الظت 

al., 2022; Dev et al., 2020 ،اسپیرولینا پ تنسیس(. جلبک کرولا 
لسویرول، ک سورمی ای الظتبیوتیک و جلبک قهوهسین فیکوسیاتین،

LDL را کاهش رار، اماا  گلیسیریدتری وHDL راری را تفواوت معنوی
 ,.Abdel-Wareth et al., 2019 El-Naga et alتشوان تودار )

2018; Omar et al., 2022; ). رلیل وجوور ای بوههای قهووهجلبک
ساکاریدهایی همچون نلژینات اثر مفیودی بور الطوت ها و پلیولاسیر

HDL ،LDL( کلسیرول تا  و توری گلیسویرید رارتود ،El-Naga et 

al., 2018 .) 
بافوت ژژتووو  روره  شناسویریختتوأثیر تیمارهوای نزمایشوی بوور 

 نمده اسوت. عورض 7روزگی رر جدول  42های گوشیی رر سن جوجه
های گوشیی تحت تأثیر تیمارهای پرز تاحیه ژژتو  روره کوچک جوجه

ای که بیشیرین عرض پورز رر گوته( بهP<05/0نزمایشی قرار گرفت )
و  25/196ترتیوب ررصد )بوه 5/1و  1بیوتیک لیماکس رو سطح سین

تیراسایکلین میکرومیر( و کمیرین عرض پرز رر شاهد، اکسی 87/201
اهده شد. اماا سایر صوفات شوامل ارتفواف پورز، مش سارگاسو و جلبک 

عما کریپت، تسبت ارتفاف به عرض پرز و سطح جیبی پرز تحت تأثیر 
 تیمارها قرار تگرفت.  
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 لییر(گر  بر رسی)میلی های لیپیدی سر  خونفراسنجهتأثیر تیمارهای نزمایشی بر  برخی از  -6جدول 

Table 6- The effect of experimental treatments on some of blood serum lipid parameters (mg/dL) 

 کلسیرول تا 

Total cholesterol 
 لیپوپروتئین با راتسییه پایین

Low density lipoprotein (LDL) 
 لیپوپروتئین با راتسییه بالا

High density lipoprotein (HDL) 
 تری گلیسرید

Triglyceride 
 تیمارها
Treatments 

  شاهد 46.25 50.25 21.00 103.75

Control 

 تیراسایکلیناکسی 52.25 50.25 21.75 109.57

Oxytetracycline 

122.75 29.25 58.50 62.50 
 سارگاسو جلبک 

Sargassum 

algae 

 ررصد 1لیماکس  57.75 46.00 23.00 104.50

Limax 1% 

 ررصد 5/1لیماکس  61.50 55.25 29.73 104.50

Limax 1.5% 

5.54 1.21 2.35 4.07 1SEM 

0.805 0.097 0.511 0.699 P-value 
SEM: Standard Error of Mean 1 

 میاتگین خطای اسیاتدارر

 
 بافت ژژتو    شناسیتأثیر تیمارهای نزمایشی بر ریخت -7جدول 

Table 7- The effect of experimental treatments on jejunum morphology  

 رومیر مرب (سطح جیبی پرز )میک

Absorption surface of 

)2villus (μm 

 تسبت ارتفاف به عرض

Height to width 

ratio 

 عما کریپت )میکرومیر(

Crypt of depth 
(μm) 

 عرض پرز )میکرومیر(
Villus width 

(μm) 

 ارتفاف پرز )میکرومیر(
Villus height 

(μm) 

 تیمارها
Treatments 

301816 8.71 124.75 b175.63 1087.0 شاهد  

Control 

307684 8.72 128.50 b174.38 1121.5 تیراسایکلیناکسی 

Oxytetracycline 

360222 10.50 125.00 b174.37 1314.5  سارگاسو جلبک 

Sargassum algae 

358470 9.67 120.50 a196.25 1166.3  ررصد 1لیماکس 

Limax 1% 

384684 9.52 127.50 a201.87 1215.6  ررصد 5/1لیماکس 

Limax 1.5% 
12219.4 0.2523 1.31 2.78 35.75 1SEM 

0.192 0.1844 0.3894 0.0117 0.3372 P-value 
 (. P<05/0)باشند رار میرر هر سیون، اعدار با حروف ایر مشیرک، رارای اخی ف معنی

Mean within the same row with different letters significantly (P<0.05). 
 خطای اسیاتدارر میاتگین

SEM: Standard Error of Mean 1 

 
ها اسوت و رهنده س مت روره رر جوجهساخیار مخاط روره تشان

افزایش سطح گوارشی و جیبی منجر به اسیفاره بهیور از مووار مذویی 
های پیشین، ترکیب پرزهای روره مسویقیمات بوا شور. طبا پژوهشمی

مرتبط  وزن بدن گیر با افزایشعملکرر رشد مرتبط است و پرزهای بزر
 جیبی سطح و شناسیریخت هسیند. ترکیبات گیاهی و پروبیوتیکی بر

 رر ایون مووار از (. اسویفارهCao et al., 2013گیارتود )می تأثیر روره
سلولی و کاهش  مییوز فعالیت افزایش رلیلبه گوشیی هایجوجه جیره
 را کریپوت و عموا افوزایش را پرزهوا ارتفواف روره، اپییلیوال به نسیب

 سطح افزایش باعا روره و عرض پرزهای طول رهد. رشدمی کاهش
 مطلوو  رشود حفظ برای را مذیی موار جی  که شورمی روره جیبی
(. افوزایش Rezaei et al., 2018رهد )می افزایش گوشیی هایجوجه

تواتود بیواتگر ایون امور عرض پرز روره رر رو سطح تیمار لیماکس می
باشد که این مکمل تواتایی ایجار شرایط مناسب جهت بهبور سو مت 

 روره را رارر.

اگرچه رر پژوهش حاضر، ارتفاف پرز و سوطح جویبی پورز تفواوت 
و رو  سارگاسوو لبوک راری را تشان تدار، اماا تیمارهای جنماری معنی
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صورت تیراسایکلین و شاهد بهبیوتیک تسبت به گروه اکسیسطح سین
عوودری بیشوویرین ارتفوواف پوورز و سووطح جووی  پوورز را راشوویند. رر 

های میعدر رر این رابطه تیای  میفاوتی گزار  شده است. این پژوهش
راری رر ارتفاف و عرض پرز و کواهش رر حالی است که افزایش معنی

های گوشیی تذییه شوده بوا پروبیوتیوک، ریپت رر ژژتو  جوجهعما ک
 Hajiaghapour عداره زتیان و ماتان الیگوسواکارید مشواهده شود )

and Rezaeipour, 2018; Hedayati and Manafi, 2018 رر .)
رر جیووره  1سوورویزیه ساکارومایسووسپژوهشووی ریگوور اسوویفاره از 

رار ارتفاف پرز، عرض پرز و گیار باعا افزایش معنیهای تخمبلدرچین
 ,.Mirakzehi et alسطح جیبی پرزهوا رر مقایسوه بوا شواهد شود )

(. همچنین، کمیرین عما کریپت رر تیمار مخلوط پروبیوتیک و 2022
وهشگران ریگر گوزار  شوده ن  پنیر تسبت به گروه شاهد توسط پژ

 ,.Kazemi et al., 2019 Liu et al., 2020; Zarei et alاسوت )

رلیل روره احیمووالات بووه شناسوویریخت(. تذییوورات مطلووو  رر 2018
ی و هوووای رریوووایسووواکاریدهای موجوووور رر جلبکعملکووورر پلی

عنوان تواتد بوهها باشد که میبیوتیکهای موجور رر سینبیوتیکپری
بسیری برای میکروفلور روره عمل کند و به تحریک سرعت تخمیر و 

اسویدهای  افزایش تولید اسیدهای چر  با زتجیره کوتاه کموک کنود.
های اپییلیال روره کموک چر  با زتجیره کوتاه به تمایز و تکثیر سلول

 (. Liu et al., 2020)کنند می
شور که تیای  میفاوتی بوا با توجه به موارر بحا شده م حظه می

 ایوو  رهیورر جبیوتیکی های پروبیوتیکی و سیناسیفاره از اتواف مکمل
اماوا  .مخیلوو گوزار  شوده اسوت طیرر شرا ،وریاتواف ط یمدرف ن 
بوه عوامول میعودری  را هوامکملاین توف  از اسیفاره یاثربخش زانیم

خووراک  یکر شوامل: فور مووارر قابولتووان تسوبت رار. از جملوه می
 موجوورهای باکیریایی و سویه هاهگوت ها،نن ساخت یچگوتگ ،یمدرف
(، رهیوبوا ج بیوترک ایو)محلول رر ن  و ها مکملاین مدرف  تحوهو 
 و یییاا رهیج بیترک ،یپرورش مزرعه ینلورگروزه، جوجه یک تیفیک

 (. Khodaei et al., 2016) دنباشیم گله تیریمد یچگوتگ
 

 گیری کلینتیجه

تییجه تهایی این که میاتگین افزایش وزن روزاته و شاخص تولیود 
ررصد بیشیرین مقدار را رر  5/1تیراسایکلین و لیماکس رو تیمار اکسی

ن، بیشیرین عرض پرزهوا و رر بین تیمارهای نزمایشی راشیند. همچنی
ررصود بوور.  5/1تییجه، سطح جیبی نن مربووط بوه تیموار لیمواکس 

ها رر جیره پرتدگان، بیوتیکبنابراین، با وجور مشک ت اسیفاره از نتیی
تواتوود جووایگزین مناسووبی بوورای بیوتیکی لیموواکس میمکموول سووین

 تیراسایکلین باشد.بیوتیک اکسینتیی

 

 سپاسگزاری

برگرفیه از بخشی از تیای  پروژه تحقیقواتی خواص اتجوا  این اثر 
نبار کمین مرکوز تحقیقوات و شده رر ایسیگاه تحقیقات و نموز  علی

باشد. تویسوندگان مقالوه بور خوور نموز  کشاورزی اسیان فارس می
های ماری و معنوی اتجمن علو  رامی اسیان راتند از حمایتفرض می

های اجرای پروژه تشوکر و قودرراتی کرمان رر تأمین بخشی از هزینه
 کنند.
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