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Introduction1: Numerous studies have been conducted to compare the productivity of different silkworm 

hybrids in Iran, primarily based on the evaluation of cocoon traits such as cocoon weight, cocoon shell weight, 
cocoon shell percentage, and pupation rate. In the present study, aiming to obtain information on the quality 
characteristics of silk thread in Iranian silkworm hybrids, 80 Iranian silkworm hybrids were examined for their 
silk thread characteristics. 

Materials and Methods: 72 of the new silkworm hybrids in addition to 8 current commercial hybrids were 
evaluated for the six silk thread characteristics including yarn size (YS), yarn length (YL), yarn tensile strength 
(YTS), elongation percentage (EP), yarn weight (YW) and raw silk percentage (RSP) based on dry weight. 200 
good cocoons from each hybrid were sampled at the Iran Silk Research Center and sent to the Fiber Physics 
Laboratory of the University of Guilan. After re-evaluating the individual cocoons based on form and size of 
them, 3 repetitions of 21 cocoons (based on the capacity of the spinning machine) were spun and dried. 
According to reciprocal crosses in this research, the data were analyzed using a completely randomized design 
(CRD) with two sources of variation (40 hybrids and two types of crosses) by the GLM procedure of SAS 
software version 4.9.  

Results and Discussion: Mean comparison of the studied traits based on the combined reciprocal data (40 
hybrids) showed that the highest average of the FS trait (73.3 deniers) was for the hybrid IRA3×IRA10 and the 
lowest average (58.2 deniers) for the commercial hybrid 153 ×154. The highest YL trait (771.4 m) was for 
hybrid IRA5×IRA8 and the lowest (441.18 m) for the commercial hybrid IRA2×IRA3. The highest average of 
the YTS (3.47 g/denier) was for commercial hybrid 104×103 and the lowest average (2.9 g/denier) was for 
hybrid IRA2×IRA3. The highest average for the EP trait (17.6%) was reported for the commercial hybrid 
154×151 and the lowest average (12.83) was related to the hybrid IRA2×IRA3. The highest average for YW 
(5.59 grams) belonged to the IRA5×IRA8 hybrid and the lowest average (3.34 grams) belonged to the 
IRA2×IRA3 hybrid. Also, for the RSP trait (the most critical trait of silk characteristics), The IRA5×IRA8 
hybrid had the highest average (41.4%) and the IRA2×IRA3 hybrid had the lowest average (25.86%). 
IRA5×IRA8 hybrid had superior performance than all commercial hybrids. The RSP of the IRA8×IRA9 hybrid 
was 39.47%, which was superior to the three commercial hybrids. The hybrids that were excellent in at least 
three of the six characteristics were: all commercial hybrids and three new hybrids including IRA5×IRA8, 
IRA11×IRA12 and IRA8×IRA9. Analysis of the variance of the traits showed that the reciprocal-cross effect 
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was not significant for the YS and YTS traits (P>0.05). Despite the close competition of new hybrids with 
current commercial hybrids, many characteristics of commercial hybrids were significantly higher than new 
hybrids. However, the new hybrids including IRA2×IRA9, IRA2×IRA11, IRA3×IRA4, and IRA4×IRA11, 
which have shown superiority in terms of cocoon traits, also performed favorably in terms of all yarn 
characteristics. However, two hybrids were among the superior hybrids in terms of cocoon production and 
cocoon traits, but the results of the present research showed that they are not superior in terms of yarn 
characteristics and raw silk yield and productivity, including IRA2×IRA3 and IRA4×IRA7. The IRA2×IRA3 
hybrid has an unfavorable performance in terms of weight, strength, and raw silk percentage and cannot provide 
the interests of silk spinners. 

Conclusion: In the final selection of new hybrids based on the performance of both cocoons and silk thread, 
it is necessary to pay attention to the strength and weakness of the silk yarn obtained from the cocoons of each 
hybrid. But it will not be the case that hybrids with better cocoon performance are necessarily among the best in 
terms of all silk yarn traits or even some of them. For example, hybrids IRA2×IRA9, IRA2×IRA11, 
IRA3×IRA4, and IRA4×IRA11 had better cocoon performance, but they had a middle performance for yarn 
characteristics. In other words, if they are not among the weaker group, they can be considered. Generally, it is 
necessary to decide about new hybrids after rearing them in rural conditions and evaluating the produced 
cocoons and yarns. 

 
Keywords: Raw silk percentage, Yarn length, Superior silkworm hybrid, Tensile strength test,Yarn size  
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 چکیده

فعلی برای شش ویژگی  تجاری هیبرید هشت علاوهجدید به هیبرید 72های کرم ابریشم ایرانی، دستیابی به اطلاعات کیفیت نخ آمیختهدر پژوهش حاضر، با هدف 
پیلده  عددد 2٠٠( ارزیابی شدند. RSP( و درصد ابریشم خام )YW(، وزن )EP(، درصد ازدیاد طول )YTS(، استحکام کششی )YL(، طول )YSنخ ابریشم شامل قطر )

نتایج بدر مبادای  .ریسی شدندنخ اندازهشکل و همهای همای با استفاده از پیلهپیله 2١ تکرار شد. سه ارسال به آزمایشگاه و بردارینمونه هیبرید خوب هر هایپیله بین از
بدود.  154×153و  IRA3×IRA10های ترتیب مربدو  بده آمیختدهن طول و قطر ندخ بدهآمیخته( نشان داد که بیشترین و کمتری 4٠های تلاقی دوطرفه )تلفیق داده

بود. بیشترین درصد  IRA2×IRA3گرم بر دنیر( برای  975/2و کمترین ) 104×103گرم بر دنیر( برای آمیخته تجاری  47/3بیشترین میانگین استحکام کششی نخ )
گدرم( مربدو  بده آمیختده  59/5بود. بیشترین وزن نخ ) IRA2×IRA3( مربو  به 468/١3و کمترین ) 154×151درصد( برای آمیخته تجاری  6/١7ازدیاد طول نخ )
IRA5×IRA8 ( به  46/3و کمترین میانگین )گرمIRA2×IRA3  تعلق داشت. همچاین درصد ابریشم خام آمیختهIRA5×IRA8 ( و بدرای  4/4١بیشترین )درصد
IRA2×IRA3 ( بود. تجز 86/25کمترین )یه واریانس صفات نشان داد که ادرصد( ثر تلاقی دوطرفهreciprocalبرای صفات قطر و استحکام کششی معای )نبدود  دار

(P>0.05علی .)های داری نسبت بده آمیختدههای تجاری تفاوت معایهای نخ در آمیختههای تجاری، بسیاری از ویژگیهای جدید با آمیختهرغم رقابت نزدیک آمیخته
قابدل  عملکرد ،نخ هایویژگی تماماز نظر  IRA4×IRA11و  IRA2×IRA9 ،IRA2×IRA11 ،IRA3×IRA4ها نظیر با این وجود، برخی آمیخته .دجدید داشتا
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عاوان یدک دلیل استحکام کششی بالا، درخشادگی و براق بودن بهبه
رغم رقابدت شددید شدود. علدینخ برتر در صاعت نساجی محسوب می

پذیری عالی همچاان برتری خود دلیل رنگیشم بهالیاف مصاوعی، ابر
 Giacomin etرا در تولید پوشاک فاخر و با کیفیت حفظ نموده است )

al., 2017.) 

در کشورهای صاحب تکاولوژی تولید تخدم نوغدان نظیدر امروزه 
 هایختهآمی هاهای اصلاح نژادی و تلاقی لاینایران، با اجرای برنامه

تولیدد پیلده و ندخ  با هدف افدزایش اند کهایجاد شدهمختلفی تجاری 
 با هدف که ابریشم کرم هیبریدهای تجاری تولید باشد. درمی شمیابر

دهاددگان کدرم پرورو انتفدا  شود،می ریزیبرنامه ابریشمی نخ تولید
 انصاحب ماافع است، لازم و نبوده کافی تاهاییبه ابریشم یا نوغانداران

قرار گیرند  نظر مد نیز کشیابریشم کارخانجات و ریسینخ یهادستگاه
(Khordadi et al., 2023 .) پیلددهمیدزان تولیددد بدرای کشدداورزان ،

و حتی طدول دوره لاروی کوتداه مهدم اسدت.  مانی لارو و شفیرهزنده
بدا قابلیدت  هداییپیلدهم، های ابریشکارخانهها وکارگاهصاحبان  لیکن،

را مدی تدرب آراسدتگی کموعی و کشی بالا، درصد ابریشم خام بالانخ

http://ijasr.um.ac.ir/
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درصدد  ،یشدمیو طدول تدار ابر لهیمثبت وزن قشر پ ی. همبستگطلباد
( و درصدد neatness) یزیدو تم لدهیو طول تار، وزن قشدر پ لهیقشر پ

قطدر ندخ و طدول ندخ از جملده  یماف یدهی با قطر نخ و همبستگنخ
 ;Singh et al., 2011) محققدین گدزارو نمودندداست که  یواردم

Talebi and Subramanya, 2010.) چاین روابطدی اهمیدت انددازه
 کاد. های نخ ابریشم را دو چادان میگیری ویژگی
 مقابدل در ومدتمقا دیگدر، عبدارت بده یا الیاف مکانیکی خواص

 از ماظدور اسدت. ندخ و الیداف تدرین خدواصمهم از وارده، نیروهدای

در  هاآن که است هاگامی در پارچه و نخ مقاومت تار، داشتن استحکام،
 کده نیدز نخ قطر شوند. پاره تا شوند کشیده قدر آن طولی محور جهت

 مثدل خواصی با ارتبا  دلیلبه است، نیاز مورد کیفیت نخ تعیین جهت

 گیریتولیددی انددازه محصدول ظرافدت ندخ و تداب میزان استحکام،

 بر ابریشم نخ بادیدرجه (.Hosseini Moghaddam, 2013شود )می
 33 تا ١9 متوسط تر، نخو ظریف دنیر ١8 فظری نخ شامل قطر اساس

 ,Shams-Nateryباشدد )مدی ترضدخیم و دنیدر 34 ضدخیم نخ دنیر،

2005). 
هدای زیدادی در زمیاده مقایسده تدوان تولیددی تاکاون، پدژوهش

های مختلف کرم ابریشدم انجدام شدده اسدت کده مبتادی بدر آمیخته
گیری صفات پیله نظیر وزن پیله، وزن قشر پیله، درصد قشر پیله، اندازه

بده و غیدره( بدوده اسدت ازاء یدک جعدرصد شفیرگی، تولیدد پیلده بده
(Mirhoseini et al., 2008; Nematollahina et al., 2016; 

Biabani et al., 2021; Khordadi et al., 2021; Mirhoseini 

et al., 2022همدراه بدا وارداتچاد سال گذشدته یدر طعلاوه (. به ، 
 هداآمیختههای تجاری کرم ابریشم چیای و توزیع این برخی از آمیخته

ریسدی از عملکدرد نخ یتینارضدا له،یتر پفیقشر ضع لیدلدر کشور، به
 همراه داشته است. به ارریسی نخ و کارخانجات هاتوسط کارگاه
وارداتدی، هددف از  بدا هیبریدهای داخلی رقابت اهمیت به با توجه

جدیدد ایراندی و  هیبریددهای هدای ندخمطاله حاضر، ارزیدابی ویژگدی
 بده مربدو  هایویژگی اساس های تجاری برها با آمیختهمقایسه آن

 یدک از حاصدل پیلده عملکرد برتا علاوه الیاف بود، کیفیت و ریسینخ

 اسدت، مادافع پیلده تولیدکاادگان ماافع متضمن که نوغان تخم جعبه

مدد نظدر قدرار گیدرد. چدون  نیدز بافاددگان حتدی و نخ تولیدکاادگان

والددین چیادی و  ١های متقابدلیتلاقهای کرم ابریشم حاصل آمیخته
شدود، گری کرم ابریشم دو آمیخته تولید میباشاد، در آمیختهژاپای می

والدد ندر چیادی( و تلاقدی  ×ستقیم )والدد مداده ژاپادی شامل تلاقی م
والد ندر ژاپادی(. ایدن دو ندو  هیبریدد  ×معکوس آن )والد ماده چیای 

شدود و در طور همزمان تولید شده و بین نوغانداران نیدز توزیدع میبه
کااده تخم نوغان حق انتخداب بدین ایدن دو آمیختده را عمل، دریافت

های تجاری و هیبریدهای قایسه آمیختهندارد. در این بررسی، ضمن م

                                                           

1- Reciprocal 

های متقابل نیدز های نخ ابریشم، اثر تلاقیجدید ایرانی از نظر ویژگی
 های آماری آزمون خواهد شد.به شیوه
 

 هامواد و روش

آمیخته جدید کرم ابریشدم بدا چهدار آمیختده  36در این پژوهش، 
ارزیدابی و هدا های نخ ابریشم حاصل از آنتجاری ایرانی برای ویژگی

 ی شکل بداژاپایخته حاصل از تلاقی والد مادری آم 4٠مقایسه شدند. 
حاصدل از تلاقدی معکدوس آن آمیختده  4٠ شکل و یایچوالد پدری 

یعای والد مادری چیای شکل و والد پدری ژاپای شکل و در مجمدو ، 
، اسامی ١ریسی و ارزیابی شدند. در جدول آمیخته در سه تکرار نخ 8٠

ی مورد بررسی ارائه شده است. چهار آمیخته تجاری شدامل هاآمیخته
 ١53×١54، ١٠3×١٠4، 3١×32ی شدکل )ژاپاهای والد مادری آمیخته

، 32×3١های والددد مددادری چیاددی شددکل )( و آمیختدده١5١×١54 و
 ( بودند.١54×١5١و  ١54×١53، ١٠4×١٠3

 از درجده خدوب هدر آمیختده هایپیله بین از پیله عدد 2٠٠ تعداد

ابریشم کشور برای گدروه پژوهشدی ابریشدم دانشدگاه  تحقیقات مرکز
 و آزمایشدگاه گیلان ارسال و بقیه مراحل در آزمایشگاه کدرم ابریشدم

شدد. در مرحلده اول،  گیلان انجام دانشگاه نساجی گروه الیاف فیزیک
 کده هاییهای هر نمونه انجام شد. پیلهارزیابی ظاهری و تفکیک پیله

 پیلده هدایویژگی و هدم بدوده بده شبیه اندازه و ظاهری شکل نظر از

پیلده 2١ تکدرار سه هاآن بین شدند و از مشخص نداشتاد، نامرغوب را
تصادفی انتخاب شد. در  طوربه ریسی(نخ دستگاه ظرفیت اساس ای )بر

صورت جداگانه با اسدتفاده های هر تکرار بهریسی پیله مرحله دوم، نخ
( انجدام Khordadi et al., 2023ی )ریسدی آزمایشدگاهاز دستگاه نخ

(، طدول YSشامل قطر ندخ ) مورد بررسی در مرحله سوم، صفات .شد
(، EP(، درصد ازدیاد طول ندخ )YTS(، استحکام کششی نخ )YLنخ )

( RSPدهددی )( و درصددد ابریشددم خددام یددا درصددد نخYWوزن نددخ )
 گیری شد. اندازه

 بده خشدک نخ وزن تقسیم ریشم خام ازیا درصد اب دهیدرصد نخ
به این ماظدور، پیلده .شودمی محاسبه ١٠٠ در ضرب خشک پیله وزن

مدت یک سداعت های مخصوص بهعدد( در توری 2١های هر تکرار )
گراد داخل آون آزمایشگاهی خشدک شددند. درجه سانتی 9٠در دمای 

گیری قده انددازهدقی 2٠مدت وزن نخ خشک در همان دمای مذکور به
بدرای . شد. پس از خشک کردن، توزین با ترازوی دیجیتال انجام شدد

 نخ، هایدوک از هرکدام (، ازLee, 2011)طول و قطر نخ گیری اندازه
( Shirly(TC48)- England) پدی کلاف دستگاه با نخ متر 5٠ مقدار

شدود ساجیده می دنیر واحد ایقطر یا نمره نخ بر مبا .و توزین شد جدا
 گیریاندازه جهت است. باابراین، گرم حسب بر تار متر هزار نه وزن که

 نمود. گیریاندازه را وزن تار ابریشمی و طول است لازم نخ، نمره
 



 263     ایرانی ابریشم کرم هایدر آمیخته ابریشم نخ های کیفیویژگی ارزیابی ،حسینی و همکاران

 
 های کرم ابریشم ایرانی در بررسی حاضراسامی آمیخته -1جدول 

Table 1- Names of Iranian silkworm hybrids in the present study 
 آمیخته با والد مادری ژاپای

Hybrid with Japanese maternal parent  
 آمیخته با والد مادری چیای

Hybrid with Chinese maternal parent  
 

IRA1×IRA2 IRA2×IRA1 1 
IRA1×IRA4 IRA4×IRA1 2 
IRA1×IRA6 IRA6×IRA1 3 
IRA1×IRA8 IRA8×IRA1 4 
IRA1×IRA10 IRA10×IRA1 5 
IRA1×IRA12 IRA12×IRA1 6 
IRA3×IRA2 IRA2×IRA3 7 
IRA3×IRA4 IRA4×IRA3 8 
IRA3×IRA6 IRA6×IRA3 9 
IRA3×IRA8 IRA8×IRA3 10 
IRA3×IRA10 IRA10×IRA3 11 
IRA3×IRA12 IRA12×IRA3 12 
IRA5×IRA2 IRA2×IRA5 13 
IRA5×IRA4 IRA4×IRA5 14 
IRA5×IRA6 IRA6×IRA5 15 
IRA5×IRA8 IRA8×IRA5 16 
IRA5×IRA10 IRA10×IRA5 17 
IRA5×IRA12 IRA12×IRA5 18 
IRA7×IRA2 IRA2×IRA7 19 
IRA7×IRA4 IRA4×IRA7 20 
IRA7×IRA6 IRA6×IRA7 21 

IRA7×IRA8 IRA8×IRA7 22 
IRA7×IRA10 IRA10×IRA7 23 
IRA7×IRA12 IRA12×IRA7 24 
IRA9×IRA2 IRA2×IRA9 25 
IRA9×IRA4 IRA4×IRA9 26 
IRA9×IRA6 IRA6×IRA9 27 
IRA9×IRA8 IRA8×IRA9 28 
IRA9×IRA10 IRA10×IRA9 29 
IRA9×IRA12 IRA12×IRA9 30 
IRA11×IRA2 IRA2×IRA11 31 
IRA11×IRA4 IRA4×IRA11 32 
IRA11×IRA6 IRA6×IRA11 33 
IRA11×IRA8 IRA8×IRA11 34 

IRA11×IRA10 IRA10×IRA11 35 
IRA11×IRA12 IRA12×IRA11 36 

154×151 151×154 37 
154×153 153×154 38 
104×103 103×104 39 
32×31 31×32 40 

 

 = قطر )دنیر( 9٠٠٠                         (         ١معادله )

 یو اسدتحکام کششد یدگیاستحکام نخ با دو شاخص درصد کشد
)تعیدین مقاومدت  5١57-١٠شدماره مطابق با استاندارد ملی ایدران به

 سدداجبددا اسددتفاده از دسددتگاه مقاومددتکششددی و ازدیدداد طددول( 

(Shirly(Micro 250)- England )شد. یریگاندازه 
هدا حاصدل در آزمایش حاضر، با توجه به ایاکه نیمدی از آمیختده

هدای معکدوس بودندد، های مستقیم و نیمی دیگر حاصل تلاقیتلاقی

١آمیخته(، اثر تلاقی دو طرفه 4٠جز اثر آمیخته )به
)دو نو  مسدتقیم و  

صل از ایدن آزمدایش حا هاینیز قابل بررسی است. لذا، داده معکوس(

                                                           

1- Reciprocal effect 

در قالب  4/9نسخه  SASافزار نرم GLMدو عاملی با استفاده از رویه 
 4٠طرح کاملاً تصدادفی تجزیده و تحلیدل شددند. مقایسده میدانگین 

آمیخته مورد بررسی برای صفات مختلف با استفاده از آزمون توکی در 
 شد. داری پاج درصد انجامسطح معای

 
 نتایج 

( نشان داد که 2ریانس صفات مورد بررسی )جدول وانتایج تجزیه 

2اثر نو  آمیخته برای تمامی صفات مورد بررسی شامل قطر نخ )
YS )

(، اسدتحکام m( بدر حسدب متدر )4YL(، طول نخ )3dبر حسب دنیر )

                                                           

2- Yarn Size 
3- Denier 
4- Yarn Length 



 1403تابستان  2، شماره 16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     264

(، درصد ازدیاد طدول gr/d( بر مباای گرم بر دنیر )١YTSکششی نخ )

(2EP( برحسب درصد )%( وزن نخ ،)3FWبرح )سب گر( مg و درصد )

دار بودنددد ( بسددیار معاددی%( بددر مباددای درصددد )4RSPدهددی )نخ

(P<0.0001 اثر نو  تلاقی بدرای دو صدفت قطدر ندخ و اسدتحکام .)
(، امّا برای صدفت درصدد ازدیداد P>0.05دار نیست )کششی نخ معای

( و برای دو صفت وزن نخ و درصد P<0.05دار )طول و طول نخ معای
 (. P<0.0001دار است )معایدهی بسیار نخ

نتایج حاصل از مقایسه میانگین عملکرد صفات مورد بررسدی بدر 
 3در جددول  مسدتقیم و معکدوسهدای تلفیقی تلاقی هایاساس داده

 4٠) یهای مدورد بررسدآمیختده صدفات در نیانگیدمارائه شده است. 
 ١ی و از مقادیر بالا به پایین در نمودارها شده مرتبصورت بهآمیخته( 

ا، میانگین مقدادیر هدر صدفت بدر ارائه شده است. در این نموداره 6تا 
هدا روی نمودار هر آمیخته مشخص شده است تا میزان برتری آمیخته

هایی که در انتها )بالاتر و کمتدر( مشخص شود. این نمودارها، آمیخته
نماید. نتدایج حاصدل از مقایسده خوبی مشخص میاند را بهقرار گرفته

 ها برای صفات مختلف در زیر آمده است:هآمیخت

برای این صفت میانگین محاسبه شده در تمامی  (:YSقطر نخ )

)بددا ترکیددب  ١5 دنیددر بددود و آمیختدده شددماره 54/67هددا آمیختدده
IRA3×IRA10 با ترکیب  ١2( و(IRA3×IRA4بیشترین میانگین ) 

  بده نیدز مربدو (. کمتدرین میدانگین3را از خود نشان دادند )جددول 
 2٠٠/58و میدانگین  154×153)با ترکیدب  38 آمیخته تجاری شماره

ها از مقادیر بالا به پایین در های مرتب شده آمیختهدنیر( بود. میانگین
تری هایی که قطر نخ ضخیمآمیخته 4اند. در جدول ارائه شده ١شکل 

که  27و  3٠، 8، 36، ١4، ١، 2٠، 5، ١2، ١5داشتاد، عبارت بودند از : 
 (. P<0.05داری نداشتاد )کدام از نظر آماری تفاوت معایهی 

میانگین محاسبه شدده ایدن صدفت در تمدامی  (:YLطول نخ )

)بدا ترکیدب  22متر بدود و آمیختده تجداری شدماره  4/6٠2ها آمیخته
IRA5×IRA8( بیشترین میانگین )متر( را به خدود اختصداص  4/77١

)با  7و  به آمیخته تجاری شماره داد. کمترین میانگین حاصله نیز مرب
(. 3متددر( بددود )جدددول  2/44١ نیانگیددو م IRA2×IRA3 بیددترک

 2ها از مقادیر بالا به پایین در شدکل های مرتب شده آمیختهمیانگین
 اند.ارائه شده

میانگین محاسدبه شدده ایدن  (:YTSاستحکام کششی نخ )

های یختدهگدرم بدر دنیدر بدود و آم 228/3ها صفت در تمامی آمیخته

                                                           

1- Yarn Tensile Strength 
2- Elongation Percentage 
3- Yarn Weight 
4- Raw Silk Percentage 

( 154×153)با ترکیب  38( و 104×103)با ترکیب  4٠تجاری شماره 
گدرم بدر دنیدر( را دارا  445/3و  475/3ترتیب )به هابیشترین میانگین

)بدا ترکیدب  ١9نیز مربو  به آمیختده شدماره  بودند. کمترین میانگین
IRA4×IRA3  3گددرم بددر دنیددر( بددود )جدددول  935/2و میددانگین .)

 3ها از مقادیر بدالا بده پدایین در شدکل مرتب شده آمیخته اهمیانگین
 اند. ارائه شده

متوسط درصد ازدیاد طول محاسدبه  (:EPدرصد ازدیاد طول )

درصدد بدود و آمیختده تجداری  855/١4هدا شده برای تمامی آمیخته
درصدد(  6١5/١7) ( بیشترین میانگین154×151)با ترکیب  37 شماره

 نیز مربو  به آمیخته شماره د. کمترین میانگینرا به خود اختصاص دا
درصد( بدود )جددول  468/١3و میانگین  IRA2×IRA3)با ترکیب  7
 4ها از مقادیر بالا به پایین در شکل ها مرتب شده آمیخته(. میانگین3

 اند. ارائه شده

هدا میانگین محاسبه شدده در تمدامی آمیختده (:YWوزن نخ )

)بدا ترکیدب  22 م بدود و آمیختده شدمارهگدر 5٠١/4برای این صفت 
IRA5×IRA8گرم( را دارا بدود. کمتدرین  59٠/5) ( بیشترین میانگین

و  IRA2×IRA3)بدا ترکیدب  7 نیز مربو  به آمیخته شماره میانگین
ها های مرتب شده آمیخته(. میانگین3گرم( بود )جدول  46/3میانگین 

 اند. شده ارائه 5از مقادیر بالا به پایین در شکل 

برای این صفت که درصد ابریشم خام  (:RSPدهی )درصد نخ

(raw silk percentageنیز گفته می ) شود، میانگین محاسبه شدده در
)بدا  22های شدماره درصدد بدود و آمیختده 589/34ها تمامی آمیخته

( بیشددترین 154×153)بددا ترکیددب  38( و IRA5×IRA8ترکیددب 
د( را دارا بودندد )جددول درص 658/4٠و  445/4١ترتیب )به هامیانگین

)بدا ترکیدب  7نیدز مربدو  بده آمیختده شدماره  (. کمترین میدانگین3
IRA2×IRA3  میدانگین2درصد( بدود )جددول  86٠/25و میانگین .)

ارائده  6ها از مقادیر بالا بده پدایین در شدکل های مرتب شده آمیخته
 اند. شده
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 های کرم ابریشم مورد بررسیهای نخ ابریشم در آمیختهتجزیه واریانس ویژگی -2جدول 

Table 2- Analysis of variance for the silk yarn characters in the studied silkworm hybrids 

 صفات

Traits 
 

 دنیر(قطر نخ )

YS (d)  

 طول نخ )متر(
YL (m) 

استحکام کششی نخ 
 )گرم/دنیر(

YTS (g/d) 

درصد ازیاد طول 
 )درصد(

EP (%) 

 وزن نخ )گرم(

YW (g) 

 )درصد( دهیدرصد نخ
RSP (%) 

 مابع تغییرات

S.O.V. 

درجه 
 آزادی

d.f 

F  P F  P F  P F P F P F P 

 نو  تلاقی

Reciprocal 
1 2.52 0.1146 5.10 0.0252 0.06 0.8132 4.42 0.0370 7.13 0.0083 6.93 0.0093 

 آمیخته )نو  تلاقی(

Hybrids 

(reciprocal) 

78 11.25 <0.0001 8.18 <0.0001 4.07 <0.0001 3.37 <0.0001 5.89 <0.0001 5.77 <0.0001 

 ضریب تغییرات
CV (%) 

 3.63  9.87  4.89  6.78  9.92  9.89  

 ضریب تعیین
2R 

 0.84  0.80  0.66  0.62  0.74  0.74  

FS: Yarn Size, FL: Yarn Length, FTS: Yarn Tensile Strength, EP: Elongation Percentage, YW: Yarn Weight, RSP: Raw Silk 

Percentage 
 

 و برتدر هایآمیختده یرفمع ماظوربه های برتر جدید:آمیخته
 تدا ١ رتبده)برتدر  آمیخته ١٠ ابریشم، نخ هایویژگی نظر از ترضعیف

 شدده آورده 4 جددول در( 4٠ تدا 3١ رتبه) ترضعیف آمیخته ١٠ و( ١٠
 عبدارت بودندد، ممتاز ویژگی سه حداقل نظر از که هاییآمیخته. است
 هدایشدماره تکدرار بررسی. 36 و 3١ ،22 ،4٠ ،39 ،38 ،37: از بودند

 داد نشدان گروه دو مقایسه و( ترضعیف و برتر)  گروه هر در هاآمیخته
 و( 4٠ و 39 ،38 ،37 یهاشددماره) ایرانددی هایآمیختدده تمددامی کدده

 دهدیندخ درصدد و ندخ وزن و استحکام نظر از ،3١و  22 هایآمیخته

 یدا دوم گدروه جدزو عبارتیبده دارندد، ضدعیفی قطر لیکن بوده، ممتاز
 برتدر صفت دو نظر از 33 و 2٠ آمیخته دو. هستاد ضعیف هایآمیخته

برخی . نیز نیستاد ترها(ضعیف های گروه دوم )گروهبوده و جزو شماره
در ایدن  لدیکن بود، ممتاز 27و  ١6، 8، ١5، ١2 هایصفات در آمیخته

 اسداس بدر. ها بودنددتردیگر جزو گروه ضعیف صفات ها برخیآمیخته
 خیلدی ندخ هدایویژگدی نظدر از ١ و 5 ،26 ،7 یهاآمیخته ،4 جدول
، 4 ،١١ ،١7 هایآمیختده و( صدفت شش از صفت سه حداقل) ضعیف

 .بودند( صفت شش از دو صفت) ضعیف 23 و١9، 25
 

 مستقیم و معکوس های های تلفیقی تلاقیمقایسه میانگین صفات نخ ابریشم بر اساس داده -3جدول 
Table 3- Mean comparison of the silk yarn characters based on an average of the reciprocal data  

 
 آمیخته

Hybrids 

 قطر نخ )دنیر(

YS (d) 

 طول نخ )متر(

YL (m) 

استحکام کششی 
 )گرم/دنیر(

YTS (g/d) 

درصد ازیاد طول 
 )درصد(

EP (%) 

 وزن نخ )گرم(

YW (g) 

 دهی )درصد(درصد نخ

RSP (%) 

1 IRA1×IRA2 ABC71.550  IJKL505.73  ABCDEF3.1367  BCDE14.6100  CDEF4.0033  EFG29.135  

2 IRA1×IRA4 IJK61.650  ABCDEFGH643.13  ABCDEF3.2650  BCDE14.3467  BCDEF4.4517  34.210 
ABCDEFG 

3 IRA1×IRA6 
67.050 

BCDEFGHI 
FGHIJKL563.80  ABC3.3950  BCDE15.1167  DEFBC4.1950  BCDEFG33.148  

4 IRA1×IRA8 DEFGHIJ65.700  CDEFGHIJ611.51  BCDEF3.1050  BCDE14.2100  BCDEF4.4433  34.180 
ABCDEFG 

5 IRA1×IRA10 AB72.450  HIJKL519.10  ABCDEF3.2567  BCDE14.7533  BCDEF4.1583  CDEFG32.675  

6 IRA1×IRA12 ABCDEFG 68.400 EFGHIJK579.65  ABCDE 3.3367 BCDE15.0833  BCDEF4.4267  33.647 
ABCDEFG 

7 IRA2×IRA3 ABCDEFG67.050  L441.18  EF2.975  E13.4683  F3.4600  G25.860  

8 IRA2×IRA5 ABCD71.100  GHIJKL523.55  ABCD3.3417  AB16.3433  BCDEF4.1233  CDEFG31.980  

9 IRA2×IRA7 
67.050 

BCDEFGHI 
FGHIJKL563.36  ABCDEF1617 3. BCDE15.2450  BCDEF4.2033  33.880 

ABCDEFG 

10 IRA2×IRA9 ABCDEFG 68.580 EFGHIJK579.67  ABCDEF3.1483  ABCD15.8717  BCDEF4.4267  CDEFG32.643  

11 IRA2×IRA11 CDEFGHIJ66.150  FGHIJKL568.05  ABCDEF3.2300  ABCDE15.7150  BCDEF4.1717  DEFG31.382  

12 IRA3×IRA4 A72.900  GHIJKL523.99  ABCDEF3.2400  ABCD15.8217  BCDEF4.2450  DEFG31.368  

13 IRA3×IRA6 ABCDEFG69.300  FGHIJKL558.57  ABCD3.3567  BCDE14.8200  BCDEF4.2883  BCDEFG33.522  

14 IRA3×IRA8 ABC71.550  ABCDEFGH643.16  BCDEF3.1033  BCDE14.6983  AB5.1000  ABCDE6.772 3 

15 IRA3×IRA10 A73.350  KL461.29  ABCDEF3.1450  ABCD15.8333  EF3.7633  FG28.737  

16 IRA3×IRA12 ABCDE70.200  ABCDEFGH652.67  BCDEF3.1117  CDE13.9200  AB5.0867  ABCD37.583  
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17 IRA4×IRA5 IJK61.650  ABCDEF655.82  CDEF3.0733  DE13.6850  EFBCD4.4833  34.428 
ABCDEFG 

18 IRA4×IRA7 EFGHIJ65.700  ABCDEFGH643.98  DEF2.9983  BCDE14.2367  4.5800 
ABCDE 

ABCDEF34.805  

19 IRA4×IRA9 FGHIJ64.350  BCDEFGHIJ617.51  F2.9350  ABCDE15.4717  BCDEF4.4183  CDEFG32.718  

20 IRA4×IRA11 AB72.450  DEFGHIJK585.52  CDEFAB3.2483  ABC15.9983  4.7117 
ABCDE 

BCDEFG33.568  

21 IRA5×IRA6 CDEFGHIJ66.150  DEFGHIJK590.84  ABCDEF3.2667  BCDE14.0950  BCDEF4.3317  ABCDEF35.243  

22 IRA5×IRA8 HIJK62.550  A771.39  ABC3.3783  BCDE14.3850  A5.5900  A41.445  

23 IRA5×IRA10 ABCDEFG69.300  FGHIJKL0 566.6 CDEF3.0450  BCDE14.1500  BCDEF4.3733  34.543 
ABCDEFG 

24 IRA5×IRA12 BCDEFGH67.950  ABCDEFGH652.67  ABCDEF3.2250  BCDE14.0583  ABC4.9183  ABCDE36.765  

25 IRA6×IRA7 
67.050 

BCDEFGHI 
FGHIJKL559.23  ABCDEF3.2333  BCDE14.3100  BCDEF4.1550  FGBCDE33.253  

26 IRA6×IRA9 ABCDEF69.750  JKL491.81  ABCDEF3.1867  CDE13.9200  DEF3.8133  DEFG31.317  

27 IRA6×IRA11 ABCD70.650  GHIJKL529.78  ABC3.3800  BCDE14.6400  BCDEF4.1483  34.390 
ABCDEFG 

28 IRA7×IRA8 DEFGHIJ65.700  
639.54 

ABCDEFGHI 
CDEF3.0467  BCDE14.8983  .6583 4

ABCDE 
34.097 

ABCDEFG 

29 IRA7×IRA10 DEFGHIJ65.700  DEFGHIJ598.70  ABCDEF3.1467  BCDE15.2150  BCDEF4.3683  
33.750 

ABCDEFG 
30 IRA7×IRA12 ABCD71.100  DEFGHIJ606.04  ABCDE3.3217  BCDE14.9867  ABCD4.8033  ABCD37.330  

31 IRA8×IRA9 GHIJ63.900  EABCD708.24  ABCDEF3.2750  BCDE14.5117  AB5.0417  ABC39.470  

32 IRA8×IRA11 ABCDE70.200  DEFGHIJK597.29  ABCDEF3.2000  BCDE14.2817  4.6633 
ABCDE 

ABCDEF35.223  

33 IRA9×IRA10 ABCDE70.200  BCDEFGHI627.96  ABCDEF3.2300  BCDE14.9367  ABC4.8933  ABCD37.902  

34 IRA9×IRA12 ABCDEFG69.300  CDEFGHIJ614.49  ABCD3.3583  CDE14.0083  4.7350 
ABCDE 

ABCDE36.808  

35 IRA10×IRA11 ABCDEF69.750  FGHIJKL564.98  ABCDEF3.2183  BCDE14.3267  BCDEF4.3333  BCDEFG33.447  

36 IRA11×IRA12 ABC71.550  BCDEFGHI637.05  ABC3.3950  BCDE14.4800  BA5.0517  ABCD37.818  

37 151×154 IJK61.800  ABCD716.78  ABC3.4033  A17.6150  ABC4.9367  ABCD37.615  

38 153×154 K58.200  AB750.29  AB3.4450  ABCDE15.7700  ABCD4.8167  AB40.658  

39 31×32 IJK62.100  ABC746.48  ABC3.3867  ABCDE15.3900  AB5.1450  ABCD37.763  

40 103×104 JK61.200  ABCDEF685.32  A3.4750  ABCDE15.5767  4.6467 
ABCDE 

ABCD38.467  

 میانگین
Mean 

67.54 602.48 3.228 14.855 4.501 34.589 

 هاخطای استاندراد میانگین
SEM 

1.001 24.279 0.064 0.412 0.182 1.398 

 داریمقدار معای
P value <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 

  داری با یکدیگر ندارندمیانگین های با حروف مشابه در هر ستون تفاوت معای
Means with the same letter in each column are not significantly different.  

FS: Yarn Size, FL: Yarn Length, FTS: Yarn Tensile Strength, EP: Elongation Percentage, YW: Yarn Weight, RSP: Raw Silk 

Percentage  
 

 

در  های تجااری:ای جدید باا آمیختاههمقایسه آمیخته
های جدید و تجداری بدرای صدفات ، متوسط عملکرد آمیخته5جدول 

دار بود ت. تفاوت میانگین برای تمام صفات معایمختلف ارائه شده اس
(P<0.05این نتایج که .) های تجداری با مقایسه کلی میانگین آمیخته

های فعلدی دهد که آمیختدههای جدید حاصل شده نشان میبا آمیخته
دهدی مزیدت و برای صفات اسدتحکام، طدول و وزن ندخ و درصدد نخ

از نظر قطر نخ بالاتر بودندد.  های جدید تاهابرتری داشته، ولی آمیخته
دهدد کده برخدی از ( نشدان مدی3امّا نتایج مقایسه انفدرادی )جددول 

های تجاری برتر است. برای صفت مهدم های جدید از آمیختهآمیخته
های تجدداری عملکددرد از تمددام آمیختدده 22دهددی، آمیختدده نخدرصددد 

بت به درصد ضمن برتری نس 47/39نیز با  3١بالاتری دارد و آمیخته 
هددا ندددارد. بددا آن داری، تفدداوت معاددی 4٠و  39، 37های آمیختدده
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 تر برای صفات مورد بررسی و ده آمیخته ضعیف رتبه و مقدار )داخل پرانتز( ده آمیخته برتر کرم ابریشم -4جدول 

s for the examined ridof 10 superior silkworm hybrids and 10 inferior silkworm hyband value (in parenthesis) The numbers  -Table 4

 *traits 

 رتبه

Rank 

 قطر نخ )دنیر(

YS (d) 

 طول نخ )متر(

YL (m) 

 استحکام کششی )گرم/دنیر(

YTS  

(g/d) 

 درصد ازیاد طول )درصد(

EP (%) 

 وزن نخ )گرم(

YW (g) 

 دهی )درصد(درصد نخ

RSP (%) 

1 15 (73.35) 22(771.39) 40(3.47) 37( 17.61) 22(5.590) 22(41.445) 
2 12(72.90) 38(750.29) 38(3.44) 8(16.34) 39(5.145) 38(40.658) 
3 5(72.45) 39( 746.48) 37(3.40) 20( 16.00) 14( 5.100) 31(39.470) 
4 20(72.45) 37(716.78) 3(3.39) 10(15.87) 16( 5.087) 40( 38.467) 
5 1(71.55) 31(708.24) 36(3.39) 15(15.83) 36(5.052) 33(37.902) 
6 14(71.55) 40( 685.32) 39(3.39) 12(15.82) 31( 5.042) 36(37.718) 
7 36(71.55) 17(655.82) 27(3.38) 38(15.77) 37(4.937) 39(37.763) 
8 8(71.1) 24(652.67) 22(3.38) 11(15.71) 24(4.918) 37(37.615) 
9 30(71.1) 16(652.67) 34(3.36) 40(15.58) 33(4.893) 16(37.583) 

10 27(70.65) 18(643.98) 13(3.36) 19(15.47) 38(4.817) 30(37.330) 
31 29(65.7) 25(559.23) 1( 3.14) 18( 14.23) 3( 4.195) 19(32.718) 
32 19(64.35) 13(558.57) 16(3.12) 4(14.21) 11(4.172) 5(34.180) 
33 31(63.9) 27(529.78) 4(3.10) 23( 14.15) 5(4.158) 10( 32.643) 
34 22(62.55) 12(523.99) 14(3.10) 21(14.09) 25(4.155) 8(31.980) 
35 39(62.1) 8(523.55) 17(3.07) 24(14.06) 27(4.148) 11(31.382) 
36 37(61.8 ) 5(519.10) 28( 3.05) 34(14.01) 8( 4.123) 12(31.368) 
37 2(61.65) 1(505.73) 23(3.04) 16(13.92) 1( 4.003) 26(31.317) 
38 17(61.65) 26(491.81) 18(3.00) 26(13.92) 26(3.813) 1(29.135) 
39 40(61.2) 15(461.29) 7( 2.97) 17(13.65) 15(3.763) 15( 28.737) 
40 38(58.2 ) 7(441.18) 19(2.93) 7(13.47) 7(3.460) 7(25.860) 

 

FS: Yarn Size, FL: Yarn Length, FTS: Yarn Tensile Strength, FEP: Elongation Percentage, YW: Yarn Weight, RSP: Raw Silk 

Percentage 

 
 های کرم ابریشم جدید و تجاری ایرانی آمیختهمقایسه میانگین صفات نخ ابریشم  -5جدول 

Table 5- Mean comparison of the silk yarn characters in new and commercial Iranian silkworm hybrids  

 آمیخته

Hybrids 

 قطر نخ )دنیر(

YS (d) 

 طول نخ )متر(

YL (m) 

 استحکام کششی )گرم/دنیر(

YTS (g/d) 

 درصد ازیاد طول )درصد(

EP (%) 

 وزن نخ )گرم(

YW (g) 

 دهی )درصد(درصد نخ

RSP (%) 

 هیبرید جدید

New hybrid  

A68.320  
B588.82  

B3.207  
B14.73  

B4.461  
B34.17  

 هیبرید تجاری )قدیمی(

Commercial (old) hybrid  

B60.825  
A724.72  

A3.427  
A16.08  

A4.886  
A38.62  

 میانگین

Mean 

67.57 602.40 3.229 14.87 4.504 34.61 

 هاخطای استاندارد میانگین

SEM 

0.33 7.04 0.014 0.087 0.046 0.355 

 داریمقدار معای

P value 

<0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0062 <0.0001 

FS: Yarn Size, FL: Yarn Length, FTS: Yarn Tensile Strength, FEP: Yarn Elongation Percentage, YW: Yarn Weight, RSP: Raw Silk 

Percentage 
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 آمیخته مورد بررسی 4٠های مرتب شده قطر نخ در میانگین -1شکل 

Figure 1- Sorted averages of YS in the 40 studied hybrids 
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 آمیخته مورد بررسی 4٠های مرتب شده طول نخ در میانگین -2شکل 

Figure 2- Sorted averages of YL in the 40 studied hybrids 
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 آمیخته مورد بررسی 4٠های مرتب شده استحکام کششی نخ در میانگین -3شکل 

Figure 3- Sorted averages of YTS in the 40 studied hybrids 
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 آمیخته مورد بررسی  4٠های مرتب شده درصد ازدیاد طول نخ در میانگین -4کل ش

Figure 4- Sorted averages of EP trait in the 40 studied hybrids 
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 آمیخته مورد بررسی 4٠های مرتب شده وزن نخ در میانگین -5شکل 

Figure 5- Sorted averages of YW in the 40 studied hybrids 
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 آمیخته مورد بررسی 4٠دهی در های مرتب شده درصد نخمیانگین -6شکل 

Figure 6- Sorted averages of RSP in the 40 studied hybrids 
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 بحث

محصول نهایی نوغانداری زمانی ارزو واقعی خود را پیدا خواهدد 
 کرد که مطلوب صاایع تکمیلی یعای ریسادگان نخ و بافادگان آن قرار

شود که ضمن پدرورو کدرم ین مهم نیز در صورتی محقق میگیرد. ا
های نخ ابریشم متااسب با نیداز صداعت ابریشم و تولید پیله، به ویژگی

چاانچه نیاز صاعت الیاف ضخیم باشد، نظیر صاعت فدرو توجه شود. 
کاادده تخدم نوغدان لازم و یا الیاف ظریف نظیر صاعت نساجی، تولید

متااسب با این نیاز به نوغانداران معرفی نمایدد. بدا هایی است، آمیخته
این وجود، میزان پیله استحصالی از یک جعبه تخم نوغان لازم اسدت، 

 ایدن در گذارانسدرمایه و ابریشدم کدرم دهادگانپرورو نظر مطلوب
  .قرار گیرد صاعت
ابریشم کشدور و دانشدگاه  تحقیقات مرکز مشترک طرح اساس بر

شکل کدرم ابریشدم در طدی ل و ژاپایشکچیای گیلان، تعدادی لاین
 ;Mavvajpoor et al., 2021های اخیر ایجداد و معرفدی شدد )سال

Mirhoseini et al., 2021آمیختده تولیدد و از  36هدا، (. از این لاین
 ,.Mirhoseini et al)د نظدر صدفات پیلده ارزیدابی و مقایسده شددن

 اهمیدت بده ها مشخص نشدند. با توجه؛ لیکن کیفیت نخ پیله(2022

 بدر جدیدد هیبریدهای است لازم وارداتی، با هیبریدهای داخلی رقابت

 شوند، نیز مقایسه الیاف کیفیت و ریسیبه نخ مربو  هایویژگی اساس

 متضدمن کده نوغان تخم جعبه یک از صلحا پیله عملکرد برتا علاوه

 بافادگان حتی و نخ تولیدکاادگان است، ماافع پیله تولیدکاادگان ماافع

ریسدی نخسداتی های دستگاه عملکرد شود. بدون تردید، بیایپیش نیز
( لانیگلستان و گ ،یشرق جانیاستان آذربا ،ی)در استان خراسان رضو

در ابداتر  لانیگ شمیابر عی)کارخانه صاا شمینخ ابر دیو کارخانجات تول
در لاگرود و کارخانده  لانیشرق گ شمیابر عیصومعه سرا، کارخانه صاا

کرم ابریشم اعدم از های آمیخته متأثر از نو طوس در مشهد(  شمیابر
 .باشدداخلی و وارداتی می

گیری و بدا های جدید انددازهدر گزارو حاضر، کیفیت نخ آمیخته
ی مقایسه شده است. اولین گدزارو از کیفیدت جاری فعلهای تآمیخته

 ,.Khordadi et alهای ایرانی توسط خردادی و همکاران )نخ آمیخته

های ایرانی ( گزارو شد. در آن تحقیق مشخص شد که آمیخته2023
دنیر عملکرد بیشتری نسدبت  42/62گرم و قطر  88/4با متوسط وزن 

های متعدد در های وارداتی چیای داشتاد. با توجه به گزاروه آمیختهب
 Alipanah et)های تجاری فعلی خصوص کیفیت مااسب پیله آمیخته

al., 2021; Biabani et al., 2021; Khordadi et al., 2021)، 
ها نیز مطلوب اسدت. نتایج این تحقیق نیز نشان داد که کیفیت نخ آن

های جدیددد حدددود هشددت دنیددر بیشددتر از متوسددط قطددر نددخ آمیختدده
های تجاری فعلی است. این موضو  با توجه بده ندو  مصدرف آمیخته

-های ابریشم استحصالی که عمدتاً برای بافت فرو اسدتفاده مدینخ

های شود. یکی از نکات مهم در خصوص ویژگیشوند، مزیت تلقی می
های فعلی تجاری این است که همواره کارخانجدات نخ ابریشم آمیخته

دهدی از ایدن دلیل قشر مااسدب پیلده و درصدد نخریسی ابریشم بهنخ
های جدیدد، پداج آمیختده اند. از بدین آمیختدهها رضایت داشتهآمیخته

( و 33و  2٠، 36، 3١، 22ای هددارای کیفیت نخ بهتری بودند )شدماره
و  26، 5، 7هدای چهار آمیخته نیز عملکرد کلی ضعیفی داشتاد )شماره

( که از نظر وزن و طول نخ نیدز برتدر IRA5×IRA8) 22(. آمیخته ١
دهدی نیدز عملکدرد بهتدری نسدبت بده تمدام بود، از نظدر درصدد نخ

 های تجاری داشت.آمیخته
چیای در کشورمان توزیع  هایدر طی چاد سال گذشته که آمیخته

ریسدی تدر پیلده، نارضدایتی از عملکدرد نخدلیل قشر ضعیفاند، بهشده
ریسی گدزارو شدده اسدت. های نخهای وارداتی توسط کارگاهآمیخته

 154×153های وارداتی با دو آمیخته ایرانی مقایسه کیفیت نخ آمیخته
( نیز نشدان داد کده آمیختده Khordadi et al., 2023) 104×103و 

آمیخته وارداتدی  ١2در تمام صفات مرتبط با نخ نسبت به  154×153
به آمیختده مربو  وزن نخ  نیبالاتربرتری دارد. در پژوهش ذکر شده، 

 گدرید یراندیبا آمیختده ا بود کهگرم  3٠/5 مقدار با 104×103 یرانیا
 .نداشددت دارییف معاددگددرم اخددتلا 26/5 نیانگیدد( بددا م154×153)

هدا ضدروری همچاین گزارو شده است که در مقایسه بدین آمیختده
است که هم صفات پیله و هم نخ ارزیابی شوند، زیرا برخی از آمیختده

خوبی مادافع نوغاندداران را های پیله ممتاز بوده و بدهها از نظر ویژگی
 Baiyue×Qiufengهای چیای وارداتی نمایاد، نظیر آمیختهتأمین می

(B×Q)  وQiufeng×Baiyue (Q×B) لددیکن از نظددر وزن نددخ و ،
دهدی( بسدیار ضدعیف بدوده و در عمدل درصد ابریشم خام )درصدد نخ

هدا تواناد رضایت تولید کاادگان نخ را تأمین نمایاد. ایدن آمیختدهنمی
 های ایرانی دارند. وزن قشر پیله کمتری نسبت به آمیخته

 Khordadi et)آمیختده وارداتدی  ١2مقایسه تلاقی دو طرفه در 

al., 2023 )های نشان داد که آمیختهQ×B و B×Q  برای دو ویژگی
داری بدا دهی )درصد ابریشدم خدام( تفداوت معادیوزن نخ و درصد نخ

یکددددیگر دارندددد، لدددیکن بدددرای یدددک جفدددت آمیختددده دیگدددر 
(Jinysong×Haoyue (J×H)  وHaoyue×Jinysong (H×J) تاها )

های مستقیم و معکوس تفداوت دهی بین تلاقیبرای صفت درصد نخ
. امّا برای چهار جفت آمیخته دیگدر در عمدل (P<0.05)وجود داشت 

کدام از صدفات مشداهده نشدد. تفداوت داری در هی هی  تفاوت معای
کمتر بین عملکرد دو آمیخته حاصل از تلاقی دو طرفه در عمدل یدک 

شدود. در پژوهشدی روی نژادهدای ی آن آمیخته تلقدی مدیمزیت برا
های مستقیم و معکوس های نسل اول حاصل از تلاقیهادی، آمیخته

و  PMو چادددد نسدددله )( NB4D2و  C108نژادهدددای دو نسدددله )
Nistarini کرم ابریشم برای صفاتی همچون طول الیاف و شداخص )

(. نتایج نشان Talebi et al., 2011قطر نیز مورد بررسی قرار گرفتاد )



 275     ایرانی ابریشم کرم هایدر آمیخته ابریشم نخ های کیفیویژگی ارزیابی ،حسینی و همکاران

گری بین نژادهای دو نسله و چاد نسله، صفات طول در آمیختهداد که 
ه و طدول الیداف داری داشدتالیاف و شاخص قطر اختلاف بسیار معای

ای یافته است. بر همین اساس، برای صفت طدول بهبود قابل ملاحظه
متدر بلاددترین، و آمیختده  7/١28١بدا  C108×NB4D2نخ، آمیخته 

Nistari×PM  اندد. ترین طول لیدف را نشدان دادهمتر کوتاه 7/623با
تیب تربه NB4D2×PMو  NB4D2×Nistariهای همچاین، آمیخته

های حاصدل از تلاقدی متدر نسدبت بده آمیختده ١/893و  6/١٠١8با 
( نشدان P<0.01داری )معکوس همین نژادها، اخدتلاف بسدیار معادی

های نژاد دو نسدله، اخدتلاف جز آمیخته. بر اساس قطر نخ نیز بهدادند
های حاصدل داری در مقدار این صفت بین برخی از آمیختهبسیار معای

از تلاقی مستقیم و معکوس سایر نژادها دیده شد. در نژاد چادد نسدله 
Nistari×PM در مقایسده بدا آمیختده  37/2، شاخص قطر بدا مقددار
PM×Nistari داری را نشدان داد. اختلاف بسیار معادی ٠4/2 با مقدار
و تلاقدی  NB4D2×PMو  C108×PMگری مسدتقیم بین آمیختده
 (. P<0.01شد )داری گزارو ها نیز اختلاف بسیار معایمعکوس آن
هدای های جدید کرم ابریشم لازم است در شرایط و مکانآمیخته

 در ماتخدب ایهیبریده متفاوت ارزیابی اولیه شوند. هم اکاون مقایسه
مزار  مرکز تحقیقدات ابریشدم کشدور، شدرکت سدهامی کشداورزی و 
دامپروی سپیدرود و مرکز توسعه نوغانداری کشور در حال انجام است. 

هایی که از های داخلی( تعدادی از آمیختهبر اساس این نتایج )گزارو
اندد، نظر تولید پیله و صفات مرتبط با پیله عملکرد قابل قبدولی داشدته

 ،IRA2×IRA9هددای نددخ قابددل قبددول بودنددد، نظیددر دارای ویژگی
IRA2×IRA11، IRA3×IRA4 و IRA4×IRA11 . لدددددددیکن دو

لید پیله و صفات پیله بودند، های برتر از نظر توآمیخته نیز جزو آمیخته
های ندخ و درصدد ولی نتایج تحقیق حاضر نشان داد که از نظر ویژگی

. آمیخته IRA4×IRA7و IRA2×IRA3 دهی برتر نیستاد، شامل نخ
IRA2×IRA3 دهددی عملکددرد از نظددر وزن، اسددتحکام و درصددد نخ

تواند ماافع ریسادگان نخ را تأمین نماید. البتده، نامطلوبی داشته و نمی
های جدید پدس گیری نهایی در خصوص آمیختهلازم است که تصمیم

ز آن ها در شرایط روستایی و ارزیابی پیله و ندخ حاصدل ااز پرورو آن
 باشد.
 

 گیری کلینتیجه

محصول نهایی زنجیره ارزو نوغاندداری ندخ ابریشدم اسدت کده 
ی دلیل نیازمادی به امکانات خاص اعدم از ریسدادگهای آن بهویژگی

گیری نیست. از راحتی قابل اندازهآزمایشگاهی و تجهیزات تخصصی به
سوی دیگر، چون هیبریدهای کرم ابریشدم مختلفدی از سدوی مراکدز 

تواندد شود که کیفیت پیله استحصالی میوزیع تخم نوغان عرضه میت
ماافع ریسادگان نخ ابریشدم را متدأثر نمایدد. لدذا، در انتخداب نهدایی 

های کرم ابریشم ضروری است، عملکدرد پیلده و ندخ ابریشدم آمیخته
هدای علاوه الیاف ابریشمی از نظر تمدام ویژگیتوامان ارزیابی شود. به

دهدی رکدوردگیری و ، قطر، طول، استحکام و درصد نخنخ اعم از وزن
هدای هدر آمیختده به قوت و ضعف مرتبط با کیفیت نخ حاصل از پیله

کرد پیله بهتر الزاماً ممکن اسدت از های با عملتوجه شود. زیرا آمیخته
 ها نباشاد. ها جزو برتریننظر تمام صفات نخ و یا حتی تعدادی از آن
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