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 چکیده

َبی غیش الیبفی ي اثش آن ثش مبدٌ خـک ملشفی، تًلیدذ ي تشکیجدبت ؿدیش، لبث یدت َودر  دبَشی تشکیجدبت         مىبػت کشثًَیذسات جُت تؼییه ػٌح
ي میدبوگیه   107±28سأع گبي ؿیشی َ ـتبیه ثب چىذ ؿکر صایؾ ي میبوگیه سيصَدبی ؿدیشدَی     8ای ي يصن ثذن تؼذاد  َبی ؿکمجٍ خًساک، فشاػىجٍ

سيصٌ مًسد اػتفبدٌ لشاس گشفت. تیمبسَبی آصمبیؾ ثدٍ تشتیدت    21َبی آصمبیؾ  تکشاس ؿذٌ ثب ديسٌ 4×4لبلت ًشح مشثغ لاتیه کی ًگشم دس  644±68يصن 
یبثی ثدٍ ػدٌح مدًسد ویدبص     ػًیب ثب ػجًع گىذم جُت دػدت  دس مبدٌ خـک جیشٌ ثًد. اص جبیگضیىی رست ي کىجبلٍ NFCدسكذ  42ي  39، 36، 33ؿبمل 

دسكذ ي  FCM 5/3داس دس میضان ملشف مبدٌ خـک، تًلیذ ؿیش سيصاوٍ،  جیشٌ مىجش ثٍ افضایؾ مؼىی NFCاػتفبدٌ ؿذ. افضایؾ کشثًَیذسات غیش الیبفی 
يصن ثدذن   NFCداسی کبَؾ یبفت. ثب افدضایؾ   ًًس مؼىی پشيتئیه، لاکتًص ي مًاد جبمذ فبلذ چشثی ؿیش ؿذ.  ایه دس كًستی ثًد کٍ دسكذ چشثی ؿیش ثٍ

اصای يصن ثذن تحت تأثیش تیمبسَب لشاس وگشفت. میضان کل ٍ داسی ثش آن وذاؿتىذ. دسكذ مبدٌ خـک ملشفی ث یه حبل  تیمبسَب تأثیش مؼىیافضایؾ یبفت ثب ا
داسی مـبَذٌ وـذ. افدضایؾ   امب تأثیش مؼىی ،میضان کل چشثی ؿیش افضایؾ یبفت NFC، افضایؾ یبفت. َمچىیه ثب افضایؾ NFCپشيتئیه ؿیش ثب افضایؾ 

NFC داس لبث یت َور پشيتئیه خبم، کشثًَیذسات غیش الیبفی، مبدٌ خـک ي مدبدٌ آلدی خدًساک ؿدذ.      مىجش ثٍ افضایؾ مؼىیpH    ي ویتدشيطن آمًویدبکی
دَذ کدٍ افدضایؾ    داس ثًد. وتبیج ایه آصمبیؾ وـبن می کبَؾ پیذا کشدوذ ثٍ ًًسی کٍ ایه کبَؾ ثشای ویتشيطن آمًویبکی مؼىی NFCؿکمجٍ ثب افضایؾ 

َبی گبيَدبی ؿدیشی دس اثتدذای     سػذ جیشٌ ؿًد. ثٍ وظش می داسی مًجت افضایؾ تًلیذ ي اغ ت تشکیجبت ؿیش می ًًس مؼىی َبی غیش الیبفی ثٍ شثًَیذساتک
 دس مبدٌ خـک جیشٌ ثبؿذ. NFCدسكذ  36ثبیؼت حبيی ثیؾ اص  ديسٌ ؿیشدَی می
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تشیه مىجغ اوشطی ي پیؾ مبدٌ تًلیدذ چشثدی ي    َب مُر کشثًَیذسات
تشیه ثخؾ دس جیدشٌ   َب ثضسگ ثبؿىذ. کشثًَیذسات لىذ دس ؿیش گبيَب می

دسكذ اص اوشطی خدبلق   70تب  60غزایی گبيَبی ؿیشی َؼتىذ ي ثیه 
دَىذ. وٍ تىُدب ایده تشکیجدبت مىجدغ      میمًسد ویبص ثشای ؿیش سا تـکیل 

  ی ؿددیشی َؼددتىذ، ث کددٍ تددأمیه کىىددذٌاكدد ی اوددشطی ثددشای گبيَددب
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ػبصَبی ػٍ تشکیت ؿدیش یؼىدی لاکتدًص، چشثدی ي پدشيتئیه ویدض        پیؾ
ثبؿىذ. ثشای تًلیذ ؿیش تشکیت ؿیمیبیی، خلًكیبت فیضیکی ي سيوذ  می

ل جیدشٌ  َب ثش ملشف خًساک، َور، اػتفبدٌ اص ک َومی کشثًَیذسات
َدب   ي لبث یت دػتشػی غذٌ پؼتبن ثٍ مًاد مغزی اثش داسوذ. کشثًَیذسات

اص ًشیق تأمیه اوشطی ي ياحذَبی کشثىی ثشای گبيَب وقؾ اك ی خًد 
َددبی ؿددکمجٍ،  (. میکشياسگبویؼددر3کىىددذ ) سا دس تًلیددذ ؿددیش ایفددب مددی

کىىذ. لؼمت اػظر  َب سا ثٍ اػیذَبی چشة فشاس تجذیل می کشثًَیذسات
َبی چشة فشاس جزة ؿذٌ تًػي گبيَب ثشای تأمیه اوشطی مدًسد  اػیذ

ًًس  گیشوذ. ثٍ َب مًسد اػتفبدٌ لشاس می ویبص وگُذاسی، تًلیذ ؿیش ي ثبفت
َب ثٍ دي دػتٍ فیجدشی )ػدبختمبوی( ي غیدش فیجدشی      ػمذٌ کشثًَیذسات

َدبی   ؿًوذ. تؼییه کمیت مىبػت کشثًَیدذسات  )غیش الیبفی( تقؼیر می

َبی غزایی ثشای گبيَبی ؿیشی  ثٍ تؼبدل سػبوذن جیشٌ دس 5غیش الیبفی

                                                           
5- NFC 
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(. دس حبل حبهش ػًٌح 12ي  3ای داسد ) اص لحبٍ گًوبگًن اَمیت يیظٌ

ؿدىبختٍ ؿدذٌ ي دس دػدتشع     1َبی ػدبختمبوی  مًسد ویبص کشثًَیذسات
ٍ  ثبؿذ. دس كًستی کٍ ػٌح مٌ ًة کشثًَیذسات می  َبی غیش الیبفی ثد

َبی غیش الیبفی ؿدبمل   کشثًَیذسات (.3ًًس دلیق تؼشیف وـذٌ اػت )
، CPثبؿذ ي اص ًشیق کؼدش   َب می َب ي ثتبگ ًکبن وـبػتٍ، لىذَب، پکتیه

NDF  يEE اص ،OM   ثب تلحیح مقدذاسCP     ثبودذ ؿدذٌ ثدبNDF  ثد ٍ 
 35سػذ دس جیشٌ گبيَبی ؿیشی دامىدٍ   (. ثٍ وظش می32آیذ ) دػت می

دس مبدٌ خـک جیشٌ سيؽ سایجدی ثدشای افدضایؾ     NFCدسكذ  42تب 
(. تب امشيص وتبیج متفبيتی اص 12ثبؿذ ) غ ظت اوشطی ي ثىبثشایه تًلیذ ؿیش 

َبی غیش الیبفی ثش ملشف خًساک ي تًلیذ ؿیش گضاسؽ  اثش کشثًَیذسات
ؿذٌ اػت، وتبیج ثشخی اص تحقیقبت حبکی اص افضایؾ ملشف خًساک ي 

(، ثب ایه يجدًد  25ي  24، 13اػت ) NFCتًلیذ ؿیش ثب افضایؾ کمیت 
داسی دس میضان ملشف خدًساک ي تًلیدذ    تحقیقبت دیگشی تفبيت مؼىی

ػلايٌ ثٍ دلیل آوکٍ افدضایؾ  ٍ ث (.29ي  28، 21، 3) ؿیش سا وـبن وذادوذ
َدبی چدشة    ؿکمجٍ، اػیذ pHدس جیشٌ مىجش ثٍ کبَؾ  NFCػًٌح 

س جیشٌ گبيَبی د NFCؿًد تؼییه ػٌح مىبػت  فشاس ي چشثی ؿیش می
تب کىدًن   1988اص ػبل  (.29ي  28، 21) ؿیشی اَمیت ثٍ ػضایی داسد

ػیلاط یًوجدٍ ي رست    َبیی ثش پبیٍ دس جیشٌ NFCمیضان مٌ ًة ػٌح 
، 3) داوىدذ  دسكذ جیدشٌ مدی   45تب  35سا دس محذيدٌ  50:  50ثٍ وؼجت 

دس ساػتبی آن وتبیج ثشخی تحقیقبت کبَؾ تًلیدذ ؿدیش سا   (. 28ي  15
 30تب  25دسكذ ي یب کمتش اص  50تب  45جیشٌ ثیـتش اص  NFCمبوی کٍ ص

(. َمچىیه تفبيت کمی دس تًلیذ ؿدیش  21ي  10دسكذ ثًد وـبن دادوذ )
(. 10دسكذ ثًد ویض گضاسؽ ؿذ ) 40تب  35دس محذيدٌ  NFCصمبوی کٍ 

ثىددبثشایه َددذف اص اوجددبم  ایدده آصمددبیؾ اسصیددبثی ػددًٌح مخت ددف   
دسكذ ثش میدضان مدبدٌ    42تب  33لیبفی دس دامىٍ َبی غیش ا کشثًَیذسات

ٍ   خـک ملشفی، تًلیذ ؿیش، تشکیجبت ؿیش، فشاػىجٍ ای ي  َدبی ؿدکمج
 يصن ثذن دس گبيَبی ؿیشی َ ـتبیه ثًد.

 

 ها  مواد و روش

تحقیقددبتی )ًددًل -ایدده آصمددبیؾ دس محددل گددبيداسی آمًصؿددی 
 16دسجدٍ ي   36دلیقٍ ي ػدشم جغشافیدبیی    37دسجٍ ي  59جغشافیبیی 

َبی داوـکذٌ کـبيسصی داوـگبٌ فشديػدی مـدُذ    دلیقٍ( ي آصمبیـگبٌ
سأع گبي ؿیشی َ ـتبیه ثب چىذ  8اوجبم ؿذ. تؼذاد  1391دس صمؼتبن 

ي میدبوگیه يصن   107±28ؿکر صایؾ ي میبوگیه سيصَدبی ؿدیشدَی   
تکدشاس ؿدذٌ ثدب     4×4کی ًگشم دس لبلت ًدشح مشثدغ لاتدیه     68±644

سيص ػددبدت پددزیشی ي َفددت سيص    14سيصٌ ) 21َددبی آصمددبیؾ   ديسٌ
، 36، 33گیشی( اػتفبدٌ ؿذ. تیمبسَبی آصمبیؾ ثٍ تشتیت ؿدبمل   ومًوٍ

دس مبدٌ خـک جیشٌ ثدب میدضان پدشيتئیه خدبم      NFCدسكذ  42ي  39

                                                           
1- NDF 

دسكذ دس مبدٌ خـک جیشٌ ثًد کٍ ثش اػبع احتیبجدبت غدزایی    5/17
NRC ( جیش16ٌتىظیر ؿذ .)   وًثدت  َب ثٍ كًست کبملاً مخ دًى دس دي

دس اختیدبس گبيَدب لدشاس گشفتىدذ.      21ي ؿدت، ػدبػت    9كجح، ػدبػت  
آيسی  سيص جمدغ  5مبوذٌ خًساک ي مذفًع دس  َبیی اص خًساک، ثبلی ومًوٍ

ؿذ. گبيَب دس ػٍ وًثت كجح،  ُش ي ؿت، ؿیشديؿی ي مجمدًع ػدٍ   
يػذٌ ثشای َش گبي ثجت ؿدذ. دسكدذ چشثدی ي پدشيتئیه ؿدیش تًػدي       

ٍ  دػتگبٌ می کً اػکه تؼییه مبودذٌ   َدبیی اص خدًساک، ثدبلی    ؿذ. ومًود
گشاد تب ثبثدت ؿدذن    ٍ ػبوتیدسج 60خًساک ي مذفًع دس آين دس دمبی 

 2ُددب لددشاس دادٌ ؿددذ، ػدد غ آػددیبة ي ثددب اػددتفبدٌ اص تددًسی  يصن آو
(، 01/934متشی كبف ؿدذ. میدضان مدبدٌ خـدک )سيؽ ؿدمبسٌ       می ی

( ي کددل ویتددشيطن )سيؽ ؿددمبسٌ   05/942خبکؼددتش )سيؽ ؿددمبسٌ  
(. میدضان پدشيتئیه   1اوذاصٌ گیشی ؿدذ )  AOAC( ثش اػبع 11/2001

محبػدجٍ ؿدذ. میدضان     25/6خبم ثب هشة مقذاس کل ویتشيطن دس ػدذد  
ADF  يNDF   ٌ(32) گیدشی ؿدذ   ثش اػبع سيؽ ين ػًػدت، اودذاص .

Mixed (GeneralLinear Model ) مدذل ثب  آصمبیؾوتبیج حبكل اص 
تکدشاس   4×4دس لبلت ًشح مشثغ لاتیه  1/9يیشایؾ SASآمبسی  ثشوبمٍ
ٍ  ؿذٌ  كدًست   مًسد تجضیٍ ي تح یل لشاس گشفتىذ. مذل آمبسی ًدشح ثد
 .ثًدریل 

Yijk=µ + Ti + Pj +Ck + ε ijk                                                                  (1)  

 میدبوگیه  µ مقذاس مـبَذٌ مدًسد وظدش،   ثیبوگش Yijk ،دس ایه مؼبدلٍ
 Ck ،اثدش ديسٌ آصمدبیؾ   Pj ،اثدش تیمدبس آصمدبیؾ    Ti ،کل متغیش ياثؼتٍ

 ذ.ثبؿ می آصمبیـی خٌبی εijk بي يگاثش
داس ؿذن اثش تیمدبس  ، دس كًست مؼىیمقبیؼٍ میبوگیه تیمبسَب ثشای
 .ؿذ اػتفبدٌ ای داوکهچىذ دامىٍاص آصمًن  خٌب، 05/0دس ػٌح 

 

 نتایج و بحث

دسكذ پشيتئیه خبم ثش پبیدٍ مدبدٌ خـدک     5/17تیمبسَب ثش اػبع 
جیشٌ تىظیر ؿذوذ. ثب ایه حبل مقذاس پشيتئیه خبم تیمبسی کٍ ثیـتشیه 

دسكذ ثدًد   4/17دسكذ مبدٌ خـک جیشٌ(  42سا داؿت ) NFCمیضان 
کدبَؾ یبفدت ي ثدٍ     NFCجیشٌ ثدب افدضایؾ    NDF(. میضان 1)جذيل

، 8/34، 7/37میددضان  NFCدسكددذ  42ي  39، 36، 33تشتیددت ثددشای 
(. تفدبيتی دس میدضان ملدشف    1ثًد )جذيل NDFدسكذ  5/29ي  2/32

NEL  63/1دس تیمبسَب يجًد وذاؿت ي میضان   ً گشم مگبکدبلشی دس کی د
(. تًلیدذ  1ُب دس وظش گشفتٍ ؿذ )جدذيل  مبدٌ خـک جیشٌ، ثشای تمبم آو

دسكذ ، دسكدذ ي کی دًگشم چشثدی، پدشيتئیه،      FCM 5/3ؿیش سيصاوٍ، 
لاکتًص، کل مًاد جبمذ، مًاد جبمذ فبلدذ چشثدی تًلیدذ ؿدذٌ دس سيص دس     

 وـبن دادٌ ؿذٌ اػت. 2جذيل 

 FCM5/3  داسی ثش تًلیدذ ؿدیش،   ًًس مؼىی  تیمبسَبی آصمبیـی ثٍ
ً    دسكذ گشم ي دسكدذ  ، کی ًگشم ي دسكذ پدشيتئیه، دسكدذ چشثدی، کی د

لاکتًص، کی ًگشم مًاد جبمذ ؿیش، کی دًگشم مدًاد جبمدذ ثدذين چشثدی،      
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 (. 2)جذيل ساوذمبن تًلیذ ؿیش ي ساوذمبن ویتشيطن تًلیذ ؿذٌ دس ؿدیش، اثدش داؿدتىذ    

 تیمبسَبی آصمبیـیَبی غزایی )دسكذ مبدٌ خـک( ي دسكذ تشکیت ؿیمیبیی  یشٌجاجضاء   -1جدول 

Table 1- Ingredient composition of the diets 
 )دسكذ( 1کشثًَیذسات غیش الیبفی

 اجضاء جیشٌ )دسكذ(
Ingredient (%) 

Non Fiber Carbohydrate
1
 (%) 

42 39 36 33 

17 17 17 17 
 یًوجٍ
Alfalfa hay 

20 20 20 20 
 ػیلاط رست
Corn silage 

7 7 7 7 
 داوٍتخر پىجٍ 

Cottonseed whole 

5 5 5 5 
 جً
Barley grain, ground 

23.2 16 9 1.5 
 رست
Corn grain, ground 

14.5 13 11.5 10 
 کىجبلٍ ػًیب
Soybean meal 

6 6 6 6 
 کىجبلٍ ک ضا
Canola meal 

2.3 2.3 2.5 2.5 
 پًدس چشثی
Fat supplement 

0.5 9.2 17.5 26.5 
 ػجًع گىذم
Wheat bran 

3 3 3 3 
 پًدس گًؿت
Meat meal 

0.7 0.7 0.7 0.7 
 کشثىبت ک ؼیر
Calcium carbonate 

0.6 0.6 0.6 0.6 
 مکمل مًاد مؼذوی ي يیتبمیىٍ
Vitamins and minerals premix 

0.2 0.2 0.2 0.2 
 ومک
Salt 

    
 بیییتشکیت ؿیم

Chemical composition (% of DM) 

17.4 17.5 17.5 17.5 
 پشيتئیه خبم
CP 

19 20 21.1 22 
 الیبف وبمح ًل دس ؿًیىذٌ اػیذی

NDF 

29.5 32.2 34.8 37.7 
 الیبف وبمح ًل دس ؿًیىذٌ خىثی
ADF 

6.5 6.5 6.7 6.8 
 چشثی خبم
EE 

1.63 1.63 1.63 1.63 
 )مگبکبلشی ثش کی ًگشم مبدٌ خـک( اوشطی خبلق ؿیشدَی

NEL (Mcal kg DM
-1

) 

0.9 0.9 0.9 0.9 
 ک ؼیر
Ca 

0.6 0.6 0.7 0.7 
 فؼفش
P 

 )دسكذ پشيتئیه خبم + دسكذ الیبف وبمح ًل دس ؿًیىذٌ خىثی + دسكذ چشثی خبم + دسكذ خبکؼتش(  - 100 =کشثًَیذسات غیش الیبفی  1

(Crude Protein  +NDF  +Ether Extract  +Ash )–  100 ;1 Non Fiber Carbohydrate 

 



 1991بهار  1، شماره 9نشزیه پژوهشهای علوم دامی ایزان جلد     4

1تًلیذ ي تشکیجبت ؿیش دس گبيَبی ؿیشدٌ َ ـتبیهَبی غیش الیبفی ثش  یذساتکشثًَاثش  -2جدول 
 

Table 2- Effect of increasing NFC level on milk yield and composition
1 

SEM 
 کشثًَیذسات غیش الیبفی )دسكذ(

Non Fiber Carbohydrate (%) 
 تًلیذ )کی ًگشم دس سيص(
Milk yield (kg d

-1
) 

42 39 36 33 

0.707 38.9
b* 

37.2
b 

34.7
a* 

34.7
a* ؿیش 

Milk 

0.680 35.9
b 

35.3
ab 

33.5
a 

33.6
a ٌؿیش تلحیح ؿذ 

ECM 3.5% 

0.025 1.18 1.18 1.14 1.15 
 چشثی
Fat 

0.029 1.21
c* 

1.14
ac 

1.00
b* 

1.04
ab* پشيتئیه 

Protein 

0.035 1.820
b* 

1.734
b 

1.612
a* 

1.60
a* لاکتًص 

Lactose 

0.091 4.661
b 

4.43
ab 

4.18
a 

4.22
a  مًاد جبمذکل  

TS 

0.062 3.30
b* 

3.16
b 

2.94
a* 

2.93
a* مًاد جبمذ ثذين چشثی 

SNF 

0.023 1.51
c* 

1.47
ac 

1.35
b* 

1.41
ab 2ساوذمبن تًلیذ ؿیش  

Milk yield (kg)/ DMI (kg)
 

     
 تشکیجبت
Composition (%) 

0.039 3.02
b* 

3.12
a 

3.30
a* 

3.32
a* چشثی 

Fat 

0.038 3.12
c 

3.06
bc 

2.90
ab 

2.84
a پشيتئیه 

Protein 

0.007 4.68
b* 

4.66
ab 

4.64
a* 

4.64
a* لاکتًص 

Lactose 

0.091 11.90 1190 12.10 12.20 
 کل مًاد جبمذ
TS 

0.005 8.50 8.50 8.50 8.50 
 مًاد جبمذ ثذين چشثی
SNF 

0.540 26.71
b* 

25.70
b* 

22.15
a* 

22.70
a* 3ساوذمبن تًلیذ ویتشيطن ؿیش  

Milk N/N Intake (%)
 

 (. >05/0Pداسی يجًد داسد ) َبی ثب حشيف متفبيت، اختلاف مؼىی یبوگیهمدس َش سدیف ثیه 1
 (.≥01/0Pداسی يجًد داسد ) َبی ثب حشيف متفبيت، اختلاف مؼىی یبوگیهم* دس َش سدیف ثیه 

 ساوذمبن تًلیذ ؿیش; کی ًگشم ؿیش تًلیذ ؿذٌ / کی ًگشم مبدٌ خـک ملشفی  2
 ساوذمبن تًلیذ ویتشيطن ؿیش; کی ًگشم ویتشيطن تًلیذ ؿذٌ دس ؿیش / کی ًگشم ویتشيطن ملشف ؿذٌ  3

1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

*Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 
 

 19) گ ًکض یکی اص مُمتشیه مًاد مغزی دس وـخًاسکىىذگبن اػت
ثٍ دلیل آوکٍ گ ًکض مؼتقیمب اص دیًاسٌ گًاسؿی وـخًاسکىىذگبن  (.27ي 

، ثىبثشایه وـخًاسکىىذگبن جُت تأمیه ویبص اوشطی خًد جزة ومی ؿًد
ػبصَبی  مُمتشیه پیؾ(. 19) ػبصَبی گ ًکض اػتفبدٌ کىىذ ثبیذ اص پیؾ

خلًف پشيپیًودبت  ٍ َبی چشة فشاس، ثوـخًاسکىىذگبن اػیذگ ًکض دس 
میه دس وـخًاسکىىذگبن اص پشيپیًودبت تدأ  ثبؿذ. لؼمت اػظر گ ًکض  می
ؿًد ي دس كًست کبَؾ ػٌح پشيپیًوبت، تًلیذ گ ًکض ویض کدبَؾ   می

َدبیی   جزة گ ًکض دس صمبوی کٍ حیًان اص جیشٌ (.27ي  26) کىذ پیذا می
ذ ثؼیبس ودبچیض اػدت ي ملدشف گ دًکض دس     کى کر اػتفبدٌ می NFCثب 

یبثذ دس وتیجٍ ػدُر کمتدشی اص    خًن ػیبَشگ ثبة کجذی افضایؾ می
ؿدًد، ثىدبثشایه    َبی ثذن حیًان مُیدب مدی   گ ًکض جُت تًلیذ، دس ثبفت
(. وتدبیج ایده آصمدبیؾ    27ي  26، 19یبثدذ )  تًلیذ حیدًان کدبَؾ مدی   

ًدًسی کدٍ تًلیدذ    ٍ اوتظبسات مجىی ثش افضایؾ تًلیذ ؿیش سا وـبن داد ث
َبی غیش الیبفی افضایؾ یبفت  ؿیش سيصاوٍ ثب افضایؾ ػٌح کشثًَیذسات



 5     ...های غیز الیافی بز قابلیت عملکزد و خصوصیات هضمی مواد مغذی اثز کزبوهیدرات

داسی مـدبَذٌ   امب ثیه تیمبسَبی ايل ثب ديم ي ػًم ثب چُبسم اثش مؼىدی 
ایه دس حبلی ثًد کٍ ثیه تیمبس چُبسم ثب تیمبسَبی ايل ي ديم اثدش   .وـذ

ايل ي ديم دس  ي تیمبس ػًم ثب تیمبسَدبی  ≥01/0Pداسی دس ػٌح  مؼىی
ٍ 6ثشيدسیدک )  مـبَذٌ ؿدذ. دس آصمدبیؾ   >05/0Pػٌح  اػدتثىبء   ( ثد

يػی ٍ کدبَؾ ػدٌح    ثٍ NFCچشثی ؿیش، ثب افضایؾ غ ظت اوشطی ي 
َدبی ؿدیش اص لجیدل     يصن ثذن، تًلیذ ؿیش ي تمبم مؤلفٍ، NDFػ ًفٍ ي 

غ ظت پشيتئیه ؿیش، پشيتئیه حقیقی ؿیش، لاکتًص، ي مًاد جبمدذ فبلدذ   
دػت آمذٌ، سیًع ٍ ًًس خٌی افضایؾ یبفت. مٌبثق وتبیج ث چشثی ثٍ

( کبَؾ تًلیذ ؿیش سا ثب کبَؾ اوشطی دس جیدشٌ وـدبن   20ي َمکبسان )
( ثًٌُس 22( ي اػکبة ي َمکبسان )8َمچىیه َبل ي َمکبسان ). دادوذ

اگش  .، وـبن دادوذNFCمؼىی داسی افضایؾ دس تًلیذ ؿیش سا ثب افضایؾ 
ثش  NFCداسی اص ػٌح  ( اثش مؼىی14َمکبسان ) چٍ دس آصمبیؾ میىًس ي

تًلیذ ؿیش میدل ثدٍ    NFCتًلیذ ؿیش مـبَذٌ وـذ امب ثب افضایؾ ػٌح 
دسكذ چشثی،  5/3افضایؾ سا وـبن داد. دس ؿیش تلحیح ؿذٌ ثش اػبع 

داسی يجًد وذاؿت امب ثیه  ثیه تیمبسَبی ايل، ديم ي ػًم تفبيت مؼىی
 تفددبيت >05/0Pيم دس ػددٌح تیمددبس چُددبسم ثددب تیمبسَددبی ايل ي د 

داسی مـبَذٌ ؿذ. ثیـتشیه میضان ؿیش تلحیح ؿذٌ ثدش اػدبع    مؼىی
( دامىدٍ  3دسكذ چشثی، اص آن تیمبس چُدبسم ثدًد. ثبتدبجً ي ؿدبيس )     5/3

دسكدذ   42تب  24دسكذ سا دس ػًٌح  FCM ،4مـبثُی اص تًلیذ ؿیش ي 
NFC    س ثشپبیٍ مبدٌ خـک گضاسؽ کشدوذ. ثٍ دلیل آوکدٍ ودشر سلدت د

( ساثٌٍ ػکغ ثب تًلیذ پشيتئیه میکشيثی داسد Dilution rateؿکمجٍ )
دس جیشٌ غزایی وـدخًاسکىىذگبن   NFC( ي چًن افضایؾ ػٌح 5ي  2)

 NFCتًاوذ مىجش ثٍ کبَؾ وشر سلت ؿًد لزا ثدب افدضایؾ ػدٌح     می
تددًان وددشر سلددت سا کددبَؾ، مقددذاس مددبدٌ خـددک دس دػددتشع   مددی

افضایؾ داد ي دس پی آن تًلیدذ پدشيتئیه   َبی ؿکمجٍ سا  میکشياسگبویؼر
میکشيثی ي دس وتیجٍ تًلیدذ ؿدیش سا افدضایؾ داد. دس وـدخًاسکىىذگبن     

گیدشد،   ػبص چشثی ؿدیش مدًسد اػدتفبدٌ لدشاس مدی      اػتبت ثٍ ػىًان پیؾ
سيد َشچٍ میضان تًلیذ اػدتبت دس ؿدکمجٍ افدضایؾ     ثىبثشایه اوتظبس می

(. امدب ک یدذ کىتدشل    4کىذ ) پیذا کىذ دسكذ چشثی ؿیش ویض افضایؾ پیذا
چشثی ؿیش ي ػىتض چشثی دس ثدذن وـدخًاسکىىذگبن میدضان پشيپیًودبت     
اػت. دس يالغ وؼجت دي اػیذ چشة فشاس، پشيپیًوبت ثٍ اػدتبت تؼیدیه   

(. 4ثبؿدذ )  کىىذٌ میضان تًلیذ چشثدی ؿدیش ي غ ظدت چشثدی ؿدیش مدی      
ت ( َشچٍ ػُر پشيپیًوبت وؼدج 30 ي 27 ،11دَذ ) تحقیقبت وـبن می

ثٍ اػتبت افضایؾ پیذا کىذ میضان تًلیذ چشثی ؿدیش افدضایؾ ي دسكدذ    
یبثذ ي وقٌٍ مقبثل آن افضایؾ ػُر اػدتبت ثدٍ    چشثی ؿیش کبَؾ می

ي کبَؾ تًلیذ  پشيپیًوبت اػت کٍ مىجش ثٍ افضایؾ غ ظت چشثی ؿیش
(. اص آوجب کٍ افضایؾ ػٌح 30)ؿًد  چشثی ؿیش دس وـخًاسکىىذگبن می

NFC یؾ تًلیذ پشيپًیىدبت ي َمچىدیه افدضایؾ وؼدجت     مىجش ثٍ افضا
ؿًد وتبیج ایه آصمبیؾ اوتظبسات مب  پشيپیًوبت ثٍ اػتبت دس ؿکمجٍ می

سا دس افضایؾ تًلیذ چشثی ي کبَؾ دسكذ چشثی ؿیش سا ثشآيسدٌ ػبخت. 
اػت، دس ایه آصمبیؾ کی ًگشم لبثل مـبَذٌ  2ًًس کٍ دس جذيل  َمبن

اس وگشفت ثب ایه حدبل دسكدذ چشثدی    چشثی ؿیش تحت تأثیش تیمبسَب لش
َبی غیدش الیدبفی    داسی ثب افضایؾ ػٌح کشثًَیذسات ًًس مؼىی ؿیش ثٍ

 یثشدوذ کٍ دسكذ چشث یپ( 21َمکبسان )ي  ىؼًنیساث کبَؾ پیذا کشد.
 سا خًاَذ داؿدت  یداس یکبَؾ مؼى شٌیثب ثبلا سفته کىؼبوتشٌ دس ج شیؿ

مبیؾ سیدًع ي َمکدبسان   . دس آصمٌبثقت داسد ؾیآصمب هیا جیکٍ ثب وتب
گزاس ثًد پشيتئیه ثش دسكذ چشثی ؿیش تأثیش  ( میضان ػٌح اوشطی ي20)

یضان تًلیذ چشثی دػت آمذٌ، تفبيتی دس مٍ ثب ایه حبل َمچًن وتبیج ث
( 22( ي اػدکبة ي َمکدبسان )  8. َدبل ي َمکدبسان )  ؿیش مـبَذٌ وـذ

ٍ  NFCوتیجٍ گشفتىذ ثب افضایؾ  داسی  ًدًس مؼىدی   دسكذ چشثی ؿیش ثد
ثشخلاف وتدبیج آصمدبیؾ حبهدش، دس آصمدبیؾ َدبل ي       .یبثذ کبَؾ می
( کی ًگشم چشثی ؿیش تحت تأثیش تیمبسَب لشاس گشفدت ي ثدب   8َمکبسان )

. اگش چدٍ دس آصمدبیؾ میىدًس ي َمکدبسان     افضایؾ یبفت NFCافضایؾ 
ثش دسكذ چشثی ؿیش مـبَذٌ وـدذ   NFCداسی اص ػٌح  ( اثش مؼىی14)

. میدل ثدٍ کدبَؾ دس آن مـدبَذٌ ؿدذ      NFCامب ثدب افدضایؾ ػدٌح    
کر( ػجت خًاَىذ ؿذ گ ًکض ثؼیبس  NFCَبی حبيی الیبف صیبد ) جیشٌ

ٍ کمی اص سيدٌ جزة ؿًد ي لز ػىدًان   ا اػیذَبی آمیىٍ دآمیىٍ ؿذٌ ي ثد
(. وتیجدٍ ایده امدش، کدبَؾ میدضان      27ؿدًوذ )  مىجغ اوشطی ملشف می

ن خًاَدذ ثدًد. ایده    اػیذَبی آمیىٍ مًجًد دس کجذ ي دس وتیجٍ دس پؼتب
اػیذ  -1ؿًد:  ػبمل ثٍ دي دلیل مىجش ثٍ کبَؾ تًلیذ پشيتئیه ؿیش می

چًن آمًویبک  -2مبوذ،  آمىیٍ کمتشی ثشای تًلیذ پشيتئیه ؿیش ثبلی می
ثیـدتشی   ATPؿًد دس ویتجٍ جُت دفدغ آمًویدبک    ثیـتشی تًلیذ می

ایؾ ملشف خًاَذ ؿذ کٍ ثبػث ویبص ثٍ گ ًکض ثیـتش ي دس ویتجدٍ افدض  
میه اودشطی مدًسد ویدبص    أملشف گ ًص خًاَدذ ؿدذ. ثىدبثشایه ثدشای تد     

وـخًاسکىىذگبن جُت تًلیذ ؿیش ي پشيتئیه ؿیش ثبیذ تًلیذ پشيپیًودبت  
(. مُمتددشیه سيؽ افددضایؾ ػددٌح   19دس ؿددکمجٍ سا افددضایؾ داد ) 

جیدشٌ   NFCپشيپیًوبت دس ؿدکمجٍ وـدخًاسکىىذگبن افدضایؾ ػدٌح     
ًشیق افضایؾ وـبػتٍ مىجش ثدٍ   اص NFCخًساک اػت. افضایؾ ػٌح 

افضایؾ ػٌح گ ًکض ؿذٌ کٍ اص دآمیىبػیًن اػدیذَبی آمیىدٍ دس سيدٌ   
ثبسیک ي دس کجذ ج ًگیشی کشدٌ ي ثىدبثشایه ػدجت افدضایؾ اػدیذَبی     

(. 27 ي11ؿدًد )  آمیىٍ دس پؼتبن ي دس وُبیت تًلیذ پدشيتئیه ؿدیش مدی   
َدبی غیدش    سفت ثب افضایؾ ػدٌح کشثًَیدذسات   َمبوًٌس کٍ اوتظبس می

ٍ      ًًس مؼىی الیبفی ثٍ  داسی دسكذ پشيتئیه ؿدیش افدضایؾ پیدذا کدشد ثد
ًًسی کٍ تیمبس ايل یب تیمبسَبی ػًم ي چُدبسم، تیمدبس ديم ثدب تیمدبس     

تفبيت داؿتىذ. دس آصمبیؾ سیًع ي َمکبسان  >05/0Pچُبسم دس ػٌح 
( دسكذ پشيتئیه ؿیش تحت تأثیش میضان اوشطی جیشٌ لشاس وگشفت ثب 20)

ذ میضان تًلیدذ  حبل گبيَبیی کٍ میضان اوشطی ثبلایی دسیبفت کشدو ایه
ُب افضایؾ یبفت. دسكذ ي کی ًگشم پدشيتئیه ؿدیش دس   پشيتئیه ؿیش دس آو

ٍ  NFC( ثدب افدضایؾ   8آصمبیؾ َبل ي َمکبسان ) داسی  ًدًس مؼىدی   ثد
داس  جیشٌ مىجش ثدٍ افدضایؾ مؼىدی    NFC. افضایؾ ػٌح افضایؾ یبفت

 ( ؿدذ. 14یه ؿیش دس آصمبیؾ میىًس ي َمکبسان )دسكذ ي کی ًگشم پشيتئ
( ي ػدبسياس ي  3ًًس مـبثٍ ایه سيوذ دس آصمبیـدبت ثبتدبجً ي ؿدبيس )    ثٍ
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( 15ثش اػدبع گدضاسؽ وبػدک ي ساػدل )     .( مـبَذٌ ؿذ24َمکبسان )
تًاوذ ثٍ دلیل افضایؾ  می NFCافضایؾ پشيتئیه ؿیش دس مقبثل افضایؾ 

تًاوذ ثدٍ   ایؾ ػىتض پشيتئیه می(. َمچىیه افض15سؿذ میکشيثی ثبؿذ )
دلیل افدضایؾ فشاَمدی ي دػتشػدی کشثًَیدذسات دس ؿدکمجٍ ثبؿدذ.       

( ثشایه ثبيسوذ کٍ اکؼیذاػیًن اػیذَبی آمیىٍ 13مکگیًس ي َمکبسان )
َبی غیش پؼتبوی ثدب اػدتفبدٌ اص تضسیدق گ دًکض دس امدبن       ثًُػی ٍ ثبفت

. یبثدذ  ی افضایؾ مدی ی غذد پؼتبومبوذ ثىبثشایه تأمیه اػیذ آمیىٍ ثشا می
لاکتًص یب لىذ ؿیش، ثٍ مقذاس صیبد دس غذد پؼتبن حیًاوبت ؿیشياس تًلیدذ  

ض ي یدک  (. ایه لىذ اص تدشاکر یدک مًلکدًل گ دًک    27ي  19می ؿًد )
بلاکتًص اص تغییدش گ دًکض   گشدد. اص آوجب کٍ گ مًلکًل گبلاکتًص ایجبد می

شيپیًودبت  ، تًلیدذ پ NFCسػدذ ثدب افدضایؾ     ؿًد ثٍ وظش مدی  تًلیذ می
یبثذ کٍ دس پدی آن   دس وتیجٍ تًلیذ گ ًکض افضایؾ می افضایؾ پیذا کشدٌ

میضان گبلاکتًص ي دس وتیجٍ لاکتًص تًلیذ ؿذٌ دس غذد پؼتبوی افدضایؾ  
(. وتبیج حبكل اص ایه آصمبیؾ وـبن داد، دس کی ًگشم 27ي  26می یبثذ )

چُدبسم   تیمبسَدبی ػدًم ي  لاکتًص تًلیذ ؿذٌ تیمبسَدبی ايل ي ديم ثدب   
داس  مؼىدی  >01/0Pداسی داؿتىذ ي تیمبس چُدبسم دس ػدٌح    تفبيت مؼىی

ثًد. دس دسكذ لاکتًص ؿیش تىُب تیمبس چُبسم ثب تیمبسَدبی ايل ي ديم دس  
دسكدذ ي کی دًگشم    NFCداؿدت. ثدب افدضایؾ     تفبيت >01/0Pػٌح 

( غ ظدت  20لاکتًص ؿیش افضایؾ یبفت. دس آصمبیؾ سیًع ي َمکبسان )
ٌ    لاکتًص ؿیش ي َمچىیه میضان لاکتًص تًلیذی دس جیشٌ ح َدبیی ثدب ػد

. َمچًن کل مدًاد جبمدذ، دسكدذ مدًاد     اوشطی پبییه کبَؾ پیذا کشد
 جبمذ فبلذ چشثی ویض تحت تأثیش تیمبسَب لشاس وگشفت امب سيوذ افضایـدی 

 NFCسا وـبن داد. کی ًگشم مًاد جبمذ فبلذ چشثی ثدب افدضایؾ ػدٌح    
افضایؾ یبفت ي ثیه تیمبسَبی ايل ي ديم ثب تیمبسَبی ػدًم ي چُدبسم   

داسی يجًد داؿت. تیمبس چُبسم ثب تیمبسَبی ايل ي ديم دس  تفبيت مؼىی
( مًاد 20تفبيت داؿت. دس آصمبیؾ سیًع ي َمکبسان ) >01/0Pػٌح 

ی ثب کبَؾ میدضان اودشطی جیدشٌ ثٌُدًس مؼىدی داسی      ثذين چشث جبمذ
. دس ساوذمبن تًلیذ وتبیج ایه آصمبیؾ تٌبثق داسدکبَؾ پیذا کشد کٍ ثب 

ؿیش تیمبس ايل ثب تیمبس چُبسم ي تیمبس ديم ثب تیمبسَبی ػدًم ي چُدبسم   
داسی دس  داسی داؿتىذ. ثیه دي تیمدبس ديم ي چُدبسم مؼىدی    تفبيت مؼىی

َدبیی ثدب ػدٌح     . دس حیًاوبتی کٍ اص جیدشٌ مـبَذٌ ؿذ >01/0P ػٌح
NFC کىىذ ملشف اوشطی دس لًلٍ گًاسؿی وؼجت ثٍ  پبییه اػتفبدٌ می

مبوذگبسی غدزا   -1اوشطی لبثل َور خًساک ثٍ ػٍ دلیل ثیـتش اػت: 
اوشطی  NDFَور  -2پبییه ثیـتش اػت.  NFCَبی ثب ػٌح  دس جیشٌ

ثددٍ ايسٌ دس تجددذیل آمًویددبک جددزة ؿددذٌ    -3ثیـددتشی ویددبص داسد.  
 NFCَبی ثب ػدٌح   پبییه ثیؾ اص خًساک NFCَبی ثب ػٌح  خًساک

ثبلا اػت. دس ویتجٍ اوشطی ثیـدتشی ملدشف خًاَدذ ؿدذ ي ثىدبثشایه      
پدبییه ثدشای تًلیدذ کدبَؾ خًاَدذ       NFCَبی ثب ػٌح  ثبصدَی جیشٌ

ًًس افضایـی  (. میضان ساوذمبن ویتشيطن تًلیذ ؿذٌ دس ؿیش ث19ٍیبفت )
داسی ثیه تیمبسَدبی ايل ي   بسَب لشاس گشفت ي ایه مؼىیتحت تأثیش تیم

ثدًد. دس آصمدبیؾ    >01/0Pتیمبسَبی ػًم ي چُبسم دس ػدٌح   ديم ثب 
ًًس خٌدی ي ثدب اثدشی     ثٍ NFC( افضایؾ ػٌح اوشطی ي 6ثشيدسیک )

ویتشيطن دس ؿیش ؿذ کٍ ثب وتبیج ایه  مؼىی داس مىجش ثٍ افضایؾ ساوذمبن
 .اؿتآصمبیؾ تٌبثق د

 
 

1اثش کشثًَیذسات غیش الیبفی ثش مبدٌ خـک ملشفی ي يصن ثذن دس گبيَبی ؿیشدٌ َ ـتبیه  -3جدول 
 

Table 3- Effect of increasing NFC level on dry matter intake and body weight
1 

SEM 
 کشثًَیذسات غیش الیبفی )دسكذ(

Non Fiber Carbohydrate (%) 
 )کی ًگشم(ػبمل 

Item (kg) 
42 39 36 33  

0.307 25.70
b 25.24

a 25.53
a 24.54

a  
 مبدٌ خـک ملشف ؿذٌ
DMI 

12.12 628.6 619.4 617.6 611.3  
 يصن ثذن
BW 

1.805 125.4 124.0 123.8 122.8 
 يصن متبثًلیکی 

BW
0.75 

0.080 4.140 4.112 4.165 4.045  
 اصای يصن ثذنٍ ملشف ؿذٌ ثمبدٌ خـک 

DMI per BW (%) 
 (.>05/0Pداسی يجًد داسد ) َبی ثب حشيف متفبيت، اختلاف مؼىی یبوگیهمدس َش سدیف ثیه  1

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
 

ٍ داسی ثش  تیمبسَب اثش مؼىی  کی ًگشم مبدٌ خـک ملشفی داؿتىذ ثد
مبدٌ خـک ملدشف ؿدذٌ افدضایؾ     NFCًًسی کٍ ثب افضایؾ ػٌح 

( اثدش  14ي َمکبسان ) ( ي میىًس8َمکبسان )(. َبل ي 3پیذا کشد )جذيل 
کدٍ   وـدبن دادودذ   NFCمؼىی داسی ثش ملشف مبدٌ خـک ثب افضایؾ 

ً  NFCدلیل پتبوؼیل  تًاوذ ثٍ ایه اثش می  (18ي  17) سثش تغییش وشر ػجد
(. ایه امکبن يجًد داسد کدٍ  9ي  8یب لبث یت َور دیًاسٌ ػ ًلی ثبؿذ )

NFC    ٌاص ًشیق افضایؾ وشر ػجًس مًاد اص ؿکمجٍ ثبػث افدضایؾ مدبد
خـک ملشفی حیًان گشدد. دس وـخًاسکىىذگبن دس كًستی کٍ گ ًکض 
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ػىتض ؿذٌ دس کجذ ثٍ مىظًس تًلیذ لاکتًص ي چشثی ؿدیش تًػدي پؼدتبن    
اػتفبدٌ لشاس وگیشد، دس پبػخ ثٍ افضایؾ ػٌح گ ًکض خًن، تًلیدذ   مًسد

اوؼًلیه افضایؾ یبفتٍ ي ػجت افضایؾ رخیشٌ چشثی ثدبفتی ي دسوُبیدت   
(. دس حبلیکٍ دس ایه آصمدبیؾ کی دًگشم يصن   27افضایؾ يصن می ؿًد )

اصی يصن ثدذن  ٍ ثذن، يصن متبثًلیکی ي مبدٌ خـک ملدشف ؿدذٌ ثد   
يصن ثدذن   NFCس وگشفت امب ثب افضایؾ ػدٌح  تحت تأثیش تیمبسَب لشا

 (.3سيوذ افضایـی سا وـبن داد )جذيل

 
 1اثش کشثًَیذسات غیش الیبفی ثش لبث یت َور  بَشی تشکیجبت خًساک دس گبيَبی ؿیشدٌ َ ـتبیه  -4جدول 

Table 4- Effect of increasing NFC level on nutrient digestibility
1 

SEM 
 کشثًَیذسات غیش الیبفی )دسكذ(

Non Fiber Carbohydrate (%) 
()دسكذ لبث یت َور  بَشی  

Digestibility (%) 
42 39 36 33 

0.770 47.42 50.80 49.70 50.04 
 الیبف وبمح ًل دس ؿًیىذٌ خىثی
NDF 

0.978 52.43 56.01 52.50 51.10 
اػیذیالیبف وبمح ًل دس ؿًیىذٌ   

ADF 

0.563 73.50
b* 

73.30
b* 

71.16
ab 

69.08
a* پشيتئیه خبم 

CP 

0.752 83.81
a 

86.19
ab 

88.03
bc 

84.26
a چشثی 

Ether extract 

0.954 84.87
b* 

83.67
b* 

80.37
ab 

76.26
a* کشثًَیذسات غیشالیبفی 

NFC 

0.610 68.19
c* 

68.23
c* 

66.00
b* 

62.25
a* مبدٌ خـک 

DM 

0.262 70.96
c* 

70.75
c* 

67.95
b* 

64.28
a* مبدٌ آلی 

OM 
 (.>05/0Pداسی يجًد داسد ) َبی ثب حشيف متفبيت، اختلاف مؼىی یبوگیهمدس َش سدیف ثیه 1

 (.≥01/0Pداسی يجًد داسد ) لاف مؼىیتَبی ثب حشيف متفبيت، اخ یبوگیهم* دس َش سدیف ثیه 
1Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

*Means within same row with different superscripts differ (P<0.01). 

 

 
لبثل مـبَذٌ اػت. دس  4لبث یت َور تشکیجبت خًساک دس جذيل 

تحدت تدأثیش    ADFي  NDFایه آصمبیؾ دسكذ لبث یت َور  بَشی 
یه میضان لبث یت َودر دس  تیمبسَب لشاس وگشفت. دس َش دي ػبمل ثیـتش

تیمبس ػًم مـبَذٌ ؿذ.لبث یت َور  دبَشی پدشيتئیه خدبم دس تیمدبس     
 >01/0Pػًم ي چُدبسم دس ػدٌح     داسی ثب تیمبسَبی ايل تفبيت مؼىی

داؿت. دس لبث یت َور  بَشی چشثی تیمدبس ديم ثدب تیمبسَدبی ايل ي    
َدبی غیدش    (. لبث یت َور کشثًَیذسات>05/0Pچُبسم تفبيت داؿت )

ايل ثب تیمبسَبی ػًم ي چُدبسم   الیبفی ویض َمچًن پشيتئیه خبم، تیمبس
تفبيت داؿت. دس لبث یت َور مبدٌ خـک ي مدبدٌ   >01/0Pػٌح دس 

داسی مـدبَذٌ وـدذ امدب     آلی ثیه دي تیمبس ػًم ي چُبسم تفبيت مؼىدی 
داسی داؿدتىذ اگدش چدٍ     تفدبيت مؼىدی   >01/0Pػبیش تیمبسَب دس ػٌح 

ديم ثددب تیمبسَددبی ػددًم ي چُددبسم دس ػددٌح  داسی ثددیه تیمددبس مؼىددی
05/0P< .داسی اص افدضایؾ   مؼىدی  ( اثش1994ثبتبجً ي ؿبيس ) ثًدNFC 

ثش لبث یت َور  بَشی مبدٌ خـک ي مبدٌ آلی خدًساک وـدبن دادودذ    
، لبث یت َور مدبدٌ خـدک   NFCًًسی کٍ ثب افضایؾ ػٌح  (. ث3ٍ)

كًست دسجٍ  ًًس خٌی ي لبث یت َور مبدٌ آلی خًساک ثٍ خًساک ثٍ
( لبث یدت َودر   3دي افضایؾ پیذا کدشد. دس آصمدبیؾ ثبتدبجً ي ؿدبيس )    

كًست خٌدی ي دسجدٍ دي    ثٍ تشتیت ثٍ NDF بَشی پشيتئیه خبم ي 
ُدب  ایه دس حبلی ثًد کٍ دس آصمدبیؾ آو  تحت تأثیش تیمبسَب لشاس گشفتىذ.

 تحت تأثیش تیمبسَب لشاس وگشفت. ADFلبث یت َور  بَشی 

ٍ  ي ؿکمجٍ تخمیش کبسایی  فبکتًسَدبی  جیدشٌ ء اجدضا  پدزیشی  تجضید
 گبيَبی َبی گ ٍ يػًدآيسی اصخًساک اػتفبدٌ کبسایی ثُجًد دس ک یذی
 دس فبکتًسک یددذی ؿددکمجٍ pHساثٌددٍ  ایدده دس(. 7ي  5) اػددت ؿددیشدٌ
ٍ  چدشا  اػدت  ؿکمجٍ پبیذاس ي وشمبل فؼبلیت  میکشيثدی،  جمؼیدت ثدش   کد

گدزاسد. مقدذاس   می اثش ؿکمجٍ فیضیًلًطیکی فؼبلیت ي تخمیش فشایىذَبی
pH  ي ویتددشيطن آمًویددبکی مددبیغ ؿددکمجٍ پبسامتشَددبی مُمددی جُددت

 (.31ي  7مىؼکغ کشدن محیي تخمیشی ؿکمجٍ َؼتىذ )
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 1گبيَبی ؿیشدٌ َ ـتبیهی دس ا ؿکمجٍَبی  َبی غیش الیبفی ثش فشاػىجٍ کشثًَیذساتش اث -5جدول 
Table 5- Effect of increasing NFC level on pH and ammonia-N

1 

SEM 

 کشثًَیذسات غیش الیبفی )دسكذ(

Non Fiber Carbohydrate (%) 
 َبی ؿکمجٍ ای فشاػىجٍ

Rumen Parameters 
42 39 36 33 

0.052 6.202 6.243 6.391 6.403 pH 

0.511 13.65
b 

15.20
a 

15.40
a 

16.86
a گشم ثش دػی لیتش( )می ی ویتشيطن آمًویبکی  

NH3 (mg dl
-1

)  
 (.>05/0Pداسی يجًد داسد ) َبی ثب حشيف متفبيت، اختلاف مؼىی یبوگیهمدس َش سدیف ثیه  1

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
 

سيوذ وضيلدی داؿدت    NFCؿکمجٍ ثب افضایؾ  pHدس ایه آصمبیؾ 
 pHامب تحت تأثیش تیمبسَب لشاس وگشفت. ویتشيطن آمًویبکی ویض َمچًن 

تشیه  داسی کر ًًس مؼىی سيوذ وضيلی سا وـبن داد ي ثٍ NFCثب افضایؾ 
ویتدشيطن   . کدبَؾ >05/0Pمـدبَذٌ ؿدذ   میضان آن دس تیمبس چُدبسم  

َدبی   تش اص ثخدؾ ؤثشدَىذٌ اػدتفبدٌ مد   لا وـبنآمًویبکی ؿکمجٍ احتمب
ویتشيطن جیشٌ ي َمچىیه افضایؾ دس سؿدذ ي ػدًخت ي   ػشیغ التخمیش 

(. ثدشخلاف وتدبیج ایده    31ثبؿدذ )  َبی ؿکمجٍ می ػبص میکشياسگبویؼر
اثش مؼىی داسی ثش کدبَؾ   NFC( ثب افضایؾ 3آصمبیؾ ثبتبجً ي ؿبيس )

pH ( 05/0ؿکمجٍ وـبن دادوذP<ایه دس ح .)   بلی اػت کدٍ ػدیًست ي
 NFCؿکمجٍ َىگبمی کٍ  pH( تفبيت مؼىی داسی دس 25ي  24ؿبيس )

ي  24) دسكذ دس مبدٌ خـک ثبؿذ مـبَذٌ وکشدودذ  42ي  36جیشٌ ثیه 
اثدش مؼىدی داسی ثدش ویتدشيطن      NFC( دس میضان 3ثبتبجً ي ؿبيس ) (.25

 NFCآمًویبکی ؿکمجٍ وـبن وذادوذ امب دس ایده آصمدبیؾ ثدب افدضایؾ     
 ٍ داسی کدبَؾ یبفدت    ًدًس مؼىدی   میضان ویتشيطن آمًویبکی ؿکمیٍ ثد

(05/0P<ثٍ وظش می .)  سػذ افضایؾNFC    ثب تًجٍ ثٍ افدضایؾ ػدٌح

اوشطی دس ؿکمجٍ ي َمچىیه آصاد ػبصی َر صمبن اودشطی ي ویتدشيطن،   
َدب ؿدذٌ ثبؿدذ،     مًجت اػتفبدٌ ثیـتش ویتشيطن تًػي میکشياسگبویؼدر 

هب ثشای ویتشيطن لبثدل دػدتشع تًػدي    احتمبل افضایؾ تقبَمچىیه 
 َددبی کشثًَیددذساتَددبی آمی ًلیتیددک ثددب افددضایؾ    میکشياسگبویؼددر

ثبػث کبَؾ غ ظت ویتشيطن  تًاوذ میالتخمیش يجًد داسد کٍ خًد  ػُل
( 31َمچًن وتدبیج يکی دی ي َمکدبسان )    مبیغ ؿکمجٍ گشدد. یآمًویبک

ض کدبَؾ  پبییه دس ایده آصمدبیؾ وید    pHغ ظت ویتشيطن آمًویبکی دس 
 pHاثدش مؼىدی داسی ثدش     NFC( ثب افضایؾ 8یبفت. َبل ي َمکبسان )
 .ؿکمجٍ مـبَذٌ وکشدوذ

َبی غیش  دَذ کٍ افضایؾ کشثًَیذسات وتبیج ایه آصمبیؾ وـبن می
داسی مًجت افضایؾ تًلیذ ي اغ ت تشکیجدبت ؿدیش    ًًس مؼىی الیبفی ثٍ

 مىجدش ثدٍ افدضایؾ لبث یدت َودر      NFC ؿًد. َمچىیه افدضایؾ  می
پشيتئیه خبم، کشثًَیذسات غیش الیبفی، مبدٌ خـک ي مبدٌ آلی خدًساک  

َبی گبيَبی ؿیشی دس ايایدل ؿدیشدَی    سػذ جیشٌ ؿًد. ثٍ وظش می می
 دس مبدٌ خـک جیشٌ ثبؿذ. NFCدسكذ  36ثبیذ حبيی ثیؾ اص 
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Introduction Carbohydrates (CHO) are the most important source of energy which provides over half of the 

energy in livestock diets. They are also the major sources of energy for ruminal microorganisms in a dairy cow’s 
diet. Carbohydrate nutrition influences both the quantity and quality of milk. Carbohydrates are mainly divided 
to two types of fiber and non-fiber. Determining the quantity of non-fibrous carbohydrates lead in the balance in 
dairy cows’ diet. The required levels of structural carbohydrates are known and available, but the desired level of 
non-fibrous carbohydrates is not defined in details. NFC is fermented fast and almost completely in the rumen. 
They include: starch, sugars, pectins and β-glucans. According to researchers, non-fiber carbohydrates (NFC) 
can be estimated by subtracting crude protein, NDF, ether extract and Ash from 100 with a correction for crude 
protein bound to Neutral Detergent Fiber. To reach the highest level of microbial growth, the availability of 
carbohydrates and protein must be synchronized. It could happen with the best availability level of NFC and 
rumen degradable protein (RDP).The purpose of this study was to evaluate the levels of non-fibrous 
carbohydrates in the range of 33 to 42% of the dry matter intake, milk production, milk composition, and body 
weight in Holstein dairy cow. 

Materials and Methods To determine the effect of dietary nonfiber carbohydrate (NFC) level on dry matter 

intake, milk production and body weight, eight multiparous Holstein cows averaging 107±28 d in milk and 

644±68 kg BW in the beginning of trial were used in a replicated 4 × 4 Latin square arrangement (21-d periods). 
Treatments were 33, 36, 39 and 42% NFC in the DM bases. Experimental diets were formulated to meet the 
requirements according to National Research Council (2001) for Holstein cows of 620 Kg of BW and production 
50 Kg of milk with 3.2% fat per day. Corn and soybean meal were substituted for wheat bran to achieve the 
requested level of non-fiber carbohydrates. Diets were fed as Mixed Ration (TMR) 37:63 forage to concentrate 
ratio and were offered three times daily ad libitum (0800, 1600 and 2400 h) for 10% refusals and cows had free 
access to fresh water. Data were analyzed in a changeover design using the mixed procedure of SAS Institute Inc 
(2003). The model included fixed effects of treatment and period, random effect of cow and residual error. Least 
squares means procedure (LSMEANS) was used to detect the difference between dietary treatments. 

Results and Discussion The glucose absorption is less when the animal uses the diet with low NFC level and 
then the glucose intake in hepatic portal vein increase. So, the less portion of glucose is provided to make 
production (e.g Milk) in animal tissues and as a result, the animal production decreases. With the supply of 
protein requirements and also the increase of fermentable carbohydrates, due to the synchronizing availability of 
protein and energy for ruminal microorganisms, their growth will increase which leads the VFA production to 
increase. The more production of VFA results in more supply of glucose and then energy in ruminants. So it 
seems that, the growth of NFC will cause to increase the production. Increasing the dietary nonfiber 
carbohydrate enhanced dry matter intake, body weight, milk production, fat corrected milk production (FCM 
3.5%), protein percentage, lactase and solid nonfat (SNF) while, the fat percentage decreased significantly. 
Although, by increasing NFC the BW increased, the treatments had not any significant effects on that. DMI 
percentage of body weight was not affected by treatments. The amount of total milk protein was increased by 
growth in nonfiber carbohydrate. Increasing level of NFC led to significant increase in CP, NFC, DM and OM 
digestion. The pH of the rumen is the key factor in normal and stable function of it. Because the fermentation 
and physiologic function of the rumen influences ruminal microbial population. The pH value and the quantity of 
ammonia N in rumen fluid are substantial parameters to reflect the ruminal fermentation. Ruminal pH and 
ammonia were decreased by increasing the NFC in which the decrease in treatments for ammonia was 
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significant. 
Conclusion Results showed that increasing nonfiber carbohydrate significantly increased milk production 

and milk protein percentage. It seems that diet of lactating cows in early lactation should contain over 36% NFC 
on DM bases. 
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