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Introduction1: Breeding quality calves with a desirable genetic potential is one of the important criteria in dairy 

herds. In recent years, particular attention had been paid to calf breeding, especially to the composition of starter. 
Early weaning and encouraging the calf to consume solid feed reduces the incidence of various diseases, including 
diarrhea. It was important to transfer the calf from the non-ruminant state to the active ruminant state as soon as 
possible for the improved health and growth of the dairy calf. To transition from a liquid feed to a solid feed 
containing grains and forage, it was necessary to address several challenges. These included adapting the digestive 
system, enabling ruminal fermentation, and improving the digestion of nutrients through the intestine. Grains, which 
are full of carbohydrates, were considered to be the main source of energy in ruminants, leading to an excess in the 
growth of rumen epithelium. Corn grain was a major source of energy in ruminants as a digestible source. In 
comparison with other grains, the starch available in the corn grains was digested more slowly in the rumen. To use 
it to its full potential, its bio-availability should be increased so that a higher level of energy was released from the 
starch.  

Material and Methods: This experiment was performed in the Astan Qods Razavi dairy farm, Mashhad, Iran. 

Forty Holstein calves, consisting of 20 male and 20 female, with an average birth weight of 42.4 Kg (± 4.3) were 

used from birth to 70 days. Calves were birth and immediately separated from their dam and weighting, then they 

were transferring to individual pen. On the third day, the calves were randomly assigned to one of two treatments. 

The experimental treatment included: 1) low starch, and 2) high starch. All calves received colostrum for 3 d and 

then whole milk at 15% of body weight in the two equal meals, morning (5:00 A.M) and evening (15:00 P.M), until 

weaning. Calves’ accesses to water and starter ad libitum and starter was mixed with 5% of alfalfa hay chopped (% 

of DM). Composition of starter did not change throughout the experiment. Starter intake was record daily. Body 

weight determine every two weeks until the end of experiment. Fecal consistence was scored daily. Blood sample 

was harvested from jugular vein for collection of blood serum. Blood metabolites including: glucose, cholesterol, 

triglyceride, albumin, total protein, ALT, AST, and urea were analyzed. Skeletal development was measured and 

recorded using special instruments on the 3, 56 and 70 days. Data were analyzed using SAS version 9.4 as a 

                                                           
©2023 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 
International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 
any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  

http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82422.1141 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://orcid.org/0000-0003-4710-9591
https://orcid.org/0000-0003-1179-6262
https://orcid.org/0000-0002-5912-4898
https://orcid.org/0000-0002-0156-0646
https://orcid.org/0000-0002-5610-7857
mailto:naserian@um.ac.ir
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82422.1141
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.82422.1141


 1403بهار  1شماره  ،16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     30

randomized completely design with GLM method and tendencies were reported at 0.05<P<0.10. Least square 

means for each treatment are reported in the tables and were separated using Tukeys test. 

Results and Discussion: The results of this study showed that the use of the different level of starch had no 

significant effect on the starter feed intake, average daily gain, feed efficiency, fecal score and skeletal growth 

parameters of calves. Serum concentration of total protein, triglyceride, albumin, cholesterol, urea. ALT, and AST 

not affected by experimental treatments. ADG was not influenced by treatment in experiment. Our results are 

consistent with the observations of Zhang et al. (2010). There were no treatment effects on the blood parameters 

measured over time, which aligns with the findings of Soltani et al. (2020).The treatments did not affect fecal 

scores, as reported in the studies by Soltani et al. (2020). There were no significant differences in the initial, daily 

change, and final parameters, which is similar to the findings of Soltani et al. (2020). Additionally, starter intake, 

total dry matter intake (DMI), and weaning body weight (BW) were not affected by the experimental diets. This 

result is consistent with the observations of Lesmeister and Heinrichs (2004). 

Conclusion: The result of this study showed that different levels of starch had no marked effects on body 

weight, daily feed intake, feed efficiency, fecal score, skeletal growth and blood metabolites. 

 Keywords: Starter feed, Starch, Dairy calf, Corn grain. 
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 چکیده

منظوور بررسوی ثور یر اسوتفاد  از خووراک      است. بهگرفتن زودهنگام  ریدر از ش تیموفق یخوراک آغازین گوساله عامل اصل یو مقدار مصرف تیفیک
هوا  رشود   خوراک، افزایش وزن و راندمان افزایش وزن کل دور ، نمور  وووام مودفوش، شواخ     آغازین با دو سطح متفاوت نشاسته بر عملکرد، مصرف 

هوا  بیوشویمیایی خوونی )گلووکز، ثور       اسکلتی )ارثفاش جدوگا ، ارثفاش هیپ، عرض هیپ، طول بدن، دور  شکم و دور وفسه سینه( و غلظت متابولیوت 
نر  20راس گوساله شیرخوار هلشتاین ) 40ثرانسفراز(، آزمایشی با استفاد  از میناز و آسپارثات آمینوگلیسیرید، کلسترول، پروثئین کل، اور ، آلانین ثرانس آ

درصد نشاسته در ماد  خشک(  40یا  30صورت کاملاً ثصادفی به یکی از دو ثیمار )ها از روز سوم ثولد بهماد ( طراحی شد. در این آزمایش، گوساله 20و 
( خوراک آغوازین بوا   2درصد ماد  خشک( و  30( خوراک آغازین با سطح نشاسته پایین )1. ثیمارها  مورد آزمایش شامل: شدند آزمایش اختصاص داد 
بر مصرف خوراک و راندمان مصورف   درصد ماد  خشک( بود. نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد که ثیمارها  آزمایشی ثر یر  40سطح نشاسته بالا )

 ها  بیوشیمیایی خونی نداشت. و متابولیت ها  رشد اسکلتیوزن و ضریب افزایش وزن کل دور ، نمر  ووام مدفوش، شاخ  خوراک کل دور ، افزایش

 
 .ها  شیرخوار، نشاستهخوراک آغازین، دانه ذرت، گوساله :یدیکل یهاواژه

 1مقدمه

 تیموفق با ظرف  ریگله گاو ش کیمهم در   هااز شاخصه یکی
  دارا  هوا وابسته بوه پورورگ گوسواله     ادیحد زمناسب، ثا   دیثول

هوا   واحود در عنوان ثلیسه به ینیگزیجا  مطلوب برا یکیاستعداد ژنت
ثوجوه   ،گذشوته  انیسوال  ی. در طو باشود یم صنعتی پرورگ گاو شیر 

خوراک  بیاز جمله ثرک یاست و نکاث به پرورگ گوساله شد ا  ژ یو
و  نیجوووه مت صصوووثو موووورد رخواریشووو  هووواگوسووواله نیآغووواز
و ثور یر آن   نیخوراک آغواز  بیثرک دهندگان ورار گرفته است.پرورگ

همووار  موورد    خوارریشو   هاسلامت و پرورگ گوساله نه،یرشد به بر
. از (Soberon et al., 2012) بود  استثغذیه دام  نیثوجه مت صص

                                                           
ثرثیب دانشووو  کارشناسوی ارشود، اسوتاد، اسوتادیار و دانشووو        به -4و  3، 2، 1

   دکترا، گرو  علوم دامی، دانشکد  کشاورز ، دانشگا  فردوسی مشهد، مشهد ، ایران.
 Email: naserian@um.ac.ir)                         نویسند  مسئول: -)*
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مصورف خووراک جامود     بوه  هاگوساله ثحریکزود هنگام و   ریرگیش
کوه  گوردد  م تلف موی   ها ماریها به بگوساله  سبب کاهش ابتلا

 هوا که گوسالهی هنگام ها اسهال است.ثرین و پرثکرارثرین آنشاخ 
  هوا نوه یهز د،نو ریگیوورار مو   )جامد( با خوراک خشک تیریمد حتث
. در یابدکاهش می یثوجهصورت وابلبه یو مواد خوراک یانسان  روین
 سوایر ( نسوبت بوه   یقو ی)معد  حق ردانیشد ، ش متولد ثاز   هاسالهگو
صوورت کامول   بزرگ بود  و شکمبه هنوز بوه  ی،دستگا  گوارش  اجزا

که گوساله شروش به مصرف خوراک جامود  ی. هنگامستا افتهینثوسعه 
 ابود ییمو  شیاز وزن زنود  افوزا   جزئوی عنوان وزن شکمبه به کند،یم
(Walker and Walker, 1961)    ثور عی؛ بنوابراین، انتقوال هر وه سور 

)انتقوال از  نش وارکنند  بوه نشو وارکنند  فعوال     ریگوساله از حالت غ
 رخواریسلامت و رشد گوسواله شو    برامصرف خوراک مایع به جامد( 

 ییغذا میرژ. برا  انتقال از (Khan et al., 2007) است تیحائز اهم
گوارگ است ثا دستگا   ازیغلات و علوفه ن  حاو ییغذا میبه رژ عیما

 قیو از طر  و هضم موواد مغوذ   ا شکمبه ریثغییر کرد  و امکان ث م
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 دیانتقال با نیا  . برا(Guilloteau et al., 2009a) فراهم شود  رود
 نیو . افتود یمعود  اثفواب ب   شیدر پو  یکیو آناثوم یکیولوژیزیف راتییثغ
ثوابع خووراک     ،ریرگیشو ازدر هنگام وبول از   هو رشد شکمب راتییثغ

  .(Baldwin et al., 2004) آن است بیو ثرک یمصرف
بوا   خووراک آغوازین  ثا  گرددیم هیثوسعه رشد شکمبه، ثوص  برا

عنوان منبوع  غلات به  هادانه .وابلیت ث میرپذیر  بالا مصرف گردد
بایود ثوجوه   . شووند ینش وارکنندگان محسوب م ر یدر ج  انرژ یاصل

شیرخوار ثموامی انورژ  خوود را از طریوق هضوم و      داشت که گوساله 
آورد و سیستم عملکورد گوارشوی آن هماننود    دست میجذب گلوکز به

وکز هاست. لذا، استفاد  از مواد غذایی حاو  ثرکیبوات گلو  ا معد ثک
هوا  شویرخوار   برا  ثرمین انرژ  مورد نیاز رشود و عملکورد گوسواله   

بور  ضرور  است. نشاسته یک منبع غنی از گلووکز اسوت کوه عولاو     
دلیل روند ثوزیهپذیر  ها  شیرخوار بهثرمین انرژ  مورد نیاز گوساله

ثواند بهترین انت اب برا  و هضم آهسته آن نسبت به سایر وندها می
 ;Lesmeister and Heinrichs, 2004 هوا باشود )  هثغذیوه گوسوال  

Dennis et al., 2018 )      مطالعوات م تلفوی نشوان داد  اسوت کوه
هر قدر رشود در دوران شویرخوارگی بیشوتر باشود، سولامت و رشود       

 هووا در دوران پووس از شوویرگیر  بهبووود خواهوود یافووت     گوسوواله
(Abramson et al., 2005).     لذا، ثلاگ مت صصوین ثغذیوه دام بور

این است که منابع مورد نیاز رشد )گلوکز( با حداکثر مقدار و کیفیت در 
سرشوار از    هار یج ایغلات   هااستفاد  از دانه اختیار دام ورار گیرد.

 ار رب فور   دهایاس دیثولشکمبه و   هاکروبیم ریثکث ،دراتیکربوه
. دانوه ذرت  شودیشکمبه م ومیتلیاپ ثرشیو منور به رشد ب کیرا ثحر

و  باشدینش وارکنندگان م  ر یدر ج  از منابع عمد  ثرمین انرژ یکی
نشاسوته   د؛یو آیشومار مو  وابل هضم به  انرژ یمنبع عال کیعنوان به

یهضوم مو   یآرامها، در شکمبه بهدانه گریموجود در ذرت نسبت به د
ثرین منبوع انورژ  بورا  اکثور     نشاسته موجود در غلات، فراوان .شود

دانوه ذرت   ییزا درصد از انرژ 75 یبیطور ثقربه حیوانات اهلی است.
نشاسووته موجووود در غوولات   .(NRC, 2001) از نشاسووته آن اسووت

ها نیوز مفیود اسوت؛    عنوان منبع مهمی از انرژ  برا  رشد میکروببه
 ثر یر زیاد  بر ارزگ پروثئین خوراک دارد. بنابراین

در این آزمایش، استفاد  از خوراک آغوازین بوا دو سوطح متفواوت     
شوود کوه   نشاسته مورد بررسی ورار گرفته است و این پرسش بیان می

هوا  مصورف   ثواند  ه ثر یر  بر شواخ  سطوح متفاوت نشاسته می
وزانووه، خوووراک، افووزایش وزن نهووایی، میووانگین افووزایش وزن ر    

ها  رشد اسکلتی، شواخ  سولامت شوامل امتیواز مودفوش و      شاخ 
 ها  خونی مرثبط مورد بررسی ورار گرفته است.شاخ 

 

 هامواد و روش

این پژوهش در گاودار  مزرعه نمونوه آسوتان وودس رضوو  در     
انوام  1401مرداد ما  سال  31فروردین ما  ثا  16شهرستان مشهد از 

ماد ( با میوانگین   20نر و  20ساله هلشتاین )راس گو 40گردید. ثعداد 
کیلوگرم، بعد از ثولود از موادر جودا شود  و پوس از       4/42 ± 3/4وزن 
هوا جهوت   ها  انفراد  منتقل شدند. کف جایگوا  کشی به جایگا وزن

صورت روزانه بستر ها با کا  پوشاند  شد و بهآسایش و سلامت گوساله
مودداً با کا  شارژ شود. ضودعفونی   آور  و ثمیز گردید و گوساله جمع

ها  زمانی شش سواعت  بندناف با ثنتور ید در بدو ثولد و سپس فاصله
روز مودت دو  ها بهدر دو روز اول زندگی گوساله صورت گرفت. گوساله

 28درصد وزن بدن در دو نوبت آغوز بوا بوریکس بویش از     10متوالی 
تر دسوتی  درصد مصورف کردنود و بوریکس آغووز بوا یوک رفراکتووم       

( ثعیووین کیفیووت گردیوود و از 0032موودل  ATC)رفراکتووومر  شوومی 
 56ابتوودا  روزسوووم شوویر کاموول، جووایگزین آغوووز گردیوود و در روز  

 ها وطع شیر شدند.گوساله
صورت کواملاً ثصوادفی بوه یکوی از دو     ها بهدر روز سوم، گوساله

( 1ثیمار آزمایشی اختصاص داد  شدند. ثیمارها  مورد آزمایش شامل: 
( خوراک آغازین 2درصد( و  30خوراک آغازین با سطح نشاسته پایین )

ها با پونج درصود یونووه    درصد( بود. خوراک 40با سطح نشاسته بالا )
دهند  ازا  هر کیلوگرم خوراک( م لوط شد. اجزا  ثشکیلخشک )به

ارائه شود  اسوت.    1خوراک آغازین و ثرکیبات شیمیایی آن در جدول 
صوورت  کیب و کیفیت شیر در طوول دور  آزموایش، بوه   برا  ثعیین ثر

ها برا  ارزیابی میوزان پوروثئین،   ماهانه نمونه شیر گرفته شد و نمونه
جامد موجود در آن بوه آزمایشوگا  البورز ثهوران       ربی، لاکتوز و مواد

 ارسال گردید. 
شوکل روزانوه ثووزین و در اختیوار     خوراک آغازین مورد استفاد  به

مانود  خووراک   گرفوت و بواوی  صورت انفوراد  وورار موی   ها بهگوساله
صورت روزانوه ثووزین شود  ثوا بورا  محاسوبه میوزان        مصرفی نیز به

خوراک مصرفی و راندمان مصرف خوراک مورد استفاد  ورار گیورد. در  
بردار  شد و ثا زموان  ماند  آن نمونههفته از خوراک و باوی انتها  هر

اهی و ثعیین مواد مغذ  موجوود در آن،  انوام ثوزیه و ثحلیل آزمایشگ
دهووی موودفوش درجووه سلسوویوس ذخیوور  گردیوود. نموور  -20در دموا   

امتیواز    5صورت روزانه و بعد از وعد  شیر صبح، براساس سیستم به
دهی ورار گرفت. براساس این روگ مدفوش سوفت  مورد ارزیابی و نمر 

فوش نرموال نمور    ، مد2، مدفوش سفت و بی ووام نمر  1و با ووام نمر  
 5و موودفوش آبکووی هموورا  بووا خووون نموور   4، موودفوش آبکووی نموور  3

هوایی کوه از لحوام نمورات سولامت امتیواز       امتیازدهی گردید. گوساله
ا  کو وک از  پایینی را کسب کردند، دما  بدن با یک دماسنج جیوو  

 طریق رکتوم گرفته و  بت گردید.
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 ها  شیرخوار هلشتایند مغذ  جیر  آغازین گوسالهمواد خوراکی و ثرکیب موا -1 جدول

Table1- Feed ingredients and chemical composition of dairy calves starter 

 اولام خوراکی
Ingredients (% DM) 

درصد ماد  خشک( 30خوراک با نشاسته پایین)  
Feed with 30% starch 

درصد ماد  خشک( 40خوراک با نشاسته بالا)  
Feed with 40% starch 

 ذرت آسیاب شد 
Ground corn 

36.8 52.6 

 کنواله سویا
Soybean meal 

19.6 19.6 

 کلزا
Canola meal 

3.7 6.3 

 گلوثن ذرت
Corn gluten 

4.2 4.2 

 ثفاله  غندر وند
Beet pulp 

14.3 4.7 

 سبوس گندم
Wheat bran 

19 10.2 

 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

0.8 0.8 

مکن  
Salt 

0.5 0.5 

 مکمل1
Premix 

1.1 1.1 

 ثرکیب شیمیایی
Chemical composition 

  

 پروثیین خام
Crude protein (%) 

20.22 20.3 

 ماد  خشک
Dry matter (%) 

91.3 92.8 

ها  غیرفیبر کربوهیدرات  
Non- fibrous carbohydrates (NFC) 

49.1 54.3 

 نشاسته
Starch 

29.2 38.21 

  ربی
Ether extracts (EE) (%) 

3.17 3.48 

 فسفر
Phosphorus (%) 

0.61 0.58 

 کلسیم
Calcium (%) 

0.75 0.68 

 خاکستر
Ash (%) 

5.9 5.4 

 ماد  آلی
Organic matter (%) 

94.1 94.6 

 انرژ  وابل متابولیسم
Metabolism Energy (Mcal/kg) 

2.56 2.8 

 فیبر نامحلول در شویند  خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

23.9 18.4 

 فیبر نامحلول در شویند  اسید 
Acid detergent fiber (%) 

11.9 9.5 

گرم مس آلی،  E ،5/0واحد بین المللی ویتامین  3D ،15000المللی ویتامین واحد بین A ،250000المللی ویتامین واحد بین 1500000براساس ماد  خشک هر کیلوگرم حاو  ! 
 گرم بیوثین.  2/0گرم موننسین،  3گرم رو  آلی،  2گرم منگنز آلی،  5/1وم آلی، گرم سلنی 008/0

 گرم کلسیم  245گرم منیزیوم،  55گرم سلنیوم،  072/0گرم ید،  2/0گرم رو  و  18گرم منگنز،  5/13گرم مس،  5/4گرم کبالت،  1/0خشک هرکیلوگرم حاو  براساس ماد 
Based on dry matter, it contains 150 international units of vitamin A, 250,000 international units of vitamin D3, 15,000 international 

units of vitamin E, 0.5 grams of organic copper, 0.008 grams of organic selenium, 1.5 grams of organic manganese, 2 grams of zinc, 

3 Gram of moncin, 0.2 gram of biotin. 

Each kilogram of dry matter contains 0.1 grams of cobalt, 4.5 grams of copper, 13.5 grams of manganese, 18 grams of zinc and 0.2 

grams of iodine, 0.072 grams of selenium, 55 grams of magnesium, 245 grams of calcium. 
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وزن بوودن وبوول از   70و  56،  42، 28، 14روزهووا  صووفر،  در 
هوا   دهی صبح با یک باسکول دیویتال  بت گردید. شواخ  خوراک

رشد اسکلتی شامل طول بدن، ارثفاش جودوگا ، ارثفواش هیوپ، عورض     
هوا و  هیپ، دور وفسه سینه و دور شوکم ) فاصوله بوین انتهوا  دنود      

 70و  56، 3در روزهوا   وسیله یک متر م صوص، است وان هیپ( به
 گیر  شد. انداز 

بوا هلودر ونوجکوت، سوه      70)وطع شیر( و  56نمونه خون در روز 
دهی صبح گرفته شد و پس از سانتریفیوژ با دور ساعت پس از خوراک

3500 RPM گیور   دویقه، سرم آن جدا و ثا زموان انوداز    10مدت به
سورید، اور ،  گلیهوا  خوون شوامل گلووکز، کلسوترول، ثور       متابولیت

ثرانسوفراز  پروثئین کل، آلبومین، آلانین ثرانس آمیناز و آسپارثات آمینو
هووا  گووراد نگهوودار  شوود. متابولیووت سووانتیدرجووه -20در دمووا  

هوا  ثووار  پوارس آزموون و     بیوشیمیایی خونی با اسوتفاد  از کیوت  
انوداز    (Vital Scientific N.V, Netherlands)دستگا  اثوآنوالایزر  

 شدند. گیر 
هوا  آموار  در والوب طورح بلووک کواملاً       ثوزیه و ثحلیل داد  

ها  ثکورار  با رویه داد  4/9ورژن  SASافزار ثصادفی با استفاد  از نرم
کرامر در  -ها با استفاد  از آزمون ثوکیمیانگین داد  و شوند  آنالیز شد
 گردید.  درصد مقایسه 95سطح آمار  

 ij                                       + ej+Gi+Xµ= ijY    (                1معادله )

، (i= 1,2): ا ر ثیمارiX: میانگین، µ: متغیر وابسته، ijYکه در آن، 
jG)ا ر بلاک )جنس :(j=1,2)   وijeباشد.ماند  می: ا ر خطا  باوی 

 

 نتایج و بحث

مصرف ماد  خشک با سطوح متفواوت   2ها  جدول براساس داد 
دار  نکردند؛ هنریچ سته در پیش و پس از ازشیرگیر  ثغییر معنینشا

بیان داشوتند کوه    (Lesmeister and Heinrichs, 2004)و لمیستر 
شود ( در  ثیمارها  بر پایه ذرت حرارت داد  شد  )ثفوت داد  و فلیوک  
باعث ثغییور  مقایسه با فرآور  معمولی )آسیاب کردن یا غلطک زدن( 

شود کوه ایون   خشک در دور  پیش از از شیرگیر  نمیدر مصرف ماد 
باشود. براسواس مطالعوه سولطانی و     نتایج همسو با آزمایش حاضر می

 پ ت با حرارت بوالا افزایش زمان   et al(Soltani(2020 ,.همکاران 
از شیرگیر  باعث ثغییر در طی فرایند پلت کردن در دور  وبل و بعد 1

شود. در مطالعه بالا افزایش زمان پ ت بوا  خشک نمیدر مصرف ماد 
حرارت بالا سبب افزایش ژلاثینه شدن نشاسته شد  است، ولی ثر یر  

خشک نداشته است. در مطالعه انوام شد  ثوسط خوان  بر مصرف ماد 
استفاد  از منابع م تلف نشاسوته   ،(Khan et al., 2007)و همکاران 
ها  شامل ذرت، گندم، جو و جو دوسر، مصرف ماد  خشک را در جیر 

                                                           
1- Conditioning 

عنوان منبع نشاسته در جیر  هایی که از ذرت بهدهند، گوسالهثغییر می
ها استفاد  شد ، مصرف خوراک بیشتر  را نسبت به سایر ثیمارهوا  آن

و  زین در دور  پویش ثر خووراک آغوا  . مصرف کم(P<0.05)اند داشته
هایی که از منابع دیگر نشاسوته، شوامل   پس از ازشیرگیر  در گوساله

شوکمبه   pHدلیل کاهش دوسر استفاد  کردند؛ شاید بهگندم، جو و جو
باشد. عدم ثر یر ثیمارهوا  آزمایشوی بور مصورف مواد  خشوک و       می

خوراک آغازین، ممکن است مربوط به استفاد  از مقودار یکسوان کوا     
 را  هر دو ثیمار باشد. ب

ها  افزایش وزن روزانه، بازد  خوراک و نمر  مدفوش در کول  داد 
است. همانگونوه کوه مشواهد      گزارگ شد  3دور  آزمایش در جدول 

شود، هیچ یک از موارد ذکر شد  ثحت ثور یر ثیمارهوا  آزمایشوی    می
 Soltani et)ورار نگرفتند؛ نتایج حاصل از مطالعه سلطانی و همکاران 

al., 2020)     هوا  حواو    که از فرآیند پ ت با حورارت بوالا در جیور
هوا   کنود. داد  ها  فوب را ثریید موی نشاسته استفاد  کرد  بود؛ یافته

 روزانه در کل دور  آزمایش در مطالعه ژانو  و همکواران  افزایش وزن

(Zhang et al., 2010)  شود  )ذرت بوا   که از فرایند حرارثی ثرکیوب
دار  ب ار وروه شد  و اکسترود شد ( استفاد  کرد  بود؛ ثفواوت معنوی  

 ,.Zhang et al)گزارگ نشد  است. طبق مطالعات ژان  و همکاران 

هایی که ذرت با ب ار وروه شد  مصرف کردنود، در  در گوساله (2010
شد ، بهبوود بوازد  خووراک در    سه با ثیمارها  اکسترود و آسیاب مقای

طوور نسوبی مصورف خووراک     کل دور  آزمایش گزارگ شد ، زیرا بوه 
ا  غیر منطبق با ثر بود  و افزایش وزن بدن مشابه است، که نتیوهکم

 آزمایش حاضر بود.

 ,Kertz and Chester-Jones)در مطالعه کرثز و  سوتر جوونز   

ها  شیرخوار ثوسط یک سیستم پنج امتیاز  مدفوش گوساله ،( 2004
دار  در بوین ثیمارهوا  آزموایش    دهی شد و هیچ ثفواوت معنوی  نمر 

 4طوور کوه در جودول   هموان همانند مطالعه حاضر، گوزارگ نگردیود.   
از لحوام   نیآغاز  هاسطوح متفاوت نشاسته خوراک شود،مشاهد  می

رشود اسوکلتی     هوا را در شواخ    داریمعنو  رییثغ ونهگچیه  آمار
دور وفسوه   پ،یعرض ه پ،یه ارثفاشطول بدن، ارثفاش جدوگا ، شامل 

از خوود نشوان     ریرگیشو ازاز  دور  پیش و پوس  و دور شکم در نهیس
  بر رو (Soltani et al., 2020) و همکاران یسلطان در مطالعه نداد.
ا ر   تانوام گرفت، مشاهد  شد که زمان پ پ ت با حرارت بالازمان 
 نداشته است. یرشد اسکلت  هابر شاخ   داریمعن
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 ها  هلشتاین ثغذیه شد  با مقادیر متفاوت نشاستهمیزان مصرف ماد  خشک )گرم در روز( در گوساله -2جدول 

Table 2- Dry matter intake (g/day) in Holstein dairy calve feed with different level of starch 

 مصرف ماد  خشک
Dry Matter Intake (DMI) 

 نشاسته کم
Low starch 

 نشاسته زیاد
High starch 

ینخطا  استاندارد میانگ  
SEM 

 مقدار احتمال
P Value 

هنشاست  زماننشاسته زمان جنسیت 

Starch Gender Period StarchPeriod 

 وبل از شیرگیر 
Before weaning 

  

54.38 0.81 0.065 <0.01 0.96 

14روز صفر ثا   
28.17 31.1 

Initial day to 14 

28ثا  14روز   
210.06 230.55 

14 to 28 days 

42ثا  28روز   
447.42 462.19 

28 to 42 days 

56ثا  42روز   
788.65 843.56 

42 to 56 days 

 بعد از شیرگیر 
After weaning 

  

70ثا  56روز   
1751.27 1808.77 

56 to 70 days 

 
 شد  با مقادیر متفاوت نشاسته میزان افزایش وزن روزانه )گرم در روز(، بازد  خوراک و امتیاز مدفوش گوساله هلشتاین ثغذیه -3جدول 

Table 3- Average daily gain, Feed efficiency and Fecal score in Holstein dairy calves feed with different level of starch 

 عملکرد 
Performance 

 ثیمارها  آزمایشی
ینخطا  استاندارد میانگ  

SEM 

P value 
Experimental treatments 

 جنسیت نشاسته نشاسته زیاد نشاسته کم
Low starch High starch Starch Gender 

 0.54 0.89 19.2 612.14 608.58 افزایش وزن روزانه )گرم/روز(

Average daily gain (g/day) 
     

 0.16 0.73 0.044 1.09 1.07 بازد  خوراک

Feed efficiency 
 0.8 0.62 0.18 2.38 2.21 اسکور مدفوش1     

Fecal score1 ` 
    

 کاملاً آبکی و ضعیف =( 4آبکی و اسکور ) =( 3ضعیف، اسکور ) =( 2نرمال، اسکور ) =( 1اسکور ) 1
1 On a scale of 1 (normal), 2 (soft), 3 (runny), and 4 (watery) 

 
 بووا (Malekkhahi et al., 2021) و همکوواران یملووک خووواه

 ،گوراد یدرجوه سوانت   75ثوا   بالا پ ت با حرارتدستگا    دما شیافزا
مشواهد    یرشود اسوکلت    هوا در شواخ    دارثر یر معنوی  چگونهیه

 75از  دستگا  پ ت با حرارت بوالا   دما شیکه با افزادرحالی ،نکردند
و افزایش میزان نرخ ژلاثیناسیون نشاسوته در   گراددرجه سانتی 95به 

 p)شود   داریمعنو   شاخ  ارثفواش جودوگا  از نظور آموار     دانه ذرت

دلیول  ثواند بوه که نتایوی خلاف آزمایش حاضر است که می (0.01>
اختلاف زیاد در درجه حرارت موورد اسوتفاد  بورا  فرآینود پ وت بوا       

 Lesmeister) سوتر یو لم چیهنور ه براساس مطالعو حرارت بالا باشد. 

and Heinrichs, 2004)، دانه ذرت  یکیزیف  ورآمشاهد  شد که فر
ارثفواش جودوگا ، عورض     پ،یارثفاش ه  هابر شاخ   داریثر یر معن

دور    در ابتدا و انتهوا  پیعرض ه یول ،ندارد سینه دور وفسه و پیه
دستگا  پ وت بوا حورارت      دما ریی. ثغ(p<0.01) است دار شد معنی
و ارثفاش  بر دو فاکتور ارثفاش جدوگا  ،گرادیدرجه سانت 95به  75از  بالا
مورد استفاد  در فرآیند پ وت  م تلف   ثر یر داشته است. دماها پیه

در  یرسووب  ربو   ایو است وان  در  مواد مغذ جذببر با حرارت بالا، 
مواد  یعلت ثفاوت در دسترسبه ثواندکه می باشدیم گذارثر یرها بافت
 .باشدیم  مغذ

 

 
 
 
 



 1403بهار  1شماره  ،16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     36

 
 متر(ها  رشد اسکلتی )سانتیا ر ثیمارها  آزمایش بر فراسنوه -4جدول 

Table 4- Effect of experimental treatment on structural growth parameters (cm) 

 نشاسته زیاد نشاسته کم متر(ها  رشد اسکلتی )سانتیفرآسنوه
خطا  استاندارد 

 میانگین
SEM 

 
 مقدار احتمال
P-value 

Structural growth parameters 

(cm) 
Low starch High starch  

 نشاسته
Starch 

 جنس
Sex 

 زمان
Period 

 زماننشاسته
Starchperio

d 

 طول بدن
          

 
        

Body length  

3 69.3 
 

68.45 
 

0.81 

 

0.84 0.38 <0.01 0.14 56 82.45 
 

82.3 
 

 

70 84.4 
 

87.95 
 

 

 ارثفاش هیپ

     

 

    Hip height  

3 81.9 
 

81.45 
 

0.55 

 

0.84 0.4 <0.01 0.27 56 94.3 
 

94.95 
 

 

70 97.45 
 

97.65 
 

 

 عرض هیپ

     

 

    Hip width  

3 9.7 
 

9.95 
 

0.22 

 

0.58 0.58 0.01> 0.85 56 12.15 
 

12.2 
 

 

70 13.95 
 

13.1 
 

 

 ارثفاش جدوگا 

     

 

    Wither height  

3 78.9 
 

79 
 

0.62 

 

0.69 0.22 <0.01 0.72 56 90.25 
 

90.9 
 

 

70 93.9 
 

94.05 
 

 

 دور شکم

     

 

    Body girth  

3 80.7 
 

81.65 
 

0.92 

 

0.2 0.75 <0.01 0.67 56 100.7 
 

101.7 
 

 

70 105.25 
 

107.3 
 

 

 دور وفسه سینه

     

 

    Heart girth  

3 81.2 
 

81.2 
 

1.12 

 

0.41 0.41 <0.01 0.53 56 105.3 
 

107 
 

 

70 113.1 
 

114.55    

 

بیان شود  اسوت.    5ها  خونی در جدول ثوزیه و ثحلیل شاخ 
هوا  گلووکز،   شود، در هیچ یک از شواخ  طور که مشاهد  میهمان

کل، اور ، آلانوین ثورانس آمینواز و    ثر  گلیسیرید، کلسترول، پروثئین 
دار  بوین ثیمارهوا  آزمایشوی    ثرانسفراز ثفاوت معنوی آسپارثات آمینو

 ,.Soltani et al)مشاهد  نگردیود. در مطالعوه سولطانی و همکواران     

ها  متفواوت در خووراک آغوازین بوا     بر رو  استفاد  از زمان (2020
دار  پیدا نکورد. در  اکتور خونی گلوکز ثغییر معنیپ ت ففرآور  سوپر

، (Khan et al., 2007)مطالعه انوام شد  ثوسوط خوان و همکواران    
ها  آغازین با منابع م تلف غلات ثغییر سطح پروثئین کل در خوراک

 Pattanaik)و همکواران   کیپاثانائاست. در مطالعه دار  نکرد معنی

et al., 1998) دار  ، استفاد  از نشاسته ژلاثیه شد  و خام ثر یر معنوی
هووا  خووونی کلسووترول، اور ، آلانووین ثوورانس آمینوواز و بوور متابولیووت
ثرانسفراز نداشوته اسوت. در مطالعوه خوان و همکواران      آسپارثات آمینو

(Khan et al., 2007) صوص استفاد  از منابع م تلف نشاسوته  در خ
هووا  شوویرخوار، فاکتورهووا  گلوووکز و  در خوووراک آغووازین گوسوواله 

نشد  است  دارگلیسرید از نظر آمار  در واحد ثیمار در زمان معنیثر 
 دهدا  منطبق با آزمایش ما میکه نتیوه
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 با مقادیر متقاوت نشاسته در خوراک آغازینها  شیرخوار هلشتاین ثغذیه شد  ها  خونی گوسالهفراسنوه -5جدول 
Table 5- Blood metabolites in Holstein dairy calves feed starter with different level of starch 

 ها  سرمفراسنوه

Serum metabolites 

 

 
 

 

 ثیمار

دخطا  استاندار  
 میانگین
SEM 

 مقدار احتمال
P value 

Treatment 

 نشاسته بالا یننشاسته پای

Low starch High starch 
 نشاسته
Starch 

 جنس
Sex 

 زمان
Period 

 زماننشاسته
Starchperiod 

                 گلوکز

Glucose (mg/dl)                 

56   84.19 90.13 
4.78 0.65 0.76 <0.01 0.4 

70   66.06 65.35 

                 ثر  گلیسیرید

Triglyceride (mg/dl)                 

56   43.44 46.73 
4.08 0.63 0.79 <0.01 0.76 

70   21 21.63 

                 کلسترول

Cholesterol (mg/dl)                 

56   137.19 132.6 
5.87 0.18 0.93 <0.01 0.27 

70   104.5 89.59 

                 پروثئین کل

Total protein (mg/dl)                 

56   6.61 6.63 
0.12 0.63 0.15 0.47 0.57 

70   6.78 6.65 

                 آلانین ثرانس آمیناز 

ALT (mg/dl)                 

56   17.81 17.31 
1.01 0.67 0.24 0.03 0.96 

70   19.56 18.99 

                 نسفرازآسپارثات آمینوثرا

AST (mg/dl)                 

56   53.62 55.54 
5.11 0.68 0.48 0.01 0.85 

70   63.75 67.13 

                 اور 

Urea (mg/dl)                 

56   19.69 21.77 
1.66 0.51 0.27 <0.01 0.58 

70   26.31 26.93 

 

 گیری کلینتیجه

هوا   فزایش میزان نشاسته خوراک آغازین مورد استفاد  گوسواله ا
هوا  عملکورد و رشود    شیرخوار در مطالعه حاضر باعث بهبود شواخ  

دهود، هویچ ثفواوت    دسوت آمود  نشوان موی    شد  است، امّا نتوایج بوه  
درصود نشاسوته خووراک آغوازین در      40یوا   30دار  بین سطح معنی

ه پوویش و پووس از هووا  رشوود، عملکوورد و سوولامت گوسووال شوواخ 

جایگزینی تفاله چغندر باا وار ر تر    ازشیرگیر  مشاهد  نگردید. 
لحاظ اقتصا ی ها نداشته که بهتأثیر معنا اری برعملکر  گرساله

رود در مطالعوات آینود ، میوزان    انتظار می تراند بررسی شر .هم می
پذیر  نشاسته با سطوح م تلف در خوراک آغوازین و  هضم و گوارگ

ها  متفاوت، ماهیت نشاسوته موورد ثحقیوق و    درجه حرارت همچنین
 بررسی ورار گیرد.
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