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Introduction: The pre-weaning period represents one of the most critical phases in the life of dairy 

calves because the gastrointestinal tract and immune system are not fully developed. For many years, 

antibiotic growth promoters have been incorporated into calf-feeding programs to improve health and 

productivity. However, increasing concerns regarding antimicrobial resistance and the global 

restrictions on the use of antibiotics in animal production have encouraged the development of natural 

alternatives. Among these, probiotics and phytogenic feed additives have received considerable 

attention because of their potential to improve gut health, nutrient utilization, antioxidant status, and 

immune function. Echinacea purpurea (E. purpurea) is a medicinal plant rich in bioactive compounds, 

including alkamides, caffeic acid derivatives, polysaccharides, and phenolic compounds, which exhibit 

immunomodulatory, antioxidant, and anti-inflammatory activities. Likewise, probiotics such as 

Protexin® may enhance intestinal microbial balance and nutrient digestibility, thereby promoting 

animal health. Nevertheless, comparative information regarding the efficacy of E. purpurea extract and 

probiotics relative to antibiotic supplementation in dairy calves remains limited. Therefore, this study 

was conducted to compare the effects of colistin sulfate (positive control), E. purpurea extract, and 

Protexin® on growth performance, feed intake, blood metabolites, hematological indices, and immune 

parameters of Holstein dairy calves. 

Materials and Methods: Twenty-four one-day-old Holstein female calves (36 ± 4 kg body weight) 

were randomly assigned to one of three experimental treatments in a completely randomized design 

with eight calves per treatment. The dietary treatments consisted of colistin (2 g/calf/day), E. purpurea 

extract (1,050 mg/calf/day), and Protexin® probiotic (1 g/calf/day). The additives were administered 

individually to each calf through milk until weaning and thereafter in drinking water at the 

predetermined daily dose and a specified volume. Calves were managed under identical housing and 

feeding conditions throughout the experiment. Body weight was recorded on days 60 and 90, while 

starter feed intake was measured during the pre-weaning, post-weaning, and overall experimental 

periods. At the end of the trial, blood samples were collected for determination of biochemical 

metabolites (glucose, cholesterol, blood urea nitrogen, triglycerides, albumin, alanine aminotransferase, 

and aspartate aminotransferase), hematological indices (hematocrit, red and white blood cell counts, 

mean corpuscular volume, platelet count, lymphocyte, neutrophil, and monocyte percentages), and 

immune parameters, including interleukin-10 (IL-10), immunoglobulin G (IgG), and tumor necrosis 

factor-α (TNF-α). Data were analyzed using the General Linear Model procedure, and treatment means 

were compared using Duncan's multiple comparison test at P < 0.05. 

Results and Discussion: Growth performance and starter feed intake were not significantly affected by 

dietary treatments throughout the experimental period, indicating that replacement of colistin with 

either E. purpurea extract or Protexin did not compromise calf growth or feed consumption. Among 

blood biochemical variables, only glucose concentration was significantly influenced by treatments (P 

= 0.02). Calves receiving Protexin exhibited higher blood glucose concentrations than those receiving 

colistin, whereas the E. purpurea group showed intermediate values. The increased glucose 

concentration in the probiotic group may reflect improved nutrient utilization and energy metabolism 

resulting from beneficial modulation of gastrointestinal microbiota. In contrast, serum cholesterol, 

blood urea nitrogen, triglycerides, albumin, alanine aminotransferase, and aspartate aminotransferase 
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remained unchanged, indicating that neither probiotic nor E. purpurea supplementation adversely 

affected liver function or general metabolic status. Similarly, hematological parameters, including 

hematocrit, erythrocyte and leukocyte counts, platelet count, and leukocyte differential, were not 

influenced by dietary treatments, suggesting that both feed additives were physiologically safe under 

the experimental conditions. 

In contrast, significant improvements were observed in immune responses following E. purpurea 

supplementation. Calves receiving E. purpurea extract exhibited significantly higher concentrations of 

IL-10, IgG, and TNF-α than calves receiving either Protexin or colistin (P < 0.05). Elevated IgG 

concentration indicates enhancement of humoral immunity, whereas increased IL-10 suggests improved 

regulation of inflammatory responses. Although TNF-α is generally recognized as a pro-inflammatory 

cytokine, its concurrent increase with IL-10 may reflect activation of innate immune responses 

accompanied by appropriate anti-inflammatory regulation rather than excessive inflammation. These 

findings support the immunomodulatory properties of E. purpurea, which have been attributed to the 

biological activities of alkamides, caffeic acid derivatives, and polysaccharides that stimulate 

macrophages, antigen-presenting cells, and lymphocyte function. In contrast, Protexin did not 

significantly alter immune variables compared with the positive control, indicating that under the 

present experimental conditions its primary effect was associated with energy metabolism rather than 

immune modulation. Overall, the results demonstrate that E. purpurea primarily enhanced immune 

function, whereas Protexin improved blood glucose concentration without affecting growth 

performance or health-related hematological variables. 

Conclusion: The present study demonstrated that supplementation with Protexin and E. purpurea 

extract, compared with colistin, did not adversely affect growth performance, feed intake, blood 

metabolites, or hematological indices in Holstein dairy calves. Protexin supplementation increased 

blood glucose concentration compared with the colistin treatment, which may indicate alterations in 

energy metabolism or nutrient utilization; however, the other measured blood metabolites and 

hematological indices were not significantly affected by the experimental treatments. In contrast, 

supplementation with E. purpurea extract increased the concentrations of IL-10, IgG, and TNF-α 

compared with Protexin and colistin, suggesting a potential modulatory effect of the extract on selected 

immune responses in dairy calves. Given the limitations of the present study, further research is 

warranted to investigate the effects of these feed additives on gut health, gastrointestinal microbiota 

composition, vaccination responses, and long-term animal performance 
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 چکیده
رابر عوامل در ب ،و دستگاه گوارش یمنیا ستمیس یافتگینتکامل لیبه دل یرخوارگیدر دوره ش یریش یهاگوساله

، استفاده محرک رشد یهاکیوتیبیاستفاده از آنت یجهان تیمحدود یدر پ ر،یاخ یهاهستند. در سال ریپذبیآس زایماریب
 نیتوجه قرار گرفته است. هدف از ا دمور هاکیوتیو پروب یاهیگ یهااز جمله عصاره نیگزیجا یخوراک یهایاز افزودن

 بر عملکرد روبیوتیک()پ نیعصاره سرخارگل و پروتکسبا  مثبت عنوان شاهدبهبیوتیک کولیستین آنتی اثر سهیپژوهش، مقا
 نیبود. ا یریش یهاگوساله ایمنی هایفراسنجهو  کیهماتولوژ یهاشاخص ،یخون یهافراسنجه، مصرف خوراک، رشد

کرار و هشت ت ماریبا سه ت یدر قالب طرح کاملاً تصادف روزه،کی نیهلشتا یریرأس گوساله ش 24با استفاده از  شیماآز
سرخارگل ، عصاره گرم در روز( 2) نیستیکول بیوتیکآنتیشامل  یشیآزما یمارهایروز انجام شد. ت 90به مدت  مار،یدر هر ت

ها تا زمان از شیرگیری از طریق شیر و افزودنیودند. بگرم در روز(  1) نیپروتکسپروبیوتیک و در روز(  گرمیلیم 1050)
 .صورت جداگانه در اختیار هر گوساله قرار گرفتندشده و حجم مشخصی از آب آشامیدنی، بهپس از آن، در دوز روزانه تعیین

 ماریغلظت گلوکز خون در ت .قرار نگرفت یشیآزما یمارهایت ریوزن بدن و مصرف خوراک تحت تأث که نشان داد جینتا
و فاکتور G ن ، ایمونوگلوبولی10-غلظت اینترلوکین. ( P< 05/0)از شاهد مثبت بود  شتریب یداریطور معنبه نیپروتکس

داری بیشتر از تیمارهای پروتکسین و طور معنیکننده عصاره سرخارگل بههای دریافتدر گوساله نکروز توموری آلفا
 نیو پروتکس یمنیا یهاشاخص یمصرف عصاره سرخارگل موجب بهبود برخ ،یطور کلبه. (P < 05/0) کولیستین بود

ه مصرف ها نشان دادند کاین یافته.ردیقرار گ ریکه عملکرد رشد تحت تأثغلظت گلوکز خون شد، بدون آن شیموجب افزا
یری همراه های ششده در گوسالهگیریازههای خونی و ایمنی انددر برخی فراسنجه بهبودعصاره سرخارگل و پروتکسین با 

 . بود
 

 یخون یهافراسنجه، ایمنی هایفراسنجه، کولیستین، نیپروتکسعصاره سرخارگل،  کلید واژه:

 مقدمه
دام، پژوهشگران  هیدر تغذ( AGPs) محرک رشد یهاکیوتیبیدر استفاده از آنت یجهان یهاتیبا توجه به محدود

 نیه ااند؛ چراکآورده یرو هاکیوتیو پروب یاهیگ یهامانند عصاره یعیطب یهانیگزیاستفاده از جابه  یاندهیطور فزابه
ها، علاوه بر خواص و اسانس دهایساکاریپل ها،نیساپون دها،یوئفلاون رینظ فعالستیز باتیبا دارا بودن ترک هایافزودن
سلامت و عملکرد  توانندیهستند و م یمنیا ستمیس کنندهلیو تعد یدانیاکسیآنت ،یاثرات ضدالتهاب یدارا ،یکروبیضدم

 ,Kazemi & Ariapour, 2025; Kazemi & Valizadeh) بهبود بخشند یکروبیمقاومت م جادیرا بدون خطر ا واناتیح

های متواند از طریق مکانیسها در تغذیه حیوانات میفعال آنهای گیاهی و ترکیبات زیستسودمند عصاره اثرات (. 2026
های های گوارشی، تقویت پاسخ ایمنی، فعالیتاین اثرات شامل تحریک اشتها، بهبود ترشح آنزیممتعددی اعمال شود. 

 Rahimi et) اکسیدانی استضدمیکروبی )شامل اثرات ضدباکتریایی، ضدویروسی و ضدقارچی( و همچنین خواص آنتی

al., 2011; Afshin et al., 2017; Afshin et al., 2018; Afshin et al., 2024; McNeil et al., 2023; Radin et al., 

2025.) 

 است  Asteraceae، گیاهی از خانواده Echinaceaنام رایج  و  Echinacea purpureaسرخارگل با نام علمی گیاه 
 دارای آن هوایی هایبخش و ریشه ازجمله گیاه مختلف هایقسمت .که منشأ آن آمریکای شمالی گزارش شده است

 ها،ویروس و هاباکتری نابودی ها،زخم بهبود در تسریع :از عبارتند فواید این از برخی .باشدمی زیادی درمانی خواص

                                                 
Antibiotic growth promoters 



 

 

 

(. Modaresi., 2012) مارگزیدگی درمان و سینوزیت و برونشیتی هایبیماری خونی، یهایتممسمو و سرماخوردگی درمان
 ،فرولیک اسید و کافئیک اسید مشتقات ،هاستیلنپلی و آلکامیدها رخارگلس گیاه هوایی هایقسمت فعال ترکیبات

 و 7هارابینوگالاکتانآرامنو و 6آرابینوگالاکتان ، اسید5رابینوزایلانآگلوکورونیلمتیل-4 قبیل از ساکاریدهاییپلی
 یراختصاصیغ یمنیا ستمیس یهااز محرک یکیعنوان سرخارگل به اهیگ(. Luo et al., 2003) است هاگلیکوپروتئین

 نیموجود در ا یدهایو آلکام کیکوریش دیاس ژهیوبه فعال،ستیز باتیعمدتاً به حضور ترک یژگیو نی. اشودیشناخته م

سلول و ماکروفاژها شامل مختلف ایمنی سلول چند سرخارگل (.Roth-Maier et al., 2005) نسبت داده شده است اه،یگ
 ،لقوه سرخارگل در تحریک سیستم ایمنیارغم اثرات بعلی(. Barrett, 2003) کندمی ریکتح را طبیعی کشنده های

 Rahimi) بدست آوردن دوز مطلوب و فعال سرخارگل در شرایط درون تنی هنوز مشکل است و بخوبی شناخته شده نیست

et al., 2011.) 
های عنوان افزودنیهای اخیر، بهکه در سالها هستند بیوتیکهای آنتیترین جایگزینها یکی از مهمپروبیوتیک

 ,.Halder et al., 2024; Yue et al) اندخوراک دام و طیور، توجه پژوهشگران و صنعت دامپروری را به خود جلب کرده

2025; Wang et al., 2023; Branco-Lopes et al., 2023) .ها با افزایش مصرف ماده خشک، بهبود مصرف پروبیوتیک
اکسیدانی همراه است که در نهایت موجب بهبود و ارتقای ظرفیت آنتی هاکمبه، افزایش غلظت ایمونوگلوبولینتخمیر ش

های رایج مورد پروبیوتیک (.Wang et al., 2023) شودها در دوره پیش از شیرگیری میوضعیت سلامت و رشد گوساله
و نیز  سرویسیه ساکارومایسیس ، محیط کشتهسرویسی ساکارومایسیساستفاده در تغذیه دام شامل مخمر زنده 

میزان (.  2020et alCangiano ,.) هستند باسیلوسو  انتروکوکوس، لاکتوباسیلوسهای با منشأ باکتریایی پروبیوتیک

ها تحت تأثیر عواملی نظیر سویه میکروبی، دوز مصرف، روش تجویز و شرایط مدیریتی مزرعه قرار پاسخ به پروبیوتیک
و ارتقای سلامت  AGPsها یک راهبرد امیدوارکننده برای کاهش وابستگی به ، اما در مجموع، استفاده از پروبیوتیکدارد

  (.Branco-Lopes et al., 2023) شودهای شیری محسوب میوری گوسالهو بهره
در دام  یگرم منف ی باکتریاییهاکنترل عفونت یاست که برا ینیکسیمیپل یهاکیوتیبیاز آنت یکی نیستیکول

از  یناش یانسان یهادرمان عفونت یبرا هاکیوتیبیاستفاده گسترده از آنت(. 2017et ale Pogu ,.)شود میاستفاده 
 et alPoirel ,.) کندیم دیرا تهد نیستیکول یمقاوم به دارو، اثربخش اریبس ایمقاوم به چند دارو  یهااسهیانتروباکتر

                                                 
Alkamides 

Polyacetylenes 

Caffeic acid

Ferulic acid 

4-methylglucuronylarabinoxylans 

Acidic arabinogalactan 

Rhamnoarabinogalactans 

Chicoric acid 

Saccharomyces cerevisiae

Saccharomyces cerevisiae culture medium

Lactobacillus 

Enterococcus

Bacillus 

Polymyxin antibiotics 

Enterobacteriaceae 



 

 

 

استفاده از  ،یدام یهادر فرآورده ییدارو یایبقا ماندنیو باق یکیوتیبیآنت یهامقاومت روزاز ب یناش هاینگران(. 2017
های از آنجا که هدف اصلی استفاده از افزودنی. (Kumar et al., 2020) از کشورها محدود کرده است یاریآنها را در بس

عنوان شاهد وتیکی بهبیتغذیه دام است، وجود یک تیمار آنتیبیوتیکی در های غیرآنتیها، بررسی گزینهگیاهی و پروبیوتیک
تواند مبنایی برای مقایسه پاسخ حیوان به یک افزودنی متداول ضدمیکروبی با مداخلات غیردارویی فراهم کند. مثبت می

های ه باکترییبیوتیک با فعالیت عمدتاً علعنوان شاهد مثبت انتخاب شد، زیرا یک آنتیدر این مطالعه، کولیستین به
 (. Pogue et al., 2017ت )منفی است که سابقه استفاده در کنترل اختلالات باکتریایی دستگاه گوارش دام را داشته اسگرم

، عنوان شاهد مثبت و مدل کنترل ضدمیکروبی تجربیبر این اساس، پژوهش حاضر با هدف مقایسه اثر کولیستین، به
ی های هماتولوژیک و برخهای خونی، شاخصوتکسین بر عملکرد رشد، فراسنجهبا عصاره سرخارگل و پروبیوتیک پر

رد عنوان گزینه درمانی یا محرک رشد موهای شیری انجام شد. در این مطالعه، کولیستین بههای ایمنی گوسالهفراسنجه
کروبی با ه یک مداخله ضدمیها بعنوان یک مرجع تجربی برای مقایسه پاسخ گوسالهارزیابی قرار نگرفت، بلکه صرفاً به

 .بیوتیکی استفاده شددو افزودنی غیرآنتی

 

 هامواد و روش

 نیماده هلشتا یهاگوسالهرأس  24ین پژوهش در مزرعه گاوداری آستان قدس رضوی انجام شد. در این آزمایش، از ا
های انفرادی نگهداری زگی در جایگاهرو 90ها تا سن گوساله استفاده شد.کیلوگرم  36 ± 4 میانگین وزن تولد با روزهکی

تشو، که پس از شسطوریسازی، شستشو و ضدعفونی شدند؛ بهطور کامل پاکها بهشدند. پیش از آغاز آزمایش، جایگاه
صورت روزانه بهها از کلش به عنوان بستر استفاده و در کف جایگاهها با استفاده از شعله ضدعفونی گردید. کف و دیواره

 .در صورت نیاز تعویض شد بررسی و
ز صورت تصادفی به یکی اها بهآزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تیمار و هشت تکرار اجرا شد و گوساله

 1050) عصاره سرخارگلگرم در روز(،  2) تیمارهای آزمایشی اختصاص یافتند. تیمارهای آزمایشی شامل کولیستین
عنوان با توجه به هدف مطالعه، کولیستین بهبه ازای هر گوساله بود. ) گرم در روز( 1) و پروتکسین گرم در روز(میلی

تیمار مرجع )شاهد مثبت( انتخاب شد تا اثرات عصاره سرخارگل و پروتکسین با یک عامل ضدباکتریایی رایج مقایسه 
 .شود

فرآورده در روز به ازای هر گوساله  گرم از 2درصد، به میزان  4صورت فرآورده تجاری با غلظت ولیستین سولفات بهک
ین دوز کولیستگرم کولیستین سولفات دریافت کرد. میلی 80مورد استفاده قرار گرفت. بنابراین، هر گوساله روزانه معادل 

یرا هدف ز ،صورت مقدار ثابت روزانه برای هر گوساله تعیین شد و در طول دوره آزمایش بر اساس وزن بدن تعدیل نشدبه
های آزمایشی در شرایط یکسان بود و مقدار مصرف بر اساس ها به یک دوز ثابت از افزودنیه، مقایسه پاسخ گوسالهمطالع

صورت فرآورده تجاری از به عصاره الکلی سرخارگل .شده برای هر رأس گوساله در نظر گرفته شدپروتکل از پیش تعیین
 پروتکسین پروبیوتیک تجاری چندسویه ،وبیوتیک مورد استفادهالعه پردر این مط گردید.کت دارویی زردبند )ایران( تهیه شر

(Protexin ) 2×   310ت سویه مخمری با غلظ 2سویه باکتریایی و  7بود که حاوی CFU/g  های آزمایشی مکمل .بود
ها الهدنی گوسصورت روزانه به آب آشامیتا زمان از شیرگیری به شیر و پس از از شیرگیری تا پایان دوره آزمایش، به

شده برای هر رأس گوساله در حجم مشخصی از آب آشامیدنی مقدار روزانه هر افزودنی بر اساس دوز تعیین.افزوده شدند
 .صورت جداگانه در اختیار هر گوساله قرار گرفتحل و به

گراد( درجه سانتی 39آوری و تا دمای بدن گوساله )آغوز بلافاصله پس از دوشش با استفاده از دستگاه شیردوش جمع
 وعده صبح و عصر دوهای مخصوص ریخته شده و در هر گوساله، در سطل زنده درصد وزن 10گرم شد. سپس بر اساس 



 

 

 

عنوان طی سه روز نخست پس از تولد خورانده شد. پس از پایان دوره مصرف آغوز، شیر کامل به  (16و  7 هایساعت)
رنامه ها در هر روز، بر اساس بمقدار شیر مصرفی گوسالهها قرار گرفت. تیار گوسالهخوراک مایع تا زمان از شیرگیری در اخ

کیلوگرم و از هفته چهارم تا روز  5/3کیلوگرم، در هفته سوم  3کیلوگرم، در هفته دوم  5/2ای آزمایش، در هفته اول تغذیه
، مقدار شیر مصرفی هر گوساله روزانه یک کیلوگرم 55منظور انجام از شیرگیری تدریجی، از روز لیتر بود. به 4، روزانه 55

 های آزمایش بر اساس یک برنامه یکسان ومصرف شیر به صفر رسید. بنابراین، تمامی گوساله 59در روز و کاهش یافت 
 .طور کامل از شیر گرفته شدندبه 60همزمان، فرآیند از شیرگیری را طی کردند و از روز 

شده ثبت شد. بدین منظور، مقدار خوراک ارائه ورت روزانه و بر اساس وزن تر خوراکصمصرف خوراک هر گوساله به
آوری و توزین شد. مصرف روزانه مانده خوراک در صبح روز بعد، پیش از ارائه خوراک تازه، جمعبه هر گوساله ثبت و باقی

آزمایش، یونجه خردشده به میزان  30از روز مانده محاسبه گردید. شده و مقدار باقیخوراک از تفاضل مقدار خوراک ارائه
طور درصد از مخلوط خوراک به همراه خوراک آغازین مورد استفاده قرار گرفت. یونجه و خوراک آغازین ابتدا به 15

ارائه  1ترکیب خوراک آغازین در جدول  .ها قرار گرفتندجداگانه وزن شده و سپس با یکدیگر مخلوط و در اختیار گوساله
 .ستشده ا

 
 

 بر اساس ماده خشک )درصد(خوراک آغازین و ترکیب شیمیایی  موارد خوراکی -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of the starter diet (DM basis, %) 
 اجزای خوراک 

Ingredients  
 

 دانه ذرت
Corn 

44.50 

 دانه جو
Barley 

12 

 یاکنجاله سو
Soybean meal 

32 

 سبوس گندم
Wheat bran 

7.48 

 بنتونیت
Bentonite 

0.50 

 پودر صدف
Oyster shell 

0.50 

 موننسین
Monensin 

0.02 

 بیکربنات کلسیم
Calcium bicarbonate 

0.50 

 نمک
Salt 

0.50 

 مکمل معدنی و ویتامینی
1vitamin premix-Mineral 

2 

 جمع
Total 

100 

 (%پروتئین خام )
Crude protein (%) 

20.80 

 (کیلوگرممگاکالری/انرژی قابل متابولیسم )
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.62 

 (%) فیبر نامحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

24.20 

 44.20 )%( های غیرالیافیکربوهیدرات



 

 

 

Non-fibrous carbohydrates (%) 
 (%)خاکستر 

Ash (%) 
8.00 

 (%)خام  چربی
Ether Extract (%) 

2.80 

واحد  D ،1000واحد بین المللی ویتامین  A،100000واحد بین المللی ویتامین 500000یک کیلو گرم مکمل معدنی و ویتامینی دارای 1
لی می 1000میل گرم آهن،  3000میلی گرم منگنز، 3000، گرم فسفر 50گرم کلسیم،  140دان، میلی گرم آنتی اکسی E ،400ویتامین 

 های بود.میلی گرم سلنیوم و سایر افزودنی 40میلی گرم ید و  100میلی گرم روی،  4000گرم مس، 
¹ Mineral–vitamin premix provided per kilogram: 500,000 IU vitamin A, 100,000 IU vitamin 

D₃, 1,000 IU vitamin E, 400 mg antioxidant, 140 g calcium, 50 g phosphorus, magnesium, 

3,000 mg manganese, 3,000 mg iron, 1,000 mg copper, 4,000 mg zinc, 100 mg iodine, 40 

mg selenium, and other approved carriers and feed additives. 

 
اده از با استف حگاهیل از تغذیه صبقب روزگی 90و  60ها در سنین کشی گوسالهجهت ارزیابی تغییرات وزن بدن، وزن

  .گرفت صورتگرم  100با دقت  باسکول
(، از سیاهرگ وداج هر گوساله نمونه خون روزگی 90های خونی، در پایان دوره آزمایش )منظور تعیین فراسنجههب
های خونی و یک برای شمارش سلول EDTA ، شامل یک لوله حاویمجزا های خون در دو لولهآوری شد. نمونهجمع

گاه های خونی بلافاصله به آزمایشلوله اول برای شمارش سلول. آوری شدندانعقاد برای تهیه سرم، جمعلوله بدون ماده ضد
 و جدا سمپلرآن توسط  سرمو  شدند فوژیسانتر قهیدق 15به مدت  قهیدور در دق 3000سرعت  با منتقل شد. لوله دوم نیز

ای گیری غلظت گلوکز، نیتروژن اورهندازها. داری شدهگراد نگدرجه سانتی -20دمای سال به آزمایشگاه در تا زمان ار
و آسپارتات  )ALT (کبدی شامل آلانین آمینوترانسفرا هایگلیسرید و فعالیت آنزیمخون، آلبومین، کلسترول، تری

لایزر و توسط دستگاه اتوآنا )Pars Azmoon Co., Tehran, Iran (های تجاریبا استفاده از کیت )AST (زآمینوترانسفرا

 (α-TNF) ا، فاکتور نکروز توموری آلف)G )IgG شامل ایمونوگلوبولین یمنیا یهافراسنجهانجام شد. همچنین، غلظت 

 Bioassay Technology) های اختصاصیو با استفاده از کیت )ELISA (به روش الایزا )IL-10 (01-اینترلوکین و

Laboratory, Shanghai, China )گردیدگیری شرکت سازنده اندازه مطابق دستورالعمل . 

 تجزیه و تحلیل آماری
 سخه)ن SAS افزار آمارینرم GLM ها با استفاده از رویههای خونی گوسالهو فراسنجه رشد های مربوط به عملکردداده

. وارد شدند عنوان کوواریت در مدل آماریدر روز صفر به وزن بدن شدهگیریتجزیه و تحلیل شدند. مقادیر اندازه( 4/9
ها با آزمون، همگنی واریانسویلک–شاپیروها با استفاده از آزمونقبل از انجام تجزیه و تحلیل، نرمال بودن توزیع داده

ر، دار بودن اثر تیماشده ارزیابی شد. در صورت معنی های استانداردهای پرت از طریق بررسی باقیماندهو وجود داده لون

 (.1)مدل  درصد مورد مقایسه قرار گرفتند 5ای دانکن و در سطح احتمال ده از آزمون چنددامنهها با استفامیانگین
 (1مدل ) 

Yij = μ + Ti + β(Xij− 𝑋̅) + eij 

                                                 
Alanine aminotransferase

Aspartate aminotransferase 

Immunoglobulin G

Tumor necrosis factor-alpha 

Interleukin-10 

Shapiro–Wilk 

Levene 



 

 

 

: میانگین کل 𝑋̅: مقدار در روز صفر،  ijX: اثر تیمار، iT: میانگین جمعیت برای متغیر، μ: متغیر وابسته، ijYکه در این مدل 
  .باشدمی ijه خطای تصادفی مربوط به مشاهد: ijeو : ضریب رگرسیون کوواریت βریت، کووا

 

 نتایج و بحث

 های شیریگوسالهرشد عملکرد 
 ری( تأثنیستی)کول مثبت با شاهد سهیدر مقا سرخارگلو عصاره  نیپژوهش نشان داد که استفاده از پروتکس نیا جینتا

 یمنیا یهاپاسخ شیروده، افزا یوتایکروبیم لیتعد(. 2نداشت )جدول  هاوسالهگ و مصرف خوراکبر وزن بدن  یداریمعن
 AGPsبهبود یکپارچگی مخاط روده و افزایش قابلیت هضم مواد مغذی، شرایطی مشابه  ،زایماریو سرکوب عوامل ب

 ,.Mârza et al., 2025; Kober et al) کنند، بدون آنکه خطر ایجاد مقاومت میکروبی را به همراه داشته باشندایجاد می

2022; Arsène et al., 2021). یمختلف یایگوسفندان و بزها مزا ور،یها، طها از جمله گاوها، خوکگونه یمطالعات رو 
یزودناف نیاند. نشان داده شده است که ابرجسته کرده هاکیوتیبنیو س هاکیوتیبیپر ها،کیوتیاستفاده از پروب یرا برا

بروز  زانیحال م نیو در ع شوندیمرغ مو تخم شتگو تیفیو ک یمنیوزن، عملکرد ا شیافزا ر،یش دیتول باعث بهبود ها
تنوع  مؤثر، یهاهیها در انتخاب سوحال، چالش نی. با ادهندیم شیرا افزا یو جذب مواد مغذ دهندیرا کاهش م یماریب

در دوره پیش (. Chowdhury et al., 2025; Mârza et al., 2025) همچنان ادامه دارد مناسب دوز نییتع در اثر بخشی،
بتوانند از  های میکروبیشود افزودنیاز شیرگیری، تکامل ناکامل شکمبه و حساسیت بیشتر دستگاه گوارش، موجب می

 .طریق تثبیت جمعیت میکروبی روده و کاهش اختلالات گوارشی، بر مصرف خوراک و رشد اثرگذار باشند

ن نتیجه با . اینشدمشاهده  مصرف کولیستینسرخارگل نیز عملکرد رشد و مصرف خوراک تفاوتی با عصاره  تیماردر 
 دیاس ک،یئکاف دیاسفعال موجود در سرخارگل، مانند مکانیسم عملکرد گیاهان دارویی سازگار است؛ زیرا ترکیبات زیست

نسبت  دهایآملیو آلک دهایساکاریپل ،یدیونوئو فلا یفنل باتیترک ،نیناریس ،کیکلروژن دیاس ،دیناکوزیاک ک،یکوریش

  (.Ahmadi et al., 2024) شودیداده م
دهد که پروتکسین و عصاره سرخارگل، زمانی که از طریق شیر در دوره پیش نشان می عملکردی، نتایج مجموعدر 

 ملکرد رشدی و مصرفاز شیرگیری و سپس از طریق آب آشامیدنی در دوره پس از شیرگیری مصرف شوند، قادرند ع
راهکارهای پایدار در  ها و توسعهبیوتیکاهش مصرف آنتیاین یافته از دیدگاه ک.خوراکی مشابه با کولیستین ایجاد کنند

افت  توانند بدونهای زیستی و گیاهی میهای شیری حائز اهمیت است و بیانگر آن است که افزودنیپرورش گوساله
 .ها مورد توجه قرار گیرندهای جایگزین بالقوه برای بهبود سلامت و عملکرد گوسالهیعنوان افزودنبه، رشدعملکرد 

 
 هلشتاین های شیریگوسالهرشد های آزمایشی بر عملکرد اثر تیمار - 2جدول 

Table 2- Effects of experimental treatments on growth performance of Holstein dairy calves 

P-

value 
3SEM 

 1مارهای آزمایشیتی

1Experimental treatments 

 دوره
Period 

 صفت
Parameter پروتکسین 

Protexin 

عصاره 
 سرخارگل

2EPE 

 نیستیلوک
Colistin 

                                                 
Echinacoside 

Chlorogenic acid 

Cynarin 



 

 

 

0.27 1.03 55.41 55.08 57.31 
 (قبل از شیرگیری) 60روز 

Day 60 (pre-weaning) کیلوگرم( وزن بدن( 
Body weight (kg) 

0.77 1.98 80.73 78.72 79.30 
 (شیرگیری از بعد) 90روز 

Day 90 (post-weaning) 

0.80 47.02 539.63 599.38 553.23 
 (1-60)روز  قبل از شیرگیری

Pre-weaning (Day 1-60) 
 خوراک )گرم/روز( مصرف

Feed intake (g/d) 
0.75 65.38 2308.75 2336.21 2298.91 

 (60-90)روز  شیرگیری از بعد
Post-weaning (Day 60-90) 

0.99 98.84 1307.32 1360.13 1246.08 
 (1-90)روز  کل دوره آزمایش 

Overall period (Day 1-90) 
 روز( بود. گرم به ازای هر گوساله در 1) میلی گرم به ازای هر گوساله در روز( و پروتکسین 1050رم به ازای هر گوساله در روز(، سرخارگل )گ 2) نیستیلوکتیمارهای آزمایشی شامل:  1
2 EPEعصاره سرخارگل = 
3 SEM خطای استاندارد میانگین = 

1 Experimental treatments included: colistin (2 g/calf/day), Echinacea purpurea extract (1050 mg/calf/day), and protexin 

(1 g/calf/day). 
2 EPE = Echinacea purpurea extract 
3 SEM = standard error of the mean. 

 یخون یهافراسنجه

های گوساله .( P< 05/0) تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفتخون نشان داد غلظت گلوکز  3نتایج جدول 
تر داری بیشطور معنیلیتر( را داشتند که بهگرم در دسیمیلی 65/82کننده پروتکسین بیشترین غلظت گلوکز خون )دریافت

که تیمار عصاره سرخارگل از نظر آماری لیتر( بود، در حالیگرم در دسیمیلی 24/75 بت )کولیستین؛از تیمار شاهد مث
و فعالیت  گلیسرید، آلبومینای خون، تریتفاوتی با دو تیمار دیگر نشان نداد. در مقابل، غلظت کلسترول، نیتروژن اوره

 .رفتتحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگ  ASTو  ALTهای آنزیم
لاعات شوند و اطهای مهم ارزیابی وضعیت متابولیکی و فیزیولوژیکی دام محسوب میاز شاخص خونی هایفراسنجه

 ;Lepczynski et al., 2011) کنندهای حیاتی فراهم میای، تعادل انرژی و سلامت اندامارزشمندی درباره وضعیت تغذیه

Etim et al., 2013 .)ه تغییر دهندکننده پروتکسین ممکن است نشانهای دریافتگوساله افزایش غلظت گلوکز خون در
یاز به سازهای گلوکوژنیک باشد، اگرچه برای تأیید این فرضیه ندر متابولیسم کربوهیدرات و یا افزایش دسترسی به پیش

 .وجود دارد های مرتبط با متابولیسم انرژیهایی مانند اسیدهای چرب فرار شکمبه و هورمونگیری شاخصاندازه
ها از طریق تعدیل جمعیت میکروبی دستگاه گوارش، بهبود سلامت مخاط روده و افزایش قابلیت هضم و جذب پروبیوتیک

 (Branco-Lopes et al., 2023).مواد مغذی، ممکن است دسترسی حیوان به انرژی قابل استفاده را افزایش دهند

های اخصتواند موجب بهبود برخی شبیوتیکی میبیوتیکی یا سینهمچنین، گزارش شده است که افزودن ترکیبات پرو
های احتمالی افزایش غلظت گلوکز خون در یکی از مکانیسم (.Dar et al., 2022) متابولیکی در نشخوارکنندگان شود

ار رف تغییر در الگوی تخمیر دستگاه گوارش و افزایش تولید اسیدهای چرب ممکن استها،پاسخ به مصرف پروبیوتیک
ش دسترسی ساز گلوکونئوژنز در نشخوارکنندگان بوده و افزایترین پیش. پروپیونات مهمباشد ویژه پروپیوناتگلوکوژنیک، به

های از آنجا که در پژوهش حاضر فراسنجه .(Dijkstra et al., 2012) تواند سنتز گلوکز کبدی را تقویت کندبه آن می
 .عنوان یک احتمال مطرح استمکانیسم تنها به گیری نشد، اینتخمیر شکمبه اندازه

ر دهد که مصرف این مکمل موجب تغییر گسترده ددر تیمار پروتکسین نشان میی خون یهافراسنجهعدم تغییر سایر 
( مطابقت دارد 2023و همکاران ) Wang متابولیسم پروتئین، چربی یا عملکرد کبد نشده است. این یافته با نتایج فراتحلیل

ای یتروژن اورهن هایی مانندداری بر شاخصهای پیش از شیرگیری تأثیر معنیها در گوسالهگزارش کردند پروبیوتیککه 
 .نداشتند ALT گلیسرید، آلبومین و، گلوکز، پروتئین کل، کلسترول، تریخون



 

 

 

یشتر ت این گیاه احتمالاً بدهد که اثرانشان میی خون یهافراسنجهعدم تفاوت عصاره سرخارگل با شاهد مثبت در بیشتر 
ین موضوع ا شود تا تغییر مستقیم در متابولیسم انرژی.از طریق تنظیم پاسخ ایمنی و تعدیل فرآیندهای التهابی اعمال می

 و Ganjaviدر این راستا،  .(5د )جدول شده در این مطالعه همخوانی دارهای ایمنی مشاهدهبا افزایش برخی شاخص
ر برخی داری بهای شیری تأثیر معنیگزارش کردند که استفاده از عصاره سرخارگل در جیره گوساله ( نیز2022همکاران )

ب مواد تواند ناشی از تفاوت در نوع گیاه، ترکینداشت. تفاوت در پاسخ حیوانات به ترکیبات گیاهی میی خون یهافراسنجه
 .سازی و شرایط مدیریتی باشدمؤثره، سطح مصرف، مدت مکمل

ها شود، زیرا افزایش فعالیت آنهای رایج ارزیابی سلامت کبد محسوب میاز شاخص AST و ALT هاییت آنزیمفعال
در پژوهش حاضر، عدم تغییر  (.Atsafack et al., 2015) دهنده آسیب سلولی یا اختلال عملکرد کبد باشدتواند نشانمی

ه سرخارگل در سطوح مورد استفاده، اثر نامطلوبی بر عملکرد ها نشان داد که مصرف پروتکسین و عصارفعالیت این آنزیم
رش های کبدی را گزاها نداشته است. اگرچه برخی مطالعات اثرات محافظتی ترکیبات گیاهی بر شاخصکبد گوساله

( 2023و همکاران ) Abuelkassem اند، اما این اثرات وابسته به شرایط آزمایش و وضعیت فیزیولوژیک حیوان است. کرده
های مرتبط با عملکرد کبد شد، که ها موجب تغییر برخی شاخصگزارش کردند که استفاده از عصاره سرخارگل در بره

 .ای استدهنده وابستگی پاسخ به گونه حیوانی و شرایط تغذیهنشان

غییر نامطلوبی تمصرف پروتکسین و عصاره سرخارگل در مقایسه با کولیستین، در مجموع، نتایج این پژوهش نشان داد
رار های جایگزین بالقوه مورد بررسی بیشتر قعنوان افزودنیتواند بههای بیوشیمیایی خون ایجاد نکرد و میدر فراسنجه

 .گیرد
 

 های شیری هلشتاینگوساله های خونیفراسنجهاثر تیمارهای آزمایشی بر  -3جدول 
Table 3– Effects of experimental treatments on blood parameters of Holstein dairy calves 

P-value SEM 

 1تیمارهای آزمایشی
1Experimental treatments 

 

 پروتکسین
Protexin 

 عصاره سرخارگل
2EPE 

 کولیستین

Colistin 

 خونی یهافراسنجه
Blood parameters 

0.02 2.01 a 82.65 ab 81.04 b 75.24 
 لیتر(دسیگرم/گلوکز )میلی

Glucose (mg/dL) 

0.86 2.36 81.96 80.17 80.89 
 لیتر(دسیگرم/کلسترول )میلی

Cholesterol (mg/dL) 

0.94 0.74 8.07 8.40 8.34 
 لیتر(دسیگرم/)میلی ای خوننیتروژن اوره

Blood urea nitrogen (mg/dL) 

0.70 2.59 15.23 15.98 13.99 
 لیتر(دسیگرم/تری گلیسرید )میلی

Triglycerides (mg/dL) 

0.80 1.08 26.65 25.70 26.46 
 لیتر(گرم/آلبومین )

Albumin (g/L) 

0.74 0.75 7.95 8.02 7.74 
 تر(لیالمللی/نیب آلانین آمینو ترانسفراز )واحد

Alanine aminotransferase (U/L) 

0.84 1.04 25.86 26.58 26.63 
 یتر(لالمللی/بین آسپارتات آمینوترانسفراز )واحد

Aspartate aminotransferase (U/L) 
گرم به ازای هر گوساله در روز(  1میلی گرم به ازای هر گوساله در روز( و پروتکسین ) 1050گرم به ازای هر گوساله در روز(، سرخارگل ) 2) نیستیلوکتیمارهای آزمایشی شامل:  1

 بود.
2 EPEعصاره سرخارگل = 
3 SEM خطای استاندارد میانگین = 

 (P < 05/0) دار هستندهای دارای حروف متفاوت در هر ردیف، از نظر آماری دارای اختلاف معنیمیانگین
1 Experimental treatments included: colistin (2 g/calf/day), Echinacea purpurea extract (1050 mg/calf/day), and protexin 

(1 g/calf/day). 
2 EPE = Echinacea purpurea extract 

SEM = standard error of the mean. 3 



 

 

 

Means within a row with different superscripts differ significantly (P < 0.05).  

 

 های خونیشمارش سلول
های داری بر شاخصتأثیر معنیکولیستین  سرخارگل ونشان داد که افزودن پروتکسین و عصاره  4نتایج جدول 

تعداد ، های قرمزهای قرمز، حجم متوسط گلبولغلظت هماتوکریت، تعداد گلبول .ای شیری نداشتههماتولوژیک گوساله
تلاف ها در بین تیمارهای آزمایشی اخها و مونوسیتها، نوتروفیلهای سفید و درصد لنفوسیتها، تعداد کل گلبولپلاکت

، ین و عصاره سرخارگل در مقایسه با کولیستیناین نتایج نشان داد که مصرف پروتکسداری نشان ندادند. آماری معنی
 .ها نشدهای هماتولوژیک گوسالهموجب تغییر قابل تشخیصی در شاخص

 دهد که تیمارهای آزمایشیهای قرمز نشان میهای قرمز، هماتوکریت و حجم متوسط گلبولعدم تغییر تعداد گلبول
عدم تغییر ، همچنین. اندها اثر منفی نداشتهژیک گوسالهسازی، ظرفیت حمل اکسیژن و وضعیت فیزیولوبر فرآیند خون

ایمنی  های عمومیهای سفید خون نشان داد که تیمارهای آزمایشی موجب تغییر قابل تشخیصی در شاخصتعداد سلول
های سلولی و التهابی در ( که عدم تغییر برخی شاخص2023و همکاران ) McNeil نتایج حاضر با گزارش .سلولی نشدند

وز تفاوت در د ها ممکن است ناشی ازپاسخ به مکمل سرخارگل را گزارش کردند، تا حدودی مطابقت دارد. تفاوت پاسخ
 .، سن حیوان و شرایط مدیریتی باشدمصرف، نوع فرآورده

 
 های شیری هلشتاینگوساله کیهماتولوژ یهاشاخصاثر تیمارهای آزمایشی بر  -4جدول 

Table 4- Effects of experimental treatments on hematological parameters of Holstein dairy calves 

P-value SEM 

 1تیمارهای آزمایشی
1Experimental treatments 

 

 پروتکسین
Protexin 

 عصاره سرخارگل
2EPE 

 کولیستین

Colistin 

 صفت

Parameter 

0.60 0.92 30.24 28.89 29.22 
 (%هماتوکریت )

Hematocrit (%) 

0.90 0.24 8.50 8.44 8.34 
 میکرولیتر( درسلول  610×) گلبول قرمز خون

Red blood cells (×10⁶/µl) 

0.12 0.46 35.90 34.74 35.28 
 (فمتولیتر) های قرمزحجم متوسط گلبول

Mean corpuscular volume (fL) 

0.88 0.42 5.00 5.06 4.78 
 میکرولیتر( درسلول  310×) پلاکت

/µl)310×( sPlatelet 

0.69 474.31 8138.63 8605.47 8165.63 
 میکرولیتر( درسلول  310×) های سفید خونکل گلبول

/µl)310×White blood cells ( 

0.20 1.85 60.69 63.25 63.28 
 لنفوسیت )%(
Lymphocytes (%) 

0.32 1.74 33.25 29.40 31.25 
 نوتروفیل )%(
Neutrophils (%) 

0.10 0.60 4.75 6.71 5.31 
 مونوسیت )%(
Monocytes (%) 

گرم به ازای هر گوساله در روز(  1میلی گرم به ازای هر گوساله در روز( و پروتکسین ) 1050گرم به ازای هر گوساله در روز(، سرخارگل ) 2) نیستیلوکتیمارهای آزمایشی شامل:  1
 بود.

2 EPEعصاره سرخارگل = 
3 SEM خطای استاندارد میانگین = 

1 Experimental treatments included: colistin (2 g/calf/day), Echinacea purpurea extract (1050 mg/calf/day), and protexin 

(1 g/calf/day). 
2 EPE = Echinacea purpurea extract 

SEM = standard error of the mean. 3 



 

 

 

 

 های ایمنی فراسنجه

 05/0)های شیری داشتند های ایمنی گوسالهداری بر فراسنجهی آزمایشی اثر معنینشان داد که تیمارها 5نتایج جدول 
>P ) . غلظتIL-10 ،IgG   وTNF-α داری بیشتر از تیمارهای طور معنیبه سرخارگل کننده عصارههای دریافتدر گوساله

ین نتایج نشان ای مشاهده نشد. دارکه بین پروتکسین و کولیستین اختلاف معنیبود، در حالی کولیستینپروتکسین و 
ه شده نسبت بگیریهای ایمنی اندازهدهد که عصاره سرخارگل در شرایط این آزمایش، موجب افزایش برخی شاخصمی

  .تیمارهای پروتکسین و کولیستین شد

وجود در مفعال دهنده تقویت پاسخ ایمنی اکتسابی است. ترکیبات زیستدر تیمار سرخارگل نشان IgG افزایش غلظت
های ایمنی توانند از طریق تحریک فعالیت سلولساکاریدها، میسرخارگل، شامل آلکامیدها، مشتقات اسید کافئیک و پلی

های ایمنی اختصاصی را تعدیل کنند. در مطالعات ژن، پاسخکننده آنتیهای ارائه، ماکروفاژها و سلولB هایمانند لنفوسیت
بادی در حیوانات آزمایشگاهی شده های سرخارگل موجب افزایش پاسخ آنتیاولیه، گزارش شده است که مصرف فرآورده

خارگل را در تنظیم عملکرد سیستم ایمنی و نقش آلکامیدهای سر محققین همچنین،  .(Rehman et al., 1999) است
 . بنابراین، افزایش(2007Woelkart & Bauer ,) مطرح کردند های کانابینوئیدیسازی مسیرهای وابسته به گیرندهفعال

IgG  تواند ناشی از اثرات ایمونومدولاتوری ترکیبات فعال موجود در عصاره سرخارگل شده در پژوهش حاضر میشاهدهم
 .باشد

یک سایتوکاین  IL-10 ت.در تیمار سرخارگل نیز بیانگر نقش این گیاه در تنظیم پاسخ ایمنی اس IL-10 افزایش غلظت
های التهابی ، از فعال شدن بیش از حد پاسخالتهابیهای پیشکننده مهم است که با کنترل تولید سایتوکاینتنظیم

دهد که سرخارگل علاوه بر تحریک پاسخ ین مطالعه نشان میدر ا IgG و IL-10 زمانکند. افزایش همجلوگیری می
( 1997و همکاران ) Burger .های التهابی نیز نقش داشته استسازی و مهار پاسخایمنی، احتمالاً در حفظ تعادل بین فعال

ایمنی افزایش های را در سلول TNF-α و IL-10 هایی مانندنشان دادند که عصاره سرخارگل قادر است تولید سایتوکاین
گیرنده  سازی( گزارش کردند که آلکامیدهای سرخارگل از طریق فعال2009و همکاران ) Chicca دهد. همچنین

 .کننده پاسخ ایمنی را تحت تأثیر قرار دهندتوانند مسیرهای تنظیممی( CB2) 2کانابینوئیدی نوع 

عنوان یک سایتوکاین به TNF-α اگرچه نیز در تیمار سرخارگل افزایش یافت. TNF-α در این پژوهش، غلظت
افزایش  های ایمنی ذاتی ودهنده فعال شدن سلولتواند نشانشده آن میشود، اما افزایش کنترلالتهابی شناخته میپیش

احتمالاً با  TNF-α دهد که این افزایشنشان می IL-10 زمانآمادگی دفاعی بدن باشد. از سوی دیگر، افزایش هم
 .دهنده ایجاد التهاب نامطلوب نیستکننده التهاب همراه بوده است و الزاماً نشانتنظیم هایمکانیسم

Luettig  ( گزارش کردند که پلی1989و همکاران )شده از سرخارگل قادر به تحریک استخراج ساکارید آرابینوگالاکتان

( نشان دادند که ترکیبات فعال 2000و همکاران ) Rininger در ماکروفاژهای حیوانی است. همچنین TNF-α تولید
 .کنندسرخارگل حتی پس از عبور از شرایط مشابه دستگاه گوارش، توانایی تحریک فعالیت ماکروفاژها را حفظ می

دهد که در شرایط این آزمایش، در مقایسه با کولیستین نشان می TNF-α و  IgG ،IL-10ت عدم تأثیر پروتکسین بر غلظ
نشان قین که محق های ایمنی نشده است. این نتیجه با گزارشب تغییر قابل توجه در این شاخصمصرف پروبیوتیک موج

مطابقت دارد  ،پلاسمایی نداشت IgG داری بر غلظتهای شیری تأثیر معنیدادند افزودن پروتکسین به شیر گوساله

                                                 
Cannabinoid receptors 

Pro-inflammatory cytokines 

Arabinogalactan polysaccharide



 

 

 

(Roodposhti & Dabiri, 2012 .)ی های پروبیوتیکی بر پاسخ ایمنمکمل همچنین، در برخی مطالعات دیگر نیز عدم تأثیر
تفاوت پاسخ  (Franklin et al., 2005; Morrill et al., 1995; Riddell et al., 2010). ها گزارش شده استگوساله

ت سازی، وضعیها ممکن است به عواملی مانند نوع سویه میکروبی، دوز مصرف، مدت مکملحیوانات به پروبیوتیک
 .مدیریتی وابسته باشد سلامت حیوان و شرایط

های ا بر فراسنجهبیشترین تأثیر ر کولیستینطور کلی، نتایج این پژوهش نشان داد که عصاره سرخارگل در مقایسه با به
های زمان سایتوکاینشد. افزایش هم TNF-α و IgG، IL-10 های شیری داشت و موجب افزایشایمنی گوساله

یصاره سرخارگل معدهنده توانایی سرخارگل در تعدیل پاسخ ایمنی است. بنابراین، انکننده ایمنی نشکننده و فعالتنظیم
 .ردیرار گمورد توجه ق یریش یهاگوساله هیدر تغذ یمنیپاسخ ا لیتعد لیبا پتانس یاهیگ یافزودن کیعنوان به تواند

 
 نهای شیری هلشتایاثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه های ایمنی گوساله -5جدول 

Table 5- Effects of experimental treatments on immune parameters of Holstein dairy calves 

P-value SEM 

 1تیمارهای آزمایشی
1Experimental treatments 

 

 پروتکسین
Protexin 

 عصاره سرخارگل
2EPE 

 کولیستین

Colistin 

 صفت

Parameter 

0.04 6.05 b253.21 a272.93 b262.38 
 (تریلیلینانوگرم در م) 10-نینترلوکیا

Interleukin-10 (ng/mL) 

0.046 3.24 b114.22 a124.42 b114.30 
 (تریلیلیدر م کروگرمی)م Gایمینوگلوبولین 

Immunoglobulin G (µg/mL) 

0.03 3.78 b296.55 a308.71 b294.09 
 (تریلیلینانوگرم در م)فاکتور نکروز توموری آلفا 

Tumor necrosis factor-α (ng/mL) 
گرم به ازای هر گوساله در روز(  1میلی گرم به ازای هر گوساله در روز( و پروتکسین ) 1050گرم به ازای هر گوساله در روز(، سرخارگل ) 2) نیستیلوکتیمارهای آزمایشی شامل:  1

 بود.
2 EPEعصاره سرخارگل = 
3 SEM خطای استاندارد میانگین = 

1 Experimental treatments included: colistin (2 g/calf/day), Echinacea purpurea extract (1050 mg/calf/day), and protexin 

(1 g/calf/day). 
2 EPE = Echinacea purpurea extract 

SEM = standard error of the mean. 3 

 

 گیرینتیجه

ر رخارگل در مقایسه با کولیستین، تأثیر نامطلوبی بنتایج این پژوهش نشان داد که مصرف پروتکسین و عصاره س
های شیری هلشتاین نداشت. های هماتولوژیک گوسالههای خون و شاخصعملکرد رشد، مصرف خوراک، متابولیت

غییر در وضعیت دهنده تپروتکسین موجب افزایش غلظت گلوکز خون نسبت به تیمار کولیستین شد که ممکن است نشان
یر های هماتولوژیک تحت تأثهای خونی و شاخصی یا استفاده از مواد مغذی باشد، اگرچه سایر فراسنجهمتابولیسم انرژ

نسبت به  TNF-α و  IL-10،IgG تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند. در مقابل، عصاره سرخارگل موجب افزایش غلظت
در  شدهیریگاندازه یمنیا هایفراسنجه یرخهبود ببدهنده توانایی این عصاره در پروتکسین و کولیستین شد که نشان

ر سلامت ها بهای این پژوهش، مطالعات آینده برای بررسی اثر این افزودنیبا توجه به محدودیتاست.  یریش یهاگوساله
 .روده، ترکیب میکروبیوتای دستگاه گوارش، پاسخ به واکسیناسیون و عملکرد بلندمدت حیوان ضروری است
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