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Introduction: The honey bee (Apis mellifera L.) is the most important insect in nature, 

with ecological value in terms of pollination and economic value in terms of the production of 

honey, pollen, royal jelly, venom, propolis, and wax. Despite all these ecological, economic, 

and social benefits, nowadays honey bee colonies face numerous challenges including pests 

and diseases. One of the major challenges in modern beekeeping is the Varroa mite and finding 

solutions to resistance against this parasite. This pest feeds on the fat bodies and hemolymph of 

different developmental stages of honey bees and also transmits viral pathogens including 

deformed wing virus. As a result, it causes weakened bees, cellular disorders and damage, wing 

deformities, reduced body size, malformed and atrophied legs, incomplete development of the 

hypopharyngeal and mandibular glands, reduced lifespan, decreased immune capacity, and 

colony collapse. Ultimately, it causes enormous economic losses to the global beekeeping 

industry including in Iran every year. In recent years, the application of chemical pesticides for 

control of this mite has led to the occurrence of mite resistance and contamination of hive 

products. Therefore, the use of safe alternative methods is recommended to protect bee health 

and colony products. Honey bees grooming behavior is the primary natural defense against 

Varroa mite, American foul brood and chalk brood disease and are controlled by genetic and 

environmental factors. Therefore, this study was conducted to investigate the grooming 

behavior of the honey bee population in Kurdistan province against the Varroa mite and its 

effect on colony performance traits, including the adult bee population, brood population, and 

honey production. 

 

Material and Methods: The present study was conducted on the honey bee population of 

Kurdistan province during 2023 to 2025. This study was carried out on 120 honey bee colonies 

infested with Varroa mites in four cities of Kurdistan province (Saqqez, Kamyaran, Marivan, 

and Sanandaj) based on a two-factor completely randomized design. In this study, two apiaries 

were randomly selected from each county, and 15 colonies were selected and numbered from 

each apiary. In this study, apiaries with more than 300 colonies were selected, and colonies with 

infestation levels above 10% were selected from each apiary. The experimental colonies in the 

apiaries and cities under study were not treated with any acaricides or other Varroa mite control 

methods for nine months prior to the experiment. In the first year of the study, the experimental 

colonies were standardized in terms of queen age, population size (adult bees and brood), and 

honey reserves according to the guidelines of Delaplane et al. (2013). In this study, grooming 

behavior, population (brood and adults), and honey production traits of the experimental 

colonies were evaluated. 

 

Results and discussion: The results of covariance analysis showed that the effect of city 

on all studied traits and apiary within each city on adult’s bee population trait was significant 

(p<0.01). The results of mean comparison of grooming behavior showed that the highest mean 
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grooming behavior was observed in honey bee colonies from Saqqez city (99.28 mites), and 

the lowest mean of this behavior was observed in colonies from Sanandaj city (41.24 mites). 

The results of relative grooming behavior showed that honey bees from Saqqez city exhibited 

the highest relative grooming behavior (0.95). However, they did not differ significantly from 

the bees of Kamyaran (0.93) and Marivan (0.91) cities, whereas they showed a significant 

difference from the bees of Sanandaj (0.84) (p<0.01). The highest and lowest mean of brood 

population were observed in honey bee colonies from Sanandaj (2.75 frames) and Saqqez (1.8 

frames) cities, respectively. The highest and lowest mean of adult’s bee populations were 

observed in honey bee colonies from Sanandaj (15.71 frames) and Saqqez (11.37 frames) cities, 

respectively. Also, the highest mean honey production triat was recorded in honey bee colonies 

from Sanandaj city (12.21 kg), and the lowest mean of this triat was recorded in colonies from 

Saqqez city (8.2 kg). 

 

Conclusion: Our finding demonstrated that grooming behavior, as one of the most 

important defensive mechanisms of honey bees against diseases and pests including the Varroa 

mite, is expressed in the native honey bee population of Kurdistan province. Furthermore, the 

level of expression of this behavior varied among the studied honey bee colonies. The results 

showed that although an increase in grooming behavior can enhance colony resistance against 

the Varroa mite, it may be associated with a relative reduction in productive performance. This 

issue is of particular importance in honey bee breeding programs, as selection solely for mite 

resistance may negatively affect the productive efficiency of the colony. Therefore, breeding 

strategies should be designed in a way that strengthens the bees’ defensive capacity while 

maintaining productive performance at an optimal level. In this regard, the use of balanced 

selection methods, along with consideration of the climatic and ecological conditions of each 

region, can help simultaneously improve resistance to the Varroa mite and enhance 

performance traits in native populations. Based on the findings of this study, it can be inferred 

that honey bee colonies in Kurdistan province are capable of defending themselves against 

Varroa mites through the expression of grooming behavior. Furthermore, by the 

implementation of breeding programs, the level of this behavior in the colonies of this province 

can be improved alongside productive traits. 
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استان کردستان در ( Apis mellifera Linnaeus, 1758) زنبورعسلتوده  گریرفتار نظافت یابیارز

صفات  برتأثیر آن  و بررسی (Varroa destructor Anderson & Trueman, 2000)مقابل کنه واروآ 
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 چکیده

عملکرد صفات و بررسی تأثیر آن بر  واروآزنبورعسل آلوده به کنه یکلن ۱۲۰ یگررفتار نظافت ارزیابیمطالعه حاضر با هدف 
 ۱۴۰۴ یال ۱۴۰۲ هایطی سال (دو فاکتوره ایانهی)آش یاستان کردستان در قالب طرح کاملاً تصادفهای زنبورعسل کلنی

و بعنوان کووریت  یابیارز واروآکنهبه  آنها هیاول یآلودگ زانی، مهای آزمایشیکلنی یانجام شد. بعد از انتخاب و آماده ساز
آزمایشی  هاییکلن دعسلیو تول نینوزادان و بالغ تیجمع ،یگرمطالعه، رفتار نظافت نیدر اشد.  ها لحاظدر آنالیز داده

ت مورد همه صفا رویاثر شهرستان  کهنشان داد  صفات مورد بررسی انسیکووار هیتجز جیقرار گرفت. نتا یابیمورد ارز
 سهیمقا جینتابراساس ( بود. p >۰۱/۰) داریمعن نیبالغ تیمطالعه و اثر زنبورستان داخل هر شهرستان بر صفت جمع

 ۲8/99) زنبورعسل شهرستان سقز هاییمربوط به کلن یگررفتار نظافت نیانگیم نیشتریب صفات مورد بررسی، نیانگیم
 نیشتریبود. ب کنه( 7۴/۴3و سنندج ) (کنه ۲۴/۴۱) کامیاران های زنبورعسل شهرستانکمترین آن مربوط به کلنی وکنه( 

مشاهده شد.  زسق زنبورعسل شهرستان سنندج و یهایکلن درترتیب به نینوزادان و بالغ تیجمع اتصف نیانگیم و کمترین
کمترین آن  و کیلوگرم( ۲۱/۱۲) زنبورعسل شهرستان سنندج یهایمربوط به کلن عسلدیتول نیانگیم نیشتریب ن،یهمچن

یم یگررفتار نظافت شیاگرچه افزانشان داد  نتایج. بود کیلوگرم( ۲/8) سقز های زنبورعسل شهرستانمربوط به کلنی
 ن،یهمراه باشد. بنابرا یدیعملکرد تول نسبی کاهش با است ممکن اما دهد، ارتقاء واروآرا در برابر کنه هایمقاومت کلن تواند

در را  اهکلنی یدیزنبورها، عملکرد تول یتوان دفاع تیشوند که ضمن تقو یطراح یاگونهبه دیبا یاصلاح یراهبردها
زنبورعسل استان  یهایاستنباط کرد که کلن توانیم این پژوهش یهاافتهیبا توجه به  ،بنابراین. کنندسطح مطلوب حفظ 

 یاداصلاح نژ یهابرنامه یدر برابر کنه واروآ را دارند و با اجرا از خود دفاع ییتوانا یگررفتار نظافت قیکردستان از طر
 .دیبهبود بخش ،یعملکرد صفاتاستان، همسو با  نیا یهایرفتار را در کلن نیا زانیم توانیم هدفمند

 

 نکردستا استان، تولیدیصفات  واروآ،کنه ،ژنتیکیرفتار ، زنبورعسلکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

افشانی و با ترین حشره موجود در طبیعت با ارزش اکولوژیکی از نظر گرده( مهم.Apis mellifera Lزنبورعسل )
 Zemene et al., 2015; Rahimiباشد )موم و موم میارزش اقتصادی از لحاظ تولید عسل، گرده، ژل رویال، زهر، بره

et al., 2026ی هاهای زنبورعسل با چالشرغم تمام این مزایای اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی، امروزه کلنی(. علی
زنبورداری  یعمدههای ترین چالش(. یکی از مهمTu et al., 2010رو هستند )ها روبهآفات و بیماری لبیقاز متعددی 
هایی برای مقاومت با این حل( و یافتن راهVarroa destructor Anderson & Trueman, 2000واروآ )امروز کنه

(. این آفت با تغذیه از اجسام چربی و همولنف مراحل Coby, 2009; Rahimi & Parichehreh, 2026است ) انگل
شکل بال  یدهتغییردهنزای ویروسی از جمله ویروس مختلف رشدی زنبورعسل و همچنین انتقال عوامل بیماری

(Deformed wing virus)وچکی ها، کهای سلولی، بدشکلی بال، منجر به ضعیف شدن زنبورها، ایجاد اختلالات و آسیب
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، ایجاد پاهای ناقص و تحلیل رفته، عدم توسعه کامل غدد هیپوفارنژیال و ماندیبولار، کاهش طول عمر، کاهش ثهج
ورداری دنیا نبه و در نهایت هر سال خسارت اقتصادی هنگفتی را به صنعت زها شدظرفیت ایمنی زنبورها و نابودی کلنی

 Boecking & Spivak, 1999; Yang et al., 2005; Navajas et al., 2008; Noorکند )از جمله ایران وارد می

et al., 2020; Ramsey et al., 2021; Rahimi & Parichehreh, 2024; Rahimi et al., 2025 مطالعات (. حتی
واروآ یکی از عوامل اصلی فرار زنبورعسل از کلنی و همچنین پدیده فروپاشی کلنی مختلف نشان داده است که کنه

(Colony Collapse Disorderمی )( باشدRosenkranz et al., 2010; Facchini et al., 2019.)  
به دلیل  ،امایك روش متداول و شناخته شده است  ایرانویژه در به واروآکنهاستفاده از سموم شیمیایی برای مبارزه با 

م خطر برای های کمشکلات عدیده ناشی از استفاده سموم شیمیایی در کنترل این آفت، توجه محققین این رشته به روش

زان میمطالعات مختلف نشان داده است های کلنی و محیط زیست معطوف شده است. فرآورده ،سلامتی بشر، زنبورها

تی از به زنبورستان دیگر و ح زنبورستاناز یك کلنی به کلنی دیگر در یك زنبورستان، از یك  واروآع آلودگی به کنهشیو

و نتایج  ها انجام شدهبرای شناسایی علل این تفاوت های مختلفیبررسی .متفاوت است ی دیگرییك منطقه به منطقه

های زنبورعسل کاهش واروآ را در کلنیرشد جمعیت کنه تواندمی که وجود دارنددر زنبورها  وکارهایی نشان داده که ساز

سازو  (. در میانAlmi et al., 2007; Tahmasebi et al., 2018; Rahimi & Parichehreh, 2026) دهدمی

ار ای برخوردالعادهبه دلیل داشتن پایه ژنتیکی از اهمیت فوق  گریواروآ، رفتار نظافتکارهای دفاعی زنبورعسل در برابر کنه

 بهبود برای نژادی اصلاح هایطرح در واروآکنه علیه زنبورعسل دفاعی هایمکانیزم ترینمهم از است و به عنوان یکی

 Peng et al. (1987) توسط بار نخستین مکانیسم این .(Stanimirovich et al., 2008است ) شده زیادی تلاش آن

 یا دکنمی جدا خود بدن از را هاکنه خود، هایآرواره از پاها و استفاده با زنبورعسل رفتار، این در. گرفت قرار بررسی مورد

 این رفتار به دو شکل در زنبورها بروز. کنند از روی بدن آن حذف را هاکنه تا کنندمی کمك او به کلنی دیگر زنبورهای

بدن  ویر ها کنه را بدون کمك دیگر زنبورها ازپاها و آرواره . اگر زنبورها بتواند با استفاده از حرکات بدن خود مثلکندمی

 زنبور ولی اگر( Boecking, & Spivak, 1999)گویند گری خود تنظیفی مینظافت ، رفتارخود جدا کنند به این نوع رفتار

 از ،تاس شکم جانبی سریع حرکات شامل که خاصی رقص با نباشد از روی بدن خود کنه حذف به آلوده به تنهایی قادر

زنبورها  یگرنظافترفتار این نوع به . کند کمك درخواست گر(خصوص زنبورهای نظافتهسایر زنبورهای کارگر کندو )ب

نام  "فیدگر تنظیگری نظافترفتار "شود، انجام می کلنی کمك زنبورهای دیگر اب از روی بدون خود هنگام حذف کنهکه 

گری )خود تنظیفی و دگر تنظیفی( قادر به در مجموع، زنبورها با بروز رفتار نظافت (.Land & and Seeley, 2004) دارد

 واحین برخی در معمولاً شوند،می جدا زنبورها بدن از رفتار این ینتیجه در که هایینهحذف کنه از بدن خود هستند. ک

 ,.Peng et al) مستقر شدن روی آنها نیستندبیند که دوباره قادر به حرکت به سمت زنبورها و می هاییآسیب خود بدن

 زنبورها. است عسل زنبورهای در اجتماعی ارتباطات و همکاری بالای سطح یدهندهنشان گریرفتار نظافت (.1987

 از نظافت رایندف تسهیل با. کنندمی توجه نیز کلنی سلامت عمومی به بلکه دهند،می اهمیت خود فردی نظافت به تنهانه

 امر این هک کنند، مقابله( هاکنه مانند) خارجی تهدیدات و هاآلودگی با مؤثرتری طور به توانندمی زنبورها همکاری، طریق

 (.Boecking & Ritter, 2004کند )می کمك کلنی بقای و سلامت بهبود به

 Apis ceranaعسل هندی )زنبورگونه  واروآ نقش کلیدی در مقاومتگری در پاسخ به وجود کنهرفتار نظافت

Fabricius, 1793 )کند ن انگل ایفاء میدر برابر ای(Boecking & Ritter, 2004; Peng et al., 1987 مطالعات .)



 

 

 

شواهد  اند.دیده آسیب در کف کندو های افتادهاز کنه درصد A. cerana ،8/73  گونهدر کندوهای  که نشان داده است

زش ها، درصد ریکنهموفقیت آمیز حذف ه به های مربوطبه همراه داده زنبورها گرینظافتحاصل از مشاهده مستقیم رفتار 

ها زش کنهو ری گرییك رابطه مستقیم بین رفتار نظافت یدهندهنشان دیدههای آسیبو درصد کنه کف کندوها به کنه

های اصفهان، های زنبورعسل استانتودهای، (. در مطالعهChristine Peng et al., 1987) کف کندو است یتختهبه 

گری و ارتباط آن با صفات عملکردی تهران، خراسان رضوی،  قزوین، فارس، خوزستان و مرکزی از لحاظ رفتار نظافت

 کنه به دگیآلو درصد بالاترین اصفهان استان زنبورعسل یتوده که مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد

 های این پژوهش نشان دادیافته. بود هااستان سایر از کمتر معناداری طوربه هاآن گرینظافت رفتار و داشته را واروآ

 همبستگی همچنین،. کنند حذف کلنی از را آلوده هایکنه درصد 5۰ تا بودند توانسته بالا گرینظافت رفتار با هایکلنی

این مهم  که شد مشاهده هاعسل کلنی تولید میزان و گری زنبورهانظافت رفتار میان (p >۰5/۰داری )مثبت و معنی

 ,.Mortazavi et alاست ) هاکلنی عملکرد بهبود و واروآآلودگی به کنه کاهش در رفتار این مثبت تأثیر دهندهنشان

اری و آن با صفات رفتگری جمعیت زنبورعسل استان آذربایجان غربی و ارتباط (. در بررسی دیگری، رفتار نظافت2003

 گری جمعیت زنبورعسل استان آذربایجان غربیها مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد رفتار نظافتعملکردی کلنی

بین این رفتار با صفات رفتاری و عملکردی  (p >۰5/۰داری )شود و همبستگی مثبت و معنیدر سطح مطلوبی بروز می

 گریبروز رفتار نظافت با غربی آذربایجان استان زنبورعسل هایگزارش کردند کلنی ها مشاهده شد. این محققانکلنی

 هبودب راستای در توانمی نژادی اصلاح هایبرنامه اجرای دارند و پیشنهاد کردند با را واروآکنه برابر در خود از دفاع توان

 Taheri)رد ک اقدام واروآ کنه به نسبت زنبورعسل مقاوم بهداشتی هایلاین ایجاد و استان این زنبورعسل توده در رفتار این

Imamkandi et al., 2024.) 

 نیطولا دوره طول در زنبورها که است دفاعی رفتار تنها واروآ فورتیك هایکنه برابر در گری زنبورهانظافت رفتار
 بالایی واروآیکنه ضد و مطلوب گرینظافت رفتار که هاییکلنی. دهنداز خود نشان می ندارد، وجود تخمریزی که زمستان

 هشکا زمستان طول در را کارگر زنبورهای میر و مرگ و ضعیفها را تطریق کنه این از توانندمی دهند،می نشان خود از
 گرینظافت اررفت گنجاندن بنابراین،. دهند کاهش پایینی سطح به جدید تولیدمثل فصل شروع از قبل را کنه جمعیت و

(. Guzmán-Novoa et al., 2012) شود واقع مفید تواندمی واروآکنه به مقاومت برای انتخابی برنامه یك در واروآ ضد
 با. ودرمی شماربه کشور زنبورداری هایقطب از و زنبورعسل امر پرورش در مستعد هایاستان از یکی کردستان استان

 عنوان به استان این زنبورعسل بومی جمعیت در گرینظافت رفتار تنوع و میزان روی بر جامع ایمطالعه تاکنون حال، این
 و لیمیاق شرایط گرفتن نظر در با. است نگرفته صورت واروآکنه برابر در زنبورعسل دفاعی اصلی هایراهکار از یکی

 کنه با واجههم در منطقه این عسل زنبورهای گرینظافت رفتار تحلیل و بررسی کردستان، استان فردمنحصربه فرهنگی
 عیتجم گرینظافت رفتار مورد در تحقیق این، بر علاوه. رسدمی نظر به ضروری هاکلنی سلامت بر آن تأثیر و واروآ

 هایوشر ارتقاء و زنبورها دفاعی هایمکانیزم ترعمیق درک به تواندمی واروآ، کنه برابر در کردستان استان زنبورعسل
 استان رعسلزنبو یتوده گرینظافت رفتار بررسی هدف با پژوهش این بنابراین،. نماید شایانی کمك انگل این مدیریت

 و وزادانن جمعیت بالغ، زنبورهای جمعیت جمله از هاکلنی عملکردی صفات بر آن تأثیر و واروآ کنه برابر در کردستان
 .شد انجام عسل تولید میزان

 

 هامواد و روش



 

 

 

 آزمایشزمان و مکان اجرای 

 .شد انجام ۱۴۰۴ الی ۱۴۰۲ زمانی بازه طی کردستان استان زنبورعسل یتوده روی پژوهش حاضر

 
 روش و نحوی اجرای مطالعه

 و کلنی ادتعد نظر از که هاییشهرستان کردستان، استان مختلف مناطق زنبورداری پتانسیل و اقلیم نوع اساس بر
 اساس، این رب .شدند انتخاب تحقیق این اجرای برای بودند، بالاتری ظرفیت دارای ،زنبورداری برای مناسب گیاهی پوشش

 زنبورستان دو شهرستان هر از سپس، .شدند انتخاب بررسی این انجام برای سقز و مریوان کامیاران، سنندج، شهرستان چهار
 تصادفی کاملاً صورتبه( واروآ کنه به درصد ۱۰ بالای آلودگی با) کلنی ۱5 زنبورستان هر از و انتخاب کلنی 3۰۰ از بیش با

 شهرستان چهار در واروآ کنه به آلوده زنبورعسل کلنی ۱۲۰ روی مطالعه این مجموع، در. گردیدند گذاریشماره و انتخاب
 برون وچک و بوده استان مقیم که گرفتند قرار مطالعه مورد هاییزنبورستان ،در هر شهرستان. شد انجام استان کردستان

 کیفیت نظر زا و( سالهیك همگی) سنهم ملکه دارای که شوند انتخاب هاییکلنی تا شد تلاش همچنین،. نداشتند استانی
 .باشند یکسانی سطح در کندو

 
 ها به کنه واروآبررسی میزان آلودگی اولیه کلنی

 اروید گونه هیچ با آزمایش اجرای از قبل ماه نه تا مطالعه مورد هایشهرستان و هازنبورستان در آزمایشی هایکلنی
 زمایشیآ هایکلنی ،(مطالعه اول سال در) آزمایش اجرای از قبل. نشدند تیمار واروآ کنه کنترل هایروش سایر یا کشکنه

 براساس عسل یذخیره و( نوزادان و زنبورهای بالغ) جمعیت ،(خواهری سنهم هایملکه دارای همگی) ملکه سن لحاظ از
 مجدداً  آزمایش، اجرای از قبل ماه یك. شدند سازییکسان Delaplane et al. (2013) دلاپلین و همکاراندستورالعمل

 یاولیه آلودگی نرخ همچنین،. شدند سازیهمسان عسل ذخیره و( نوزادان و زنبورهای بالغ) جمعیت لحاظ از هاکلنی
 و بالغ زنبورهای برای Dietemann et al. (2013) همکاراندیتمان و دستورالعمل از استفاده با واروآ کنه به کندوها

 اولیه آلودگی نرخ تعیین برای. شد ارزیابی نوزادان برای Zemene et al. (2015)زمنه و همکاران  دستورالعمل براساس
 هاآن و برداشته نوزادان هایشان از جداگانه بصورت کلنی هر از زنبور تایی۱۰۰ تقریباً نمونه سه واروآ،کنه به بالغ زنبورهای

 ثانیه 3۰ سپس،(. ۱ شکل) کردیم منتقل است، شکر پودر قاشق سه حاوی که لیتریمیلی ۱5۰ شیشه یك داخل به را
 تمحتویا سپس و گذاشته ظرف درب روی توری یك دقیقه، یك از بعد و داده تکان آرامی به را زنبورها حاوی شیشه
 ار شیشه هر داخل هایکنه و زنبورها تعداد. شد هاکنه شمارش به اقدام و ریخته سفید کاغذی ایصفحه روی را ظرف

 محاسبه هشیش هر داخل زنبورهای تعداد بر شده شمارش هایکنه تعداد تقسیم از زنبورها آلودگی نسبت سپس و شمارش
 از هرکلنی نوزادی مختلف هایشان از را کارگر شفیره ۱۰۰ تقریباً واروآ،کنه به نوزادان آلودگی نرخ گیریاندازه برای. شد

 لودگیآ نرخ تعیین برای نهایت، در. گرفتند قرار شمارش و بررسی مورد واروآکنه وجود نظر از و کرده خارج آنها هایسلول
 نرخ سرانجام،. گردید تقسیم( سلول ۱۰۰) شده باز هایسلول تعداد به شده مشاهده هایکنه تعداد واروآ،کنه به نوزادان
 .آمد دستبه نوزادان و های زنبورهای بالغنمونه آلودگی درصد میانگین حاصل از کلنی، هر آلودگی

 



 

 

 

 
 

 آواروزنبورعسل به کنه هاییکلن یآلودگ یابیارز ینحوه -1شکل 

Figure 1- Evaluation of Varroa mite infestation in honey bee colonies 

 
 ارزیابی صفات مورد مطالعه

 گریرفتار نظافت

 لحاظ از زنبورستان هر در شده انتخاب هایکلنی ،((۱۴۰3) مطالعه اول سال در) میدانی هایبررسی اجرای از قبل   
 یك کندو هر کف در  سپس،. شدند سازیهمسان شان تعداد و گرده و عسل ذخیره نوزادان، و زنبورهای بالغ جمعیت
 سطح ینا روی به زنبورها روی از افتاده هایکنه تا شد تعبیه بو بی روشن گریس به آغشته مدرج پلاستیکی صفحه

 مترانتیس سه حدود. باشند شمارش قابل راحتی به همچنین و بدهند دست از را حرکت توانایی و کنند سقوط چسبناک
 آن از زنبورها بدن از شده جدا هایکنه تا گرفت قرار مش ۱۰ نمره با فلزی توری یك پلاستیکی، صفحه این از بالاتر
 تماس کرده وطسق هایکنه و صفحه با نتوانند زنبورها ولی کنند سقوط چسبناک پلاستیکی صفحه روی به و کرده عبور

 هایکنه و آنها روی هایکنه تعداد و آورده در کندوها کف از را پلاستیکی صفحات بار، یك ساعت ۲۴ هر. باشند داشته
( مهرماه)  پاییز و( مردادماه) تابستان ،(خردادماه) بهار فصل در هفته دو مدت به ارزیابی این. شد ثبت و شمارش دیده آسیب
 . شد انجام ۱۴۰3 سال

 

 تولید عسل

(، وزن عسل برداشتی و ۱۴۰3ها در فصل برداشت عسل در منطقه )مرداد برای ارزیابی مقدار عسل تولیدی کلنی
های عسل هر کندو قبل و بعد از استخراج عسل، میزان عسل تولیدی وزن قاب تفاوتمانده در هر کندو محاسبه شد. باقی
های هر کلنی، میزان عسل تولیدی آن کلنی را تشکیل داد. جهت ارزیابی ها و مجموع عسل استخراج شده از قابقاب

 مخصوص که با سیمهای ها به وسیله قابمانده، از روش ارزیابی سطح عسل باقیمانده روی قابوزن دقیق عسل باقی
جربیات مانده با استفاده از تمتر کادربندی شده است، استفاده شد. برای تخمین عسل باقیسانتی 5×۱۰ گالوانیزه به مسطیل

متر ( و دیگر کشورها از روش تبدیل سطح به وزن، بدین ترتیب هر دسیYarahmadi et al., 2007محققین ایرانی )
گرم عسل در نظر گرفته، استفاده شد. با قرار دادن این کادرها روی هر دو  3۰۴معادل مربع عسل در دو طرف قاب را 

مانده در هر کلنی محاسبه و ثبت گردید. در پایان با مانده عسل در کندوها، مجموعاً سطح عسل باقیهای باقیطرف قاب



 

 

 

ت ای آن کندو ثبت شد. ارزیابی این صفدست آمده و برمانده و برداشتی، کل عسل تولیدی هر کندو بهمجموع عسل باقی
  .انجام شد ۱۴۰3های مورد مطالعه در فصل برداشت عسل در منطقه در تابستان روی تمام کلنی

 

 
 مانده در کندو با استفاده از قاب مخصوص کادربندی شدهارزیابی عسل باقی -2شکل 

Figure 2- Evaluation of remaining honey in the hive by a specially framed frame 
 

 بالغ زنبورهای جمعیت

( ۱۴۰3 مهرماه و مرداد خرداد،) نوبت سه در بصری صورت به مطالعه این اجرای طی در بالغ زنبورهای جمعیت ارزیابی
 کنواختی صورت به تقریباً آن طرف دو که قابی کندو، بازدید هنگام در که بود صورت بدین ارزیابی این نحوه. شد انجام

 بخشی الغب زنبورهای که صورتی در و گرفته نظر در زنبور کامل قاب یك عنوان به را آن باشد، شده پوشیده بالغ زنبور از
 گرفته رنظ در بالغ زنبورهای جمعیت عنوان به قاب یك از کسری مذکور، جمعیت با متناسب دهند پوشش را قاب سطح از

 (.Rahimi et al., 2025شد ) ثبت و گرفته نظر در کندو بالغ زنبورهای جمعیت عنوان به هاقاب جمعیت مجموع. شد
 

 نوزادانجمعیت 

 انجام های آزمایشیکلنی تمام روی ۱۴۰3 مهرماه و تیر خرداد، هایماه در مرحله سه در نیز نوزادان جمعیت تعیین
 ۱۴۰3 تیر و خرداد هایماه در آنها گیریاندازه که است شفیره و لارو تخم، حاوی هایقاب شامل نوزادان جمعیت .شد

 جموعم سپس و ارزیابی نوزاد قاب یك از کسری و نوزاد کامل قاب یك صورتبه بالغ زنبورهای جمعیت ارزیابی همانند
 یك زا نوزادان جمعیت دقیق محاسبه برای مهرماه، در یعنی فصل اواخر در. شد ثبت کلنی نوزادان جمعیت عنوانبه آنها
 مترسانتی 5×5 هایمربع به قاب داخل فضای که طوری به گردید استفاده گالوانیزه سیم با شده کادربندی خالی قاب

 حاوی کادرهای تعداد کلنی، هر نوزادان هایقاب  تكتك روی شده کادربندی قاب انطباق با سپس و است شده تقسیم
 (.Sepehri et al., 2007) گردید محاسبه مربع مترسانتی برحسب نوزادان پوشش سطح و شمارش قاب هر در نوزاد

 
 تجزیه آماری

 طرح قالب در هاداده تحلیل و تجزیه سپس و ذخیره اکسل برنامه در را خام هایداده پروژه، اجرای از بعد  
ها هم با و مقایسه میانگین Mixedرویه  SAS V. 9.4 افزار نرم از استفاده با فاکتوره دو( ایآشیانه) تصادفی ًکاملا

 . شد مدل وارد( بستههم متغیر) کووریت عنوانبه نیز هاکلنی اولیه آلودگی میزان. استفاده از آزمون توکی انجام شد



 

 

 

 شد: انجام زیر آماری مدل از استفاده  با هاداده تحلیل و تجزیه

(ij)kl + ekX ̅ )+h - (ij)k + β(Xj+ Bi=μ+ AijklY 
 : مدل این در

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙  مشاهده مربوط به تیمارi ام در تکرارj)ام )مقدار صفت مورد بررسی 
µ مشاهدات در هر صفت میانگین 

𝐴𝑖  اثر سطحi ام فاکتورA )شهرستان مربوطه( 
𝐵𝑗  اثر سطحj ام فاکتورB  زنبورستان مربوطه( مرتب شده در سطح(i ام فاکتورA 

𝛽(𝑋(𝑖𝑗)𝑘 − 𝑋̅)  ضریب تابعیت( صفت مورد بررسیYاز متغیر هم )(بستهx) 
𝑋(𝑖𝑗)𝑘 بسته در واحد آزمایشی مربوط به تکرار مقدار متغیر همj ام از تیمارiام 

 بستهمیانگین همه مشاهده های متغیر هم 
ℎ𝑘 اثر تصادفی کلنی 

𝑒(𝑖𝑗)𝑘𝑙  اشتباه آزمایشی مربوط به تکرارj ام از تیمارi آزمایشی(ام )اشتباه 
𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙  مشاهده مربوط به تیمارi ام در تکرارj)ام )مقدار صفت مورد بررسی 

 

 و بحث نتایج

 بررسی مورد صفات میانگین مقایسه و کوواریانس تجزیه

 گریرفتار نظافت

براساس  ( ارائه شده است.۱های زنبورعسل مورد مطالعه در جدول )گری کلنینتایج تجزیه کوواریانس رفتار نظافت
( بود. اما، p >۰۰۰۱/۰دار )های زنبورعسل مورد مطالعه معنیگری کلنیدست آمده، اثر شهرستان بر رفتار نظافتنتایج به

های گری کلنیبسته( روی رفتار نظافتها )متغیر هماثر زنبورستان درون هر شهرستان و میزان آلودگی اولیه کلنی
 های زنبورعسل مورد مطالعه در شکلگری کلنینتایج مقایسه میانگین رفتار نظافت نبود.دار زنبورعسل مورد مطالعه معنی

های زنبورعسل گری مربوط به زنبورهای کلنیمیانگین رفتار نظافت بیشترین ( نشان داده شده است. نتایج نشان داد3)
های زنبورعسل شهرستان نبورهای کلنیکنه( و کمترین میزان این رفتار مربوط به ز ۲8/99شهرستان سقز )با میانگین 

گری در زنبورعسل توده بومی استان کردستان بروز نتایج نشان داد رفتار نظافت کنه( بود. ۲۴/۴۱)با میانگین  کامیاران
 ای زنبورعسلهکلنی که زنبورهایطوری؛ بههای زنبورعسل مورد مطالعه متغیر بودبین کلنی رفتارشود و میزان بروز این می

 .گری را از خود نشان دادندبالاترین سطح رفتار نظافت از روی بدن خود کنه ۲8/99 حذف شهرستان سقز با میانگین
و در  خود از روی بدن در شناسایی و حذف کنه آنهابیانگر توانایی  توسط زنبورهای این شهرستان درصد حذف بالای کنه

 حذف ا میانگینب ترتیبکامیاران و سنندج، بهمقابل، زنبورهای شهرستان در است.  این انگلنتیجه مقاومت بالاتر در برابر 
 بروز پایین رفتاردهنده گری را داشتند که نشانکمترین میزان رفتار نظافت کنه از روی بدن خود 7۴/۴3و   ۲۴/۴۱

ای مرتبط است. هها نسبت به آلودگی و بیماریدر حذف کنه و حساسیت بیشتر کلنی گری زنبورهای این شهرستاننظافت
ع بالایی ها از تنوشود و میزان بروز آن در کلنیگری در زنبورعسل ایرانی بروز میرفتار نظافت دهدها نشان میاین یافته

ك محققی ی. بروز این رفتار داشته باشد تواند نقش مهمی درمینیز شرایط ژنتیکی یا محیطی  برخوردار است. همچنین،
ها مورد نظارت و کشسال بدون استفاده از کنه ۴های زنبورعسل بومی استان اصفهان را طی کلنی از کلنی 5۰تعداد 

واروآ طی سال ها به کنهکلنی زنده باقی ماندند. میزان آلودگی این کلنی ۱8تا سال سوم از این تعداد،  بررسی قرار داد.
درصد متغیر بود. هم راستا  ۱۰ها از صفر تا و چهارم آزمایش مورد ارزیابی قرار گرفت و نتایج نشان داد آلودگی کلنی سوم

ن نژاد شود و ایگری بیان میبا نتایج پژوهش حاضر، این محقق نتیجه گرفت که در زنبورعسل ایرانی رفتار نظافت



 

 

 

(. در مطالعه دیگری، Koosha, 1992واروآ دفاع کند )از خود در مقابل کنهتواند با بروز این رفتار خوبی میزنبورعسل به
کش نگهداری و میزان کلنی( بدون استفاده از داروهای کنه 5۰های زنبورعسل شش استان کشور )به ازای هر استان کلنی

های مورد از کلنی یراکنده تعدادواروآ مورد بررسی قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد به صورت پمقاومت آنها به کنه
واروآ داشتند و مقاومت بالایی از خود در مقابل این آفت نشان های مختلف آلودگی بسیار پایینی به کنهمطالعه در استان

واروآ را کلنی زنبورعسل آلوده به کنه ۲5گری (. محقق دیگری، رفتار نظافتImami  Yeganeh et al., 1996دادند )
عدد کنه ریزش کرده بر کف  ۲۴۱5۰ات چسپناک در کرج مورد بررسی قرار داد و مشاهده نمود که از به روش صفح

ارد واروآ را دنتیجه گرفت که زنبورعسل ایرانی پتانسیل دفاع از خود در برابر کنه .اندعدد آنها آسیب دیده 7۲5کندوها، 
(Bahraini, 2002.) ار مختلف استان آذربایجان غربی یهازنبورعسل شهرستانهای در مطالعه دیگری، محققان کلنی 

هم سو با نتایج مطالعه گری و مقاومت آنها در برابر کنه واروآ مورد بررسی قراردادند. از لحاظ میزان بروز رفتار نظافت
ها سطح خی کلنیشود و در برگری در زنبورعسل ایرانی بروز میهای این پژوهش نیز نشان داد رفتار نظافتحاضر، یافته

توانایی  ،. بنابراین، این محققان نتیجه گرفتند که زنبورعسل ایرانی با بروز این رفتاربروز این رفتار بسیار بالا گزارش شد
 های اصلاح نژادی زنبورعسل برای رسیدنواروآ را دارد و بایستی بهبود و اصلاح این رفتار در برنامهدفاع از خود مقابل کنه

محققان دیگری نیز سایر رفتارهای  ی مقاوم این کنه مورد بررسی قرار گیرد. هم راستا با نتایج مطالعه حاضر،هابه لاین
دفاعی زنبورعسل توده استان کردستان مثل رفتار بهداشتی درپوش برداری و حذف محتویات سلول مورد بررسی قرار 

ویات سلول در توده زنبوعسل استان کردستان در سطح دادند و گزارش کردند رفتار بهداشتی درپوش برداری و حذف محت
رای رسیدن بدر توده زنبورعسل این استان را های اصلاح نژادی برای بهبود این رفتار شود و تدوین برنامهبالایی بروز می

 (.Rahimi & Parichehreh, 2026واروآ را ضروری قلمداد کردند )های مقاوم زنبورعسل در مقابل کنهبه لاین
 

 های زنبورعسل مورد مطالعهکلنی گریرفتار نظافت کوواریانس تجزیه -1جدول 

Table 1- Covariance analysis of the grooming behavior of the studied honey bee colonies 

 مقدار احتمال
p-value 

 آماره فیشر

F 

 میانگین مربعات
Mean of Squares 

 درجه آزادی
df 

 منبع تغییرات
Source of variations 

 شهرستان 3 208.08 165.4 0.0001
City 

بورستان درون هر شهرستانزن 4 1.83 1.45 0.2215  
Apiary within each city 

 متغییر همبسته 1 0.005 0.00 0.9491
Covariate* 

 خطا 111 1.26  
error 

 هامیزان آلودگی اولیه کلنی: *
*: Initial infestation level of the colonies 

 

 



 

 

 

 
 درصد ۱درسطح احتمال  یمورد مطالعه استان کردستان براساس آزمون توک هایزنبورعسل شهرستان هاییکلن یگررفتار نظافت نیانگیم سهیمقا -3شکل 

(Mean ± SE) 

Figure 3- Mean comparison results of the grooming behavior of honey bee colonies in the studied cities of 

Kurdistan province based on Tukey test (p<0.01) (Mean ± SE) 
 

نتایج ارائه شده است.  (۴)شکل در  (نسبت کنه افتاده در کف کندو به آلودگی اولیه) گری نسبیمیزان رفتار نظافت
دو شهرستان کامیاران زنبورهای ( را داشتند ولی با 95/۰) گری نسبینظافتشهرستان سقز بالاترین زنبورهای نشان داد 

 > ۰۱/۰) دار( تفاوت معنی8۴/۰شهرستان سنندج )زنبورهای داری نداشتند ولی با ( تفاوت معنی9۱/۰( و مریوان )93/۰)
p) اساساً،  .نه استسازی کپاکهای زنبورعسل شهرستان سقز در بود. این یافته بیانگر وجود توانایی بالاتر زنبورهای کلنی

ها حاکی از آن است که در برخی این یافتهسازی کنه بیشتر خواهد بود. گری بیشتر باشد پاکهر چه رفتار نظافت
واند نتیجه ت. این امر میطور طبیعی تقویت شده استها بههای بومی، توانایی زنبورها برای شناسایی و حذف کنهجمعیت

 Mansoriهم راستا با نتایج مطالعه حاضر  .یط آلودگی شدید به کنه و فشار انتخابی محیط باشدانتخاب طبیعی در شرا

zalati et al. (2018)، Harbo & Hoopingarner, (1997)  وTsuruda  et al. (2018)  که  دادندنشان نیز
توانند بار آلودگی کنه را کاهش دهند و در برابر آن گری بیشتری دارند، به طور مؤثرتری میزنبورهایی که رفتار نظافت

 .مقاومت بیشتری نشان دهند
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 درصد ۱درسطح احتمال  یمورد مطالعه استان کردستان براساس آزمون توک هایزنبورعسل شهرستان هاییکلن نسبی یگررفتار نظافت نیانگیم سهیمقا -4شکل 

(Mean ± SE) 

Figure 4- Mean comparison results of the relative grooming behavior of honey bee colonies in the studied cities 

of Kurdistan province based on Tukey test (p<0.01) (Mean ± SE) 
 

 جمعیت نوزادان
های زنبورعسل مورد مطالعه ارائه شده است. نتایج کوواریانس صفت جمعیت نوزادان کلنی(، نتایج تجزیه ۲در جدول )

های مورد مطالعه در سطح احتمال یك های زنبورعسل شهرستاننشان داد اثر شهرستان بر صفت جمعیت نوزادان کلنی
صفت  بر این (متغیر همبسته)ها کلنیمیزان آلودگی اولیه دار بود ولی اثر زنبورستان داخل هر شهرستان و درصد معنی

ها براساس آزمون توکی در سطح احتمال یك درصد نشان داد بیشترین میانگین صفت دار نبود. نتایج مقایسه میانگینمعنی
های زنبورعسل شهرستان قاب جمعیت مربوط به کلنی 75/۲های زنبورعسل مورد مطالعه با میانگین جمعیت نوزادان کلنی

)شکل   های زنبورعسل شهرستان سقز بودقاب جمعیت مربوط به کلنی 8/۱مترین مقدار این صفت با میانگین سنندج و ک
 هاینینداشتند ولی کل انجمعیت نوزادصفت ظ اهای مورد بررسی اگرچه تفاوت زیادی از لحنشان داد شهرستان نتایج (.5

بودند.  گری را داشتند، کمترین میانگین جمعیت نوزادان را داراشهرستان سقز که بالاترین میانگین رفتار نظافت زنبورعسل
منجر به کاهش پرورش  سایر زنبورهاخود و روی بدن ها از دورکردن کنه جهتبالغ  هایرسد درگیری زنبورنظر میهب

ی دارند، لاترگری باهای زنبورعسل که سطح رفتار نظافتکلنینشان داده است  مطالعات است.نوزاد در کلنی آنها شده
این موضوع نتیجه چند  (.Ibrahim and Spivak, 2006) شودکمتر مشاهده می در آنها معمولاً میزان پرورش نوزاد

کنه از ذف حو  بیشتری را صرف شناساییها زمان و انرژی زمان است. زنبورهای کارگر در این کلنیزیستی هممکانیسم 
کنند، بنابراین فرصت و منابع کمتری برای تغذیه و پرورش نوزادان سالم باقی آلوده می روی بدن خود و سایر زنبورها

های و ژن یگرو نظافت های مرتبط با رفتارهای بهداشتیماند. همچنین شواهدی از همبستگی ژنتیکی منفی میان ژنمی
ع نیز کاهش پرورش نوزاد را که این موضو (Mondet et al., 2014) مؤثر بر رشد سریع جمعیت گزارش شده است

ها ممکن است موجب تنظیم فیزیولوژیك متفاوت در این کلنی در واروآکنهدهد. در نهایت، کاهش تراکم توضیح می
گری هرچند سلامت کلنی دهد که انتخاب برای رفتار نظافتملکه شود. مجموع این عوامل نشان می ریزیتحریك تخم
-رفتار نظافت Mansori Zalati et al. (2018) همچنین، .دهد، اما اغلب با کاهش رشد نوزاد همراه استرا افزایش می

ی بین ارتباط مشخص راستا با نتایج مطالعه حاضرمورد بررسی قرار دادند. هم  استان البزر زنبورهای عسلهای کلنیگری 
 .ها پیدا نکردندمیزان جمعیت نوزادان و رفتار نظافتگری کلنی

 
 

 زنبورعسل مورد مطالعه هایینوزادان کلن تیصفت جمع انسیکووار هیتجز -2جدول 
Table 2- Covariance analysis of the brood population trait of the studied honey bee colonies 

 مقدار احتمال
p-value 

 آماره فیشر

F 

 میانگین مربعات
Mean of Squares 

 درجه آزادی
df 

 منبع تغییرات
Source of variations 

 شهرستان 3 0.49 13.04 0.0001
City 

 زنبورستان درون هر شهرستان 4 0.03 0.8 0.5299
Apiary within each city 

همبسته متغییر 1 0.053 1.42 0.2362  
Covariate* 

 خطا 111 0.038  

error 

 هامیزان آلودگی اولیه کلنی: *
*: Initial infestation level of the colonies 



 

 

 

 

 

 

 
 درصد ۱درسطح احتمال  یمورد مطالعه استان کردستان براساس آزمون توک هایزنبورعسل شهرستان هایینوزادان کلن تیصفت جمع نیانگیم سهیمقا -5شکل 

(Mean ± SE) 

Figure 5- Mean comparison results of the the brood population trait of honey bee colonies in the studied cities of 

Kurdistan province based on Tukey test (p<0.01) (Mean ± SE) 
 

 جمعیت زنبورهای بالغ
( ارائه شده است. 3های زنبورعسل مورد مطالعه در جدول )کلنینتایج تجزیه کوواریانس صفت جمعیت زنبورهای بالغ 

ای هدست آمده، اثر شهرستان و زنبورستان درون هر شهرستان روی صفت جمعیت زنبورهای بالغ کلنیبراساس نتایج به
بسته( روی جمعیت ها )متغیر هم( بود. اما، اثر میزان آلودگی اولیه کلنیp >۰۱/۰دار بود )زنبورعسل مورد مطالعه معنی

 هاینتایج مقایسه میانگین جمعیت زنبورهای بالغ کلنی دار نبود.های زنبورعسل مورد مطالعه معنیزنبورهای بالغ کلنی
نتایج نشان داد بیشترین میانگین صفت جمعیت زنبورهای بالغ ( نشان داده شده است. 6زنبورعسل مورد مطالعه در شکل )

و  سنندجهای زنبورعسل شهرستان قاب جمعیت مربوط به کلنی 7۱/۱5العه با میانگین های زنبورعسل مورد مطکلنی
نتایج پژوهش  های زنبورعسل شهرستان سقز بود.قاب جمعیت مربوط به کلنی 37/۱۱کمترین مقدار این صفت با میانگین 

جمعیت بیشتری دارند رفتار هایی که که گزارش کردند کلنی Guzmán-Novoa et al. (2010)حاضر با نتایج مطالعه 
 دهند، همخوانی نداشت.نظافتگری بیشتری نشان می

 

 
 زنبورعسل مورد مطالعه هاییبالغ کلن یزنبورها تیصفت جمع انسیکووار هیتجز -3جدول 

Table 3- Covariance analysis of the adult’s population trait of the studied honey bee colonies 
احتمالمقدار   

p-value 

 

F 
 میانگین مربعات

Mean of Squares 

 درجه آزادی
df 

 منبع تغییرات
Source of variations 

 شهرستان 3 5.48 11.51 0.0001
City 

 زنبورستان درون هر شهرستان 4 4.15 8.7 0.0001
Apiary within each city 

 متغییر همبسته 1 0.612 1.28 0.2598
Covariate* 

 خطا 111 0.48  
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 هامیزان آلودگی اولیه کلنی: *
*: Initial infestation level of the colonies 

 
 
 

 

 

 
 

 ۱درسطح احتمال  یمورد مطالعه استان کردستان براساس آزمون توک هایزنبورعسل شهرستان هاییبالغ کلن یزنبورها تیصفت جمع نیانگیم سهیمقا -6شکل 

 (Mean ± SE) درصد

Figure 6- Mean comparison results of the the adult’s population trait of honey bee colonies in the studied cities 

of Kurdistan province based on Tukey test (p<0.01) (Mean ± SE) 
 

 

 

 

 تولید عسل

ج مورد مطالعه ارائه شده است. نتایهای زنبورعسل (، نتایج تجزیه کوواریانس صفت تولید عسل کلنی۴در جدول )
د های مورد مطالعه در سطح احتمال یك درصهای زنبورعسل شهرستاننشان داد اثر شهرستان بر صفت تولید عسل کلنی

دار نیها )متغیر همبسته( بر این صفت معمعنی دار بود ولی اثر زنبورستان داخل هر شهرستان و میزان آلودگی اولیه کلنی
ها براساس آزمون توکی در سطح احتمال یك درصد نشان داد بیشترین میانگین صفت تولید ج مقایسه میانگیننبود. نتای

های زنبورعسل شهرستان سنندج و کیلوگرم مربوط به کلنی ۲۱/۱۲های زنبورعسل مورد مطالعه با میانگین عسل کلنی
های یافته (.7)شکل   ای زنبورعسل شهرستان سقز بودهکیلوگرم مربوط به کلنی ۲/8کمترین مقدار این صفت با میانگین 

ا روی هتولید عسل تأثیرگذار بود ولی اثر آلودگی اولیه کلنیصفت این پژوهش نشان داد اثر شهرستان و زنبورستان روی 
و  نها شامل جمعیت نوزادان، جمعیت بالغیدار نبود. این یافته حاکی از آن است صفات عملکردی کلنیمعنی تاین صف

ید عسل و از نظر تولکامیاران و  سنندجهای زنبورعسل شهرستان میزان تولید عسل الگوی متفاوتی نشان دادند. کلنی
تبه های زنبورعسل شهرستان سقز و در رتری داشتند. در مقابل، کلنیگری پایینتر بودند، اما رفتار نظافتجمعیت قوی
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ها یافته . اینتر عمل کردنددفاعی بالا، از نظر تولید عسل و رشد جمعیت ضعیفبعدی مریوان با وجود برخورداری از توان 
ر واقع، دکند. گری( و صفات تولیدی )عسل و جمعیت( را تأیید میمیان صفات دفاعی )رفتارنظافت trade-off وجود یك

های تدسترس برای فعالیهای دفاعی ممکن است باعث کاهش انرژی در تخصیص منابع متابولیکی و انرژی به فعالیت
تر در مطالعات اصلاح نژاد زنبورعسل و سایر حشرات اجتماعی نیز گزارش شده ای پیشرشد و تولید شود. چنین موازنه

 (. Harbo and Hoopingarner, 1997; Strauss et al., 2015; Tsuruda et al., 2016است )

 
 زنبورعسل مورد مطالعه هاییکلن تولید عسل تیصفت جمع انسیکووار هیتجز -4جدول 

Table 4- Covariance analysis of the honey production trait of the studied honey bee colonies 
 مقدار احتمال
p-value 

 

F 
 میانگین مربعات

Mean of Squares 

 درجه آزادی
df 

 منبع تغییرات
Source of variations 

 شهرستان 3 47.009 81.67 0.0001
City 

 زنبورستان درون هر شهرستان 4 0.383 0.67 0.6162
Apiary within each city 

همبسته متغییر 1 0.284 0.49 0.4834  
Covariate* 

 خطا 111 0.57  

error 

 هامیزان آلودگی اولیه کلنی: *
*: Initial infestation level of the colonies 

 

 

 

 

 
 درصد ۱درسطح احتمال  یمورد مطالعه استان کردستان براساس آزمون توک هایزنبورعسل شهرستان هاییعسل کلن دیصفت تول نیانگیم سهیمقا -4شکل 

(Mean ± SE) 

Figure 4- Mean comparison results of the the honey production trait of honey bee colonies in the studied cities 

of Kurdistan province based on Tukey test (p<0.01) (Mean ± SE) 
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 نتیجه گیری کلی

ل های دفاعی زنبورعسل در مقابیکی از مهمترین مکانیزمگری به عنوان این پژوهش نشان داد رفتار نظافت نتایج
شود و سطح بروز این رفتار بین در توده زنبورعسل بومی استان کردستان بیان می ،از جمله کنه واروآ، ها و آفاتبیماری

تواند یگری ماگرچه افزایش رفتار نظافتهای این مطالعه نشان داد یافتههای زنبورعسل مورد مطالعه متغیر بود. کلنی
مقاومت کلنی را در برابر کنه واروآ ارتقاء دهد، اما ممکن است با کاهش نسبی عملکرد تولیدی همراه باشد. این موضوع 

تواند کارایی های اصلاح نژاد زنبورعسل دارد؛ چراکه انتخاب صرف برای مقاومت به کنه میای در برنامهاهمیت ویژه
قویت ای طراحی شوند که ضمن تگونهی قرار دهد. بنابراین، راهبردهای اصلاحی باید بهتولیدی کلنی را تحت تأثیر منف

های انتخاب متوازن توان دفاعی زنبورها، عملکرد تولیدی در سطح مطلوب حفظ شود. در این راستا، استفاده از روش
(balanced selectionو نیز توجه به شرایط اقلیمی و اکولوژیك هر منطقه می )رابر در ب ند به بهبود همزمان مقاومتتوا

یه، ممطالع نیا یهاافتهیبا توجه به  جه،یدر نت های بومی کمك کند.در جمعیت افزایش صفات عملکردیو کنه واروآ 
ا دفاع در برابر کنه واروآ ر ییتوانا یگررفتار نظافت قیزنبورعسل استان کردستان از طر یهایاستنباط کرد که کلن توان

 ،یعملکرد صفاتاستان، همسو با  نیا یهایرفتار را در کلن نیا زانیم توانیم یاصلاح نژاد یهابرنامه یدارند و با اجرا
 .دیبهبود بخش

 

 تشکر و قدردانی

مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کردستان که دانشگاه زنجان و نویسندگان مقاله از همه مسئولین 
 در کارهای اجرای این پژوهش نهایت همکاری را داشتند، تشکر و قداردانی دارند. 
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