
Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 Research Article 
Vol. 18, No.1, 2026, p. 151-168  

 

Comparison of Colonies Performance of Honey Bee (Apis mellifera L.) Housed 

in Open-Bottom and Closed-Bottom Langstroth Wooden Hives 

 
Babak Rokhzad1, Ataollah Rahimi 1*, Hamidreza Bahmani 1, Saleh Salehi 1, Baharak Mohammadian 1 

 
1- Animal Science Research Department, Kurdistan Agricultural and Natural Resources Research and Education 
Center, Agricultural Research Education and Extension Organization (AREEO), Sanandaj, Iran 

*Corresponding Author's Email: ata.rahimi@areeo.ac.ir 
 

How to cite this article: 
Rokhzad, B., Rahimi, A., Bahmani, H., Salehi, S., & Mohammadian, B. (2026). 
Comparison of colonies performance of honey bee (Apis mellifera L.) housed in 
open-bottom and closed-bottom Langstroth wooden hives. Iranian Journal of 
Animal Science Research, 18(1), 151-168. (in Persian with English abstract). 
https://doi.org/10.22067/IJASR.2026.96981.1285 

Received: 14-12-2025 

Revised: 14-08-2026 

Accepted: 26-04-2026 

Available Online: 04-04-2026 

 
Introduction: Many flowering plants rely on honey bees (Apis mellifera L.) for pollination. Any human or 

natural factor that threatens the survival of a honey bee colony can have a major impact on plant production. 

Various threats and factors affect honey bee colonies and beekeeping success, including genotype, internal 

hive factors (such as the queen, bee pests and diseases), and external hive factors (such as hive type, weather 

conditions, temperature, humidity, etc.). One of the factors that has a great impact on the success of 

beekeeping and increasing the performance of honey bee colonies is the type of hive. Open-bottom hives 

have been used in European countries including Germany for decades, but the use of open-bottom hives in 

Iran is new. There is not much information available to beekeepers about the use of open-bottom hives in 

Iran. For this reason, beekeepers do not routinely use these hives. The limited number of beekeepers who use 

these hives are always concerned about hive losses, especially during the cold seasons. Few studies have 

been conducted in Iran on the type of hive, especially open-bottom and closed-bottom wooden Langstroth 

hives, hives made of different materials, and the effect of hive type on the performance of honeybee 

colonies. Therefore, the present study aimed to compare the performance of honey bee colonies (Apis 

mellifera L.) housed in open-bottom and closed-bottom Langstroth wooden hives in the climatic conditions 

of Kurdistan province, Iran during 2019-2021. 

 

Material and Methods: The present study was conducted in a completely randomized design with two 

treatments (the first treatment was open-bottomed Langstroth wooden hives, and the second treatment was 

closed-bottomed Langstroth wooden hives) and seven replications. In May 2019, a colony with a modified 

Iranian honey bee (Apis mellifera meda) queen was purchased from the Animal Science Research Institute of 

Iran, and 20 sister queens were raised from this hive in the climatic conditions of Sanandaj county, Kurdistan 

province. At the same time, seven open-bottomed Langstroth wooden colonies and seven closed-bottomed 

Langstroth wooden colonies were prepared for the introduction of reared queens. Four frames of bees 

(preferably frames containing larvae and pupae) were transferred from the supporting colonies into open and 

closed-bottom hives for the implementation of the project four days before the birth of virgin queens. Then, 

the hives were placed one meter apart inside the Gerizeh Research Station of the Kurdistan Agricultural and 
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Natural Resources Research and Education Center. One day before the queens were born, queen cells were 

removed from the studied hives, and then virgin queens were simultaneously introduced into open-bottom 

and closed-bottom hives. After 10 days and observing egg laying to ensure successful mating of the queens, 

the hives were simultaneously homogenized in terms of population (adults and brood) according to the 

instructions of Delaplane et al. (2013). The colonies were maintained in the pastures of the Kurdistan 

Agricultural and Natural Resources Research and Education Center until the following year, and then the 

studied traits were measured. In the present study, honey production, pollen collection, brood population, 

adult population, overwintering ability, and Varroa mite infestation traits were investigated in the studied 

colonies. In the present study, temperature and humidity inside the colonies were also measured during the 

project implementation. 

 

Results and Discussion: The results of analysis of variance showed that the effect of treatment on the 

studied traits was significant (p<0.01) in the present study. The results of comparing the means based on 

Tukey's method at a probability level of 1% showed that the highest mean of honey production, pollen 

collection, overwintering performance, brood population, and adult population were related to open-

bottomed Langstroth wooden hives, and the lowest of these traits were related to closed-bottomed Langstroth 

wooden hives. Also, the highest average Varroa mite infestation with an average of 165 mites was associated 

with closed-bottom Langstroth wooden hives, and the lowest with an average of 105 mites was associated 

with open-bottom Langstroth wooden hives. 

 

Conclusion: Our findings show that the open-bottomed Langstroth wooden hives performed better than 

closed-bottomed Langstroth wooden colonies in terms of the traits studied in the present study. Therefore, 

considering the significant superiority of all studied traits in open-bottom Langstroth wooden hives, the use 

of open-bottom Langstroth wooden hives can be recommended to improve the functional traits of colonies 

and increase the productivity of apiaries in the climatic conditions of Kurdistan province and other 

neighboring provinces with similar climatic conditions. 
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شده در کندوهای چوبی ( نگهداری.Apis mellifera Lزنبورعسل ) هایمقایسه عملکرد کلنی

 لانگستروت کف باز و کف بسته 

 
 1، بهارک محمدیان1، صالح صالحی1، حمیدرضا بهمنی*1، عطااله رحیمی1بابک رخزاد

 23/09/1404تاریخ دریافت: 

 06/02/1405تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

 (.Apis mellifera Lزنبورک ا    هاا باا ها م میاه ام کمدکارد کد ای در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو تیمار و هفت تکراروهش حاضر پژ
تیمارها شام  ک  وها  چاوبی لانگ اتروت انجام ش .  1400 تا 1398 ها سالش ه در ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم طی نگه ار 

سااز  ( مورد هم اانزنبورها  بالغها  آزماهشی از لحاظ سن مدکم و جمعیت  نوزادان و کد ی(، 1398ب تم بودن . در سال اول مطالعم  کف باز و کف 
تاوان و  ، آلاودگی بام ک ام واروآزنبورهاا  باالغ ، جمعیاتآور  گرده، جمعیت ناوزادانتولی  ک  ، جمع ی از قبی صفات ،در مطالعم حاضر قرار گرفت  .

 باوددار صافات ماورد مطالعام مع ای اثر تیماار بار کم گیر  قرار گرفت. نتاهج تجزهم وارهانس نشان دادمورد ان ازه ها  زنبورک  کد ی گذرانیتانزم 
 01/0< p .)عیات ، جمگارم( 68/175  آور  گارده، جماعکیداوگرم( 3/18  ک ا  صفات تولی میانگین بیشترهن ها نشان داد کم نتاهج میاه م میانگین

و کمترهن میانگین  مربوط بم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز (68/0  گذرانیتوان زم تانقاب( و  5/8زنبورها  بالغ  ، جمعیت قاب( 5/12  نوزادان
رباوط بام ک ام م 165اهن صفات مربوط بم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب تم بود. همچ ین، بیشترهن میانگین آلودگی بام ک ام واروآ باا میاانگین 

دار با ک اهت بم برتر  مع ی ک م مربوط بم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز بود. 105ک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب تم و کمترهن آن با میانگین 
-ات کمدکرد  کد یرا برا  بهبود صف اهن ک  وهاتوان استفاده از میدر مطالعم حاضر  همم صفات مورد مطالعم در ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز

مشابم توصایم  آب و هواهیها  همجوار با شراهط در شراهط اقدیمی استان کردستان و ساهر استان هازنبورستان  بازده اقتصاد شهو افزا   زنبورک  ها
 کرد.
 

 لانگ تروت، نوع ک  و  صفات کمدکرد ، کردستان،، اهرانی زنبورک  کلیدی:  هایواژه
 

 1مقدمه

( هکاای از Apis mellifera Linnaeus, 1758زنبورک اا   
-ترهن حشرات اجتماکی موجود در طبیعت است کم نیش برج تممهم

زاهای در هاا، تایمین ام یات یاذاهی و اشات الا  در گرده افشانی گ 
 Rahimi & Parichehreh, 2024; Karami et)ص اهع جانبی دارد 

al., 2025)کشااورز  در  درک وان هک شاخم ضرور  . زنبوردار  بم
شود و مطالعات در اهن زمی م در جهان رو بام گ اتر  نظر گرفتم می

هک سی تم تولی   واب تم بم طبیعت اسات  پرور  زنبورک  است. 

                                                           
ورز  و م ابع طبیعی بخش تحیییات کدوم دامی، مرکز تحیییات و آموز  کشا -1

 اهرانکردستان، سازمان تحیییات، آموز  و تروهج کشاورز ، س   ج، 
 .Email: ata.rahimi@areeo.ac.ir)                  نوه   ه م ئول: - * 

https://doi.org/10.22067/IJASR.2026.96981.1285 

ه ات    اهن حرفام و آب و هوا و پوشش گیاهی کوام  اصدی مؤثر بر
 Erdogan et al., 2019 .)هاا  ته ه ات و فاکتورها  مختدف کد ی

ده   کم زنبورک   و موفییت در امر زنبوردار  را تحت تیثیر قرار می
توان بم ژنوتیپ، کوام  داخدی ک  و  مث  مدکم، آفاات از آن جمدم می

 و بیمارها  زنبورک  ( و کوام  خارجی ک  و  مث  نوع ک  و، شراهط
 ;Al-Qarni, 2006آب و هواهی، دما، رطوبت و ییاره( اشااره کارد  

Tan et al., 2012; Abou-Shaara et al., 2013; Abou-

Shaara, 2014 .) 

زنباوردار  در بار کواما  ماوثر اگرچم تحیییات زهاد  در ماورد 
در وهژه در اهاران بام جهان انجام ش ه است، امّا مطالعات ب یار کمای

کم برا  زنبوردار  از اهمیت  هابر کمدکرد کد ی انواع ک  وتیثیر مورد 
ها  اخیر، باا در طول دهم .صورت گرفتم است، است بالاهی برخوردار

 Varroa destructorورود آفااات خطرناااکی مان اا  ک اام واروآ  

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:ata.rahimi@areeo.ac.ir
https://doi.org/10.22067/IJASR.2026.96981.1285


 1405بهار  1، شماره 18نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     154

Anderson & Trueman, 2000) ها  زنبورک  ، سلامتی بم کد ی
 ;Ramsey et al., 2019هافتام اسات  طور خاا  کاهشزنبورها بم

Islam et al., 2023; Rahimi et al., 2025،) کام اهان طور بم
اناواع "ها  زهاد  در جهت ش اسااهی ر بم انجام فعالیتموضوع م ج

کم بم جهاات مختداف حیاات  "ها  موجود در کد یهاآفات و بیمار 
 ;Rashid et al., 2020ک  ا ، شا ه اسات  زنبورک   را ته ها  می

Wueppenhorst et al., 2024ها  و  دهگر، استفاده از رو (. از س
هاا  زنبورک ا  و م هرهتی بارا  ک تارل برخای از آفاات و بیمار 

افزاهش کمدکرد زنبورستان باکا  شا ه اسات کام اساتفاده از اناواع 
مختدف ک  وها م نظر زنبورداران قرار گیرد. هکای از اناواع ک ا وها  

نگ اتروت لا چوبیها  اخیر در اهران ک  وها  مورد استفاده در سال
وسیدم صفحات مشبک کف باز است کم بخش زهرهن آن باز بوده و بم

دلی  شود امّا بمها تور  مانع کبور زنبورها از زهر ک  و بم داخ  آن می
. همچ این، گیردیتر صورت مباز بودن، ورود هوا بم داخ  ک  و راحت

باز بودن کف ک  و و نصب صفحات مشبک هاا تاور  در کاف ک ا و 
هاهی است کم بم دلاه  مختدف از ب ن زنبورهاا را  حذم ک مراهی ب

دهگار ک   . استفاده از ک  و  کف بااز در کشاور آلماان و سیوط می
کااربرد داشاتم و زنباورداران  1970کشورها  اروپا  مرکز  از سال 

اهن م اطق بم کدت مزاها  آن ن بت بم ک  وها  کف ب تم رضااهت 
 ,Traynor  اهن نوع ک  و گزار  کردن ه گام استفاده از را مطدوبی 

کم اساتفاده از ک ا وها  کاف بااز  گزار  ش  ا در مطالعم. (2007
زنبورهاا، کمتار مزاها  زهاد  از قیب  آرام کردن زنبورها، نایش زدن 

جدوگیر  از تجمع رطوبت در داخا  ک ا و و ک اک زدگای کد ای در 
ل، جداوگیر  از گرماا  زهااد داخا  ک ا و، فصول سرد و مرطوب سا

 ک م واروآ از جمدمجدوگیر  از خفگی زنبورها، ک ترل آفات و بیمارهها 

، افزاهش کمدکرد و صرفم جاوهی در نیارو  (Nosema apis  و نوزما
(. در Ataian, 2010  ان انی در میاه م با ک  وها  کاف ب اتم دارد

در انواع مختدف ک  و ماورد  رادما و رطوبت ، محییان پژوهش دهگر 
و گاازار  کردناا  دمااا و رطوباات در ک اا وها   دادناا بررساای قاارار 

لانگ تروت چوبی کف باز، لانگ تروت چوبی کف ب تم، پدی استاهرن 
دار کاف بااز دار و پدای اساتاهرن روکاشساده، پدی اساتاهرن روکاش

و چاوبی  دارتاهرن روکاشاسک  وها  پدیاهن محییان  .متفاوت است
بم  کد ی زنبورک  برا  ال دلی  تیمین دما و رطوبت اه هبمرا  کف باز

 Amiri  توصاایم کردناا در زنبورسااتان  باارا  اسااتفادهزنبااورداران 

Ghanatsaman et al., 2025)،در سال در مطالعم دهگر  . همچ ین 
فومی بر پرور  نوزادان، تولی  ک   تیثیر نوع ک  و  چوبی و  ،2014
( در مصار A. melliferaهاا  زنباور ک ا   کد ی گرده آور و جمع

م ااحت کام نشاان داد  مطالعاماهان . نتااهج گرفتمورد بررسی قرار 
نوزادان زنبورها  کارگر در ک  وها  فومی بیشتر از ک  وها  چاوبی 

  گارده، تعا اد آورولی از لحاظ م احت نوزادان زنبور نار، جماع بود،
دار  سدول مدکم و تولی  ک   بین اهن دو ناوع ک ا و تفااوت مع ای

کام ک ا و  چاوبی بارا   نتاهج اهن پژوهش نشان داد نش .مشاه ه 
تر از ک  وها  فومی در مطالعم حاضر باوده پرور  زنبورک   م اسب

ها  اهن کشور پیشا هاد و ک  وها  چوبی برا  استفاده در زنبورستان
در پااژوهش دهگاار ، اثاار ک اا وها  چااوبی،  .(Taha, 2014شاا   
 ها  زنبورک  استاهرن و ک  وها  کاهق کام وزهتی بر رش  کد یپدی

 هاا قاب صفاتی مان   تع اد ،. در اهن بررسیگرفتمورد بررسی قرار 
یت زنبورها  بالغ، رش  نوزادان، افزاهش وزن در دوره جرهان شه ، فعال
ک اوان پرواز زنبورها، واکا ش پرخاشاگر  و میازان تولیا  ک ا  بام

ش ه برا  رش  ک  و ماورد ارزهاابی قارار گرفات. نشانگرها  انتخاب
 >01/0دار   طور مع یی بم ور  کدبیشترهن بهرهکم نتاهج نشان داد 

pشا ه از ( از لحاظ صفات مورد بررسی مربوط بام ک ا وها  سااختم
یشاتر ب درص  35تیرهباً  هاآن کم تولی  ک  طور بم ،بود ج س چوب

یشاتر از ب درصا  14 وپدی اساتاهرن ش ه از ج س ک  وها  ساختماز 
 ,.Erdogan et al  باود شا ه از جا س کام وزهاتک ا وها  کاهق

2019.) 
هاا  زنبورک ا  کشاور کم ه فعالیت زنباوردار  و تعا اد کد ای

م اطق شمال یرب و یارب کشاور اسات. زنباورداران اهان مربوط بم 
و نوساانات  ما ت زم اتانشا ه  و طولانی  سارمام اطق بم کدت 

ها  ابت اهی سال  فروردهن و اردهبهشات مااه( و نگرانای از دماهی ماه
طور کدای از ک ا وها  ها در اهن فصاول بامسرمازدگی و تدفات کد ی
- ود از اهن ک  وها استفاده مایک    ها خیدی محکف باز استفاده نمی

کمتارهن  ،متیسافانم در کشاور ،شا هها  انجام. براساس بررسیک   
مطالعم در خصو  میاه م ک  وها  مختدف تولی   با در نظر گرفتن 

ش ه است و اطلاکات م ون  انجام هاکمدکرد کد یکوام  اصدی مان   
دساترس نی ات.  تیرهباً در ، ان ک هاو مطالعات برمب ا  اصول کدمی

زنبورک ا   ها یکمدکرد کد   مهب ابراهن، مطالعم حاضر با ه م میا
در  لانگ تروت کف باز و کف ب اتم یچوب  ش ه در ک  وهانگه ار 

 شراهط اقدیمی استان کردستان انجام ش .
 

 هامواد و روش

 زمان و مکان اجرای آزمایش

اه ام بارا  می 1400الای  1398حاضر طی بازه زماانی پژوهش 
شا ه در ک اا وها  چااوبی زنبورک اا  نگه ار  هاا کمدکارد کد اای

 شهرساتان سا   ج لانگ تروت کف باز و کف ب تم در شراهط اقدیمی
 استان کردستان انجام ش .

 

 اجرای آزمایش هنحو
مطالعم حاضر در قالب طرح کاملاً تصادفی با دو تیمار  تیماار اول 

ار دوم ک ا وها  چاوبی ک  وها  چوبی لانگ تروت کف بااز و تیما
. در گردها  جاراهفات تکارار اهر تیماار در لانگ تروت کف ب تم( و 
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اهرانای  زنبورک   ش ههک کد ی با مدکم اصلاح 1398اردهبهشت ماه 
 20از مؤس م تحیییات کدوم دامی کشاور خرها ار  و از اهان ک ا و، 

اساتان کردساتان  شهرستان سا   ج مدکم خواهر  در شراهط اقدیمی
تگاه تحیییاتی گرهزه مرکز تحیییات و آموز  کشاورز  و م اابع  اه 

زماان باا اهان کاار، ( پرور  داده شا . هم1ج ول   طبیعی کردستان
هفاات کد اای چااوبی لانگ ااتروت کااف باااز و هفاات کد اای چااوبی 

شا ه از هاا  پارور  دادهلانگ تروت کف ب تم برا  معرفای مدکام
. (1شک    گرده ر خره ار  و برا  ادامم پروژه آماده ها  معتبشرکت

ها  باکره، چهار قاب زنبور  ترجیحاً س س، چهار روز قب  از تول  مدکم
هاا  پشااتیبان بام داخاا  هاا  حاااو  لارو و شافیره( از کد اایقااب

 ،ب تم م تی  و بارا  ادامام و اجارا  پاروژه کف ک  وها  کف باز و
متر از هم در داخ  اه اتگاه تحیییااتی گرهازه    وها بم فاصدم هکک

مرکز تحیییات و آموز  کشاورز  و م ابع طبیعی کردساتان م اتیر 
ک ا وها  تراشی ها، اق ام بم شاخونش ن . هک روز قب  از تول  مدکم

ها  باکره بم ک  وها  کف باز زمان مدکمو س س هم گرده  آزماهشی

روز و مشااه ه هاک قااب  15ش . بع  از گذشات و کف ب تم معرفی 
هاا، آمیز مدکامگیار  موفییاترهز  و اطمی ان از جفترو تخموپشت
سااز  ک ا وها از لحااظ جمعیات زمان اقا ام بام هم اانطور همبم

 (Delaplane et al., 2013  دلاپدین و همکاران براساس دستورالعم 
برا   (1398 مرداد  ها بع  از اتمام شه  و گرده در م طیمیگرده . کد 

 1صورت هک روز در میان( با شربت شکر  روز بم 36م ت مح ود   
باارا  دوره 1398( ت ذهاام و ساا س در ابتاا ا  آبااان ماااه 2باام 

. با توجم بم ضعیف بودن طبیعت از لحااظ گرده گذرانی آماده زم تان
هاا باا اساتفاده از خمیار تمام کد ای، 1398شه  و گرده در اسف  ماه 

ها در اواخر فروردهن مااه ت ذهم ش ن . مج داً کد ی در اسف  ماهشیرهن 
سااز  قارار مورد بازده  و س س از لحاظ جمعیت مورد هم ان 1399

ها  آزماهشی بارا  ارزهاابی صافات کد ی ،گرفت  . از آن زمان بم بع 
، زنبورها  باالغن، جمعیت آور  گرده، جمعیت نوزاداتولی  ک  ، جمع
گذرانی و آلودگی بم ک م واروآ مورد بررسی و مطالعم قرار توان زم تان

 گرفت  . 
 

 ها  تحیییاتی در مطالعم حاضرمختصات ج رافیاهی، دما و بار  سالیانم اه تگاه -1جدول 
Table 1- Geographical coordinates, annual rainfall and average temperature of research stations in the present study 

 گراد(سانتیمتوسط دما  درجم

°C)Average temperature ( 
 متر(بار  سالیانم  میدی

Annual rainfall (mm) 
 ارتفاع

Altitude 
 کرض ج رافیاهی

Latitude 
 طول ج رافیاهی

Longitude 
 اه تگاه تحیییاتی

Research station 
18.4 425 1384 39° 05′ 173.05 68° 45′ 60.60 Gerizeh station 

 

 
 ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در شراهط اقدیمی استان کردستان در مطالعم حاضر ساز و آماده استیرار -1شکل 

Figure 1- Setting up and preparing open-bottom and closed-bottom Langstroth wooden hives in the climatic conditions of Kurdistan 

province in the present study 
 

 ارزیابی صفات مورد مطالعه

 تولید عسل

ها در فص  برداشت ک ا  برا  ارزهابی می ار ک   تولی   کد ی

مان ه در هر ک  و (، وزن ک   برداشتی و باقی1399در م طیم  مرداد 
 و قبا  و بعا  از هاا  ک ا  هار ک امحاسبم ش . تفاوت وزن قااب

هااا و مجمااوع ک اا  اسااتخراج ک اا ، میاازان ک اا  تولیاا   قاااب
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ها  هر کد ی، میزان ک   تولیا   آن کد ای را ش ه از قاباستخراج
مان ه، از رو  ارزهابی تشکی  داد. جهت ارزهابی وزن دقیق ک   باقی

ها  مخصو  کم با وسیدم قابها بممان ه رو  قابسطح ک   باقی
متار کادرب ا   شا ه اسات، ساانتی 5×10 نیزه بم م اطی سیم گالوا
مانا ه باا اساتفاده از برا  تخمین ک   باقی (2 شک   گرده استفاده 

( و دهگاار Yarahmadi et al., 2008ن اهراناای  اتجربیااات محییاا
-هار دسایکام رتیاب کشورها از رو  تب ه  سطح بم وزن، با هن ت

گارم ک ا  در نظار  304مترمربع ک   در دو طرم قااب را معاادل 
. با قرار دادن اهان کادرهاا رو  هار دو گرده ، استفاده شودمی گرفتم

مجماوع ساطح ک ا   در مان ه ک   در ک  وها،ها  باقیطرم قاب
مان ه در هر کد ی محاسبم و ثبات گردها . در پاهاان باا مجماوع باقی

دست آم ه  ممان ه و برداشتی، ک  ک   تولی   هر ک  و بک   باقی
ها  مورد و برا  آن ک  و ثبت ش . ارزهابی اهن صفت رو  تمام کد ی

 .گرده ( انجام 1399مطالعم در فص  برداشت ک   در م طیم  مرداد 
 

 
 ش همان ه در ک  و با استفاده از قاب مخصو  کادرب   ارزهابی ک   باقی -2شکل 

Figure 2- Evaluation of remaining honey in the hive by a specially framed frame 
 

 آوری گردهجمع
س هر  و  العم ش ه براساس دستورگیر  سطح گرده ذخیرهان ازه
انجام ش . ب هن ترتیاب، طاول و  (Sepehri et al., 2007  همکاران

متار  درج و سا س ساانتی دوهاا  انا ازه کرض هک کادر خالی بم
 ،آم هدستها  مربع بم. شبکمگرده وسیدم سیم گالوانیزه کادرب    بم

-متر داشت. با م طبق نمودن کادر تی یمسانتی چهارم احتی برابر با 

ها و شمار  تعا اد شابکمها  کد یش ه بر رو  تک تک شانب   
هاا ارزهاابی شا . شا ه کد ایهها  مربع پر از گرده، سطح گرده ذخیر

هر هفتم ، 1399خرداد سال  -ها  اردهبهشتارزهابی اهن صفت در ماه
 .گرده مطالعم انجام  موردها  بار رو  کد ی چهارهک بار بم تع اد 

 

 جمعیت زنبورهای بالغ

در دو مرحدام ارزهابی جمعیت زنبورها  بالغ در طی اجرا  پاروژه 
 انجام ش . 1399دوم در شهرهور( در سال  نوبت اول در خرداد و نوبت 

شایوه . صاورت گرفاتصورت بصر  تعیین جمعیت زنبورها  بالغ بم
قاابی کام دو  اهن ارزهابی ب هن ترتیب بود کم در موقع بازرسی ک ا و،

ک وان هک قاب کام  زنبور لحاظ طرم آن پوشی ه از زنبور بالغ بود، بم
بخشای از قااب را پوشاش داده کم زنبورها  باالغ صورتیگرده  و در

ق امتی از هاک قااب ، رو  ساطح قاابمت اسب باا جمعیات  ،بودن 
-جمعیت قاب مجموع .مح وب گرده ک وان جمعیت زنبورها  بالغ بم

 ,.Rahimi et al  ک وان جمعیت ک  و در نظر گرفتم و ثبت شا ها بم

2023.)  
 

 جمعیت زنبورهای نوزاد

هاا  خاارداد و یاین جمعیات ناوزادان نیاز در دو مرحدام در ماهتع
 ،برا  بالا بردن دقت کار ها انجام ش .رو  تمام کد ی 1399شهرهور 

متار ساانتی 5×5هاا  هک قاب خالی کم با سیم گالوانیزه بم مرباعاز 
شا ه کادرب    استفاده گرده  و س س با انطباق قاببود، تی یم ش ه 

ها  نوزادان هر کد ی، تع اد کادرها  نوزاد در هار رو  تک تک قاب
مترمربع محاسابم قاب شمار  و سطح پوشش نوزادان برح ب سانتی

  (.Rahimi et al., 2023  ش  
 

 گذرانیتوان زمستان

زنبورها  گذرانی، میزان جمعیت زم تان توانبرا  ارزهابی صفت 
تک ک  وها  مورد مطالعم در دو نوبت ماورد و ذخیره ک   تک  بالغ

ه گاام  1399ارزهابی قرار گرفت. ارزهابی نوبت اول در اواساط پااهیز 
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گذرانی و ارزهابی نوبت دوم در اواها  ها برا  زم تانساز  کد یآماده
ها انجاام شا . پاس از ارزهاابی ه گام شروع فعالیت کد ی 1400بهار 

بهار سال بعا ، از ذخیاره ک ا  آن جمعیت و ذخیره ک   در پاهیز و 
ک  و در بهار ن بت بم پاهیز و جمعیت بهار ن بت بام پااهیز آن ک ا و 

گذرانی آن زم اتان توانک وان ها بمن بت گرفتم و س س میانگین آن
و همین ارزهابی برا   (Tahmasebi et al., 2018  گرده کد ی ثبت 
   مورد مطالعم انجام ش .هاتمام کد ی

 (1 معادلم 

 

 
 

 ها به کنه واروآآلودگی کلنی

ک  وها بم ک ام واروآ باا و بع  از اجرا  آزماهش  نرخ آلودگی اولیم
 ,.Dietemann et al  دهتماان و همکااران اساتفاده از دساتورالعم 

 زم ام و همکااران ورالعم برا  زنبورها  بالغ و براساس دست (2013
 Zemene et al., 2013)  . برا  تعیین نارخ برا  نوزادان ارزهابی ش

زنبورها  بالغ بم ک م واروآ، سام  و بع  از اجرا  آزماهش آلودگی اولیم
ها  صورت ج اگانم از شانتاهی زنبور از هر کد ی بم100نمونم تیرهباً 

هاا را بام داخا  برداشتم و آن بت ا و انتها  دوره آزماهشیدر ا نوزادان
. گرده ، م تی  بودلیتر  کم حاو  آب و صابون میدی 150هک شیشم 
دقییم شیشم حااو  زنبورهاا را تکاان داده و بعا  از هاک  سمس س، 

هاا از دقییم، اکثر زنبورها  داخ  شیشم بم سطح محدول آم ه و ک ام
کف شیشم قرار گرفت  . زنبورها  ک   را  ب ن زنبورها ج ا ش ه و در

با کمک هاک جفات پا س از محداول داخا  شیشام خاارج کارده و 
هاا، رو  با ن آن مانا ن ک ام صورت ج اگانم زنبورها از نظر باقیبم

ها  داخ  هر شیشام را مورد بررسی قرار گرفت  . تع اد زنبورها و ک م
هاا   اد ک امشمار  و س س ن بت آلاودگی زنبورهاا از تی ایم تعا

هاا  در نمونام ش ه بار تعا اد زنبورهاا  داخا  هار شیشامشمار 
محاسابم شا . بارا   ش ه در ابت ا و انتهاا  دوره آزماهشایآور جمع
، در ابت ا و انتها  آزماهش گیر  نرخ آلودگی نوزادان بم ک م واروآان ازه
ز کد ای ا ها  مختدف ناوزاد  هارشفیره کارگر را از شان 100تیرهباً 
ها خارج کرده و از نظر وجود ک م واروآ ماورد بررسای و ها  آنسدول

. در نهاهت، برا  تعیین نرخ آلودگی ناوزادان بام داده ش شمار  قرار 
شا ه هاا  باازش ه را بم تع اد سدولها  مشاه هک م واروآ، تع اد ک م

سدول( تی یم گرده . سرانجام، نرخ آلودگی هر کد ی، از حاصا   100 
در ابتا ا و  و ناوزادان زنبورها  بالغها  نگین درص  آلودگی نمونممیا

ک وان آلودگی اولیم و و بم دست آم م ب انتها  آزماهش برا  هر کد ی
 ها بم ک م واروآ در نظر گرفتم ش .انتها  دوره آزماهشی کد ی

 

 ثبت دما و رطوبت
و  برا  ثبت دما و رطوبت در تیمارها  آزماهشی، س  ور ثبت دما

صاورت رطوبت در داخ  ک  و و بیرون ک  و نصب و دما و رطوبات بم
 (. 3شک  هر هک ساکت در ماها  مختدف سال ثبت گرده   

 

 تجزیه آماری

تجزهام و  هاا،بع  از حصول اطمی ان از نرماال باودن توزهاع داده
ها میاه م میانگینو  SAS V.9.4افزار ها با استفاده از نرمتحدی  داده

در سطح احتمال  افزاروسیدم همین نرمبم توکینیز با استفاده از آزمون 
 انجام ش . هک درص 

 بود: 2صورت معادلم م ل آمار  مورد استفاده در مطالعم حاضر بم
 ijɛ +iα+µ=ijY(                                                2معادلم  

: اثار iα: میانگین جامعام، µام،  ijمشاه ه : می ار Yij کم در آن،

 : اثر خطا  آزماهشی است.ijɛام و  iثابت 

 

 نتایج و بحث

 تجزیه واریانس و مقایسه میانگین صفات مورد بررسی

 صفت تولید عسل

هاا  زنبورک ا  کد ای صفت تولی  ک ا  نتاهج تجزهم وارهانس
در  اتم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف بش ه در نگه ار 
ارائم ش ه است. نتاهج نشان داد کم اثر تیمار بر صافت تولیا   2ج ول 

(. p >01/0دار باود  ها  زنبورک   ماورد مطالعام مع ایک   کد ی
بیشاترهن نشاان داد کام  4شاک  ش ه در نتاهج میاه م میانگین ارائم

کیدوگرم مربوط بم تیمار ک  وها   3/18میانگین  تولی  ک   بامیزان 
چوبی لانگ تروت کف باز و کمترهن میا ار اهان صافت باا میاانگین 

 کیدوگرم مربوط بم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب تم باود. 3/11
دار ک  وها  چاوبی لانگ اتروت کاف بااز از دلاه  اهن برتر  مع ی

رمااهی در فصاول گارم توان بم تهوهم بهتر کد ی و کاهش ت ش گمی
سال، کاهش مصرم انرژ  زنبورها برا  خ ک نگم داشتن زنبورها در 
-تاب تان، کاهش رطوبت درون کد ی و در نتیجم سلامت بیشتر کد ی

  ک ا و ا ، اثار پا ج ناوعدر هاک مطالعام ها  کف باز اشاره کارد.
اساتاهرن لانگ تروت چوبی کف ب تم، لانگ تروت چوبی کف باز، پدی

رو   باازدار کاف اساتاهرن روکاشدار و پدیاستاهرن روکشپدی ساده،
 Amiriصاافت تولیاا  ک اا  توسااط امیاار  ق ااات سااامان  

Ghanatsaman, 2024) .مورد میاه م قرار گرفت 
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ثبت درجم حرارت و رطوبت داخ  و بیرون  ونیاتوماس  تمیسج:  الف: نصب ح گرها  حرارتی در داخ  ک  و، ب: ح گر رطوبتی مورد استفاده در داخ  ک  و، -3شکل 

 مح  اجرا  آزماهشاستیرار ک  وها کف باز و ب تم در ک  وها، د: 

Figure 3- a: installation of thermal sensors inside the hive, b: humidity sensor used inside the hive, c: automation system for 

recording temperature and humidity inside and outside the hives, d: setting up of open and closed-bottom hives at the project site 
 

راستا با نتاهج مطالعم حاضر، اهن محیق بیشترهن میانگین تولی  هم
ک   را در ک  وها  کف باز گازار  کردنا . در مطالعام دهگار  در 

هاا    و  چاوبی و فاومی بار تولیا  ک ا  کد ایمصر، تیثیر نوع ک
زنبورک   مورد بررسی قرار گرفت. نتاهج مطالعم حاضر نشان داد کام 

شا ه زنبورک   استفاده نوع ک  وها  از لحاظ صفت تولی  ک   بین
(. با توجم بم p >05/0دار وجود داشت  در مطالعم حاضر اختلام مع ی

زنبورک ا ، اساتفاده از  سازگار  بیشتر ک ا وها  چاوبی باا زه ات
ها  اهن کشور برا  پرور  زنبورک   ک  وها  چوبی در زنبورستان
سو با نتااهج مطالعام (. همTaha, 2014در اهن پژوهش پیش هاد ش   

حاضر، محییان دهگر  نیز برا  بهبود تولی  ک   و افزاهش کمدکارد 
ها توصایم بی کف باز را در زنبورستانها، استفاده از ک  وها  چوکد ی

 (.Ataian, 2010; Erdogan et al., 2019کردن   
 

 ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی صفت تولی  ک   نتاهج تجزهم وارهانس -2جدول 

Table 2- Variance analysis results of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-bottom 

Langstroth wooden hives in the present study 
 م ابع ت ییرات

Source of variation 

 رجم آزاد د

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 می ار احتمال
p-value 

 رهب تعیینض
2R 

 ضرهب ت ییرات
CV 

 تیمار
Treatment 

1 171.50** 0.0001 0.87 23.98 

 خطا
Error 

12 7.053    

 دار: ییر مع یn.sدار  در سطح احتمال هک درص ، : مع ی**دار  در سطح احتمال پ ج درص ، : مع ی*
*: significance at the 5 percent probability level, **: significance at the 1 percent probability level, n.s: not-significant 
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 ± Mean  رو  توکیبم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی میاه م میانگین صفت تولی  ک   -4شکل 

SE) 
Figure 4- Mean comparison of honey production trait of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-bottom 

and closed-bottom Langstroth wooden hives in the present study by Tukey's test (Mean ± SE) 
 

 گذرانیتوان زمستان

 گذرانین زم اتانصافت تاوا نتاهج تجزهم وارهاانس، 3ج ول در 
ک ا وها  چاوبی لانگ اتروت ش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی

ارائم ش ه است. نتاهج نشاان داد  کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضر
ها  زنبورک   ماورد گذرانی کد یکم اثر تیمار بر صفت توان زم تان

شا ه مها  ارائا(. نتاهج میاه م میانگینp >01/0دار بود  مطالعم مع ی
باا میاانگین  گذرانیتاوان زم اتانبیشترهن نشان داد کم  5شک  در 
مربوط بم تیمار ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کمتارهن  68/0

مربااوط باام ک اا وها  چااوبی  42/0میاا ار اهاان صاافت بااا میااانگین 
 از دلاها  برتار  ک ا وها  کاف بااز در لانگ تروت کف ب تم بود.

توان بم کاهش رطوبت ک  و در فصاول سارد ساال مطالعم حاضر می
دلی  تهوهم بهتر و مت اسب با آن، کاهش آلودگی کد ی بام بیماار بم

ها  راهج در اهن فصول مث  بیمارها  نوزماا و قاارچی اشااره کارد. 
رو  بررسی تیثیر نوع ک  و  کف  2024ا  در سال نتاهج هک مطالعم
نشاان  تهو کام وز رنهاستا یپده از ج س چوب، ش باز و ب تم ساختم

گذرانی بین ک ا وها  کاف بااز و کاف داد کم از لحاظ توان زم تان
دار  ش ه از مواد مختدف در مطالعم حاضر اخاتلام مع ایب تم ساختم

ش ه از (. اطلاکات دماهی درهافتKutby et al., 2024وجود ن اشت  
هاا در مطالعام حاضار، تفااوت ش ه در داخا  کد اینصب س  ورها 
دار  از لحاظ دما  داخ  ک  و بین ک  وها  چوبی کاف دماهی مع ی

باز و کف ب تم در مطالعم حاضر نشان ن اد. بیشتر زنباورداران م ااطق 
دلی  باز بودن کف ک  و و ترس سردسیر کشور از ک  وها  کف باز بم

ک  ا . ت زم اتانم کد ای اساتفاده نمایاز سرمازدگی زنبورهاا و تدفاا
، نتاهج مطالعام حاضار نشاان داد کام های  برخلام اهن تصور اشتباه

ک اا و در زم ااتان بااین  دار  از لحاااظ دمااا  داخاا اخااتلام مع اای
ریم تولی  ک ا  باالاتر، کدیک  وها  کف باز و ب تم وجود ن اشت. 

دار  طور مع ایگذرانی ک  وها  چوبی کاف بااز بامشاخص زم تان
 01/0< p باود و در مطالعم حاضر ( بهتر از ک  وها  چوبی کف ب تم

کا ام از تکرارهاا  تیماار ک ا وها  در طول اجرا  آزماهش در هی 
دلی  برتار  ب ابراهن، بم تدفات ک  ک  و مشاه ه نش . ،چوبی کف باز

دار ک اا وها  کااف باااز در مطالعاام حاضاار از لحاااظ تااوان مع اای
وان استفاده از اهن ک  وها را برا  افزاهش کمدکرد تگذرانی میزم تان

 زنبورستان بم زنبورداران توصیم کرد.

 

 آوری گردهجمع
ها  زنبورک   کد ی آور  گردهصفت جمع نتاهج تجزهم وارهانس

ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب اتم در ش ه در نگه ار 
ارائم ش ه است. نتاهج نشان داد کم اثر تیمار  4ج ول در  مطالعم حاضر

ها  زنبورک   مورد مطالعام مع ایآور  گرده کد یرو  صفت جمع
 6شاک  شا ه در ها  ارائم(. نتاهج میاه م میانگینp >01/0دار بود  
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 گرم 68/175با میانگین  آور  گردهمیزان جمعبیشترهن نشان داد کم 
وط بم تیمار ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کمترهن میا ار مرب

مربااوط باام ک اا وها  چااوبی  گاارم 4/154اهاان صاافت بااا میااانگین 
در هاک پژوهشای، تایثیر ناوع ک ا و   لانگ تروت کف ب اتم باود.

شا ه از جا س چاوب و فاوم رو  لانگ تروت کف باز و ب تم ساختم
داد کام بیشاترهن  هاا  زنبورک ا  نشاانسطح ذخیره گرده در کد ی

گرم مربوط بام ک ا و   55/78ش ه با میانگین آور سطح گرده جمع
( کام باا نتااهج مطالعام Taha, 2014لانگ تروت چوبی کف باز بود  

حاضر مطابیت داشت. همچ این نتااهجی مشاابهی نیاز توساط سااهر 
 Abou-Shaara et al., 2013; Bhatia et)  محییان گازار  شا 

al., 2022; Aishwarya et al., 2022). 

 
 م حاضرک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعش ه در ها  زنبورک   نگه ار گذرانی کد یتوان زم تان صفت نتاهج تجزهم وارهانس -3جدول 

Table 3- Variance analysis results of overwintering performance trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-

bottom Langstroth wooden hives in the present study 
 م بع ت ییرات

Source of variation 

 رجم آزاد د

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 می ار احتمال
p-value 

 ضرهب تعیین
2R 

 ضرهب ت ییرات
CV 

 تیمار
Treatment 

1 0.154** 0.0001 0.71 7.11 

 خطا
Error 

12 0.006    

 دار: ییر مع یn.sدار  در سطح احتمال هک درص ، : مع ی**دار  در سطح احتمال پ ج درص ، : مع ی*
*: significance at the 5 percent probability level, **: significance at the 1 percent probability level, n.s: not-significant 

 

 
 رو  توکیبم حاضرک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم ش ه در ها  زنبورک   نگه ار گذرانی کد یتوان زم تانمیاه م میانگین صفت  -5شکل 

 Mean ± SE) 
Figure 5- Mean comparison of overwintering performance trait of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-

bottom and closed-bottom Langstroth wooden hives in the present study by Tukey's test (Mean ± SE) 

 
 ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی آور  گردهجمع صفت نتاهج تجزهم وارهانس -4جدول 

Table 4- Variance analysis results of pollen collection trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-bottom 

Langstroth wooden hives in the present study 
 م بع ت ییرات

Source of variation 

 رجم آزاد د

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 می ار احتمال
p-value 

 ضرهب تعیین
2R 

 ضرهب ت ییرات
CV 

 تیمار
Treatment 

1 5222.700** 0.0001 0.81 24.55 

 خطا
Error 

12 222.442    

 دار: ییر مع یn.sدار  در سطح احتمال هک درص ، : مع ی** ، دار  در سطح احتمال پ ج درص: مع ی*

*: significance at the 5 percent probability level, **: significance at the 1 percent probability level, n.s: not-significant 
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 رو  توکیبم حاضرک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم در ش ه ها  زنبورک   نگه ار آور  گرده کد یجمعمیاه م میانگین صفت  -6شکل 

 Mean ± SE) 
Figure 6- Mean comparison of pollen collection trait of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and 

closed-bottom Langstroth wooden hives in the present study by Tukey's test (Mean ± SE) 

 

  جمعیت زنبورهای بالغ

 صفت جمعیت زنبورهاا  باالغ نتاهج تجزهم وارهانس، 5ج ول در 
ک ا وها  چاوبی لانگ اتروت ش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی

نشاان داد ارائم ش ه است. نتاهج  کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضر
هاا  زنبورک ا  کم اثر تیمار بر صفت جمعیت زنبورها  باالغ کد ای

ارائم ها (. نتاهج میاه م میانگینp >01/0دار بود  مورد مطالعم مع ی
 جمعیت زنبورهاا  باالغمیزان بیشترهن نشان داد کم  7شک  ش ه در 

ها  چوبی لانگ تروت کف مربوط بم تیمار ک  و قاب 5/8با میانگین 
مرباوط بام  قااب 5/4باز و کمترهن میا ار اهان صافت باا میاانگین 
در هک مطالعام، اثار پا ج  ک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب تم بود.

  لانگ تروت چوبی کف ب تم، ک  و  لانگ تروت چاوبی ک  و نوع

اساتاهرن دار و پدیاساتاهرن روکاشاساتاهرن سااده، پدیکف بااز، پدی
مورد میاه م  جمعیت زنبورها  بالغباز از لحاظ صفات دار کف روکش

قرار گرفت. هم راستا باا نتااهج مطالعام حاضار، در اهان تحییاق نیاز 
مربوط بم ک  وها  کف بااز  جمعیت زنبورها  بالغبیشترهن میانگین 

. در پاژوهش دهگار ، (Amiri Ghanatsaman, 2024گزار  ش   
هاا  کد ای جمعیت زنبورها  بالغثیر نوع ک  و  چوبی و فومی بر تی

جمعیت زنبورها  زنبورک   مورد مطالعم نشان داد کم از لحاظ صفت 
ش ه در مطالعام حاضار اخاتلام ها  زنبورک   استفادهبین کد ی بالغ
 ( و بیشترهن جمعیات زنبورهاا  باالغp >05/0دار وجود داشت  مع ی

شا ه در ک ا وها  چاوبی باود ورک   نگه ار ها  زنبمربوط کد ی
 Taha, 2014.) 

 
 ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی جمعیت زنبورها  بالغ صفت نتاهج تجزهم وارهانس -5جدول 

Table 5- Variance analysis results of adults population trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-bottom 

Langstroth wooden hives in the present study 
 م بع ت ییرات

Source of variation 

 رجم آزاد د

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 می ار احتمال
p-value 

 ضرهب تعیین
2R 

 ییراتضرهب ت 
CV 

 تیمار
Treatment 

1 68.208** 0.0001 0.79 8.16 

 خطا
Error 

12 3.415    

 دار: ییر مع یn.sدار  در سطح احتمال هک درص ، : مع ی**دار  در سطح احتمال پ ج درص ، : مع ی*

*: significance at the 5 percent probability level, **: significance at the 1 percent probability level, n.s: not-significant 
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 رو  توکیبم مطالعم حاضرک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در ش ه در ها  زنبورک   نگه ار جمعیت زنبورها  بالغ کد یمیاه م میانگین صفت  -7شکل 

 Mean ± SE) 
Figure 7- Mean comparison of adults population trait of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and 

closed-bottom Langstroth wooden hives in the present study by Tukey's test (Mean ± SE) 

 

 جمعیت نوزادان

ها  زنبورک   کد ی صفت جمعیت نوزادان نتاهج تجزهم وارهانس
در   چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب اتم ک  وهاش ه در نگه ار 
نشان داده ش ه است. نتاهج نشان داد کم اثر تیمار بار صافت  6ج ول 

دار باود هاا  زنبورک ا  ماورد مطالعام مع ایجمعیت نوزادان کد ای
 01/0< pنشان داد  8 شک ش ه در ارائم ها (. نتاهج میاه م میانگین

مرباوط بام  قااب 5/12با میانگین  نوزادانمیزان جمعیت بیشترهن کم 
تیمار ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کمترهن می ار اهن صفت 

مربوط بم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب تم  قاب 4/7با میانگین 
هااا  زنبورک اا  در هااک پژوهشاای، محییااان کمدکاارد کد اای بااود.

کف باز  (Warréو واره  ک  وها  لانگ تروت چوبی  ش ه درنگه ار 
و ب تم را از لحاظ صافات مختداف از جمدام جمعیات ناوزادان ماورد 
بررسی قرار دادن . اهن محییان گازار  کردنا  کام ناوع ک ا و رو  

ها  نوزادان، رش  جمعیات، تخامم اطق کدی   کد ی مث  تع اد قاب
تاهج مطالعام حاضار بیشاترهن سو با نگذارن  و همرهز  مدکم تیثیر می

شا ه در هاا  زنبورک ا  نگه ار رش  جمعیت ناوزادان را در کد ای
 ,.Kutby et alک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز گزار  کردنا   

(. همچ ین نتاهج مشابهی نیز بارا  رشا  جمعیات ناوزادان در 2024
 ;Aishwarya et al., 2022)ک  وها  چوبی توسط ساهر محییاان 

Akongte et al., 2023 ) گزار  ش .نیز 

 
 ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرش ه در ها  زنبورک   نگه ار جمعیت نوزادان کد ی صفت نتاهج تجزهم وارهانس -6جدول 

Table 6- Variance analysis results of brood population trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-bottom 

Langstroth wooden hives in the present study 

 م بع ت ییرات
Source of variation 

 رجم آزاد د

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 می ار احتمال
p-value 

 ضرهب تعیین
2R 

 ضرهب ت ییرات
CV 

 تیمار
Treatment 

1 14.213** 0.0001 0.78 10.11 

 خطا
Error 

12 0.405    

 دار: ییر مع یn.sدار  در سطح احتمال هک درص ، : مع ی**دار  در سطح احتمال پ ج درص ، : مع ی*

*: significance at the 5 percent probability level, **: significance at the 1 percent probability level, n.s: not-significant 
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 Mean  رو  توکیبم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرش ه در ها  زنبورک   نگه ار جمعیت نوزادان کد یمیاه م میانگین صفت  -8شکل 

± SE) 
Figure 8- Mean comparison of brood population trait of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and 

closed-bottom Langstroth wooden hives in the present study by Tukey's test (Mean ± SE) 

 

 آلودگی به کنه واروآ

 صافت آلاودگی بام ک ام واروآ وارهانسنتاهج تجزهم  ،7ج ول در 
ک ا وها  چاوبی لانگ اتروت ش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی

ارائم ش ه است. نتاهج نشاان داد  کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضر
ها  زنبورک   ماورد کد ی آلودگی بم ک م واروآکم اثر تیمار بر صفت 

شا ه ارائام ها میانگین (. نتاهج میاه مp >01/0دار بود  مطالعم مع ی
باا  آلاودگی بام ک ام واروآمیازان بیشاترهن نشان داد کم  9شک  در 

مربوط بم تیمار ک  وها  چوبی لانگ اتروت کاف  ک م 167میانگین 
مرباوط بام  ک ام 105و کمترهن می ار اهن صافت باا میاانگین  ب تم

ها ه گام  اد زهاد  از ک متع بود. ازک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب
طرم هاا  ک ا و بامجا شا ن رو  قاابحرکت رو  زنبورها ها جابم

ک   . همچ ین زنبورها با اساتفاده از پاهین ک  و  کف ک  و( سیوط می
گر  هم تع اد  ک م را از ب ن خود جا ا کارده کام اهان رفتار نظافت

کاف بااز، ک   . در ک  وها  ها هم بم سمت کف ک  و سیوط میک م
توان   بم سامت زنبورهاا حرکات ک  ا  و با هن ها دهگر نمیاهن ک م

ها کاستم خواه  ش . نتااهج مطالعام ترتیب از آلوگی ک  و ن بت بم آن
خاطر هماین موضاوع ،ک ا وها  کاف بااز حاضر نیز نشان داد کم بم

راستا با نتاهج آلودگی کمتر  ن بت بم ک  وها  کف ب تم داشت  . هم
نیاز گازار  کردنا  کام  (Ataian., 2010)کطائیاان  ،حاضرمطالعم 

آلودگی زنبورها بم ک م واروآ در ک  وها  کف باز بم کدات بااز باودن 
از کد ای  کرده از رو  ب ن زنبورهاا  سیوطهاکف ک  و و حذم ک م

 خیدی کمتر از ک  وها  کف ب تم است.

 
 ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی ک م واروآآلودگی بم  صفت هانسنتاهج تجزهم وار -7جدول 

Table 7- Variance analysis results of Varroa mite infestation trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-

bottom Langstroth wooden hives in the present study 

 م بع ت ییرات
Source of variation 

 رجم آزاد د

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 می ار احتمال
p-value 

 ضرهب تعیین
2R 

 ضرهب ت ییرات
CV 

 تیمار
Treatment 

1 1383.36** 0.0001 0.95 27.21 

 خطا
Error 

12 14.35    

 دار: ییر مع یn.sدار  در سطح احتمال هک درص ، : مع ی**سطح احتمال پ ج درص ، دار  در : مع ی*

*: significance at the 5 percent probability level, **: significance at the 1 percent probability level, n.s: not-significant 
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 رو  توکیبم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی ک م واروآمیاه م میانگین صفت آلودگی بم  -9شکل 

 Mean ± SE) 
Figure 9- Mean comparison of Varroa mite infestation trait of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-

bottom and closed-bottom Langstroth wooden hives in the present study by Tukey's test (Mean ± SE) 
 

 دما

هااا  زنبورک اا  کد اای دمااا  داخاا  نتاااهج تجزهاام وارهااانس
در ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب اتم ش ه در نگه ار 
-کد ای تیمار بر دما ارائم ش ه است. نتاهج نشان داد کم اثر  8ج ول 

دار نبود. نتاهج میاه م میانگین ارائمها  زنبورک   مورد مطالعم مع ی
باا  دما  داخا  ک ا و میزانبیشترهن نشان داد کم  10شک  ش ه در 
مربوط بم تیمار ک  وها  چوبی لانگ تروت کف  درجم 4/32میانگین 

مربوط  درجم 5/31خ  ک  و با میانگین یزان دما  داو کمترهن م  تمب
کمتر بودن دماا  داخا   بود. ازبم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب

ک  و در فصاول گارم ساال بام کدات مصارم انارژ  کمتار توساط 
زنبورها  کارگر برا  خ ک نگم داشتن کد ی هاک مزهات مح اوب 

شود و از اهن لحاظ، استفاده از ک  وها  چوبی کف باز ن ابت بام می
کف ب تم برتر  دارد. همچ ین نتاهج مطالعم حاضر نشاان داد کام در 

دار  بار تاوان فص  زم تان نیز بااز باودن کاف ک ا و تایثیر مع ای
ها داشتم و تدفات کد ی در ک  ها  کف ب اتم در گذرانی کد یزم تان

 مطالعم حاضر بیشتر از ک  وها  کف باز بود. نتاهج مشابهی نیز توسط

 Abou-Shaara et al., 2013; Erdogan et)  سااهر پژوهشاگران

al., 2013; Aishwarya et al., 2022) . گزار  ش 

 
 روت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرک  وها  چوبی لانگ تش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی دما  داخ  نتاهج تجزهم وارهانس -8جدول 

Table 8- Variance analysis results of temperture of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-bottom Langstroth 

wooden hives in the present study 
 م بع ت ییرات

Source of variation 

 رجم آزاد د

df 

 تمیانگین مربعا
Mean of squares 

 می ار احتمال
p-value 

 ضرهب تعیین
2R 

 ضرهب ت ییرات
CV 

 تیمار
Treatment 

1 226.99 n.s 0.2401 0.15 28.11 

 خطا
Error 

12 1.76    

 دار: ییر مع یn.sدار  در سطح احتمال هک درص ، : مع ی**دار  در سطح احتمال پ ج درص ، : مع ی*

*: significance at the 5 percent probability level, **: significance at the 1 percent probability level, n.s: not-significant 
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 (Mean ± SE  رو  توکیبم مطالعم حاضرک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در ش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی دما  داخ میاه م میانگین  -10شکل 

Figure 10- Mean comparison of temperture of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-

bottom Langstroth wooden hives in the present study by Tukey's test (Mean ± SE) 

 

 رطوبت

هاا  کد ای رطوبات داخا  وارهاانس نتاهج تجزهام، 9ج ول در 
ک  وها  چوبی لانگ اتروت کاف بااز و ش ه در زنبورک   نگه ار 

ارائم ش ه است. نتااهج نشاان داد کام اثار  کف ب تم در مطالعم حاضر
دار باود ها  زنبورک   مورد مطالعم مع یکد ی تیمار بر رطوبت داخ 

 01/0< pنشاان  11شاک   ش ه درها  ارائم(. نتاهج میاه م میانگین
مرباوط بام درصا   23/48با میاانگین  میزان رطوبتبیشترهن داد کم 

یزان رطوبت و کمترهن م  تمتیمار ک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب
 ازمربوط بم ک  وها  چوبی لانگ تروت کف ب درص  5/36با میانگین 

اد، رطوبت در ک ا وها  طور کم نتاهج مطالعم حاضر نشان دهمان بود.
کف باز کمتر از ک  وها  کف ب تم بود. باز بودن کف ک  و بام کدات 

شاود کام تهوهم بهتر، هک مزهت برا  ک  وها  کف باز مح وب می
زدگی محصولات ک ا و در فصاول مرطاوب توان  از ک کاهن امر می

سااال، توسااعم بیمارهااا  قااارچی و همچ ااین تخرهااب چااوب ک اا و 
 ,Ataian)نتاهج مشابهی نیاز توساط سااهر محییاان جدوگیر  ک  . 

2010; Abou-Shaara et al., 2013; Kutby et al., 2024) 

 گزار  ش .

 
  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم حاضرک ش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی رطوبت داخ  نتاهج تجزهم وارهانس -9جدول 

Table 9- Variance analysis results of humidity of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-bottom Langstroth 

wooden hives in the present study 

 م بع ت ییرات
Source of variation 

 رجم آزاد د

df 

 میانگین مربعات
Mean of squares 

 می ار احتمال
p-value 

 ضرهب تعیین
2R 

 ضرهب ت ییرات
CV 

 تیمار
Treatment 

1 348.99** 0.0001 0.15 6.11 

 خطا
Error 

12 1.76    

 دار: ییر مع یn.sمال هک درص ، تدار  در سطح اح: مع ی**د،  دار  در سطح احتمال پ ج در: مع ی*

*: significance at the 5 percent probability level, **: significance at the 1 percent probability level, n.s: not-significant 
 



 1405بهار  1، شماره 18نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     166

 
 ± Mean  رو  توکیبم حاضرک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز و کف ب تم در مطالعم ش ه در ها  زنبورک   نگه ار کد ی رطوبت داخ میاه م میانگین  -11شکل 

SE) 

Figure 11- Mean comparison of humidity of honey production trait of honey bee colonies maintained in open-bottom and closed-

bottom Langstroth wooden hives in the present study by Tukey's test (Mean ± SE) 

 

 گیری کلینتیجه

از لحااظ صافات تولیا  ک ا ، م کنتاهج مطالعم حاضر نشان داد 
، تاوان زنبورهاا  باالغآور  گارده، جمعیات ناوزادان، جمعیات جمع

ک  وها  چاوبی لانگ اتروت  ،گذرانی و آلودگی بم ک م واروآزم تان
ها  چاوبی لانگ اتروت کاف کف باز کمدکرد بهتر  ن بت بم کد ی

اهج هاا  پاژوهش حاضار و نتا. ب ابراهن، با توجم بم هافتمب تم داشت  
تاوان میتحیییات قبدی در مورد ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز 

استفاده از ک  وها  چوبی لانگ تروت کف باز را برا  بهباود صافات 

در شاراهط  هاازنبورساتان  بازده اقتصاد شهها و افزاکمدکرد  کد ی
وآبجاوار باا شاراهط هاا  هاماقدیمی استان کردستان و ساهر استان

 توصیم کرد.مشابم  هواهی
 

 سپاسگزاری

نوه   گان میالم از همام م ائولان مرکاز تحیییاات و آماوز  
کشاورز  و م ابع طبیعی کردستان کم در کارها  اجرا  اهن پژوهش 

 نهاهت همکار  را داشت  ، تشکر و ق اردانی دارن . 
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