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Introduction: Ruminants, among domesticated herbivorous animals, play a major role in providing food 

resources and producing essential nutrients required by humans, thereby contributing to human health .
Nutrition is a key factor influencing livestock performance and production efficiency, accounting for almost 

two-thirds of the total costs of raising domestic animals in various livestock farming units. Currently, due to 

the increase in livestock population and the decrease in precipitation, we are facing a decrease in the 

production of common food resources, and the need to provide cheap fodder resources highlights the 

importance of fodder resources used in livestock nutrition. Sugarcane is a perennial plant that grows in 

tropical and subtropical regions, including Khuzestan Province. Its by-products, such as bagasse, can be used 

in animal feed. Due to the presence of lignin, cellulose, and hemicellulose, as well as the strong bonds found 

in woody materials like bagasse, its digestion in the digestive tract is less affected. A study is needed to 

investigate the processing of bagasse with urea and molasses and their interaction between the nutritional 

value of bagasse. One of the factors that may affect the chemical processing of bagasse is the duration of 

processing, which has not yet been investigated in this field. Therefore, this study was conducted to evaluate 

the effects of diets containing sugarcane bagasse (SB) treated with urea and molasses for 30 or 45 days on 

ruminal fermentation parameters and the in vitro degradability of dry matter (DM) and organic matter (OM). 

 

Materials and Methods: Sugarcane bagasse (SB) samples were obtained from a sugarcane factory located 

in Khuzestan Province. SB samples were oven-dried, ground in a mill, and passed through a 1 mm sieve. The 

SB samples were mixed with 5% urea and 10% molasses solution and stored under anaerobic conditions for 

30 or 45 d. Experimental diets included 1) diet containing untreated SB and stored for 30 d; 2) diet 

containing SB treated with 10% molasses solution and stored for 30 d; 3) diet containing SB treated with 5% 

urea solution and stored for 30 d; 4) diet containing SB treated with 10% molasses and 5% urea solution and 

stored for 30 d; 5) diet containing untreated SB and stored for 45 d; 6) diet containing SB treated with 10% 

molasses and stored for 45 d; 7) diet containing SB treated with 5% urea solution and stored for 45 d and 8) 

diet containing SB treated with 10% molasses and 5% urea solution and stored for 45 d. After 30 or 45 d, the 

samples were removed from the nylon bags, air-dried for 5 d, and stored until further analysis. The 
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experimental diets were formulated using NRC (2007) software according to the nutrient requirements of 

ewes. Then, the chemical compositions, gas production at 24 and 96 h, DM and OM degradability, and 

methane gas production of the experimental diets were measured. The experiment was conducted under a 

4×2 factorial randomized complete block design using the General Linear Model (GLM) procedure of SAS. 

 

Results and Discussion: The lowest DM and NDF contents and the highest crude protein content were 

observed in the diet containing bagasse treated with 10% molasses and 5% urea and ensiled for 30 or 45 d 

(P<0.05). Among the processing methods, treatment with 10% molasses and 5% urea solution followed by 

30 or 45 d of ensiling had the greatest effect on increasing cumulative gas production at 24 and 96 h, gas 

production potential (A), and DM and OM degradability (P<0.05). The lowest cumulative gas production at 

96 h was observed in the untreated bagasse ensiled for 30 d (P<0.05). The shortest lag time was found in diet 

containing bagasse treated with 5% urea solution and ensiled for 30 or 45 d, as well as those treated with 

10% molasses and 5% urea solution and ensiled for 30 or 45 d, whereas the longest lag time belonged to the 

control diets (P<0.05). Methane production, partitioning factor, and efficiency of microbial mass production 

were not affected by experimental diets (P>0.05). Urea and molasses solutions, by breaking down the 

structure of feed fibers, reduce the lignin content of the feed and enhance the access of rumen 

microorganisms to the lower layers of lignin, cellulose, and hemicellulose in the feed. As a result, they 

increase fermentation and gas production, as well as improve the degradability of DM or OM. 

 

Conclusion: Overall, chemical treatments, compared to the control treatments, effectively altered the 

chemical composition of bagasse, increased the gas production rate, and enhanced DM and OM 

degradability. Among the different processing methods, treating bagasse with 10% molasses and 5% urea 

solution followed by 45 d of ensiling resulted in the highest gas production rate (A), and DM and OM 

degradability. Therefore, the combination of 10% molasses and 5% urea solution is considered a more 

suitable processing method for bagasse. 

 
Keywords: Alkali processing, Dry and organic matter, Gas production, Ruminal disappearance, Sugarcane 

byproduct 
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 مقاله پژوهشی

 43-56، ص. 1405، بهار 1، شماره 18جلد 

 

های حاوی ای جیرههای مختلف فرآوری با اوره و ملاس بر تخمیر شکمبهاثر مدت زمان و روش

 تنیر در شرایط برونباگاس نیشک
 

 1 1پریسا دارات، *1الهیمحمد شمس، 1رضا موسوی سید، 1نیافتاح ، فرشید1نگین منتی

 20/03/1404تاریخ دریافت: 

 19/09/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 تنیشکر در شرایط برونهای حاوی باگاس نیای جیرههای مختلف فرآوری بر تخمیر شکمبهاثر مدت زمان و روشمطالعه حاضر با هدف بررسی 
درصدد و  10های باگاس با محلول ملاس انجام شد. نمونه تنیبرونماده خشک و ماده آلی در شرایط  و ناپدید شدن ایبر فرآیندهای تخمیر شکمبه

نشدده اوی باگاس فرآوریجیره ح -1هوازی نگهداری شدند. تیمارهای آزمایشی شامل روز در شرایط بی 45یا  30درصد مخلوط و برای مدت  5اوره 
 10شدده بدا مدلاس جیره حداوی باگداس فرآوری -3، روز 45شده به مدت نشده و سیلوجیره حاوی باگاس فرآوری -2، روز 30شده به مدت و سیلو

حداوی باگداس  جیدره -5روز،  45شده بده مددت درصد و سیلو 10شده با ملاس جیره حاوی باگاس فرآوری -4روز،  30شده به مدت درصد و سیلو
 45شده به مددت درصد و سیلو 5شده با محلول اوره جیره حاوی باگاس فرآوری -6روز،  30شده به مدت درصد و سیلو 5شده با محلول اوره فرآوری
شده اس فرآوریجیره حاوی باگ -8و  روز 30شده به مدت درصد و سیلو 5درصد و محلول اوره  10شده با ملاس جیره حاوی باگاس فرآوری -7روز، 

الیاف نامحلول شوینده درصد ماده خشک و کمترین نتایج نشان داد که  .بودند روز 45 شده به مدتدرصد و سیلو 5درصد و محلول اوره  10با ملاس 
رصدد و محلدول د 10شده با ملاس جیره دارای باگاس فرآوریمربوط به و بیشترین درصد پروتئین خام ( NDF (Neutral detergentfiber)خنثی )
شده درصد و سیلو 5درصد و محلول اوره  10با ملاس های فرآوری، روش فرآوری در بین روش .بودروز  45یا  30شده به مدت درصد و سیلو 5اوره 

 خشدک و مداده آلدی ه( و ناپدید شدن مادAساعت، پتانسیل تولید گاز ) 96و  24تولید گاز تجمعی  تأثیر را بر افزایشبیشترین  روز 45یا  30به مدت 
روز بدود. کمتدرین زمدان تدأخیر  30نشده و سیلوشده به مدت ساعت مربوط به جیره حاوی باگاس فرآوری 96کمترین نرخ تولید گاز تجمعی  داشت.

 5و محلدول اوره  درصد 10ملاس و جیره حاوی  روز 45یا  30شده به مدت سیلودرصد و  5محلول اوره شده با باگاس فرآوریحاوی  مربوط به جیره
هدای شدیمیایی در فرآوریکلی، طوربده. بودهای شاهد بود و در مقابل، بیشترین زمان تأخیر مربوط به جیره روز 45یا  30شده به مدت درصد و سیلو

ماده آلی تأثیرگذار بودند؛ و در مقایسه با تیمارهای شاهد در تغییر ترکیب شیمیایی باگاس، افزایش نرخ تولید گاز و افزایش ناپدید شدن ماده خشک و 
بیشترین تأثیر را بدر افدزایش  ،روز 45به مدت شده سیلودرصد و  5اوره محلول درصد و  10فرآوری باگاس با ملاس های مختلف فرآوری، بین روش

درصد و محلدول  10رسد که ترکیب ملاس بنابراین به نظر می خشک و ماده آلی باگاس داشت. ناپدید شدن مادهنرخ تولید گاز، پتانسیل تولید گاز و 
 تری باشد.درصد برای باگاس، روش فرآوری مناسب 5اوره 

 
 تولید گاز، فرآورده فرعی نیشکر، فرآوری قلیایی، قابلیت هضم، ماده خشک و آلی  :های کلیدیواژه
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 مقدمه

(، 2050درصددی تدا سدال 65 با افزایش جمعیت جهان )افدزایش
طور مداوم رشدد خواهدد برای تغذیه نسل آینده بهتقاضای جهانی غذا 

خوار، اهلدی گیداه هایمیدان گونده(. در Ahmadi et al., 2016کرد )
جایگاه مهمی در تأمین منداب  خدوراو و تولیدد مدواد نشخوارکنندگان 

کنندده در غذایی مورد نیاز انسان دارند و به همدین دلیدل نقدش تعیین
عنوان یکدی از بر این، تغذیه بدهکنند. افزونظ سلامت بشر ایفا میحف

وری دام، جایگداه محدوری در مؤثرترین عوامدل بدر عملکدرد و بهدره
 هایهزیندهکه تقریباً دوسوم از کل طوری، بهمدیریت پرورش دام دارد

های اهلی در واحددهای مختلدف پدرورش دام را بده خدود پرورش دام
. در حدال حاضدر بدا توجده بده (Church, 2009) دهدداختصاص می

افزایش جمعیت دام و کاهش نزولات آسمانی، با کاهش تولیدد منداب  
ای ارزان خوراکی رایج مواجه هستیم و نیداز بده تدأمین منداب  علوفده

تر ای مورد استفاده در تغذیه دام را برجسدتهقیمت، اهمیت مناب  علوفه
هددا و بیایاندلیل توسددعه . بدده(Amirkhani et al., 2007) کندددمی

 هدایدامتوجهی از منداب  خدوراو  ینده مرات ، بخش قابلاتخریب فز
چر مدزار  کشداورزی، کداه غدلات و سدایر روی پسبر  نشخوارکننده
های فرعی صنای  کشاورزی متمرکز شده است؛ امدّا ایدن ندو  فرآورده
اغلب خشبی بوده و از نظدر پدروتئین و سدایر مدواد مغدذی  هاخوراو

 (.Schiere et al., 1989) هستند ضروری فقیر
 Saccharm officinarumنیشکر گیاهی چندساله با ندام علمدی 
گرمسیری مانند استان خوزسدتان است که در مناطق گرمسیری و نیمه

توان از ضایعات آن در تغذیده دام اسدتفاده کدرد. در کند و میرشد می
گیری از نیشدکر، پس از خرد کردن و عصداره ،های تولید شکرکارخانه

شدود نام باگاس نیشدکر تولیدد میمقدار زیادی فرآورده جامد الیافی به
(Thite & Nerurkar, 2019 باگاس .)گرم در  500الیاف خام ) حاوی

گدرم  6/3گرم در کیلوگرم( و نیتدرونن ) 200) زیادلیگنین  و کیلوگرم(
(. Vitti et al., 1999باشدد )می پدذیری کدمگوارشکیلدوگرم( و در 

منظور جددایگزینی آن بددا دیگددر اسددتفاده از باگدداس در جیددره دام بدده
ویژه در زمدان بده کم،دلیل فراوانی تولید و قیمت های خشبی بهعلوفه

(. در همین Ahmadi et al., 2016باشد )کمبود علوفه مورد توجه می
عنوان یک تواند بهمحققان گزارش کردند که باگاس نیشکر می ،راستا

 deمنب  انحصاری علوفه در تغذیده گاوهدای شدیری اسدتفاده شدود )

Almeida et al., 2018در دیدواره  زیاد لیگنین محتوایدلیل (. امّا به
های محکدم موجدود در باگداس، هضدم آن در نین باندسلولی و همچ

 پدذیری کمدیگوارشگیرد و میدستگاه گوارش کمتر تحت تأثیر قرار 
و از طرفی، باگاس نیشکر از لحاظ انرنی، پروتئین و سدایر مدواد  دارد

منظور بهبود ارزش غدذایی و اسدتفاده در تغذیده مغذی، فقیر بوده و به
 ,.Alemzadeh et al)، فدرآوری شدود ایتحت شرایط ویژهباید دام، 

هدای . فرآوری مواد خشبی شدامل اسدتفاده از مجموعده روش(2001
نیکی اسدت. امدروزه از فدرآوری بدا مدواد فیزیکی، شدیمیایی و بیولدو

شددیمیایی مختلددف ماننددد کلسددیم هیدروکسددید، سدددیم هیدروکسددید، 
 هاجزای دیدوار تجزیه یا سست کردنمنظور آمونیاو، اوره و ملاس به

 Rezaiiشود )ای استفاده میمواد علوفه پذیریگوارشسلولی و بهبود 

et al., 2023کده فدرآوری مدواد  ه استطالعات مختلف نشان داد(. م
ای مانندد خشبی با محلول اوره دارای مزایای مفیدی بدر ارزش تغذیده

و همچندین  پدذیری دیدواره سدلولیو لذا بهبود گوارشلیگنین  تجزیه
باشدد دام می جهدت اسدتفاده در تغذیدهپدروتئین خدام میزان افزایش 

(Khawar et al., 2024پژوهش .)دهندد کده ها همچندین نشدان می
افزودن اوره به مواد خوراکی خشبی باعث افزایش استفاده مطلدو  از 

 Naeini etالهضم مانند ملاس نیز خواهد شد )های سهلکربوهیدرات

al., 2014 ملاس یکی از محصولات فرعی صدنای  نیشدکر و یدک .)
، ارزان قیمت و یدک حامدل مناسدب زیادنرنی با سرعت تخمیر منب  ا

خدوراکی جیدره باشدد و همچندین باعدث بهبدود خدوشبرای اوره می
قیمدت نیتدرونن شود. همزمانی استفاده از ملاس با یک منب  ارزانمی

تواند در بحث همزمانی استفاده از انرنی و غیرپروتئینی مانند اوره، می
ثرسازی سدنتز پدروتئین میکروبدی و در نتیجده منظور حداکپروتئین به

(. با توجه بده Schiere et al., 1989افزایش عملکرد دام مفید باشد )
منظور بررسدی ای بدهرسدد کده مطالعدهشده، به نظدر میمطالب بیان

فرآوری باگاس با اوره و ملاس و اثر متقابل این دو بدر ارزش غدذایی 
مورد نیاز باشد. از طرفی، یکدی از عدواملی کده ممکدن اسدت  باگاس

فرآوری شیمیایی باگاس را تحت تأثیر قرار دهد، مدت زمدان فدرآوری 
آن است که در مورد باگاس تاکنون کار مشابهی در ایدن مدورد انجدام 

های حاوی ای جیرهنشده است. بنابراین در این مطالعه، تخمیر شکمبه
روز  45و  30محلدول اوره و مدلاس بده مددت شده با باگاس فرآوری

 .گردیدبررسی 
 

 هامواد و روش

های باگاس نیشدکر از کارخانده نیشدکر هفدت تسده اسدتان نمونه
خدرد متری سیله آسیا  دارای الک یک میلیوبهو  شد خوزستان تهیه

درصد یا  10های باگاس، از محلول ملاس . برای فرآوری نمونهگردید
 شدشهدر روش فدرآوری از  صد استفاده شد. برایدر پنجمحلول اوره 

و هر کیلدوگرم باگداس بدا  گردیدنمونه یک کیلوگرمی باگاس استفاده 
(. بدرای Gunun et al., 2016یک لیتر محلول، کاملاً مخلدوط شدد )

 گردیدد،نمونه یدک کیلدوگرمی باگداس اسدتفاده  ششنمونه شاهد از 
مونه باگاس شاهد با یک لیتر آ ، بددون مدلاس یدا که هر نطوریبه

های دو لایه کاملاً فشدرده ها درون نایلوننمونه هاوره مخلوط شد. هم
 طور کامل بسته شد تا هوا وارد آن نشود. بهو 



 47     …هایای جیرههای مختلف فرآوری با اوره و ملاس بر تخمیر شکمبهمنتی و همکاران، اثر مدت زمان و روش

 
 ای متفاوتهدر زمان 2های مختلفشده با روشباگاس فرآوریدارای  پایه آزمایشی دهنده جیرهمواد خوراکی تشکیل -1جدول 

Table 1- Feed ingredients of experimental diets containing bagasse processed by different methods2 at different times 

 
روزه 30زمان فرآوری   

30 days processing time  

روزه 45زمان فرآوری   

45 days processing time  

 ماده خوراکی )درصد از ماده خشک(

Feedstuff ingredient (% of 
DM) 

 1روش 
Method 1 

 1روش 
Method 

2 

 3روش 
Method 3 

 4روش 
Method  4 

 1روش 
Method 

1 

 2روش 
Method 2 

 3روش 
Method 3 

 4روش 
Method 4 

 باگاس )تفاله نیشکر(
Bagasse (sugarcane bagasse) 

15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 

 علوفه خشک یونجه
Alfalfa hay 

10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 

 کاه گندم
Wheat straw 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

 میوه بلوط
Oak acorn 

22.0 22.0 22.0 22.0 22.0 22.0 22.0 22.0 

 پودر هسته خرما
Date kernel powder 

8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00 

تدانه ذر  

Corn grain 
5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

 دانه جو
Barley grain 

5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 

 ملاس
Molasses 

3.80 3.60 3.80 3.70 3.80 3.60 3.80 3.80 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

3.00 3.00 3.00 5.00 3.00 3.00 3.00 5.00 

 پودر جوجه
Chicken powder 

7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 

 اوره
Urea 

1.10 1.00 1.10 1.10 1.10 1.00 1.10 1.10 

 کنجاله گلوتن ذرت
Corn gluten meal 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 پودر ماهی
Fish meal 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 تفاله زیتون
Olive pomace 

8.00 8.00 8.20 8.00 8.00 8.00 8.00 8.20 

 سبوس گندم
Wheat bran 

3.20 3.40 3.40 3.60 3.20 3.40 3.40 3.60 

 سدیم بیکربنات
Sodium bicarbonate 

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

 مکمل مواد معدنی و ویتامینه1
Mineral and vitamin1 supplement  

0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 0.60 

 نمک
Salt 

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

 ترکیب شیمیایی )درصد از ماده خشک(

Chemical composition (% of DM) 
 پروتئین خام
Crude protein 

9.44 9.41 12.8 12.6 9.21 9.30 12.2 12.0 

 چربی خام
Crude fat 

4.12 4.08 4.00 4.38 4.07 4.02 3.98 4.29 

 الیاف شوینده خنثی
Neutral detergent fiber  

49.3 48.8 48.4 48.1 49.1 48.9 48.2 48.3 

 کلسیم
Calcium  

1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 1.10 

 فسفر
Phosphorus  

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 

های غیرالیافیکربوهیدرات  
Non-fibre carbohydrates  

34.6 34.5 34.3 34.2 34.6 34.5 34.3 34.2 

گرم  3رم آهن، گ 3گرم منگنز،  2 م،یگرم سد 46 م،یزیگرم من 19گرم فسفر،  96 م،یگرم کلس E ،196 نیتامیو گرمیلیم 3D ،100 نیتامیو یالمللنیواحد ب A ،100000 نیتامیو یالمللنیواحد ب 500000 ن،یتامیو و یاز مکمل مواد معدن لوگرمیدر هر ک 1
 بود. دانیاکسیآنت گرمیلیم 400و  ومیسلن گرمیلیم 1 د،ی گرمیلیم 100 ،کبالت گرمیلیم 100 ،یگرم رو 3مس، 

 درصد اوره. 5درصد ملاس و  10ل شده با محلو: باگاس فرآوری4درصد اوره  5شده با محلول : باگاس فرآوری3درصد ملاس،  10شده با محلول : باگاس فرآوری2نشده، : باگاس فرآوری1روش  2
1 Each kilogram of mineral and vitamin supplement contains 500,000 IU vitamin A, 100,000 IU vitamin D3, 100 mg of vitamin E, 196 g of calcium, 96 g of phosphorus, 19 

g of magnesium, 46 g of sodium, 2 g of manganese, 3 g of iron, 3 g of copper, 3 g of zinc, 100 mg of cobalt, 100 mg of iodine, 1 mg of selenium, and 400 mg of 
antioxidants. 

2 Method 1: Unprocessed bagasse, 2: Bagasse processed with 10% molasses solution, 3: Bagasse processed with 5% urea solution, and 4: Bagasse processed with 10% 
molasses solution and 5% urea. 
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شده بدا مدلاس یدا های باگاس فرآوریدر ادامه آزمایش، از نمونه

روز و بقیه برای مدت  30نمونه شاهد به مدت  سه تعداد محلول اوره و
ها از داخل روز، نمونه 45یا  30روز سیلو شدند. پس از پایان زمان  45

خشدک و  ،روز در معدر  هدوا 5، سسس به مدت گردیدنایلون خارج 
درصد  15حاوی  های آزمایشیمیایی ذخیره شدند. جیرهبرای آنالیز شی

هدای بدرای بره نشدده بودندد وشدده و فرآوریباگاس نیشدکر فرآوری
هدای (. جیره1)جددول  ( تهیده و آمداده شددندNRC, 2007پرواری )
شدده بده نشدده و سیلوجیره حاوی باگاس فرآوری -1شامل آزمایشی 
شدده بده نشدده و سیلویجیره حداوی باگداس فرآور -2، روز 30مدت 
درصد  10شده با ملاس جیره حاوی باگاس فرآوری -3، روز 45مدت 
شدده بدا جیره حاوی باگداس فرآوری -4روز،  30شده به مدت و سیلو
جیره حاوی باگاس  -5روز،  45شده به مدت درصد و سیلو 10ملاس 
 -6روز،  30شده بده مددت درصد و سیلو 5شده با محلول اوره فرآوری

شده به درصد و سیلو 5شده با محلول اوره جیره حاوی باگاس فرآوری
درصد  10شده با ملاس جیره حاوی باگاس فرآوری -7روز،  45مدت 

جیره حداوی  -8و  روز 30شده به مدت درصد و سیلو 5و محلول اوره 
درصدد و  5درصدد و محلدول اوره  10شده بدا مدلاس باگاس فرآوری

 بودند. وزر 45 شده به مدتسیلو
های باگداس درصد ماده خشک، ماده آلی و پدروتئین خدام نمونده

 ( و الیدداف شددویندهAOAC, 2007هددای اسددتاندارد )براسدداس روش
 Van) ون سوسدت های باگاس براسداس روشخنثی نمونه نامحلول

Soest et al., 1991های شد. ترکیدب شدیمیایی نمونده گیری( اندازه
 آمده است.  2باگاس در جدول 

منظور انجام آزمدایش تولیدد گداز برای تهیه نمونه مای  شکمبه به
ندژاد کدردی کده از جیدره  رأس میش داشدتی دوساعت، از  96یا  24

 50درصد کاه گندم( و  30درصد یونجه و  20درصد علوفه ) 50شامل 
درصدد  7درصد کنجالده سدویا،  10و، درصد ج 5/32درصد کنسانتره )
 درصد مکمل ویتامین و مواد معدنی( تغذیه شدند، 5/0سبوس گندم و 

های مدای  شدکمبه بدا اسدتفاده از لولده مدری، . نموندهگردیداستفاده 
ریخته شددند و بده  آوری و سسس با هم مخلوط و درون فلاسکجم 

لایده  چهداره توسط آزمایشگاه انتقال یافتند. در آزمایشگاه، مای  شکمب
پارچه از جنس کتان، صاف شده، سسس به داخل یک ارلن خلأ ریخته 

. بدرای گردیددهدوازی ایجداد شدرایط بیاکسید کربن و با افزودن دی
 ,Makkarماکدار ) هدایهای تولید گداز از روشگیری فراسنجهاندازه

 ,.Blummel et al)و بومدل ( Menke et al., 1979، منک )(2010

 500سداعت، مقددار  24برای آزمون تولیدد گداز ( استفاده شد. 1997
گدرم وزن میلی 200سداعت، مقددار  96گرم و آزمون تولید گداز میلی

ای های شیشدههای آزمایشی به درون بطریخشک از هرکدام از جیره
 سدهگیری تولید گداز ریختده شددند. لیتری مخصوص اندازهمیلی 120

بطری بدون نمونه خدوراو  سهبطری )تکرار( حاوی تیمار آزمایشی و 

عنوان بلانک در نظر گرفته شد. لازم به توضیح اسدت کده آزمدون به
انجام شد،  (Runبار با فاصله یک هفته ) 2ساعت،  96و  24تولید گاز 

تکرار  ششایت برای هر جیره آزمایشی در مجمو  که در نهایگونهبه
برای تهیه بزاق مصنوعی از بافر سددیم بیکربندات، در نظر گرفته شد. 

مصدرف، محلدول مکمل مواد معدنی پرمصرف، مکمل مواد معدنی کم
لیتر از میلی 40. گردیدکننده و آ  مقطر استفاده رزازورین، محلول احیا

بزاق مصدنوعی( بده داخدل هدر  محیط کشت )مخلوط مای  شکمبه و
های خالی )بلاندک( ریختده شدد. خوراو و بطری هبطری حاوی نمون

در  هر بطری توسط درپوش لاستیکی و فلزی و با اسدتفاده از ابدزار 
پرس در  ویال، محکدم بسدته شدد و بدرای انکوباسدیون بده داخدل 

ولید . برای آزمون تگردیدگراد منتقل درجه سانتی 39انکوباتور با دمای 
، 16، 8، 4، 2ها در فواصل زمانی ساعت، فشار گاز درون بطری 24گاز 
 ساعت در فواصل زمدانی 96ساعت و برای آزمون تولید گاز  24و  20
سدداعت  96و  72، 54، 48، 36، 30، 24، 16، 14، 12، 10، 8، 6، 4، 2

مددل  TESTOشدرکت پس از انکوباسیون توسط دستگاه فشارسنج )
پس از ثبت گاز در هر زمان، فشار گداز توسدط  شد. ( ثبت، آلمان512

و فشار گاز برحسب پاسکال توسدط محاسدبات  گردیدسرسوزن خارج 
 ,.Blummel et al)  لیتدر شددبده میلی تبدیل 1طبق معادله ریاضی 

1997; Makkar, 2010). 
گاز = حجدم گداز  فشار× ( ثابت گاز R× )T           (        1معادله )

 لیتر()میلی در سطح متوسط دریا

نسبت بین حجم مولار گاز به دما )صفر  (:Rکه در آن، ثابت گاز )
 باشد.می دمای انکوباسیون )کلوین( :Tو  (K =273کلوین؛ 

هدای بلاندک از تولید گاز خالص با کسر میانگین حجم گاز بطری
خدوراو در  ههدای حداوی نموندگاز تولیدشده در بطریمجمو  حجم 

 های مختلف انکوباسیون به دست آمد.زمان
 (             2معادله )
(ml میانگین حجم گاز بلانک )- (ml مجمو  حجم تولیدد گداز )

( حجدم تولیدد گداز mlهای مختلدف انکوباسدیون = )خوراو در زمان
 خالص

سداعت( و ثبدت  24ولید گداز )گیری تبا پایان زمان آزمایش اندازه
ای برای خنک شدن به های شیشهمیزان گاز و خالی کردن گاز، بطری

گراد منتقدل شددند. محتویدات سانتیدرجه  پنجتا  سهیخچال با دمای 
طور کامل به داخل یک کروسیبل تخلیده شدد تدا صداف هر بطری به
تدا  16دت گراد به مدرجه سانتی 60ها در آون با دمای شود. کروسیبل

ها بده دسدتگاه هدا ثبدت شدد. کروسدیبلساعت خشک و وزن آن 24
داخدل کروسدیبل بده  همانده نموندگیری الیاف خام منتقل و باقیاندازه
ماندده خنثی جوشانده شد تدا باقی هساعت در محلول شویند یکمدت 

آلدی  هخشک یدا مداد هنمونه از آلودگی میکروبی پاو شود و فقط ماد
ها از دسدتگاه خدارج و نشده باقی بماند. سسس کروسیبلخوراوِ تجزیه
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گراد بده درجده سدانتی 130ها پس از خشک کدردن در آون )وزن آن
ساعت( و خنک کردن در دسیکاتور ثبت شدد. اخدتلاف وزن  دومدت 

خشددک  هعنوان مددادکروسددیبل پددس از آون و کروسددیبل خددالی بدده
ذیری مداده خشدک پد( در نظر گرفته شد. درصد تجزیهaنشده )تجزیه
 .محاسبه شد 5تا  3های معادله طبق
 (             3معادله )

 
 (             4معادله )

وزن کروسدیبل حداوی  -]وزن کروسیبل خدالی )گدرم( ×  1000
 گرم(نشده )میلیخشک تجزیه همانده )گرم([ = مادباقی

 (             5معادله )
خدوراو( =  هک نموندخشد هدرصد مداد÷  100× )گرم میلی 500
 گرم(شده در بطری )میلیخشک ریخته هماد

پدس از پایدان آزمدایش  پذیری ماده آلی و ضریب تفکیدکتجزیه
گیری شددد اندددازه 7و  6های سدداعت توسددط معادلدده 24تولیددد گدداز 

(Makkar, 2010 .) 
 (             6معادله )

 

 (             7معادله )

 
ساعت  24میکروبی بعد از پایان زمان انکوباسیون  هتولید تود بازده

  .محاسبه شد 8معادله با استفاده از 
 (             8معادله )

 
 است. : فاکتور استوکیومتری34/2که در آن، 

ساعت نمونده در مدای   24در این روش، بعد از پایان انکوباسیون 
سداعت( ثبدت شدد.  24و بافر فسفات، تولید گاز نهایی )پایان شکمبه 

هدا مدولار بده محتویدات بطری 10سسس محلول سدیم هیدروکسدید 
اکسدید کدربن را جدذ  کندد. بعدد از جدذ  گداز اضافه شد تا گاز دی

مانده در سدرن  یدا دقیقه(، گاز باقی 10اکسید کربن )بعد از حدود دی
 (.Fievez et al., 2005بود )ای معادل گاز متان بطری شیشه
 (             9معادله )

دقیقه بعد از  10ای مانده در سرن  یا بطری شیشهحجم گاز باقی
 لیتر(مولار= تولید گاز متان )میلی 10تزریق سدیم هیدروکسید 

 (             10معادله )
ان نمونه = تولید گداز متدان تولید گاز مت -تولید گاز متان بلانک 

 لیتر(خالص )میلی

( و زمدان C(، ندرخ تولیدد گداز )Aپارامترهای پتانسیل تولید گاز )
سداعت بدا اسدتفاده از  96( مربدوط بده تولیدد گداز Lag timeتأخیر )
 ,McDonald) دونالدددمک ( و روشSAS, 2006)SAS افددزار نرم

 ( محاسبه شدند.1981
 

 هاطرح آزمایشی و آنالیز آماری داده

آنالیز آمداری آزمایش در دو دور و هر دور در سه تکرار انجام شد. 
کامددل هددای بلوودر قالددب طددر   2×4صددورت فاکتوریددل هددا بهداده

. گردیددانجام  SASافزار آماری نرم GLMتصادفی با استفاده از رویه 
های مربوط به ترکیبات شدیمیایی در قالدب طدر  انس دادهتجزیه واری

تفکیک، ناپدید شددن ضریب ها )تولید گاز، کاملاً تصادفی و سایر داده
ماده خشک و ماده آلی، بازده تولید توده میکروبدی و متدان( در قالدب 

عنوان یدک بلدوو در نظدر هر دور بههای کامل تصادفی )طر  بلوو
هدای فدرآوری و اول شامل انوا  روش عامل( انجام گردید. گرفته شد
بدا هدا داده مقایسه میدانگیندوم شامل مدت زمان فرآوری بود.  عامل

 درصد انجام شد. پنجاستفاده از روش توکی و در سطح آماری 
 .بود 11معادله صورت مدل آماری طر  به

 ijk+ ε j+ R ij+ (P×T) j+ T i= μ + P ijkY             (11معادله )
: اثدر iP : میانگین کل جامعه برای صفت مورد نظدر،μه در آن، ک

: اثددر متقابددل روش ij(P×T): اثددر زمددان فددرآوری، jTروش فددرآوری، 
: اثدر خطدای ijkeو  : اثر بلدوو آزمدایشjR، فرآوری در زمان فرآوری

 .استآزمایشی 
 

 نتایج و بحث

 ترکیب شیمیایی باگاس

س( و مددت زمدان های مختلدف فدرآوری )اوره یدا مدلااثر روش
ارائده  2روز( بر ترکیب شیمیایی باگاس در جددول  45یا  30فرآوری )
 45بده مددت  فرآوری با اوره یا مدلاساست. نتایج نشان داد که  شده

(. >05/0P)دار محتوای ماده خشک باگاس شد روز باعث کاهش معنی
روز  45شده بده مددت درصد و سیلو 10شده با ملاس باگاس فرآوری

 5درصدد و محلدول اوره  10شده با ملاس ( و باگاس فرآوری2 )روش
( در مقایسده بدا باگداس 4روز )روش  45شده بده مددت درصد و سیلو
محتوای ماده آلدی کمتدری  ،روز 45شده به مدت نشده و سیلوفرآوری
(. در بدین تیمارهدای آزمایشدی، بیشدترین محتدوای >05/0P)داشتند 

درصد  10شده با ملاس اگاس فرآوریبپروتئین خام باگاس مربوط به 
( 4روز )روش  45و  30شدده بده مددت درصد و سیلو 5و محلول اوره 

باگداس تحدت  ی الیاف نامحلول شوینده خنثدی(. محتوا>05/0P)بود 
تأثیر زمان فدرآوری و اثدرات متقابدل زمدان و فدرآوری قدرار نگرفدت 

(05/0P> امّا نو  فرآوری بر محتوای ،)وینده خنثدیالیاف نامحلول شد 
الیداف ندامحلول شدوینده (. کمترین محتدوای >05/0Pتأثیرگذار بود )
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درصدد و  10شدده بدا مدلاس باگداس فرآوریباگاس مربوط به  خنثی
 ( بود.4روز )روش  45و  30شده به مدت درصد و سیلو 5محلول اوره 

های شیمیایی باعث کداهش محتدوای در آزمایش حاضر، فرآوری
 Ribeiro) ای(. در مطالعه1ی باگاس شد )جدول ماده خشک و ماده آل

et al., 2020 محتوای ماده خشک در کاه جدو و کداه گنددم در اثدر ،)
فرآوری کاه برنج با محلدول اوره . با محلول اوره کاهش یافت فرآوری
روز(، باعث کاهش محتوای مداده  10درصد )مدت زمان فرآوری  5/5

 ,.Wanapat et alشداهد شدد ) گدروهاه برنج در مقایسه بدا خشک ک

دلیل کاهش محتوای مداده خشدک و مداده  ،در مطالعه حاضر(. 2009
توان به خارج شدن را می های مختلف فرآوریروشآلی باگاس در اثر 

یا اتلاف بخشی از ترکیبات گیداه طدی فدرآوری شدیمیایی ارتبداط داد 
(Jackson, 1977به .)ای با مدواد های علوفهفرآوری خوراو ،طورکلی

شیمیایی باعث شکستن و تخریب ساختمان الیداف و احتمدالاً اتدلاف 
مواد آلی مانند چربی و پروتئین شده که در نهایت منجدر بده کداهش 

(. Herrera-Saldana et al., 1982شدود )محتدوای مداده آلدی می
هدایی کده بدا دلیل وجود عنصر نیترونن در سداختمان اوره، فرآوریبه

محلول اوره انجام شد باعث افزایش محتدوای نیتدرونن در محصدول 
. بده گردیدددنبال آن افزایش محتوای پدروتئین خدام شده و بهفرآوری

شدده م باگاس فرآوریهمین دلیل در این مطالعه، محتوای پروتئین خا
 یبا محلول اوره افزایش یافت. مشابه با نتایج این مطالعده، در آزمایشد

(Dehghani et al., 2021 فرآوری باگاس نیشدکر بدا محلدول اوره ،)
فرآوری باگاس با اوره باعث افزایش محتوای پروتئین خام باگاس شد. 

باگداس  الیاف نامحلول شوینده خنثیای یا ملاس باعث کاهش محتو
 Dehghani et) ی دیگر، در آزمایشپژوهش. مشابه با نتایج این گردید

al., 2021 باگاس و کاه گندم  الیاف نامحلول شوینده خنثی(، محتوای
در اثر فرآوری با محلول اوره کداهش یافدت. دلیدل کداهش محتدوای 

باگاس در اثر فرآوری بدا محلدول اوره و  ول شوینده خنثیالیاف نامحل
توان به تخریب ساختمان دیواره سلولی گیداه در محدیط ملاس را می

(. Van Soest, 2006قلیددایی ایجادشددده توسددط اوره ارتبدداط داد )
باعددث  غیددرهقلیددایی ماننددد اوره، آمونیدداو و -هدای شددیمیاییفرآوری
سدلولز و لیگندین و افدزایش نفوذپدذیری یوندهای بین همیشکستن پ

مداده خشدک،  محتوای(. Jiang et al., 2017شود )دیواره سلولی می
ماده آلی و پروتئین خام باگاس تحت تأثیر مدت زمدان فدرآوری قدرار 

ی روز، ترکیبات شدیمیای 30روز در مقایسه با  45گرفت. زمان فرآوری 
الیداف شده را بیشتر تحت تأثیر قرار داد؛ امدّا محتدوای باگاس فرآوری

روز  30روز در مقایسه بدا  45در زمان فرآوری  نامحلول شوینده خنثی
داری نداشت. اثرات متقابل زمان و فدرآوری از نظر آماری تفاوت معنی

الیداف ندامحلول شدوینده استثنای بر تمام ترکیبات شیمیایی باگاس به
افزایی نو  فرآوری و مدت زمدان تأثیرگذار بود که بیانگر اثر هم یخنث

باشد. هر چقدر مدت زمان فدرآوری بیشدتر بدود، تغییدر در فرآوری می
 تر بود.ترکیبات شیمیایی باگاس نیز محسوس

 

هکای ای جیرهشکممههپذیری و گوارشهای تخمیر فراسنجه

 آزمایشی

حدداوی باگدداس  هددایای جیرههای تخمیددر شددکمبهفراسددنجه
های متفاوت های مختلف )اوره یا ملاس( در زمانشده با روشفرآوری

نتدایج نشدان داد کده اسدت.  ارائده شدده 3در جددول  روز( 45یا  30)
. بیشترین گردیدساعت  24ها باعث افزایش تولید گاز تجمعی فرآوری

هدای حداوی باگداس سداعت مربدوط بده جیره 24تولید گاز تجمعدی 
شده به درصد و سیلو 5اوره محلول درصد و  10با ملاس  شدهفرآوری
 24( و کمترین میزان تولید گداز تجمعدی 4روز )روش  45یا  30مدت 

هددای دارای باگدداس هددای شدداهد )جیرهسدداعت مربددوط بدده جیره
(. اثدر >05/0P)روز( بودند  45یا  30شده به مدت نشده و سیلوفرآوری

ضریب ها بر تولید متان، متقابل آنزمان فرآوری، نو  فرآوری و اثرات 
(. ناپدیدد <05/0Pدار نبدود )تولید توده میکروبی معنی بازدهتفکیک و 

تحت تأثیر اثر زمدان  های آزمایشیشدن ماده خشک و ماده آلی جیره
، امّا اثر متقابدل زمدان و (>05/0P)فرآوری و نو  فرآوری قرار گرفت 

. در بدین (<05/0P)دار نبدود فرآوری برای ناپدید شدن ماده آلی معنی
های آزمایشی، بیشترین ناپدید شددن مداده خشدک و مداده آلدی جیره

درصدد و  10شده با مدلاس دارای باگاس فرآوریهای مربوط به جیره
( 4روز )روش  45یدا  30شدده بده مددت درصد و سیلو 5محلول اوره 
 (.>05/0Pبودند )

 Malekkhahi et)در پژوهشدی مطابق با نتایج آزمایش حاضدر، 

al., 2010 )شدده بدا که تولید گاز در کاه کنجدد فرآوری مشخص شد
محلول اوره افزایش یافت. مشابه با نتایج آزمایش حاضر، در مطالعدات 

(، Playne, 1984متعدد، فرآوری باگاس نیشکر با محلدول آمونیداو )
(، Dongyan et al., 2014وری کاه گنددم بدا محلدول آمونیداو )فرآ

( یدا Bachmann et al., 2022فدرآوری کداه جدو بدا محلدول اوره )
( باعث افدزایش Shen et al., 1998فرآوری کاه برنج با محلول اوره )

طورکلی، پذیری ماده خشک و ماده آلی شد. بدهتولید گاز، بهبود تجزیه
هددای اوره و مددلاس بددا تخریددب سدداختمان الیدداف خددوراو محلول
شده باعث کاهش محتوای لیگنین خوراو و افزایش دسترسی فرآوری

های زیددرین لیگنددین یعنددی سددلولز و شددکمبه بددا لایدده ریزجانددداران
تخمیر و تولید گاز و همچنین افدزایش سلولز و در نتیجه افزایش همی

 ,Owens & Basalanشوند )ناپدید شدن ماده خشک یا ماده آلی می

دلیل وجود عنصر نیترونن در ساختار اوره، اوره بدا (. از طرفی، به2016
شدکمبه )تولیدد پدروتئین  ریزجانددارانتأمین نیترونن لازم برای رشد 

شدکمبه بدرای هضدم  ریزجانددارانباعث افزایش تواندایی میکروبی(، 
شود که احتمدالاً فدرآوری باگداس بدا محلدول اوره از ایدن خوراو می
 ایپذیری )ناپدید شددن( شدکمبهتجزیهتواند در افزایش طریق نیز می

 . (Alamzadeh  ., 2001)باگاس نقش داشته باشد 
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شده فقدط تحدت های حاوی باگاس فرآوریمیزان تولید گاز جیره
شدده، به ندو  فدرآوری انجام هبست تأثیر نو  فرآوری قرار گرفت؛ یعنی

میزان تولید گاز تغییر کرد. درصد ناپدید شدن ماده خشک و ماده آلدی 
تحت تأثیر اثرات متقابل زمان و فرآوری قرار نگرفت، امّا مددت زمدان 
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فرآوری و نو  فرآوری بر درصد ناپدید شدن ماده خشک و مداده آلدی 
روز  45مدت زمان فدرآوری )به این معنی که با افزایش  ،تأثیرگذار بود
روز(، درصد ناپدید شددن مداده خشدک و مداده آلدی  30در مقایسه با 

توان پیشنهاد کرد که فرآوری باگاس نیشکر افزایش یافت. بنابراین می
روز، روش  30روز در مقایسه بدا  45با محلول اوره یا ملاس در مدت 

 تری است.مناسب
 

 مایشیهای آزهای تولید گاز جیرهفراسنجه

شدده بدا های حاوی باگداس فرآوریهای تولید گاز جیرهفراسنجه
 45یدا  30هدای متفداوت )های مختلف )ملاس یا اوره( در زمانروش

است. نتایج نشان داد که تولید گاز تجمعی  ارائه شده 4روز( در جدول 
تحت تأثیر اثدر  های آزمایشی( جیرهAساعت و پتانسیل تولید گاز ) 96

، امّا اثر نو  فرآوری و اثر متفابل (<05/0P)ری قرار نگرفت زمان فرآو
نرخ تولید گداز . (>05/0P)دار بود روش فرآوری و زمان فرآوری معنی

(C( و زمان تأخیر )Lag timeجیره )تحدت تدأثیر اثدر  های آزمایشدی
زمان فرآوری، نو  فرآوری و اثر متقابل زمان و فدرآوری قدرار گرفدت 

(05/0P<به .)نتایج نشان داد که فرآوری باگاس بدا مدلاس  ،لیطورک
یا اوره در مقایسه با عدم فرآوری آن باعث افزایش تولید گاز تجمعدی 

( و کاهش زمان Cنرخ تولید گاز )( و Aپتانسیل تولید گاز )ساعت،  96
هددای آزمایشددی، (. در بددین جیره>05/0Pشددد ) (Lag timeتددأخیر )

ندرخ ( و Aتانسیل تولید گداز )پ ساعت، 96بیشترین تولید گاز تجمعی 
شده با محلول های حاوی باگاس فرآوریجیرهمربوط به  (Cتولید گاز )
روز  45یدا  30شده بده مددت درصد و سیلو 5درصد و اوره  10ملاس 
( مربوط بده Lag timeتأخیر )(. کمترین زمان >05/0P)( بود 4)روش 
درصددد و  5شددده بددا محلددول اوره هددای حدداوی باگدداس فرآوریجیره
های حداوی باگداس ( و جیره3روز )روش  45یا  30شده به مدت سیلو
درصدد و  5اوره محلدول درصدد و  10شده با محلدول مدلاس فرآوری
 (.>05/0P)( بودند 4روز )روش  45یا  30شده به مدت سیلو

 ,.Manyuchi et al) یدر آزمایشمطابق با نتایج آزمایش حاضر، 

باعث افدزایش تولیدد گداز  آمونیاومحلول  ، فرآوری کاه جو با(1992
لیتدر( در مقایسده بدا میلی 33در مقایسه با  50/35ساعت ) 96تجمعی 
شاهد شد. فرآوری باگداس بدا محلدول اوره و مدلاس از طریدق  گروه

هددای میکروبددی بدده تخریددب لیگنددین و افددزایش دسترسددی آنزیم
های زیرین لیگنین، باعدث موجود در لایه های ساختمانیکربوهیدرات

ساعت و افزایش پتانسیل تولید  96افزایش تخمیر و تولید گاز تجمعی 
های شاهد شد. زمان تأخیر یعندی مددت زمدانی گاز در مقایسه با جیره

به ذرات الیاف بچسدبند و شدرو  بده  ریزجاندارانکشد تا که طول می
ین در ساختمان الیافی یک هضم خوراو کنند. هر چقدر محتوای لیگن

تری خوراو بیشتر باشد یا خوراو دارای ساختار الیافی پیچیده و مقاوم
یعندی  ،باشد، زمان تأخیر بیشتر است. هر چقدر زمان تأخیر کمتر باشد

زیرا نشان ،تر استشود، مطلو تر شرو  فرآیند هضم میکروبی سری 

مغذی برای رشد واد تر تخمیر و در دسترس بودن مدهنده شرو  سری 
(. در مطالعده Sahnoune et al., 1991)میکروبی و متابولیسم اسدت 

اوره و مدلاس باعدث کداهش زمدان  حاضر، فرآوری باگاس با محلول
ها است و احتمالاً دلیل دهنده مطلو  بودن فرآوریتأخیر شد که نشان

اگاس یا شکستن لیگنین و افدزایش آن تخریب ساختار پیچیده الیاف ب
های ساختمانی موجود در های میکروبی به کربوهیدراتدسترسی آنزیم

لایه زیرین لیگنین باشدد. در مطالعده حاضدر، اثدرات متقابدل زمدان و 
دار بود که بیانگر این اسدت کده زمدان فرآوری برای زمان تأخیر معنی

  فدرآوری بدر زمدان روز( و هم ندو 30روز در مقایسه با  45فرآوری )
تأخیر تأثیرگذار بود و باعث کاهش زمان تأخیر شد. تولید گاز تجمعدی 

ساعت و پتانسیل تولید گاز فقط تحدت تدأثیر ندو  فدرآوری قدرار  96
روز تددأثیر  30روز در مقایسدده بددا  45گرفددت، یعنددی زمددان فددرآوری 

 .ساعت و پتانسیل تولید گاز نداشت 96داری بر تولید گاز تجمعی معنی
 

 گیری کلینتیجه
نتایج این آزمایش نشان داد که فرآوری باگاس با محلول اوره یدا 

آلدی  هخشک و ماد هملاس باعث افزایش تولید گاز و ناپدید شدن ماد
الیداف ندامحلول شدوینده خنثدی خشدک و  هدرصدد مدادکمترین شد. 

(1NDF و بیشترین درصد پروتئین خام ) دارای باگاس  هجیرمربوط به
شده به درصد و سیلو 5درصد و محلول اوره  10شده با ملاس فرآوری
حداوی  کمترین زمان تأخیر مربوط بده جیدره .بودروز  45یا  30مدت 

یدا  30شده به مدت سیلودرصد و  5محلول اوره شده با باگاس فرآوری
درصدد و  5درصدد و محلدول اوره  10مدلاس و جیره حداوی  روز 45
 30مدت زمان فرآوری از . افزایش بود روز 45یا  30شده به مدت سیلو
آلی شدد.  هخشک و ماد هروز باعث افزایش ناپدید شدن ماد 45روز به 
های شیمیایی در مقایسه با شاهد بر تغییر ترکیدب فرآوریکلی،  طوربه

شیمیایی باگاس، افزایش نرخ تولید گاز و افزایش ناپدیدد شددن مداده 
های مختلف فدرآوری، در بین روشخشک و ماده آلی تأثیرگذار بود؛ و 

شده سیلودرصد و  5اوره محلول درصد و  10فرآوری باگاس با ملاس 
نرخ تولید گداز، پتانسدیل بیشترین تأثیر را بر افزایش  ،روز 45به مدت 
  آلی باگاس داشت. هخشک و ماده ناپدید شدن مادتولید گاز و 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1- Neutral detergent fiber 
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درصدد و  10رسد که ترکیب محلدول مدلاس براین به نظر میبنا
 .تری باشددرصد برای باگاس، روش فرآوری مناسب 5اوره 
 

 سپاسگزاری

هدای هدای علمدی و حمایتافرادی که با ارائه راهنماییاز تمامی 
پژوهشی در تکمیل این مطالعه سهیم بودندد، صدمیمانه سساسدگزاری 

  شود.می
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