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Introduction:  One of the most important and costly infectious diseases in dairy herds is mastitis, which 

annually imposes substantial economic losses to dairy farmers and the dairy industry. These losses include a 

decrease in milk production along with an increase in discarded milk, treatment costs, a decrease in the 

selling price of milk due to the high somatic cell count (SCC), culling of cows and a decrease in the market 

value. Due to the high costs caused by mastitis, in recent years, resistance to this condition has been 

considered as one of the major breeding objectives from economic and animal welfare aspects. Considering 

the impact of mastitis and the increase in somatic cell count on the decrease in milk production and the 

economic importance of this issue in the dairy industry, the present study aims to estimate reduction in milk 

production associated with clinical mastitis in Holstein dairy cows in Isfahan, Iran.  

 

Materials and Methods:  The data used in this research included 233,499 records for daily milk production 

belonging to 16,570 dairy cows collected from three herds in Isfahan Province, Iran from 2011 to 2014 to 

estimate milk production loss associated with clinical mastitis. Data editing and preprocessing were 

performed using FoxPro version 6.0. In this research, all analyses were performed using SAS software and 

the PROC MIXED, PROC MEANS, and PROC UNIVARIATE. Then, based on the coefficient of 

determination (R²), the model that described the data variation was selected better.  

 

Results and Discussion: The results of this study were presented in different sections, including the 

determination of the cut-off point and reduction of milk production due to clinical mastitis in two ways: field 

data analysis and lactation curve modeling using the incomplete gamma function. The cut-off point was 

estimated at 10,000 cells per milliliter of milk, which was in the range estimated in previous studies. Milk 

production loss for 305 days caused by the occurrence of clinical mastitis by using field data analysis first, 
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second and third-or-greater parity cows, respectively. These values correspond to 1.8%, 3.4%, and 2.5% 

reductions in milk production. The results obtained from the incomplete gamma function output for 

comparing two groups of healthy and diseased cows in the first parity showed that the average milk 

production per month of lactation in diseased cows was 5.4%, equivalent to 54 kg less than healthy cows 

(952.4 in compared to 1006.4 kg). Production loss due to clinical mastitis during different months of 

lactation was estimated to be between 4.3% and 5.9%. The highest amount of production drop was estimated 

at the peak of lactation, i.e. in the third month and equal to 70.8 kg. The results for the second calving cows 

showed that each occurrence of clinical mastitis causes a 7.7% decrease in milk production, equivalent to 85 

kg of the average month of lactation. The peak of the difference in milk production between the two groups 

was related to the second to fifth months of lactation. Also, the results of the comparison of two groups of 

healthy and diseased cows in the third and above calving periods showed that the average decrease in milk 

production due to the occurrence of clinical mastitis was 10.9%, equivalent to 120 kg of the average lactation 

month. 

 

Conclusion: Based on the results of this study, the amount of milk production loss over a 305-day lactation 

due to clinical mastitis was estimated to be between 195 and 406 kg using field data analysis and 539 to 1202 

kg per lactation using the incomplete gamma function model. It was also found that with the increase in 

parity, the decrease in milk production caused by clinical mastitis increases due to damage to the teat canal 

during life and previous lactation periods. Despite the dependence of the field data analysis method on the 

data structure, the incomplete gamma function is better described of the milk production curve and provides 

a more accurate prediction of milk production decline. The findings of this study can be used to calculate the 

economic loss caused by the decrease in milk production of cows affected by clinical mastitis and the 

decision to keep or voluntary culling them. 

 
Keywords: Health, Lactation Curve, Somatic Cell Count, Voluntary Culling  
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 مقاله پژوهشی

 15-27، ص. 1405، بهار 1، شماره 18جلد 

 

 وهای هلشتاین استان اصفهانبرآورد کاهش تولید شیر ناشی از ورم پستان بالینی در گا

 
  *3رهبر ربیع ،2سفیدمزگی صادقی علی ،1غفوری علیرضا

 21/06/1404تاریخ دریافت: 

 08/09/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

میدانی، های هدف این پژوهش، برآورد میزان کاهش تولید شیر ناشی از بیماری ورم پستان بالینی در گاوهای هلشتاین استان اصفهان با تحلیل داده
شاامل اساتفاده در ایان تحقیا   اطلاعاا  ماوردشده با تابع گامای ناقص برای گاوهای سالم و مبتلا بود. سازی و مقایسه منحنی شیردهی برآوردمدل

تا  1390های ها از سه گله بزرگ استان اصفهان طی سالهمراه با وضعیت سلامت آن س گاوأر 16570 متعل  به ریش دیرکورد روز آزمون تول 233،499
 SASافزار متغیره نرمتک  و میانگینمختلط، مدل خطی  هایرویهینی بود. واکاوی آماری با بال برای برآورد کاهش تولید شیر ناشی از ورم پستان 1392

ترتیب ، دوم و ساوم باه بااه باهبرای گاوهای زایش اول ینیاز وقوع ورم پستان بال یناش روز 305یر ش تولیدکاهش انجام شد. نتایج نشان داد که مقدار 
کیلوگرم بود. همچنین میانگین کاهش تولید شیر ناشی از وقوع ورم پستان بالینی با استفاده از تابع گامای ناقص برای گاوهای زایاش  276و  406، 195

 دیکاهش تول زانیگاوها، م شینوبت زا شیبا افزا ن،یبنابراکیلوگرم میانگین کل شیردهی برآورد شد.  1202و  849، 539ترتیب اول، دوم و سوم به باه به
تاوان بارای از نتایج این تحقیا  مای. ابدییم شیافزا یردهیش یعیدر روند طب را ییمزمن و تغ کیولوژیزیف یهابیآس لیدلورم پستان به زا یناش ریش

ها اساتفاده بالینی و تصمیم برای نگهداری و یا حذف اختیاری آن محاسبه زیان اقتصادی ناشی از کاهش تولید شیر گاوهای مبتلا به بیماری ورم پستان
 کرد.  
 

 تعداد سلول سوماتیک، حذف اختیاری، سلامت، منحنی شیردهی های کلیدی: واژه
 

 1مقدمه

هاای در گلههای عفونی بیماریترین و پرهزینهترین مهمیکی از 
هنگفتی را  اقتصادی هایزیاننه اهسگاو شیری، ورم پستان است که 

ها شاامل کااهش این زیان کند.تحمیل می و صنایع لبنی به دامداران
هاای بهداشاتی و هماراه افازایش شایر دورریاز، هزیناهتولید شیر باه

-دلیل شامار سالولبههای درمانی، کاهش قیمت فروش شیر مراقبت

باه، حذف گاو و کاهش ارزش گاوهای مباتلا ( SCC)های سوماتیک 
 .(Juozaitiene et al., 2006; Němcová et al., 2007) اسات

های اپیتلیال و انسداد مجااری خاروج ایان بیمااری باا تخریب سلول
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-در شیر می سوماتیکهای شایر موجب کاهش تولید و افزایش سلول

یی شیر ، ترکیاب شیمیاسوماتیکهاای افازایش سالول جۀشود. درنتی
 β-هکتوگلوبااولین وα-هکتاااوز،  کااهطوریبه کنااد،تغییاار ماای

های سارمی خاون نیااز تغییار یابد. پروتئینهکتوگلوبولین کاهش می
ویاژه پروتئازهاایی مانند پلاسمین، کند. افزایش فعالیت آنزیمی )بهمی

شود کاتپسین، اهستازها و لیپاز( سبب کااهش کازئین و چربی شیر می
دچاار  شیریهای وردهآیند تولید فرآفر ،تغییار ماواد معادنی شایرو با 

دلیال های اخیر، باهدر سال(. Roux et al., 2003شاود )مشکل مای
عنوان به بیماریی ناشی از ورم پستان، مقاومت به این های باههزینه

و آسایش دام  های اقتصادیح  نژادی مهم از جنبهلایکی از اهداف اص
ح  نژادی در گاوهای لاهای اصدر بیشتر برنامه نظر واقع شده است. مد

علات باه یا تبدیل لگاریتمی آنهای سوماتیک و تعداد سلول شیری از
و مثبات آن باا وقاوع ورم  تر و همبستگی بسیار باهرکوردگیری ساده

 ریایان بیمااعنوان معیار انتخاب برای بهباود مقاومات باه پستان، به
 Gonzalo et al., 2005; Sadeghi-Sefidmazgi) شوداستفاده می
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et al., 2011) .در پاستان ساالم کمتار از  سوماتیکهای سلول شمار
تر است. ولی در شارایط اباتلای دام باه ورم مهزار عدد در میلی 150

 بادنیهای ای دفااعی، تعاداد سلولشادن ساازوکارهاپستان با فعاال
هزار سالول در  200و تعداد بیش از ( Ruegg, 2001یابد )افزایش می

 Skrzypek et)است لیتر مرز تاشخیص پاستان سالم از ناسالم میلی

al., 2004را بااین ای معکاوس )منفاای( رابطااه مختلا  حقیقااا (. ت
-و صفا  تولیدی از جمله تولید شیر نشاان مای سوماتیکهای سلول

. ) Carlén et al., 2004) Heringstad et al., 2008;  نادده
بااا بررساای گاوهااای مرتعاای در  2022گروهاای از محققااان در سااال 

ی ساوماتیک هااآرژانتین دریافتند که با افزایش یک واحد امتیاز سلول
(SCS شیر، مقدار شیر روزانه گاوهای نوبت زایاش اول، دوم و ساوم )
 Rearteیاباد )کیلوگرم کاهش می 676/0و  539/0، 349/0ترتیب به

et al., 2022 گله گاو شیری در  21(. گروه دیگر از محققان با بررسی
کردند کاه باا افازایش کشورهای کانادا، هلند، فنلاند و سوئد گزارش 

لیتار، تولیاد هازار در هار میلی 277شیر از  های سوماتیکتعداد سلول
طور شیر گاوهای با چند نوبت زایش در مقایسه با نوبت زایش اول باه

(. نتایج پژوهشی Bonestroo et al., 2022گیری کاهش یافت )چشم
 382لا به بیماری ورم پستان، نشان داد که گاوهای مبت 2021در سال 

کیلوگرم شایر کمتاری در یاک دوره شایردهی تولیاد کردناد  989تا 
(Puerto et al., 2021 همچنین پژوهشگران دیگر با بررسی .)4551 

مورد از بیماری ورم پستان دریافتناد کاه مقادار چاارل اول، میاناه و 
 30روز قبل از شاروع درماان تاا چارل سوم کاهش تولید شیر از پنج 

کیلااوگرم بااود  6/215و  5/101، 4/38ترتیااب روز پااا از آن بااه
(Adriaens et al., 2021 ،در گاوهااای نااژاد بااراون سااوئیا .)

ازای هر یاک واحاد فریزین و سیمنتال نشان داده شد که به-هلشتاین
کیلاوگرم  43/0ر متوسط طوهای سوماتیک، بهافزایش در امتیاز سلول

(. Franzoi et al., 2020از مقادار تولیاد شایر روزاناه کاساته شاد )
رأس گاو هلشاتاین یاک  1250با بررسی  2016پژوهشگران در سال 

کیلاوگرم در  23/6گله دریافتند که بیشترین مقدار کاهش تولید شایر )
 6 هاای ساوماتیکیاز سلولروز( مربوط به گاوهای زایش چهارم با امت

(. باتوجاه باه تار یر بیمااری ورم Daghigh Kia et al., 2016باود )
بر کاهش مقدار تولید شیر  های سوماتیکلپستان و افزایش تعداد سلو

و اهمیت اقتصادی این موضوع در صنعت گاو شیری، پژوهش حاضار 
ناشای از بیمااری ورم پساتان با هدف برآورد میزان کاهش تولید شیر 

 بالینی در گاوهای شیری هلشتاین استان اصفهان انجام شد.
 

 هامواد و روش

 هاساختار داده

رکورد روز  233،499شامل استفاده در این تحقی   اطلاعا  مورد
شاده از ساه جماع آوری س گاوأر 16،570 متعل  به ریش دیآزمون تول

 بارای 1392تا  1390های سالگله گاو شیری در استان اصفهان طی 
های مورد ینی بود. دادهاز ورم پستان بال یناش یرش یدبرآورد کاهش تول

های خام ایجاد شدند. استفاده پا از چندین مرحله ویرایش روی داده
ها شامل حذف گاوها با تعداد روزهای شیردهی داده ترین ویرایشمهم

با سن نخستین زایش کمتار روز، حذف گاوها  400تا  5 خارج از دامنه
ماه، حذف گاوها با تولید شیر روزانه خاارج از  40ماه یا بیشتر از  18از 

هاای کیلوگرم و حاذف رکوردهاایی کاه تعاداد سالول 63تا  3دامنه 
ساالول در هاار  6400000یااا بیشااتر از  5000آن کمتاار از  سااوماتیک

ساازی (. ویرایش و آماادهØdegård et al., 2003لیتر شیر بود )میلی
 انجام شد.  6نسخه  Fox Proافزار وسیله نرمها بهداده

 

 های سوماتیکتعداد سلول تبدیل داده

های ساوماتیک شایر نرماال طورکلی، توزیع صفت تعداد سلولبه
( و معموهً باا تبادیل لگااریتمی در Schukken et al., 1992نیست )

شود. ایه دو و اضافه کردن عدد سه به آن، به حالت نرمال نزدیک میپ
بنابراین، قبل از تجزیه و تحلیل آماری، نیاز به تبدیل لگااریتمی ایان 

-های سوماتیک از لگاریتم تعداد سالولصفت است. معیار امتیاز سلول

-محاسبه مای 1لیتر شیر، از طری  معادله های سوماتیک در هر میلی

 (:Ali & Shook, 1980شود )
 (1معادله )

 
( و چااولگی -08/0باا ایاان تباادیل لگاااریتمی، مقاادار کشاایدگی )

مانده در مدل آماری در باازه کلای قابال قباول و ( عوامل باقی43/0)
 150از  شاتریب کیسومات یهاتعداد سلولنزدیک به توزیع نرمال بود. 

از  یاعنوان نشاانهباه( SCS>58/3) ریشا تریلیلیهزار سلول در هر م
 ریش تریلیلیهزار سلول در هر م 400از  شتریسلامت نبودن پستان، و ب

(5<SCS )در نظار گرفتاه  ینیورم پستان باال یبرا یعنوان شاخصبه
  .(Hillerton, 1999) شد

 

 هامدل آماری و تجزیه داده

از ورم  یناشا ریشا دیاکااهش تول منظور برآوردمطالعه به نیدر ا
 یهااداده لیاتحل -1از دو روش مکمل اساتفاده شاد:  ،ینیپستان بال

. استفاده از یردهیش یناقص بر منحن یبرازش تابع گاما -2و  یدانیم
 ریشا دیاکاه کااهش تول آوردیامکان را فاراهم ما نیا یدانیروش م

قبال و  شدهدهیدوش ریش یواقع یرکوردها سهیااز مق میصور  مستقبه
نااقص  یاساتخراج شاود. در مقابال، تاابع گاماا یماریبعد از وقوع ب

 یمنحناا  یمعتباار و پرکاااربرد در توصاا یهااز ماادل یکاایعنوان بااه
را  یمااریب ابیمورد انتظار گاو در غ دیتول یسازهیامکان شب ،یردهیش

 ,Wood)  دهادیارائه ما دیتول تاز اف خوبیو برآورد  سازدیفراهم م

1967; Luna-Palomera et al., 2021). زماان هدف از استفاده هم
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 انیم سهیدقت برآورد و فراهم کردن امکان مقا شیدو روش، افزا نیا
 سازی بود.مدل  یاز طر شدهینیبشیشده و پمشاهده یهاداده

 SAS(SAS Institute افازار آمااری وسایله نرمکلیه آنالیزهاا به

Inc. Software License 9.4, 2013 )هاای خطای و رویاه مادل
رویااه ( و Proc Means) رویااه میااانگین(، Proc Mixedمخااتلط )

ی و نقطه برشا یینتع( انجام شد. برای Proc Univariateمتغیره )تک
 2تخمین کاهش تولید شیر در ا ر وقوع ورم پساتان باالینی از معادلاه 

 استفاده شد. 
معادله 

(2) 
 
 

 

: ا ار : متغیر وابسته )تولیاد شایر کال(، ijklmnopqrstY که در آن،

: ا ار امین گله )سه گلاه(،  i: ا ر  ابت میانگین کل، 

امین سال  k: ا ر  ابت امین نوبت زایش )پنج شکم(،  j ابت 

امااین فصاال  l: ا اار  اباات رکااوردگیری )سااه سااال(، 
اماین وضاعیت دام از m : ا ر  ابات CMmرکوردگیری )چهار سطح(، 

نظر ابتلا به ورم پستان بالینی در دوره شیردهی فعلی )دو سطح: سالم 
امین وضعیت دام از نظار اباتلا باه ورم n : ا ر  ابت PCMnو مبتلا(، 

: سااالم و مبااتلا(، پسااتان بااالینی در دوره شاایردهی قبلاای )دو سااطح
DYSo ا ر  ابت :o زایای )دو امین وضعیت دام از نظر ابتلا به ساخت

اماین ناوع زایاش )ساه  p: ا ر  ابات BTpزا(، سخت زا وسطح آسان
امین وضعیت دام  q: ا ر  ابت TWqزایی(، و مرده سقط سطح طبیعی،

اماین  r: ا ر  ابات MRTrاز نظر دوقلوزایی )دو سطح: تک و دوقلو(، 
وضعیت دام از نظر ابتلا به عفونت رحمی متریات )دو ساطح ساالم و 

اماین وضاعیت دام از نظار اباتلا باه جفات s:، ا ر  ابت RPsمبتلا(، 
: ا ر سن نخستین زایش AFCijklماندگی )دو سطح طبیعی و مبتلا(، 

: ضاریب تابعیات خطای تولیاد شایر دوره β1عنوان متغیر کمکای، به
: ا ر طول دوره خشکی قبلی DLijklش، شیردهی از سن نخستین زای

: ضاریب تابعیات خطای تولیاد شایر دوره β2عنوان متغیر کمکای، به
ا ار تصاادفی حیاوان و  :Animtشیردهی از طول دوره خشکی قبلی، 

eijklmnopqrst: باشند.مانده میا ر تصادفی عوامل باقی 
ر پارامترهای منحنی شیردهی با استفاده از رکوردهای روزآزمون ه

 (.3( برآورد شد )معادله 1گاو از تابع گامای ناقص )وود
  (3معادله )

ام دوره  tمیااانگین تولیااد شاایر روزانااه در روز  :ytکااه در آن، 
: شایب مرحلاه c: شیب مرحله افزایشای و b: تولید اولیه، aشیردهی، 

پارامترهای  SASافزار کاهشی منحنی شیردهی است. با استفاده از نرم
تک گاوها در هر گروه ساالم و مباتلا باه ( برای تکa, b, cمجهول )

                                                           
1- Wood 

ورم پستان بالینی )گاوهایی که حداقل در طول دوره شیردهی یک بار 
ورم پستان را تجربه کردند( برآورد شد. در مرحله بعادی باه تفکیاک 

های شایردهی اول، دوم و ساوم باه بااه(، منحنای نوبت زایش )دوره
ترسیم و باا یکادیگر مقایساه گردیاد.  شیردهی گاوهای سالم و مبتلا

روش برآورد کاهش تولید شیر با مقایسه میانگین تولید ماهانه گاوهای 
 مبااتلا و سااالم، قاابلاً در مطالعااا  مشااابهی بااه کااار رفتااه اساات

(Hagnestam et al., 2007; Houben et al., 1993).  بار ایان
لاف تولید شیر )کیلوگرم و درصد( بین گاوهاای مباتلا باه اساس، اخت

ورم پستان و گاوهای سالم، برای هر ماه و کل دوره شیردهی محاسبه 
همچنین تداوم شیردهی براسااس پارامترهاای مادل منحنای  .گردید

شیردهی تابع گامای ناقص محاسابه شاد. پاا از بارازش مادل باه 
تعیین شاد  4تفاده از معادله رکوردهای روز آزمون، شاخص تداوم با اس

(Wood, 1967.) 
  (4معادله )

های مختل  شامل تعیین نقطه برشای و نتایج پژوهش، در بخش
کاهش تولید شیر ناشی از بیماری ورم پساتان باالینی باه دو صاور  

ساازی منحنای شایردهی باا های میادانی و مدلتجزیه و تحلیل داده
 تابع گامای ناقص ارائه شد.استفاده از 
 

 نتایج و بحث

هاای میانگین سن رکوردگیری، تولید شیر روزانه و امتیااز سالول
 نشان داده شده است.  1جدول سوماتیک به تفکیک نوبت زایش در 

 

 تعیین نقطه برشی

کاه توصای  نماوداری ) یردهیشا نایمنح براساس ینقطه برش
عباارتی . بهدوشمی یینتع (زمان زایش است ازروزانه میزان تولید شیر 

نقطه برشی، روز معینی از منحنی شیردهی است کاه از آن زماان باه 
های سوماتیک به بایش از مقادار بعد، همزمان با افزایش شمار سلول

 شاایر تولیااد کاااهش ،(لیتاارمیلی در ساالول 200٬000آسااتانه )ماننااد 
عبار  دیگار، ایان نقطاه زماانی از شود. بهدار آغاز میمعنی صور به

منحناای شاایردهی برمبنااای واکاانش تولیااد شاایر بااه افاازایش تعااداد 
در این پژوهش، این آستانه برابر . گرددهای سوماتیک تعیین میسلول
بارآورد شاد کاه در دامناه  شایر لیتارمیلی هار در سالول 10،000باا 

در ساال  نگروهی از محققا .شده در مطالعا  پیشین قرار داردگزارش
سالول در  7،400کاناادا،  ینهلشتا یگاوها یرا برا ینقطه برش 2008

 یتدر جمع همچنین. (Dürr et al., 2008ند )لیتر برآورد کردهر میلی
سالول در هار  17،000نقطاه، حادود  یانا یال،برز ینهلشتا یگاوها
 کاه دردرحاالی. (Coldebella et al., 2004) لیتر گازارش شادمیلی

 یانده، ایاو فا یناههز یهاایلو تحل یهتجزبرای  یسازیهمطالعا  شب
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لیتر در نظر گرفتاه سلول در هر میلی 500،000 یبیصور  تقرنقطه به
 .(Seegers et al., 2003شد )
 

بتا  ینیورم پستتا  بتال بیماریاز  یناش یرش یدکاهش تول

 یدانیم یهاداده یلو تحل یهتفاده از تجزاس

در این بخش، ا ر همه عوامل موجود در مدل بر کاهش تولید شیر 
 یاانگینم یساهمقا(. >01/0Pدار باود )ناشی از ورم پستان بالینی معنی

ورم گاوهاای باا  و ساالم یگاوهاا روز 305ید شیر تول حداقل مربعا 
نشاان داده شاده  2جادول  در ینی در سه گله مورد مطالعاهپستان بال
 است.

بارای  ینیاز وقوع ورم پستان بال یناش روز 305یر ش مقدارکاهش 
 276و  406، 195ترتیب گاوهای زایش اول، دوم و ساوم باه بااه باه

مطالعاا  مختلا  درصد برآورد شد.  5/2و  4/3، 8/1کیلوگرم معادل 
 یهانمره سالول شیو افزا ینیان بالورم پست یماریاند که بنشان داده

 نیهلشتا یدر گاوها ریش دیبر کاهش تول یقابل توجه ریتر  کیسومات

 2021تحقیقای در ساال  جیباا نتاا حاضار  یاتحق یهاافتهی ند.شتدا
از ورم پساتان را در  یناش ریش دیتول یراستا است که کاهش تجمعهم

 زارش کردناادگا یردهیشاا ییروز ابتادا 180در  لااوگرمیک 404حادود 
(Nikkhah et al., 2021)از وقاوع ورم  یناشا یرشا یاد. کااهش تول

 709تاا  128در دامناه ینی در گاوهای هلشتاین کشور هلند پستان بال
های پژوهش حاضر تقریباً در این دامناه شد که یافته گزارش یلوگرمک

(. حساسیت باهی گاوهاای چناد Seegers et al., 2003قرار داشت )
نوبت زایش در مقایسه با گاوهای زایش اول نسبت به افت تولید شایر 

دیدگی بافت پستان با دلیل آسیبناشی از ورم پستان بالینی، احتماهً به
-های شیردوشی بیشتر و انتقال عفونات باه دورهتوجه به تجربه دوره

عملکارد تشادید خواهاد شاد های بعدی است که در این حالت افات 
(Blowey & Edmondson, 2010همچنین ازآنجایی .)ها که بیماری

با مقدار مصرف خاورال همبساتگی منفای دارناد، بناابراین افازایش 
ها سبب ضع  بیشتر دام شده و تولید را بیشتر تحت تر یر قرار بیماری
 (.Lund et al., 1994دهند )می

 
 های سوماتیک به تفکیک نوبت زایشمیانگین سن رکوردگیری، تولید شیر روزانه و امتیاز سلول -1 جدول

Table1- Mean age at record collection, daily milk yield, and somatic cell score by parity 
 انحراف معیار

Standard deviation 
 میانگین

Mean 
 تعداد

Sample size 
 متغیر

Variable 
 نوبت زایش

Parturiation Parity 

4.63 30.18 1877586 
 سن رکوردگیری )ماه(

Age at record collection (months) 
 زایش اول

First parity 
7.86 38.50 1877586 

 تولید شیر روزانه )کیلوگرم در روز(

Daily milk yield (kg per day) 

1.88 2.44 1877586 
 های سوماتیکسلولامتیاز 

Somatic cell score (log) 

6.01 45.12 1363412 
 سن رکوردگیری )ماه(

Age at record collection (months) 
 زایش دوم

Second parity 
10.55 41.08 1363412 

 تولید شیر روزانه )کیلوگرم در روز(

Daily milk yield (kg per day) 

1.97 3.08 1363412 
 های سوماتیکامتیاز سلول

Somatic cell score (log) 

6.99 58.68  
876455 

 سن رکوردگیری )ماه(

Age at record collection (months) زایش سوم 

Third parity 
 

11.23 41.60 876455 
 تولید شیر روزانه )کیلوگرم در روز(

Daily milk yield (kg per day) 

2.02 3.46 876455 
 اتیکهای سومامتیاز سلول

Somatic cell score (log) 

7.72 71.86 525872 
 سن رکوردگیری )ماه(

Age at record collection (months) زایش چهارم 

Fourth parity 
 

11.41 41.04 525872 
 تولید شیر روزانه )کیلوگرم در روز(

Daily milk yield (kg per day) 

2.05 3.73 525872 
 های سوماتیکامتیاز سلول

Somatic cell score (log) 

8.41 84.88 288920 
 سن رکوردگیری )ماه(

Age at record collection (months) 
 زایش پنجم

Fifth parity 
 

11.3 40.25 288920 
 تولید شیر روزانه )کیلوگرم در روز(

Daily milk yield (kg per day) 

2.07 3.90 288920 
 های سوماتیکامتیاز سلول

Somatic cell score (log) 
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 روز گاوهای سالم و گاوهای با ورم پستان بالینی در سه گله مورد مطالعه 305مقایسه میانگین حداقل مربعا  تولید شیر  -2جدول 
Table 2- Comparison of the least squares means of 305-day milk yield between healthy cows and cows with clinical mastitis in the 

three herds studied 

 کاهش تولید )%(

Decrease in yield (%) 
 تفاو  حداقل مربعا 

Least squares mean difference 

 روز )کیلوگرم( 305تولید شیر 

Milk yield 305d (kg) 
 نوبت زایش

Parturiation Parity 
 گاوهای مبتلا به 
 ورم پستان

Cows with mastitis 

 گاوهای سالم

Healthy cows 
 

1.8 **61.3±195 10879.1±35 11074.1±35 
 اول

 First 

3.4 **72.6±406 11565.1±32 11971.1±32 
 دوم

 Second 

2.5 **47.0±276 10709.5±36 10985.5±35 
 سوم به باه

Third or higher 
 دار در سطح یک درصد** معنی

** Significant at the 1% level 
 

گزارش شد، باا بررسای حادود دو  2022سال در پژوهشی که در 
گلاه در  867میلیون رکورد گااو شایری تحات سیساتم چراگااهی از 

های ازای هر واحد افزایش در نمره خطی سلولآرژانتین دریافتند که به
-سوماتیک، مقدار شیر روزانه گاوهای نوبت زایش اول، دوم و سوم به

نشان داد. همبستگی کیلوگرم کاهش  676/0و  539/0، 349/0ترتیب 
های ساوماتیک و تولیاد شایر روزاناه متار ر از دوره منفی بین سالول

شیردهی، مقدار تولید شیر روزانه و شد  بیماری ورم پساتان گازارش 
(. در پژوهشی دیگر در کشاورهای کاناادا، Rearte et al., 2022شد )

هاای یدن تعاداد سالولهلند، فنلاند و سوئد گزارش شاد کاه باا رسا
لیتر، تولید شیر در همه گاروه هزار در هر میلی 277شیر به  سوماتیک

گاوها کاهش یافت، امّا میزان کاهش در گاوهای شکم دوم و سوم باه 
(. Bonestroo et al., 2022باه بیشاتر از گاوهاای شاکم اول باود )

س أر 2387ی ورم پساتان از مورد بیمار 4553همچنین نتایج بررسی 
 164میانگین کاهش تولید شیر با ، 2021گاو شیری هلشتاین در سال 

ترتیب چارل اول، میانه و چارل ساوم باهکاهش تولید در کیلوگرم و 
دهنده توزیع و پراکندگی کاهش تولید نشان ،کیلوگرم 215و  101، 38

 ,.Adriaens et alباود )شاده شیر در ا ر بیماری در جمعیت مطالعاه

آمده در تحقی  دستهاین نتایج با میانگین کاهش تولید شیر ب (.2021
داشت.  برآوردهای کاهش تولیاد شایر کیلوگرم( مغایر   276حاضر )

در ا ر ابتلا به بیماری ورم پستان بستگی به زمان دقی  وقوع بیمااری 
-بتلا تحت درمان قرار میدر دوره شیردهی دارد. زیرا اغلب گاوهای م

شوند که با تر یر روی مقادار افات تولیاد گیرند و یا تعدادی حذف می
درستی برآورد کرد. گروهی از محققاان، مقادار توان آن را بهشیر، نمی

 Houben etکیلوگرم برآورد کردناد ) 128تا  31کاهش تولید شیر را 

al., 1993ی  حاضر مغایر  دارد کاه ممکان اسات ( که با نتایج تحق
دلیل اختلاف در زمان دقی  وقوع بیمااری و تغییار در مقادار تولیاد به

نشاان داد کاه همبساتگی  2016شیر باشد. نتایج پژوهشای در ساال 

و  باودو تولیاد شایر منفای های ساوماتیک تعداد سالول فنوتیپی بین
 یافاتافزایش های پستانی با افزایش نوبت زایش حساسیت به بیماری

های تحقی  حاضر مبنی بر کااهش بیشاتر تولیاد شایر در که با یافته
 ,Kheirabadi & Razmkabir) راساتا اساتهاای بااهتر همزایش

2016) . 
 

از ورم  یناشت ریشت دیتکاهش تول یسازهیسازی و شبمدل

 ناقص یبا استفاده از تابع گاما ینیپستا  بال

سالم و مبتلا  یدر گاوها ریش دیتول را ییتغ یلعه، الگومطا نیدر ا
ساازی شاد. نااقص مدل یبا استفاده از تابع گاما ینیبه ورم پستان بال

)اول، دوم  شیاهر گاو و نوبت زا کیروزانه به تفک ریش دیتول یهاداده
 ی(، پارامترهااماریهر گروه )سالم و ب یو برا یآورو سوم به باه( جمع

 تاداوم د،یااوج تول مقادار ر،یشا دیاوج تول روز شامل یردهیش یمنحن
شاد.  برآوردی ردهیروز اول ش 150در  یدیتول ریش مجموعی و ردهیش

در  ریشا دیاتول یتجمعا یالگو یسازهیناقص با هدف شب یمدل گاما
با استفاده  یسازهیشب ها اجرا شد.گروه کیبه تفک ،یردهیطول دوره ش
تاا تفااو  در  گردیادهر گروه انجاام  یراب افتهیبرازش یاز پارامترها
 شیزا یهانوبت کیسالم و مبتلا، به تفک یگاوها نیب ریش دیروند تول

صاور  تفااو  به ،یمااریاز ب یناشا ریش دیمشخص شود. کاهش تول
 یاسالم و مباتلا، بار یتوسط گاوها یدیتول ریش یتجمع ریمقاد انیم

ان داد کاه وقاوع نشا یساازهیشب جینتاا محاسبه شد. شیهر نوبت زا
 تمااامیدر  داریمنجاار بااه کاااهش معناا ینیورم پسااتان بااال یماااریب

 ش،یانوبات زا شیکاهش با افزا نیو شد  ا شدتابع گاما  یپارامترها
 نیشاتریساوم باه بااه ب شیبا نوبت زا یگاوها ،یعبارت. بهشد شتریب
 .(3جدول ) دادند اننش یماریوقوع ب یرا در پ دیافت تول زانیم
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 زایش و نوع دامروز براساس نوبت 150پارامترهای برآوردشده تابع گامای ناقص، زمان اوج تولید، مقدار اوج تولید، تداوم شیردهی و مجموع شیر  -3جدول 

Table 3- Estimated parameters of the incomplete gamma function, peak milk yield time, peak milk yield, lactation persistency, and 

total milk yield over 150 days based on parity and animal type 
روز  150مجموع شیر 

 )کیلوگرم(

Total milk yield 

over 150 days (kg)  

 تداوم شیردهی )کیلوگرم(

Lactation 

persistency (kg) 

مقدار اوج تولید 
 )کیلوگرم(

Peak milk 

yield (kg) 

 زمان اوج تولید )روز(

Peak milk 

yield time 

(day) 

c b a 
 گروه دام

Animal 

group 

 نوبت زایش

Parturiation 
Parity  

5449.4 7.29 40.0 79.3 0.00415 0.329 13.18 
 سالم

 Healthy 
1 

5140.4 7.27 37.6 79.1 0.00398 0.315 13.01 
 بیمار
Diseased 

6444.9 7.10 48.0 65.8 0.00570 0.375 14.55 
 سالم

 Healthy 
2 

5970.2 7.03 44.4 63.7 0.00560 0.357 14.41 
 بیمار
Diseased 

6532.7 7.07 49.0 63.1 0.00624 0.394 14.21 
 سالم

 Healthy 
3≤ 

5831.1 7.02 43.7 61.6 0.00615 0.379 13.41 
 بیمار
Diseased 

 
ه در تحقیقی روی گاوهای هلشتاین زایش اول مشاخص شاد کا

کاه طوریکیلاوگرم باود، به 49/14طور میاانگین شروع تولید شیر باه
 003/0و شاایب رونااد کاهشاای  27/0شاایب رونااد افزایشاای منحناای 

که در تحقیا  حاضار، (. در حالیAtashi et al., 2009محاسبه شد )
طور شروع تولید شایر بارای گاوهاای ساالم در نوبات زایاش اول باه

کیلوگرم بود و مقدار شیب روند افزایشی و شیب روند  18/13 میانگین
کاهشی منحنی شیردهی باهتر محاسبه شد. مقایسه مقدار تولید شایر 
ماهیانه و کل دوره شیردهی برای گاوهای سالم و مباتلا باه بیمااری 

های مختلا  زایاش انجاام شاده اسات ورم پستان بالینی برای نوبت
ده از گاوهای نوبت زایش اول نشان داد که آمدست(. نتایج به4)جدول 

 4/5میانگین تولید شیر هر ماه شیردهی در گاوهای مبتلا باه بیمااری 
در  4/952کیلاوگرم کمتار از گاوهاای ساالم باود ) 54درصد معاادل 

کیلوگرم(. افت تولیاد ناشای از ورم پساتان باالینی  4/1006مقایسه با 
درصد تخمین زده شاد.  9/5تا  3/4های مختل  شیردهی بین طی ماه

بیشترین میزان افت تولید در اوج شیردهی یعنای مااه ساوم و معاادل 
کیلوگرم برآورد گردید. نتاایج حاصال از خروجای تاابع گاماای  8/70

ناقص برای مقایسه دو گاروه گاوهاای ساالم و مباتلا در زایاش دوم 
 7/7نشان داد که هر ماورد وقاوع ورم پساتان باالینی سابب کااهش 

کیلاوگرم میاانگین مااه شایردهی شاد  85تولید شیر، معادل درصدی 
هاای (. اوج اختلاف تولید شیر در بین دو گروه مربوط به ماه4)جدول 

ازای دوم تا پنجم شیردهی بود. نتیجه حاصل از کاهش تولید شایر باه
های پیشین بیشتر ورم پستان بالینی در این پژوهش نسبت به پژوهش

. (Houben et al., 1993; Wolf & Jahnke, 1990)بارآورد شاد 
پژوهشی با استفاده از تابع گامای ناقص، برای بررسای کااهش تولیاد 

 2)خفیا ( و  1شیر ناشی از بیماری ورم پساتان باالینی در دو ساطح 
 11رأس گاو شیری هلشاتاین از  3508)شدید( با استفاده از اطلاعا  

برزیل نشان داد کاه ورم  له صنعتی در کشورهای انگلستان، اسپانیا وگ
کیلاوگرمی  7/7تاا  7و  6تا  5ترتیب به کاهش به 2و  1پستان سطح 

شیر در طول مراحل شیردهی منجر شد. همچنین مشخص گردید که 
روز  260و  170)اوج تولیااد(،  80در مراحاال  2ورم پسااتان سااطح 

کیلاوگرم تولیاد  70و  111، 130ترتیب شیردهی منجر به کااهش باه
(. Sguizzato et al., 2024بیمااری شاد ) 1مقایسه با سطح شیر در 

در تحقی  حاضر، مقدار کاهش تولید شیر ناشی از ورم پساتان باالینی 
براساس روز شیردهی محاسبه نشد. امّا مقدار کااهش تولیاد در زماان 
اوج شیردهی بین گاوهای سالم و بیمار در زایش اول، دوم و سوم باه 

کیلوگرم به دست آمد کاه فقاط مقادار  3/5و  6/3، 4/2ترتیب باه به
مقدار  کاهش تولید گاوهای نوبت زایش سوم به باه تقریباً در محدوده

 شده تحقی  فوق بود. گزارش
همچنین نتایج حاصل از مقایسه دو گروه گاوهای ساالم و مباتلا 

کاه میاانگین  های زایش سوم و بااهتر نشاان دادبه بیماری در نوبت
درصاد  9/10کاهش تولید شیر در ا ر وقوع بیماری ورم پستان باالینی 

( که باا 4جدول کیلوگرم میانگین کل دوره شیردهی بود ) 120معادل 
(. Hagnestam et al., 2007نتایج برخی از مطالعا  مطابقت داشت )

ش بیشتر تولید شیر در گاوهای با نوبات زایاش از دهیل احتمالی کاه
های پساتانی ناشای از ورم پساتانهای توان به تجمع آسایبباهتر می

قبلی، کاهش ظرفیت ترمیم بافتی، و تغییارا  فیزیولوژیاک ناشای از 
توانند بر پاسخ تولیدی گاو به تکرار شیردهی اشاره کرد؛ عواملی که می

 (.Mahmoudzadeh et al., 2010) .بیماری ا رگذار باشند
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 های مختل  زایشمقایسه مقدار تولید شیر ماهیانه و کل دوره شیردهی برای گاوهای سالم و مبتلا به ورم پستان بالینی در نوبت -4جدول 

Table 4- Comparison of monthly and total lactation milk yield for healthy cows and cows affected by clinical mastitis across 

different parities 
 شکم سوم به باه 

Third parity or higher 

 شکم دوم

 Second parity 

 شکم اول

 First parity 

 ماه شیردهی

Month of 
lactation 

 تولید )%(کاهش

Decrease in 

yield (%) 

 )کیلوگرم(میانگین تولید شیر 

Mean milk yield (kg) تولید کاهش
)%(Decrease in 

yield (%) 

 )کیلوگرم(میانگین تولید شیر 
Mean milk yield (kg) تولید)%(کاهش

Decrease in 

yield (%) 

 )کیلوگرم(میانگین تولید شیر 
Mean milk yield (kg) 

 گاوهای مبتلا

Cows 
with 

mastitis 

 گاوهای سالم
Healthy 

cows 

 گاوهای مبتلا

Cows with 

mastitis 

 گاوهای سالم
Healthy 

cows 

 گاوهای مبتلا

Cows with 

mastitis 

 گاوهای سالم

Healthy 

cows 

9.4 896.8 990.0 5.7 915.2 970.2 4.8 756.3 794.8 1 
10.5 1283.7 1434.6 7.1 1301.3 1400.2 5.7 1078.1 1143.5 2 
11.0 1299.0 1458.9 7.6 1323.5 1433.0 5.9 1126.1 1196.9 3 
11.2 1227.9 1382.4 7.9 1262.4 1371.1 5.9 1111.6 1181.1 4 
11.3 1123.4 1266.1 8.1 1167.6 1270.1 5.7 1068.0 1132.9 5 
11.3 1008.1 1136.5 8.1 1060.5 1154.3 5.5 1009.7 1068.6 6 
11.3 893.1 1006.6 8.1 951.6 1035.8 5.3 944.5 996.9 7 
11.2 784.0 883.2 8.1 846.7 921.2 5.0 876.8 922.6 8 
11.2 683.6 769.5 8.0 748.4 813.7 4.6 809.4 848.9 9 
11.1 592.9 666.7 7.9 658.3 715.0 4.3 743.9 777.4 10 

 Sumمجموع  10063.6 9524.4 5.4 11084.6 10235.5 7.7 10994.5 9792.5 11.0

10.9 979.3 1099.5 7.7 1023.6 1108.5 5.4 952.4 1006.4 
میانگین 
Mean 

 

مقایسه کاهش تولید شیر در طول دوره شیردهی بارای دو گاروه 
هاای گاوهای سالم و مباتلا باه بیمااری ورم پساتان باالینی در دوره
شاکل شیردهی اول، دوم و سوم به باه براساس تابع گامای ناقص در 

ا افازایش دوره نشان داده شده است. باتوجاه باه نتاایج حاصال، با 1
شیردهی، اختلاف تولید شیر ماهیانه بین دو گروه در زماان اوج تولیاد 

ای ارائاهیابد. همچنین براساس نمودارهاای مقایساهشیر، افزایش می
هاای زایاش ویژه در نوبتشده، شیب کاهش تولید در گروه بیمار )باه

یاانگر باهتر( تندتر از گروه سالم است. این شایب تنادتر، در واقاع نما
تر تر در گاوهای بیماار اسات. ایان تاداوم ضاعی تداوم بسیار ضعی 

ها پا از اوج با سرعت بیشتری نسابت معنای آن است که تولید آنبه
یاباد کاه منجار باه کااهش های سالم خود کااهش میگروهیبه هم

 شود. سودآوری می
ساازی کاه از مادل وود بارای مدل 2022نتایج تحقیقی در سال 

طور طبیعی با افزایش ه شده بود، نشان داد که تداوم شیردهی بهاستفاد
یابد، اگرچه های بعدی( کاهش مینوبت زایش )از زایش اول به زایش

دهاد کاه بادن ممکن است اوج تولید افزایش یابد. این امر نشاان می
طور ذاتی تواناایی کمتاری در حفا  گاوهای با سابقه زایمان باهتر به

د  دارد. همچنین مشخص شد که در گاوهای مبتلا به تولید در بلندم
شاود. شاد  تشادید میورم پستان بالینی، این روند کاهشی تداوم، به
ویژه در شاکم زایاش بااه(، زیرا آسیب بافتی ناشی از ورم پستان )باه

شاد  مختال توانایی بافت پستان برای حف  تولیاد پاا از اوج را به
(. تعدادی از محققاان، تاابع گاماای  2022et alMarumo ,.کند )می

بینای منحنای شایردهی عنوان بهترین تاابع جهات پایشناقص را به
(. باتوجاه Lotfi et al., 2014گاوهای هلشتاین ایران گزارش کردند )

به تفاو  شکل منحنی شیردهی بین حیواناا  و نژادهاا، پارامترهاای 
-گاوهای هلشتاین ایران با استفاده از تابع گامای نااقص باه شیردهی

 ,.Radjabalizadeh et alعناوان صافا  مجازا محاسابه شادند )

، برازش منحنی شیردهی گاوهاای 2019(. در تحقیقی در سال 2022
هلشتاین ایران با تابع گامای ناقص نشان داد که شیب سریع کااهش 

های پا از نقطه اوج شیردهی سبب افزایش تعداد سلول در تولید شیر
های سالول تعادادباین ها دریافتند کاه سوماتیک گردید. همچنین آن

ژنتیکی منفای  سوماتیک و تداوم شیردهی در گاوهای هلشتاین رابطه
با کاهش های سوماتیک تعداد سلول بدین معنا که افزایش ،وجود دارد

ت. ایان یافتاه حااکی از اهمیات کنتارل پایداری تولید شیر همراه اس
 Chegini et) سلامت پستان در بهبود منحنی تداوم شایردهی اسات

al., 2019 در تحقیقی، افت تولید شیر ناشی از بیمااری ورم پساتان .)
کیلاوگرم و باا  128تاا  31بالینی در گاوهای هلشتاین زایش نخسات 

 ,.Houben et alیلوگرم گزارش شد )ک 448تا  155نوبت زایش دوم 

( که مشابه نتایج تحقی  حاضر برای زایش اول )با مقادار افات 1993
کیلاوگرم( باود. در  85کیلوگرم( و مغایر برای نوبات زایاش دوم ) 54

گاوهای هلشتاین، کاهش تولید شیر در گاوهای زایش نخسات مباتلا 
 989تاا  382در مقایسه با گاوهای سالم،  به بیماری ورم پستان بالینی

کیلوگرم گزارش شد که با نتایج تحقی  حاضر برای مجماوع کااهش 
 (.Puerto et al., 2021( مطابقت دارد )2/539تولید شیر در زایش نخست )
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های شیردهی اول، دوم و سوم به باه ی سالم و مبتلا به بیماری ورم پستان بالینی در دورهمقایسه کاهش تولیدشیر در طول دوره شیردهی برای دو گروه گاوها -1شکل 

 های تحقی ()منبع: یافتهبراساس تابع گامای ناقص 
Figure 1- Comparison of milk production decline during the lactation period between two groups of cows, healthy and those affected 

by clinical mastitis, in the first, second, and third or higher lactation periods based on the incomplete gamma function (Source: 

research findings) 

 
در برخی از تحقیقا ، میزان افت تولید شیر ناشی از بیمااری ورم 

کیلاوگرم،  749اول  پستان بالینی در گاوهای هلشاتاین بارای زایاش
کیلاوگرم  231کیلوگرم و زایش دوم به بااهرا  205و  734زایش دوم 
کاه باا  (Pedraza, 1991; Wolf & Jahnke, 1990) اعلام کردناد

نتایج تحقی  حاضر مغایر  داشت. همچنین در پژوهشی، باا بررسای 
تاا  2015زماانی  یری هلشاتاین در باازهرأس گاو شا 1450تا  1300
نشان داده شد که میانگین رکورد ماهیاناه گاوهاای مباتلا باه  2021

کیلاوگرم کمتار از میاانگین رکاورد  2/22بیماری ورم پساتان باالینی 
(، درحاالی کاه در Ameni et al., 2022ماهیانه گاوهای ساالم باود )
برای گاوهای زایاش اول، دوم و ساوم باه  مطالعه حاضر، این اختلاف

کیلوگرم محاسبه شد. تفاو  نتایج حاصل  120و  85، 54ترتیب باه به
هاای آمااری، باه تفااو  در ناوع بار روشاز مطالعا  مختل  علاوه
شود. البته در مورد افت تولید شیر وابسته به نوع بیمارگر نیز مربوط می

نیااز باه بررسای بیشاتر اسات. بیمارگر اطلاعا  کمای وجاود دارد و 

های های ژنتیکاای تعااداد ساالولجنبااه، 2021ای در سااال مطالعااه
 کاه را در گاوهای هلشتاین ایران بررسی کارد و نشاان داد سوماتیک
یک شاخص قابال اعتمااد بارای ارزیاابی های سوماتیک تعداد سلول

 ،های پستانی مانند ورم پستان است. این پژوهشحساسیت به بیماری
گزارش کرد که امکان اصلاح  ژنتیکی آن  پذیری متوسطی برایا تور

کند. همچنین ارتبااط این ویژگی و کاهش شیوع بیماری را فراهم می
شاده و تولیاد شایر مشااهدههای ساوماتیک تعداد سالول منفی میان

های پستانی بر عملکارد تولیادی گاوهاا ترییدی بر ا ر مخرب بیماری
های ر در نتیجاه افازایش شامار سالولکااهش تولیاد شایزیرا  است.

 برابار در پساتانواسطه پاسخ التهابی غده عمدتاً به (SCC) سوماتیک
 آسایب موجاب التهابی واکنش این. دهدمی رخ باکتریایی هایعفونت
 متابولیسام در تغییار و ترشحی هایسلول سنتز ظرفیت کاهش بافتی،
ایان  .گارددنجار میافت تولید شیر م به نهایت در و شده پستان بافت

های پژوهش حاضر که کاهش تولیاد شایر ناشای از ورم نتایج با یافته
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را نشاان  های باهترپستان بالینی و تشدید ا ر آن در گاوهای با زایش
داد، همسااو بااوده و اهمیاات ادغااام معیارهااای ساالامت پسااتان در 

های بازرگ صانعتی ایاران را برجساته های بهبود ژنتیکی گلاهبرنامه
 (.Atashi & Hostens, 2021) سازدمی

 

 گیری کلینتیجه
روزه  305در دوره  ریشا دیاکاهش تول  ،یتحق نیا جیبراساس نتا

و  هیاباا اساتفاده از تجز ،ینیورم پساتان باال یماریاز ابتلا به ب یناش
 یهاادر بازه بیترتنااقص، باه یو تابع گاماا یدانیم یهاداده لیتحل
 نیبرآورد شاد. همچنا لوگرمیک 1202تا  539و  لوگرمیک 406ا ت 195

در  ریش دیگاوها، کاهش تول شینوبت زا شیافزا اکه ب دیمشخص گرد
از  یاماار احتماااهً ناشاا نیااا یافاات، شیافاازا ینیا اار ورم پسااتان بااال

 یهااو دوره یبه کانال سرپستانک در طول زنادگ یتجمع یهابیآس

 یهامادل ساهیمقا ،مطالعاه نیاا هدف اگرچه است. نیشیپ یردهیش
 یحاصل از استفاده از تاابع گاماا جینبود، نتا یردهیش یمختل  منحن

 دیتول یاز الگو یمناسب  یتوص تواندیمدل م نیناقص نشان داد که ا
 ینیاز ورم پستان باال یناش دیکاهش تول ینیبشیارائه دهد و در پ ریش
مختل   یهاتمرکز بر نوبتحال، مطالعه حاضر با بااین واقع شود. دیمف
از  خاوبی یریتوانست تصو ،یردهیش یمنحن کینامید لیو تحل شیزا

و  کاناال سرپساتانک دنیاد بیآسای شامل ماریب کیولوژیزیا را  ف
در  یردهیشا یشاکل منحنا رییاو تغ یردهیکاهش تداوم شهمچنین 
 توانندیم  یتحق نیا یهاافتهی مبتلا به ورم پستان ارائه دهد. یگاوها
 ریش دیاز کاهش تول یناش یاقتصاد انیبرآورد ز یبرا ییعنوان مبنابه

دربااره  یریگمیتصام زیاو ن ینیمبتلا باه ورم پساتان باال یدر گاوها
 .رندیگاوها مورد استفاده قرار گ نیا یاریحذف اخت ای ینگهدار
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