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Introduction:Food restriction programs at the beginning of broiler breeding are one of the 

methods that can cause fat storage by reducing growth rate at the beginning of the growth period. 

For this reason, much research has been conducted to investigate different methods and programs 

of food restriction and understand how it affects various traits of broilers and quails. One of the 

common methods of applying food restriction is food restriction at the beginning of the period, 

which relies on the phenomenon of compensatory growth, and the results of studies show that 

early period restriction improves poultry performance. Numerous experiments have shown that 

after a period of restriction early in growth, chicks attempt to increase feed intake and use it more 

efficiently, thus improving feed efficiency and allowing for compensatory growth. Also, with 

improved feed efficiency, feed costs are reduced and there is a possibility of reduced abdominal 

fat due to reduced fat cell proliferation. Several factors affect the usable energy of fats, including 

the degree of saturation of fatty acids, the ratio of free fatty acids, the length of the fatty acid 

chain, the location of the fatty acid on the glycerol, the level of fat in the diet, moisture and 

impurities, oxidation, soap formation, and even the composition of the diet, such as the amount of 

non-starch polysaccharides. An experiment was designed to investigate the effects of oil on 

performance parameters and intestinal morphology of Japanese quail during compensatory 

growth period.  

 

Material and Methods: In this experiment, from 144 quail chicks were used and as a factorial 

test in a completely randomized design with 6 treatments and 4 replication were assigned to each 

treatment; Three  levels of feed  restriction  (0, 15, 30%) from  the age of 16 to  26 days were 

performed. Then each of these  levels were divided into 2 group(Fat-free diet 1% ,Same energy in 

fat 4%). The starter diet was used to feed the chicks until the age of 49 days. These diets had 

2900 kcal/kg of metabolic energy and 24% crude protein, respectively (the diet formulation in 

this experiment is based on the recommendation of)NRC, 1994). The metabolic energy of canola 

oil is 8800 kcal/kg and the metabolic energy of soybean oil is 8650 kcal/kg. The UFFDA 

computer software was used to adjust the diets based on NRC and formulate them. In this diet 

formulation program, it was tried to use similar foods as much as possible to avoid interactions 

between other nutrients that may affect the results of the experiment. 

 

Result and Discution:Dietary restriction imposed by decreased body weight in the treatment 

groups compared to the control group . feed consumption between  the treatments (restriction 0%, 

fat diet 1%) during compensatory growth and adding oil (4%) had significant increase. The 

average feed intake of  treatments) without fat)was 564.34 grams per bird, while the average feed 

intake of fat treatments was 152.611 grams per bird, and these differences were statistically 

significant (p<0.05). body weight mean and weight gain between the control (restriction 0%) and 

restricted treatments  were not significant  at the age 49 days, but there was an increasing trend 

with the intensity of feed restriction in treatments at compensatory growth. Regarding the adding 

oil, the body weight and weight gain improvement were observed. The highest body weight at 48 
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days of age was associated with the FR30 treatment (11/256) and the lowest weight was 

associated with the CR0 treatment (68/231). The interaction effects were not significant in any of 

the above conditions. Growth rate was significantly improved in feed-restricted chicks (1.5 vs. 

0.94 as a percentage of initial weight). An improvement in growth rate was observed with the 

addition of fat to the diet.The significant improvement of feed conversion ratio was observed  

both in the case of feed restriction and in the  case of oil usage. The differences became 

statistically significant with the addition of fat (p<0.05).analysis of the carcass the end of 

experiment  revealed  that, feed restriction  had not significant effect on weight organs but  with 

the intensity of feed restriction, reduce the abdominal fat pad. In examining the small intestine in 

two group in terms of villus height showed significant effect and with the addition of fat also 

increased villus height and thus absorption of nutrients. Also, with increasing severity of the 

restriction, the height, thickness, and depth of the crypt decreased.In generally ,the results of the 

study in whole period showed the use of restriction and also add fat had a positive impact on 

performance and carcass characteristics. 
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 چکیده

در دوره رشد  بررایدی  برفراسنجه های عملکردی و ریخت شناسی روده این آزمایش به منظور بررسی اثرات چربی
بدا آزمدایش  ب طدرح ادامت تددادفیدر قالژاپنی  بل رچینقطعه بوبه 144 تع اد بل رچین ژاپنی طرح ریزی ش .

سه سدط  مدد ودیت شامل  فااتورهای آزمایشیتکرار اختداص داده ش .  4تیمار  برای هرتیمار و  6با  لفااتوری
وچربدی بدا   ب ون چربدی) دو یوع بیرهو  روزگی 26تا  16از سن   اعمال ش ه درص ( 30 و 15، صفرغذایی امی)
 .ش در مقایسه با شاه   وزن ب ن تیمارهاد ودیت غذایی اعمال ش ه باعث ااهش . مودی ب( درص 4 ایرژی یکسان

بدا درمقایسده  خدورا  مددرفی بدرداری یمعند افزایش چربی حاویش ه و دوره رش  بررایی تیمارهای مد وددر 
ین میایگین وزن ب ن و اضافه وزن بدرمورد  .((p<0.05داشتن  درص (1)مد ودیت صفردرص  و چربی تیمارشاه 

از لداظ افزودن چربی ییز بهردود وزن  .ش افزایشی مشاه ه   روزگی روی 49در سن  تیمارهای مد ود ش ه و شاه 
مد ودیت غذایی و هدم در  درص  30 ییز هم در حالت غذایی بهرود ضریب تر یل.ش . ب ن و اضافه وزن مشاه ه 

با افدزایش  لیها ی اشته وداری بر وزن ای اممعنیاعمال مد ودیت غذایی تاثیر  .ش حالت استفاده از چربی مشاه ه 
تغذیه از بیره ی  )باگروه  دو هر دردر بررسی روده اوچک  چربی بطنی ییز ااهش یافت. ،غذایی ش ت مد ودیت
بذب مواد مغذی  سط در یتیجه  داری را یشان دادی  ومعنی افزایشاز یظر ارتفاع پرز وبیره چربی دار( ب ون چربی 
 15های)داداه استفاده از مد ودیتطورالی یتایج حاصل از بررسی در ال دوره یشان ه ب .(p<0.05)افتافزایش ی

  فزودن چربی تاثیر مثرتی  روی عملکرد و خدوصیات لاشه داشته است.ا و (درص 30و 
 رش  بررایی، مد ودیت غذایی،گیاهی  ، بل رچین، چربیالمات الی ی: 
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 مقدمه

 برران این، آن پس ازو  آهسته تر تغذیه ای است اه با اعمال یک دوره رش   –بررایی یک روش م یریتی  رش 
 & Akbia) گیدردرضده بده بدازار در سدن معدین صدورت مدی ااهش رش  و رسی ن بده وزن طریعدی قابدل ع

Matsumoto, 1980). یهدا اسدت.در عمدل، ساده ترین تعریف از رش  حیوایات مزرعه ،افزایش در اید ازه و وزن آ
(. Scanes, 2003شدوی )و بخدوص تغذیه ای باعث ایدراف از رش  طریعی می عوامل مختلف مدیطی و حیوایی

 شودمد ودیت مدرف خورا  چه از لداظ امی و چه از لداظ ایفی به بوبه تدمیل  دلایلیهدر صورتی اه بنا ب
ولأ بعد  از برطدرف شد ن دوره مدد ودیت و معمد (Yu &  Robinson, 1992شد ه ) پرید ه باعث ااهش رش 

اه از آن بده عندوان رشد   پذیردیبازده خوراای در سط  بالاتر و رش  ب ن با سرعت بیشتری صورت م خوراای،
 & Plavnik & Hurwitz,1990; ،Santoso, Tanaka &Ohtani, 1993;Zubair)شدودمدیبررایدی یداد 

Leeson, 1994مکاییسم این پ ی ه توسط تع ادی .) (از مدققان بررسی ش ه استMosier, 1986 مدد ودیت )
هستن  اه به دستکاری استراتژی تغذیه طیور به منظور ااهش رش  و متابولیسدم  هاییروشغذایی امی و ایفی 
مدیگوشدتی  هدایبوبدهمتابولیکی و همچنین بهرود ضریب تر یل غدذایی در  هاییاهنجاریب ن، ااهش بروز 

مدددددرف خددددورا  در زمددددان مایندددد  تغذیدددده یددددک روز در میددددان .مددددد ود اددددردن سددددط  پردازد
(Scheideler&Baughman,1993;Dozier etal.,2002; Oyedeji&Atteh, 2005; Zamani et 

al.,2013، اسدتفاده از اسدی  گلیکولیدک اده میدزان مددرف غدذا را های شیمیاییروش.(،ااهش زمان روشنایی(
ده  اه از طریق سیستم سروتویرژیک مغزی عمل هش میبراساس غلظت دوز مدرفی در بوبه های گوشتی اا

 ,Religious, Tesseraud & Piccadyهدای غدذایی ادم پدروتیین یدا ادم ایدرژی)اسدتفاده از رژیدم ان (،می

2001;Sahraei & Shariatmadari, 2007). 
شدرطی اده یسدرت بدین مرغ قادر است مقادیر زیادی از چربی را به عنوان منرع ایرژی مورد استفاده قرار ده ،به 

ایرژی بیره و سایر مواد غذایی بیره حفظ شود.هنگامی اه چربی به بیره طیور افزوده می شود،رای مان استفاده از 
ایرژی مدرف ش ه در مقایسه با حیوایاتی اه با بیره های ام چربی تغذیه ش ه ای  افزایش می یابد این پ ید ه را 

مؤثر می باشن  اه از آن بمله  هاع دی بر ایرژی قابل استفاده چربیل متعوام، عمل دینامیکی چربی ها می یامن 
به اسی های چرب دارای اتدال  ، یسرت اسی های چرب آزاداسی های چرب  میزان اشراع بودن ساختار بهوان تمی
، طول زیجیره اسدی های چدرب، مددل اسدی چرب بدر گلیسرول،سدط  چربدی دربیره،رطوبدت و یاخالددی پیوی 
 غیریشاسدته ای اشداره ادرد سداااری هایمیدزان پلدیمثدل  سی اسیون،تشکیل صابون و حتی ترایب بیرهها،اا

(Meng, Slominski & Guenter, 2004; Salarmoini &Golian, 2009; Zheng, Jorgenson, Hoy 

& Jakobsen( سن و یوع پری ه هم در میزان ایرژی چربی موثر مدی باشد .)Mossab, Hallouis &Lessire, 

افزودن چربی به بیدره  ها به طور عم ه به منظور تأمین ایرژی در بیره پری گان استفاده می شوی .(. چربی(2000
پری گان می توای  منجر به افزایش مق ار ایرژی قابل دسترس برای پری ه شود، زیرا تراام ایدرژی در هدر گدرم از 

م و بدذب چربدی بیدره ییازمند  فدرآوری تدری ت. هضدهدا اسدچربی یا روغن بیشتر از اربوهی راتها و پدروتیین
ها به وسیله فعالیت صفرا امولسیفه ش ه و توسط گلیسیری های یامدلول در آب است اه در دستگاه گوارش، چربی

اه پس از یدک دوره  های متع د یشان داده ای آزمایش (. Zhao et al., 2015لیپاز پایکراس هی رولیز می شوی )
و بنابراین بازده خورا   خورا  داری  ی دوره رش ، بوبه های گوشتی سعی در افزایش مدرفمد ودیت در ابت ا

همچندین بدا بهردود در  (.Leeson et al., 1992) بهرود یافته و به دیرال آن امکان ایجاد رش  بررایی وبود دارد
های چربدی یر سدلولتکثهش بازده خورا  هزینه آن ااهش یافته و احتمال ااهش چربی حفره شکمی به دلیل اا

 بهرودی در عملکرد طیدور در دوران رشد  بررایدی مشداه ه یشد ه اسدت ها . الرته در برخی از آزمایشوبود دارد
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(Zubair & Leeson, 1994)  .  یکی از دلایل این امر ع م توبه به در یظدر گدرفتن ییداز طیدور در دوران رشد
ی از بیره معمولی استفاده ش ه است. این در حالی اسدت اده دوران رش  بررایدر در ااثر تدقیقات بررایی است. 

Lesson et al.,1996))  و یا بدا قابلیدت هضدم  تردوران رش  بررایی از بیره متراام در اظهار داشتن  لازم است
   .صورت گیردیمود تا رش  عقب افتاده سریع تر  استفادهبیشتر 
گردید ه و ااهش گرد و غرار یاشدی از خدورا  هدای آردی  ها عتوه بر داشتن مق ار زیادی ایرژی موببچربی 

گزارش ش ه است اه افزایش اشتها در  (.Ensminger & Olentine, 1990) افزایش مدرف را موبب می شوی 
بدا  دوره رش  بررایی به میزان زیادی پاسخ به رش  بهرود یافته و بهرود بازده خورا  به همراه رش  بررایی اسدت.

افزودن چربی تنها زمایی موثر است اه سایر مواد مغذی بیره یسرت بده سدط  افدزایش ایدرژی  وبود این مزیت
چربی ها همچنین منرع اسی های چرب ضدروری )لینولییدک و لینولنیدک(  .(Sagher et al.,1990متوازن شوی )

 (. Ensminger & Olentine, 1990برای طیور هستن )
اعمال مد ودیت غذایی روی بوبه های گوشتی مشاه ه ش ه شود(، یان میادامه باه در )با توبه به اثرات مثرتی

تدوام ایدن دو عامدل در اثدر  تا است و از سوی دیگر تاثیر افزودن چربی به بیره غذایی، آزمایشی طرح ریزی ش 
باتوبه به گسترش پرورش بل رچین در اشور و امی داده های منتشره، سرعت رشد  قابدل . شودبل رچین بررسی 

 وبه، امی هزینه و سهولت پرورش، این آزمایش بر روی بل رچین ژاپنی ایجام ش .ت
 مواد و روش ها

بع  از دوره مد ودیت غذایی آزمایشی صورت  گوشتی  بل رچین بیره در این تدقیق به منظور بررسی اثر چربی در
بد ون ) ودیت غدذایی امدیگرفت. این آزمایش به روش فااتوریل در قالب طرح اامت تدادفی با سه سط  مد 

بد ون -1شامل: تیمار 6تکرار و 4درص ( با  4و 1( و دو سط  چربی )مد ودیت غذایی درص  30 و 15، مد ودیت
مدد ودیت -3(، 0FRدرصد  چربدی) 4ب ون مد ودیت غذایی+-2(، 0CRدرص  چربی بیره) 1مد ویت غذایی+ 

-5 (،15FRدرصد  چربدی بیدره) 4صد +در 15مدد ودیت غدذایی  -4(،15CRدرص  چربی) 1درص + 15غذایی 
 6 و (30FRدرصد ) 4+چربی درص  30مد ودیت غذایی -6(، 30RCدرص ) 1درص +چربی  30مد ودیت غذایی 

روزگی  7اه تا سن  قطعه بل رچین  144برای این منظور تع اد . در هر تکرار صورت پذیرفت بل رچین قطعه بوبه
  توزیع ش ی50* 40*30به ابعاد ییهادرقفس  واح  آزمایشی 24در روزگی  7و بع  از  در بستر پرورش داده ش ی 

 25تا ایتهدای  16مد ودیت غذایی از سن   .روزگی از بیره آغازین برای تغذیه بوبه ها استفاده ش  49تا سن و 
روز متوالی به صورت امی اعمال ش  به طوری اه مدرف غذای گروه شداه  در ایدن دوره  10روزگی و به م ت 

ازمیدزان خدورا  مددرفی تیمدار درصد  امتدر  30و  15رت آزاد ولی سایر تیمارهای آزمایشی بده میدزان به صو
 24و  Kcal/Kg  2900بده ترتیدب چربدیتیمارهدای حداوی . مق ار ایرژی و پروتیین بیره های شاه  و شاه بود
دریافت ص ( در 1بی)چربی بیره ب ون چر، مد ودیت غذایی در دوره  روزگی  25تا  16ها از سن بوبه .درص  بود
 4)چربی  با بیره مدتوی چربی بیره  )در دوره رش  بررایی(  روزگی( 49تا سن اشتار) روزگی 25و بع  از  اردی 
 دربه سلسیوس 36در هفته اول در دمای سالن . اه یسرت ایرژی به پروتیین یکسان داشتن  دریافت اردی  درص (

رسی . رطوبت مورد  دربه سلسیوس 27ش  تا دما به  ز دمای سالن ااستها به سلسیوسدر 3تنظیم ش  و هر هفته 
ها )واحد های آب پاشی راهروها و فضای بین قفس درص ( از طریق دستگاه های رطوبت ساز، 60ییاز بل رچین ها)

سداعت قردل از ورود بلد رچین هدا بدا آب حداوی مدولتی ویتدامین و  4الی  3آبخوری ها از تامین ش .  آزمایشی(
مرنای احتیابات غذایی بل رچین لکترولیت پر ش ه بود تا بل رچین ها از آن استفاده یماین . بیره های مورد یظر بر ا

هدا از یدرم افدزار تنظدیم شد . بدرای تنظدیم بیدره  (NRC, 1994مطابق ب اول ایجمن ملی تدقیقات )ژاپنی و 
UFFDA (1992)  ارائه شد ه اسدت.  1ی مورد ییاز در ب ول بیره های آزمایشی و مواد مغذاستفاده ش . ترایب



 

5 
 

ساعت یدور و  23و شرایط یور دهی، طیور تدت مطالعه در طول دوره آزمایش آزادایه به آب و غذا دسترسی داشته 
صدورت هفتگدی ه ، خورا  مدرفی، افزایش وزن، ضریب تر یل غذایی بدب ن صفات وزن ساعت تاریکی بود. 1

ه طدور بد ( هدای یدک طرقده )قفدس  اد دو قطعه بوبه از هر تکرارآزمایش تعدر پایان  مورد بررسی قرار گرفت.
)براساس میایگین وزیی تکرار( و بهت تفکیک قسمت های مختلف لاشده و خدوصدیات لاشده  تدادفی ایتخاب

(، با ااربرد م ل آمداری طدرح ادامت تددادفی بده روش 2003) SASاشتار گردی . سپس با استفاده از یرم افزار
درص  ایجام  5ل مورد تجزیه آماری قرار گرفت و مقایسه میایگین ها با استفاده از آزمون توای و در سط  فااتوری
 ش .

عات ب ا ش ه پدس از شستشدو بدا ای به ای ازه سه سایتیمتر ب ا گردی .قطیوم هر پری ه، قطعه واز قسمت میایی ژژ
ب گیدری لایده یدازای از طی مراحل تثریت و قالتثریت ش ی  و پس از  %10فسفات ، توسط مدلول فرمال ئی بافر 

میکرومتر روی لام قرار داده ش .پس از ریگ آمیزی ، یمویه ها بده وسدیله میکروسدکو  5بافت روده به ضخامت 
ارتفداع پدرز و عمدق  قرار گرفتند . مورد مشاه ه ( Carl ZEISS standard 20,Germany) زمینه روشن یوری

 ی .اریپت ای ازه گیری و ثرت گرد

ijk+ εij+LFj+ Li= µ +F kijy 
  مق ار مشاه ه ش ه :،ijky اه در آن

jL  غذاییمد ودیت سط  :اثر 

iF  سط  چربی:اثر 

ijLF :  غذایی و چربی مد ودیت اثرات متقابل سط 

 µبامعه : میایگین 
 ijkε شی:اثر خطای آزمای 
 
 

 
 درص ی از بیره() مورد استفاده بل رچین ژاپنی یشیآزماهای  بیرهشیمیایی ترایب ابزا و  -1جدول

( of diet%) Table1. Ingredient and chemical composition of the experimental diet used for  Japanese quail 

    جیره گروه شاهد                                                  جیره غنی شده با چربی مواد مغذی جیره

Diet Ingredient                  Fat Enriched  Diet (%)            Control Diet)%) 

       53.71 40 ذرت

Corn 

 35.9                                                                          45                                                                               کنجاله سویا

Soybean meal 

 5.46                                                                         3.58                                                                             کنجاله گلوتن

Gluten meal 

 1                                                                             1                                                                              روغن کانولا

Canola oil 

                                             0                                                                         3.06                                                                               روغن سویا

Soybean oil 

 1 3.7                                                                 ماسه

Sand  

 1.1                                                                      0.91                                                                              کلسیم کربنات

Calcium carbonate  

 0.91 1.5                                                                  دی کلسیم فسفات

Di-Calcium phosphate 

  0.34 0.34                                                                 نمک

Common salt 

   0.256  0.152                                                                                 لیزین

Lysine 

 0.25    0.25                                                                                 مواد معدنی



 

6 
 

Mineral premix  

 0.25                                                                       0.25                                                                    مخلوط ویتامینی

Vitamin premix 

 0.148  0.132                                                                              ترئونین

Threonine 

        0.104                                                                       0.12                                                                                متیونین

D-L Methionine                                                              

Chemical Composition 

 ترکیب شیمیایی

  انرژی متابولیسمی)کیلوکالری بر کیلوگرم(

Metabolisable Energy(Kcal/Kg)                                              2900                                                                 2900  

 پروتئین خام)درصد(

Crude protein(%)                                                                      24                                                                     24 

 انرژی/پروتئین

Energy/Protein         120.83                                                                120.83 

                                                                                                                                  کلسیم)درصد(

Calcium(%)                                                                               0.8                                                                    0.8 

 فسفر)درصد(

Phosphorus(%)                                                                          0.4                                                                     0.4 

 سدیم)درصد(

Sodium(%)                                                                                 0.15                                                                  0.15 

 لیزین)درصد(

Lysine(%)                                                                                   1.35                                                                  1.35 

 متیونین)درصد(

Methionine(%)                                                                            0.5                                                       0.5   

 متیونین+سیستئین)درصد(

Methionine+Cysteine(%)                                                           0.88                                                             0.88 

 ترئونین)درصد(

Threonine(%)                                                                             1.02    1.02   

 
 

 

 نتایج و بحث

 عملکرد   

(. تمامی تیمارهای آزمایشی 3روزگی داشت )ب ول  25مد ودیت غذایی اعمال ش ه اثر معنی دار بر وزن ب ن در سن 
دار یشد  ولدی  روه شاه  رسای ی  و اثر چربی روی وزن ب ن و اضدافه وزن معندیروزگی خود را به وزن گ 49در سن 

تیمارهایی اه در بیره شان چربی دریافت ارده بودی  افزایش وزن بیشتری را یسرت به گروه شاه  یشان دادید . اثدر 
داد   ودیت یشداند را با افدزایش شد ت مددخوولی چربی تاثیر ، یی معنی دار یش متقابل بین چربی و مد ودیت غذا

در این تدقیق یشان داده ش  اه میزان افزایش وزن پرید گان مدد ود شد ه، در دوره هدای اولیده بعد  از (.3)ب ول 
پری گان شاه  امتر است ولی این مق ار رفته رفته بیشتر ش ه بطوریکه در هفته های آخر مد ودیت غذایی یسرت به 

 & Plavnikری  اه این بدا یتدایج تعد ادی از مدققدین مطابقدت دارد)معادل گروه شاه  یاحتی بیشتر اضافه وزن دا

Hurwitz, 1985; Jones & Farrell, 1992; Yu et al.,1990). 
بهرود وزن ب ن احتمالا به خاطر افزایش خورا  مدرفی یسرت به وزن ب ن و همچنین ااهش ایرژی یگه اری ب ن  

یش وزن ب ن در اواخر دوره پرورشی ش ه است چرا اه مدد ودیت در اثر اوچک بودن بثه می باش  اه منجر به افزا
 منجر به ااهش ایرژی دفعی متابولیکی می شود اه آن ییز منجر بده اداهش احتیابدات یگهد اری مدی شدودایرژی 

(Plannik & Hurwitz, 1985).  بهرود وزن ب ن در اثر اعمال مد ودیت توسط تع ادی از مدققدین گدزارش شد ه
 (. Plavnik & Hurwitz, 1985;Jones & Farrell, 1992;Yu et al.,1990)است 

 Franco et) بهرود وزن ب ن و اضافه وزن در اثر استفاده از چربی توسط تعد ادی از  مدققدین گدزارش شد ه اسدت

al.,1996 Beigi et al.,2001;) ولی با یتایج تع ادی از مدققدین دیگدر مغدایرت دارد (Mateos & Sell, 1980; 
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Nitsan et al., 1997). احتمالا  یاشی از یوع چربی و زمان مورد استفاده  دایشمن ان اختتفات موبود در بعضی یتایج
می باش . همچنین ممکن است به اختتف در قابلیت هضم و ایرژی قابل متابولیسم چربیها مربدو  شدود اده ایدرژی 

آزمایشدهای متعد دی در مدورد  (.Nitsan et al.,1997) قابل دسترس برای پری گان را تدت تاثیر قدرار مدی دهند 
(.اثر افزایشدی Cantor et al., 1980افزایش وزن ب ن بوبه های در حال رش در اثر مدرف چربی را یشان داده ای )

ایرژی زایی چربی ها موبب مدرف ایرژی بیشتر در واح  یکسان بیره توسط بوبه هدای گوشدتی گردید  و میدزان 
(. وبود چربی در بیره موبب آهسته ش ن سرعت عرور مدواد Fuller & Rendon,1977داد) افزایش وزن را افزایش

غذایی در دستگاه گوارش گردی ه و در یتیجه هضم و بذب سایر مواد غذایی بهتر ایجدام مدی شدودو باعدث افدزایش 
عندوان یدک (. وبود چربی در بیره Ketels & Huyghebaert, 1986; Mateos & sell, 1980رای مان می شود)

مورد  ماده حاوی ایرژی زیاد موبب آن ش  اه دیگر پروتیین به عنوان یک ماده ایرژی زا )با ازدست دادن گروه آمینی(
(..همچنین سدایر مدواد Leclercq & Whitehead,1988استفاده قرار یگیردو برای رش  بیشتر بافت ها استفاده شود)

ر خواه می باش  در مسیرهای دیگر بیوشیمیایی ب ن مورد استفاده قرا مغذی به بای تر یل به چربی اه واانشی ایرژی
می گیردچربی با رای مان بسیار بالاتر از سایر مواد مغذی در ب ن ذخیره می شود ب ین لداظ ایرژی موبود در بیره با 

ایشی اه به روی اثر (. در آزمFarrell, 1978رای مان بیشتری مورد استفاده قرار گرفته و موبب رش  بیشتر می شود.)
چربی بر عملکرد بوبه های گوشتی یشان دادی  اه افزایش سط  چربی سرب افزایش معندی دار در ضدریب ترد یل 

اثدر متقابدل بدذب (. وبود چربی افزوده ش ه همدراه بدا چربدی بیدره موبدب Song et al., 2010غذایی می گردد)
رای مان بهتری صورت می گیرد و رای مان ایرژی بهرود می اسی های چرب گردی ه در یتیجه بذب چربی های بیره با 

 (Song et al., 2010یاب )
( یشان داده ش  اه مد ودیت غذایی در هفته هدای آغدازین پدرورش Korenju et al., 2007در مطالعه ای توسط )

ر همین رابطده د باعث ااهش رش  ب ن ش ه  و بع  از حذف دوره مد ودیت  مدرف خورا  و رش  افزایش می یاب .
یمدایش داده شد ه  3آیالیز آماری وزن ب ن در گروه های مختلف آزمایشی در طی دوره های آزمایشی ییز در بد ول 

آزمایش حاای از آن است اه گروه های درگیر با 26-49است. برسی وزن ب ن در گروه های مختلف آزمایشی در روز
-49گروهها بوده ای  در ایدن روز )روز  ایین تری یسرت به سایردارای وزن معنی دار پ 25مد ودیت غذایی اه در روز

آزمایش( ییز تفاوت معنی داری در مقایسه با گروه شاه  داشته ای  و به یظر می رس  این گروه های آزمایشی بعد   26
روزگدی در  26-49از برطرف ش ن مد ودیت و افزایش مدرف خورا   باعث افزایش رشد  بد ن  و بردران آن در 

مدد ودیت ایسه با گروه شاه  ش ه است. این موضوع در واقع همدان پ ید ه رشد  بررایدی بدرای حیوایدات دارای مق
( اعمال مد ودیت باعدث ایجداد Offiong et al., 2002روزگی مشاه ه ش ه است) 26-49خوراای می باش  اه در 

مسیر تر یل غذا را به بای اینکه صرف تنش در این گروه های آزمایشی )با مدرومیت غذایی( ش ه و تنش ایجاد ش ه 
توای  بهت برخورد بدا شدرایط یداگوار آمدادگی رش  ب ن شود به سمت مسیرهای متابولیسمی ه ایت می ان  تا ب ن ب

 مقابله داشته باش .
 ( ولدی>01/0P)دردوره بع  از مد ویت غذایی مق ار مدرف خورا  بین تیمارها تفاوت معنی داری را یشان می ده  

افزودن چربی در  باو ااهش مشاه ه می شود اه مق ار ال مدرف خورا  با افزایش ش ت مد ودیت اوایل دورهدر 
احتمالا بخاطر اوچک ش ن بثه  رش  بررایی (. ااهش مدرف خورا  در اوایل دوره2بیره افزایش یافته است)ب ول

حجم دستگاه گوارش باش  چرااه معمولا بع  بوبه ها و در یتیجه ییاز به غذای امتر باش . شای  هم به دلیل ااهش 
 طول میکش  تا حیوان به حالت  از یک دوره گرسنگی حجم دستگاه گوارش اوچک می شود و م تی
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دراین آزمایش یشان داده ش  اه مد ودیت غذایی منجر به ااهش خورا  مدرفی در اوایل دوره رشد   .اولیه برگردد
( 26-48از پایان مدد ودیت تدا پایدان دوره )ر افزایش می یاب . به طوری اه بررایی می شود اه رفته رفته این مق ا

 تفاوت معنی داری بین تیمارها مشاه ه می شود.
 ,.Cabel & Waldroup, 1990;Deaton, 1995;Yu et al) ع م افزایش مدرف خورا  توسط بعضی مدققین 

ش اردی  اه چربیها عتوه بر داشتن مقد ار گزار ( ییز1990و الن تین ) زمینگرهمچنین ایگزارش ش ه است.  (1990
موبب ااهش گرد وخا  غذا ش ه، ترایب و ظاهر غذا را بهتر و قابلیت هضم آن را افزایش می دهن  و ، زیادی ایرژی

حرارتی پایین تر منرع ایرژی بسدیار  دلیل اتتفه در یتیجه موبب تمایل بیشتر طیور برای مدرف می گردد. چربیها ب
 Scott etوده و در مقایسده بدا بیدره هدای بد ون چربدی و لدیکن ایدرژی مشدابه بهتدر عمدل مدی انند )خوبی بد

al.,1982 همچنین یتایج آزمایش های تع ادی از مدققین بر افزایش مدرف خورا  تدت تاثیر چربی افزوده شد ه.)
هدم از لدداظ مدد ودیت ضریب تر یل غذایی بین تیمارهای آزمایشدی  (.Cherry, 1982به بیره صده می گذاری )
فزودن چربی به بیره تفاوت معنی داری مشاه ه می شود ولی با افزایش ش ت مدد ودیت و بدا غذایی و هم از یظر ا

(. بهرود ضریب تر یل در اثر اعمدال مدد ودیت غدذایی بده 3افزودن چربی به بیره ضریب تر یل بهرود یافت)ب ول 
( گزارش ش ه است Plavnik & Hurwitz, 1985 ;Deaton, 1995;Yu et al., 1990وسیله پاره ای از مدققین )

( گزارش اردی  اه مد ودیت غذایی هیچ تاثیری روی خورا  مدرفی و بازده خورا  Janes & Farrel,1992ولی 
ی اشت و دلیل این اختتفات احتمالا به خاطر ام بودن ش ت مد ودیت و طول دوره مد ودیت باشد .بهرود ضدریب 

از چربی احتمالا به علت بهتر استفاده ش ن ایرژی بیره های چربدی دار مدی باشد بهتر اسدتفاده  ثر استفادهتر یل در ا
ش ن ایرژی این بیره ها می توای  به این دلیل باش  اه افزودن چربی به بیره موبب آهسدته تدر شد ن عردور مدواد 

 Akbiaی مان بالاتری صورت گرفته است )غذایی در دستگاه گوارش ش ه و در یتیجه هضم و بذب مواد مغذی با را

& Matsumoto, 1980 و با توبه به یکنواخت بودن حرارت مدیط، بیره های چربی دار، اتتف حرارتدی امتدری )
در  (.Scott et al., 1982; NRC, 1994داشته ای ، دریتیجه ایرژی با رای مان بهتری مورد استفاده قرار گرفته است )

( یشان مدی Shariatmadari et al., 2002) 2002تم اری و همکارانتدقیق یتایج مطالعه شریعتناقض با یتایج این 
ده  اه شای  دلیل افزایش مق ار فراسنجه ضریب تر یل ،طولایی ش ن م ت دوره بازپروری بهت برران وزن باشد  

 م تأثیر مدرومیت غذایی اعمال مدرومیت غذایی باعث تغییر چشمگیری در ضریب تر یل یش . این یتایج مرنی بر ع
 ;Pinchasov &Jensen, 1989;،Yu & Robinson, 1992;Saleh et al., 2005بر ضریب تر یل غذایی با یتایج 
اه با یتایج این تدقیق مشابه (Beane et al., 1979;Pokniak & Cornejo;1982)  مطابقت داشت و با مشاه ات

وره رش  بل رچین شریه به ماایدان ی  اثرات مد ودیت خورا  درددر آزمایشی دیگر مشاه ه ارداست. متناقض  است
درص  مد ودیت در سن دو هفتگی در دوره رش  اعمال شود، تفاوتهای وزن بد ن  30است. داده ها یشان داد اه اگر 

هفتگدی( از شدروع  3در شروع مد ودیت از لداظ یر و ماده و مخلو  معنی دار ییست ولی بعد  از یدک هفتده )سدن 
ودیت وزن گروه شاه )ب ون مد ودیت(سنگین تر از گروه تیمارها است. الرته تفاوتها معنی دار ییستن  ولی اثرات مد 

هدای هفتگدی( وزن 5. در یک هفته بع  از ایتهای مد ودیت خورا  )سن هفتگی مشاه ه ش  4معنی دار در ایتهای 
 ) Mitchellet et al., 1962; Gowe et al., 1960ب ن گروه مد ودیت اثرات منفی مد ودیت خورا  را پوشای 
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 اثرمد ودیت غذایی و چربی برمیایگین خورا  مدرفی بل رچین ها در دوره رش  بررایی)گرم به ازای هر پری ه( -2جدول

Table2.Effect of feed restriction and fat on average of feed consumption in compensatory growth on quails(gr for a bird) 
 

Treatment 

 تیمار

 خطای استای ارد                                             اثرات متقابل خطای استای ارد یوع تغذیه                                    خطای استای ارد           مد ودیت غذایی)درص (            
            Feed Restriction              SEM           P-Value شاه        چربی                       SEM           P-Value   Entraction Effect    SEM       P-Value 

                 0        15          30                     Fat    Control                                       CR0      CR15     CR30        FR0           FR15     FR30        

Age(day) 

 سن )روز(

26-35     181a     146.5b  143.4b   7.54          0.004               174.4a      139.5b      6.16            0.0008      131b    146b    142b         162.3b       216a   145a             10.67       0.018 
 

 

26-49     437b      453.5b    512a     15.14         0.006                 488a          447b         12.36          0.03         425.4a  425.3b 463.3b  571.2a    448b     444b               21.41       0.01 

 
 تفاوت معنی دار داری  ردیفحروف متفاوت در هر  میایگین های با          

C        = ، گروه شاهR = ( 0,15,30مد ودیت خورا% ،)F= چربی 

                       The means with different letters in each row have a significant difference (P<0/05)    

                       C= Control group (without restriction) , R= Restriction of diet (0, 15, 30%), F= Fat 
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روزگی( )گرم به ازای هر پری ه( 26-49بل رچین ها در سن ) وزن ب ن راثر مد ودیت غذایی و چربی ب-3جدول   

Table3-Effect of feed restriction and fat on quail body weight in the age(26-49days) 

 

Treatment 

 تیمار

 خطای استای ارد                                             اثرات متقابل خطای استای ارد     یوع تغذیه                                    خطای استای ارد       مد ودیت غذایی)درص (                 
               Feed Restriction              SEM         P-Value شاه        چربی                       SEM           P-Value   Entraction Effect    SEM       P-Value 

                 0        15          30                        Fat    Control                                       CR0      CR15     CR30        FR0           FR15     FR30        

Body Weight(g/bird) 

 وزن ب ن )گرم به ازای هر پری ه(

Age(day) 

 سن )روز(

 ………     ………    ……… ..…  ………    .……  ..…     ..………        .……      ……      .……     ..…                     126.15a   104.4b  90.30c       3.85         0.005   25روزگی
(25days)  

 

روزگی 35     193.6    173.3    175.5    7.24         0.13                      173.6    188        6.07        0.1              198.3   190     175.4     175.6     189    156.3      10.5           0.27 

(35 days)  

 

روزگی 42      234       212.5     218     8.1            0.07                      212       224.4     6.61        0.2              221.7  194.6   208      217.2     234.3    234      11.46        0.5 
(42 days) 

 

روزگی 49     220.4    239.3     253.1   7.91         0.15                       236       245        6.45        0.32            231      223     255       229        250      256      11.8          0.24 
(49 days) 
 

 تفاوت معنی دار داری  ردیفمیایگین های با حروف متفاوت در هر 
C= ، گروه شاهR = (، %0,15,30خورا ) مد ودیتF= چربی ،FCRضریب تر یل غذایی= 

                                    The means with different letters in each row have a significant difference (P<0/05) 

                                  C= Control group (without restriction) , R= Restriction of diet (0, 15, 30%), F= Fat                   

                          FCR= feed conversion rate. 
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روزگی( )گرم به ازای هر پری ه( 26-49بل رچین ها در سن ) افزایش وزن ب ن و ضریب تر یل غذاییاثر مد ودیت غذایی و چربی بر -4جدول   

Table4-Effect of feed restriction and fat on quail weight gain and FCR in the age(26-49days) 

Treatment 

 تیمار

 خطای استای ارد                                             اثرات متقابل خطای استای ارد     یوع تغذیه                                    خطای استای ارد       مد ودیت غذایی)درص (                    
                 Feed Restriction              SEM         P-Value شاه        چربی                       SEM           P-Value   Entraction Effect    SEM       P-Value 

                   0        15          30                        Fat    Control                                       CR0      CR15     CR30        FR0           FR15     FR30        

Weight gain(g/bird) 

 افزایش وزن ب ن )گرم به ازای هر پری ه(
 روزگی 26-49

(26-49 days) 

Age(day) 

 سن )روز(

   112.39a  120.1a   130.4b    4.08      0.019                  119.17     122.73    3.23           0.45         115.5 110.33  131.66  109.07   130  130.16    5.77       0.07  26-49 روزگی

(26-49 days)    

Treatment 

 تیمار

 خطای استای ارد                                             اثرات متقابل خطای استای ارد     یوع تغذیه                                    خطای استای ارد       مد ودیت غذایی)درص (                    
                 Feed Restriction              SEM         P-Value شاه        چربی                       SEM           P-Value   Entraction Effect    SEM       P-Value 

                   0        15          30                        Fat    Control                                       CR0      CR15     CR30        FR0           FR15     FR30        

FCR 

 گیروز 26-49ضریب تر یل غذایی
(26-49 days) 

Age(day) 

 سن )روز(

           4.74a  4.56a   3.66b           0.22              0.006               3.9b            4.74a           0.18            0.0046      4.27ac   4.27ac    3.16bc    5.2a       4.86a     4.15ac        0.31            0.79  26-49 روزگی

(26-49 days)    

 تفاوت معنی دار داری  ردیفمیایگین های با حروف متفاوت در هر 
C= ، گروه شاهR = ( 0,15,30مد ودیت خورا% ،)F= چربی ،FCRضریب تر یل غذایی= 

                                The means with different letters in each row have a significant difference (P<0/05) 

                                  C= Control group (without restriction) , R= Restriction of diet (0, 15, 30%), F= Fat    

                          FCR= feed conversion rate. 
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 خصوصیات لاشه 

( گزارش ش ه است. اثر متقابدل مدد ودیت بدا چربدی بدر وزن 4های مربو  به خدوصیات لاشه در ب ول )داده 
 05/0) لاشه، درص  چربی مدوطه بطنی، درص  سینه و ران اثر معنی داری ی اشتن  ولی روی درص  ار  معنی دار

P<) ( مشاه ه می شود اه وزن لاشه ییز هماین  وزن ب ن با افزایش ش ت مد ودیت4ش . با مرابعه به ب ول ) 
افزایش می یاب . این روی  در مورد اثر چربی بر وزن لاشده ییدز صدادس اسدت. همایطوریکده  اییش  برردوره ر در

( همچنین 21/2در مقابل  50/2مشاه ه می شود با افزایش ش ت مد ودیت چربی مدوطه بطنی ااهش می یاب  )
چربدی می باش  اه بیدره دریافت یموده ای  امتر از بوبه هایی  شاه اه بیره  چربی مدوطه بطنی بوبه هائی

گروه هدای  (. اثر متقابلی بین مد ودیت غذایی و افزودن چربی مشاه ه یش .2/2در مقابل  9/1یافت ارده ای  )در
خدورا  مددرفی  بدا  ،درص  امتدر از گدروه شداه  30دارای مد ودیت علی رغم ااهش مدرف خورا  تا ح  

د ودیت بر وزن یسری ران و سینه و لاشده در مقایسده بدا ال ماعم .رای مان بالایی مورد استفاده قرار گرفته است
 1995اران ( اه با یتایج پالو و همک4شاه  تاثیر ی اشته است )ب ول 

Palo et al., 1995))2010در حدالی اده بدا یتدایج بوسدتایی و همکداران  مطابقدت دارد (Boostani et al., 

یت ییدز تفداوت . همچنین چربی حفره بطنی بین گدروه شداه  و گدروه هدای دارای مدد وددمطابقت ی ار(2010
گدروه هدای  4مطابقت دارد. با توبه به ب ول  (Yu & Robinson, 1992)مشخص آماری ی اشت  اه با یتایج 

  Jallal,2012) Zakaria andجایدارای مد ودیت وزن ار  پایین تری یسرت به گروه شاه  داشدتن  اده بدا یتد
 مطابقت دارد.

مطابقدت  سط  چربی در بیره تاثیر معنی دار بر چربی حفره بطنی ی اشت اه با یتایج بیگی و پاره ای از مدققدین
و دلیل آن این است اه مهمترین عامل تغذیه ای اه می توای  چربی مدوطه بطنی را  ((Beigi et al.,1381دارد

توبه به یکسان بدودن یسدرت ایدرژی بده پدروتیین یره است اه باایرژی به پروتیین بتدت تاثیر قرار ده  یسرت 
 (.NRC, 1994) تفاوت معنی دار بین تیمارها مشاه ه یش 

این ب ول یشان می ده  اه با افزایش ش ت مد ودیت درص  وزن ار  ییز افزایش می یاب  با این حال تفاوتها از 
ییدز بدر درصد  وزن ار تاثیری اشدت. اثدر متقابدل بدین (. چربدی 6/3در مقابل 4/3) لداظ آماری معنی دار ییستن 

 مد ودیت و چربی بر روی درص  ار  ییز معنی دار ش .

 طریق از توای  می شود فعالیت ازآستایه بالاتر مقادیر در ای ام یک فعالیت افزایش باعث اه عاملی هر الی طور به
 مخلو  گوارش، دستگاه ویسکوزیته بالابودن امدرهنگ. شود ای ام آن وزن افزایش باعث هایپرتروفیک هایواانش
 امولسدیون بدرای لدذا شدود، یمدی ایجام خوبی به صفراوی اسی های و ها آیزیم و گوارش دستگاه مدتویات ش ن
درص  ار   بودن بالاتر . بنابراین(Smits & Annison, 1996) باش  می بیشتری صفرای به ییاز ها، چربی اردن
ین بیشترو در یتیجه مق ار چربی ار  بیشتر میراش . تدقیقات یشدان دادید  سدطوح بدالای وبود لیپوپروتی دلیل به

این مواد مغذی را متابولیسم  روغن سویا در بیره منجر به وزن ار  بالاتر می شود اه این فعالیت بیشتر ار  برای
 (.Tabeidian et al.,2005یشان می ده )
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 یایگین وزن یسری ای ام های داخلی یسرت به وزن لاشه در پایان دوره پرورشاثر مد ودیت غذایی و چربی بر م -5جدول

             Table5.Effect of feed restriction and fat on average relative weight of internal organs relative to the weight of the carcass in the end of course breeding. 
 

Treatment 

 تیمار

 خطای استای ارد                                             اثرات متقابل خطای استای ارد     یوع تغذیه                                    خطای استای ارد       مد ودیت غذایی)درص (                    
                 Feed Restriction              SEM         P-Value شاه        چربی                       SEM           P-Value   Entraction Effect    SEM       P-Value 

                   0        15          30                        Fat    Control                                       CR0      CR15     CR30        FR0           FR15     FR30        

 0.04       0.24            3.6      3.3       3.1        3.5      3.4      4.3            0.1            0.14           3.4     3.7                  0.42          0.17          3.6         3.4    3.7        درص  ار 
Percentage  

of Liver 

 0.97            0.4            2.7       2.3     1.6       2.09      2.3      1.4          0.37             0.23          1.9    2.2                    0.07         0.28         2.21       2.5   1.53       درص چربی
 حفره بطنی
Percentage 

Of Abdominal  

Fat 
 0.82         1.69          44.4    43.1   42.3         40.7     44     41.5           0.39           0.97        42.1    43.3                   0.31         1.19            42    44.23      42      درص  سینه
Percentage  

Of Breast 

ه طرخلاشه آماد   136    138     140.2          5.12       0.85                   139.7   136.5     4.18            0.52           144.3   130.3 144.6      128    135.9   145.6         7.24        0.1 
 )گرم(
Ready to cook  

Carcass(g) 

 
 تفاوت معنی دار داری  ردیفهر  میایگین های با حروف متفاوت در   
C= ، گروه شاهR = ( 0,15,30مد ودیت خورا% ،)F= چربی 

                                 The means with different letters in each row have a significant difference (P<0/05)   

                                     C= Control group (without restriction) , R= Restriction of diet (0, 15, 30%), F= Fat     
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 بررسی مورفولوژی روده

 ژژویدوم و عمدق اریپدت  پدرز در دوران بع  مد ودیت بر گروه های مد ود ش ه برارتفداع آزمایشی تیمارهای اثر
معندی بده لدداظ ارتفداع پدرز  شداه  تفاوت اثر چربی یسرت به گدروه هدای. ده می یشان را داریمعنی اختتف
مدی  (>P 01/0) . اثدرات متقابدل بدر ارتفداع پدرز معندی دارو باعث افزایش ارتفاع پرز شد ه اسدت( P<01/0)دار
 ش . مشاه هFR30گروهو امترین ارتفاع پرز در  CR30بیشترین ارتفاع پرز در گروهباش .
 یپت معنی دار یش .اثر هیچ ا ام از تیمارها بر یسرت ارتفاع پرز به عمق ار 

ایتروسدیت بدالص صدورت  دارایبا ارتفاع بالای پرز به وسیله سط  لامینال وسیع وبیشترین ظرفیت هضم و بذب 
(. هرچه ارتفاع پرز بیشتر باش  ظرفیدت Cera et al., 1988رس  )گیرد و برای رش  حیوان ضروری به یظر میمی

(. پرزهای بلن تر مایع عرور سریعتر و بهرود ضدریب ترد یل Bradley et al., 1994ان  )بذب بیشتری ایجاد می
(. در بین تیمارهای آزمایشی بهترین ضریب تر یل غذایی مربو  به تیمار  et alDeschepper,. 2003گردی  )می

30CR ت ای روی  ارتفاع و عمق اریپت پرزو یسرت آیها از اب رس  ارتفاع پرز در این امر موثر باش .بوداه به یظر می
روده به ایتها ااهش می یاب . این موضوع بیایگر بذب بیشتر مواد مغذی است.بیشتر بودن ضخامت پرز می توای به 
علت افزایش دریافت مواد مغذی و گسترش عروس خویی در پرز و افزایش سلولهای موبود در لایه لامینا پروپریدا 

هدای های گابلدت و سدلولهای بذبی، سلوللولهای تخدص یافته شامل سعمق اریپت پرز حاوی سلول باش .
هدای گابلدت در اریپدت باش . به دلیل اینکه سلولهای پیر میتولی ی اه مسیول تولی  مخا  و بایگزینی سلول

 ,.Ayabe et al) هدای گابلدت باشد انن ه افزایش تراام سلولتوای  منعکستر میشوی ، اریپت عمیقتولی  می

 Alamiریپت در رودة اوچک ممکن است یشان دهن ة افزایش در میزان یوسازی باش  )افزایش عمق او  (2000

abradeh,1373های ایتروسیت به سوی رأس پرز، این سلول ها اارایی اامل خود را (. در بریان مهابرت سلول
و ص مه دی ن  ها به سمت رأس در تعادل با از دست رفتن آیها در اثر ریزشمهابرت ایتروسیت آوری .  ب ست می
ها به مق ار زیادی از دست بروی ، های بیماریزا، ایتروسیتباش .  هنگامی اه در اثر حضور تع اد زیاد بااتریآیها می

داییم اریپت به عنوان اارخایه (. از آیجا اه میDeschepper et al.,2003ها افزایش خواه  یافت )عمق اریپت
یپت بزرگتر موی  ترن اور سریع بافت و تقاضای زیاد برای بافت ب ی  بوده اده رود، لذا ارسازی ه پرز به شمار می

بنابراین افزایش عمق اریپت، یشان دهن ة افزایش فعالیت تکثیری .ان این امر ایرژی و پروتیین زیادی را طلب می
توسط پری ه صدرف توای  های اپیتلیال میهای آن است. ایرژی ذخیره ش ه از ااهش میزان بازچرخش سلولسلول

 (. Bradley et al., 1994شود ) رش  وزن و افزایش موبب های دیگر و در یتیجهتولی  بافت
( بیان اردید  ارتفداع پرزهدا در دوازدهده پرید گان Jamili et al.,2013بر ختف بررسی ما، بمیلی و همکاران)

یمکهای صفراوی در مقایسه با گروه فاقد   دریافت انن ه لسیتین و طول پرز در ژوژیوم پری گان دریافت انن ه ی
و افدزایش  چربدیدریافت انن ه چربی  بیشتر بود.افزایش ارتفاع پرز می توای  بهرود ضریب تر یل در بیره حاوی 

را توبیه ان .از طرف دیگدر ارتفداع پرزهدا در  چربیدر مقایسه با گروه فاق   چربیوزن بالاتر در بیره های دارای 
بیایگر یقش مهم دوازدهه در بذب مواد مغذی از ژوژیوم و در ژوژیوم بلن  تر از ایلیوم بود اه خود  دوازدهه بلن  تر

(. در اوایل زی گی  بوبه های گوشتی، بیشترین مق ار بذب مواد مغذی در دوازدهده Jamili et al., 2013است)
(. در حقیقت ارتفاع پدرز Yamauchi, 2002می گیرد و با افزایش سن در ژوژیوم بیشتر گسترش می یاب ) صورت

با ظرفیت بذب ایتروسیت ها ارترا  دارد.هرچه ارتفاع پرز بیشتر باش  ظرفیت بذبی روده باریک بیشتر می شدود. 
در بریان مهابرت ایتروسیت ها به طرف رأس پرز، این سلولها بالص می شوی . مهابرت ایتروسیت هدا بده سدمت 

هدیچ اثدر (. چن و همکداران Denbow, 2000ر ریزش و فرسایش مرترط است)راس پرز با از بین رفتن آیها در اث
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( در ریخدت 0.075و0،0.025،0.05متقابلی هنگام ا ستفاده بیره های با ااهش سط  ایرژی و سطوح امولسیفایر )
شناسی روده اوچک بوبه های هفت روزه مشاه ه یکردی .آیها اعتم اردی  اه در بوبده هدای هفدت روزه اثدر 

درص  باعث ااهش عمق اریپت در دوزادهه و افزایش یسرت ارتفاع پرز به  0.075یا  0.05در سط   چربی مکمل
عمق اریپت در مقایسه با شاه  ش  اه با یتایج ما همخوایی ی ارد.آیها همچنین مشداه ه اردید  اده اسدتفاده از 

شاه  افزایش می ده . افدزایش ارتفداع  ارتفاع پرز را در ژوژیوم در مقایسه باچربی درص  مکمل  0.075یا  0.025
پرز ژوژیوم و یسرت ارتفاع پرز به عمق اریپت حاای  از افزایش سط  روده برای بذب مواد مغذی است و متعاقرا 

. عمق اریپت زیدادتر میدزان (Hosoyamada, 2007منجر به افزایش قابلیت هضم و بذب مواد مغذی می شود)
ولهای اپیتلیال را در حین التهاب یا تهابم پاتوژن یشان می دهد ، اده ییازمند  بالاتری از بازچرخش)ترن آور( سل

هزینه یگه اری بالاتر است ،در یتیجه عملکرد رش  را ااهش می ده .تغییر ریخت شناسی روده می توای  توسدط 
 استرس های مختلف، از بمله سط  مواد مغذی و مواد افزودیی خوراای ایجاد شود.

و احتمال این اه این اثدرات  اثرات ویژه بیره چرب روی مورفولوژی روده اوچک وبود دارد گزارشات امی روی
وبود دارد. تدقیقات ایجام ش ه روی روغن زیتون و ذرت یشان  هبه واسطه ی پپتی های تنظیم انن ه ایجاد شوی 

و غلظت پپتی ها  ااهش دادی داداه روغن ذرت و زیتون ارتفاع پرزها را در ژژویوم افزایش داده و عمق اریپت را 
 (.Sagher et al., 1990ییز افزایش یافتن  )

 

 نتیجه گیری     
درصد  درسدن   30و  15 مدد ودیتهدر دو به طورالی یتایج حاصل از بررسی در ال دوره یشان داداه استفاده از 

روی عملکرد   معنی داریتاثیر  در این دوره  در این دوره و ییز افزودن چربیروزگی )در دوره رش  بررایی(  26-49
  داشته است. در بل رچین گوشتی و خدوصیات لاشه و ارتفاع پرز روده اوچک
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 )میلی متر(.روزگی 48یوم( بل رچین در سنواثر مد ودیت غذایی و چربی بر ویژگی های مرفومتریک روده باریک)ژژ -6جدول

Table6.Effect of feed restriction and fat on morphometric features of small intestine(Jejunum) of quail in the age 48 days)mm). 

Treatment 

 تیمار

 خطای استای ارد                                             اثرات متقابل خطای استای ارد     یوع تغذیه                                    خطای استای ارد       مد ودیت غذایی)درص (                    
                 Feed Restriction              SEM         P-Value شاه        چربی                       SEM           P-Value   Entraction Effect    SEM       P-Value 

                   0        15          30                        Fat    Control                                       CR0      CR15     CR30        FR0           FR15     FR30        

 0.36b   0.38b    0.47a        0.019        0.001                 0.44a     0.36b         0.015          0.001        0.33b   0.42b     0.58a    0.38b      0.36b   0.34b          0.026      0.0003      ارتفاع ویلی

Villus Height 

 0.36    0.0077       0.07    0.06         0.08    0.07   0.071   0.07          0.26          0.004      0.07   0.077                    0.47         0.005      0.079  0.069  0.073    ضخامت ویلی
Villus Tickness 

 0.039b 0.041b 0.158a     0.2             0.032                  0.055   0.1         0.026          0.21         0.037  0.093   0.22    0.043      0.045   0.036     0.04       0.3       عمق اریپت
Depth of Crypt 

 0.21      1.15          8.1       9.1          8.9    11.4      8.3       9.2          0.33           0.66       8.75     9.64                    0.64           0.81      9.81    8.73     9.11       شاخص ویلی
Villus Height/Depth of Crypth 

(Villus Index) 
 میایگین های با حروف متفاوت در هر ستون تفاوت معنی دار داری   
C= ، گروه شاهR = ( 0,15,30مد ودیت خورا% ،)F= چربی 

The means with different letters in each column have a significant difference (P<0/05)                    

                    C= Control group (without restriction) , R= Restriction of diet (0, 15, 30%), F= Fat   
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