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Introduction: Cereal grains are the primary source of energy in poultry diets. Energy from cereal 

grains is primarily derived from highly digestible carbohydrates, with a small contribution from the 

fat they contain. Therefore, depending on dietary energy requirements, cereal grains constitute a substantial 

proportion of poultry rations and play a major role in overall feed costs. On the other hand, among cereal 

grains, corn is more widely used in poultry nutrition than other cereal grains due to its high energy 

content and digestibility. Due to human consumption and the limitations of corn cultivation in Iran, 

such as water supply, climatic conditions, and soil type, it seems necessary to replace corn with 

other feedstuffs in order to provide energy in poultry diets. One of these grains is triticale, which 

can be used as an alternative cereal in poultry diets. Triticale is a hybrid of wheat and rye. The 

combination of wheat-like nutritional attributes and the robustness of rye make triticale adaptable to poor 

soils and highly tolerant to drought and cold stress. Furthermore, triticale is a suitable source of energy 

(3200 Kcal of metabolizable energy) and has a higher protein percentage than corn (14% compared to 

9%). This makes it a suitable alternative for a major portion of corn and soybean meal in poultry 

diet composition. Therefore, the aim of this study was to investigate the effects of replacing corn grain with 

triticale in the diet on the performance, egg quality traits, and some biochemical parameters of blood serum 

in breeder Japanese quail. 

 

Materials and Methods: A total of 288 mature breeder Japanese quails (Coturnix coturnix japonica) were 

obtained at 6 weeks of age and transferred to the research farm. The breeder quails with the same average 

weight (240 birds) were placed in 12 groups (3 males and 9 females) in each experimental unit (cages 

measuring 35×70 cm). The experimental period was 7 weeks, with the first 2 weeks dedicated to habituation 

and the remaining 5 weeks focused on collecting experimental data. The experiment was conducted using a 
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completely randomized design with 5 treatments, 4 replicates and 12 birds in each experimental unit (3 males 

and 9 females). The treatments were as follows: 1) control group based on corn and soybean meal (without 

triticale grains), 2) replacing 25% of corn grains with triticale, 3) replacing 50% of corn grains with triticale, 

4) replacing 75% of corn grains with triticale, and 5) replacing 100% of corn grains with triticale. 

Performance parameters, egg quality traits, hatchability, and fertility of eggs were evaluated throughout the 

experimental period. At the end of the experimental period (13 weeks) blood samples were taken from two 

birds from each experimental unit and serum lipid concentrations were measured. 
Results and Discussion: The results indicated that replacing corn with triticale up to 50% had no significant 

effects on egg production, feed conversion ratio, egg mass, or the production cost per kilogram of eggs. 

However, higher levels of replacement significantly reduced egg production and egg mass while increasing 

the cost of egg production (P < 0.01). Previous studies have reported a clear relationship between albumen 

content and overall egg weight. Triticale has also been reported to contain a relatively high protein level 

(ranging from10.5 to 14.6%). Therefore, the increase in egg weight with the progressive inclusion of triticale 

might be attributed to the high protein levels of triticale compared to other cereal grains. In the present study, 

the control group and the group with 100% replacement of corn grain by triticale showed the highest and 

lowest yolk color index, respectively (P < 0.01).Given the role of pigments in corn grain and the decrease in 

their levels in diets containing high levels of triticale, the decrease in yolk color index is expected. Replacing 

corn grain with triticale up to 75% did not have a significant effect on total hatchability. In the current study, 

replacing corn grain with different levels of triticale did not have a significant effect on serum lipid 

parameters of breeder quails at 13 weeks of age. 

 
Conclusion: In the present study, replacing corn grain with triticale up to 50% did not significantly affect 

egg production, feed intake, egg mass, the production cost per kilogram of quail eggs, fertility, hatchability, 

or most egg quality parameters. Therefore, replacing triticale grain up to 50% in balanced diets of breeder 

quails, even without the inclusion of exogenous enzymes, is feasible and recommended. 

 
Keywords: Egg mass, Feed conversion ratio, Hatchability, Lipid profile parameters, Yolk color index  
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های اثرات جایگزینی دانه ذرت با تریتیکاله بر عملکرد، صفات کیفی تخم و برخی فراسنجه

 ژاپنی مولد بیوشیمیایی سرم خون بلدرچین

 
  1، حسین نوراللهی1، محمدجواد ابرقوئی1، عبدالحمید کریمی1، سید محمدرضا هاشمی1، الناز کمی*1اد آگاهمحمدجو

 23/05/1404تاریخ دریافت: 

 11/09/1404تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

هاا  بیشیایمیایی سار  نجهبررسی تأثیر جایگزینی دانه ذرت با تریتیکاله در جیره بر عملکرد، صفات کیفی تخم و برخی فراساین پژوهش با هدف 
در قالب طار   مشلدبلدرچین قطعه  240 ید. تعدادهفتگی انجا   13تا  7از سن  مشلد (Coturnix coturnix japonica) ژاپنی خشن بلدرچین

تشزیع یدند. تیمارها  آزمایشی یامل ترتیب نٌه و سه قطعه پرنده ماده و نر( )بهدر هر تکرار بلدرچین قطعه  12تکرار و  چهارتیمار،  پنجکاملاً تصادفی با 
درصد دانه ذرت با دانه تریتیکالاه،  50جایگزینی  -3درصد دانه ذرت با دانه تریتیکاله،  25جایگزینی  -2جیره یاهد برپایه دانه ذرت و کنجاله سشیا ، -1
دانه تریتیکاله )جیره برپایه داناه تریتیکالاه و کنجالاه ساشیا( درصد دانه ذرت با  100جایگزینی  -5درصد دانه ذرت با دانه تریتیکاله و  75جایگزینی  -4

گذار ، ضریب تبدیل غذایی، تشده تخم تشلید  دار  بر درصد تخمدرصد ذرت جیره، تأثیر معنی 50نتایج نشان داد که جایگزینی دانه تریتیکاله تا بشدند. 
گذار  و تشده تخم تشلید  را کاهش داده و هزینه تشلید تخم تر جایگزینی، میزان تخمو هزینه یک کیلشگر  تخم بلدرچین تشلید  ندایت، امّا سطش  بالا

. (P<01/0)ترتیب بیشترین و کمترین یاخص رنگ زرده را دایتند درصد دانه ذرت با دانه تریتیکاله به 100یاهد و جایگزینی (. P<01/0را افزایش داد )
درصد  50بنابراین جایگزینی دانه تریتیکاله تا سطح درآور  کل ندایت. دار  بر درصد جشجهه تأثیر معنیدرصد ذرت جیر 75جایگزینی دانه تریتیکاله تا 
 یشد. تشلید تخم پیشنهاد میکمَی و کیفی ها  دلیل ندایتن اثرات منفی بر یاخصها  مشلد، بهدانه ذرت در جیره بلدرچین

 

  ها  لیپید  خشناخص رنگ زرده، ضریب تبدیل غذایی، فراسنجهدرآور ، یجشجه تشده تخم تشلید ،های کلیدی: واژه
 

 1مقدمه

بایاند. طیشر می عنشان منابع اصلی تأمین انرژ  در جیرهغلات به
مقدار الهضم و بهها  سهلانرژ  حاصل از غلات، تشسط کربشهیدرات

تشجه به سطح یشد. بنابراین با ها تأمین میکمتر  چربی مشجشد در آن
تاشجهی از کال   جیره و نیاز حیشان، غلات معمشلاً ساهم قابال انرژ

 دهنااد و همااشاره تااأثیر قاباالجیااره طیااشر را بااه خااشد اختصااا  می
. از (Ahiwe et al., 2018)ا  بر هزینه پرورش طیشر دارناد ملاحظه

شدن علت دایتن انرژ  بالا، پایین بطرف دیگر، ذرت در بین غلات به

                                                           
بخاش تحقیقاات علااش  داماای، مرکااز تحقیقااات و آمااشزش کشاااورز  و  -1

مناباع طبیعای اساتان فاارس، ساازمان تحقیقاات، آماشزش و ترویااج کشاااورز ، 
 یایراز، ایاران

  Email: mjagah1400@gmail.com)           نشیسنده مسئشل: -)* 

https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.94923.1267  

میزان الیاف خا ، سهشلت هضم و مقدار گزانتشفیل مشجاشد نسابت باه 
ترتیاب ها  غلات در تغذیه طیشر کاربرد بیشاتر  دارد و باهسایر دانه
درجات بعد  اهمیت قارار ا ، گند ، جش و سایر غلات در ذرت خشیه

. این در حالی است که (NRC, 1989; Golian et al., 2009) دارند
دلیال محادودیت عملکارد جهاانی در پشیاش قیمت جهانی ذرت باه

نیازها  انسان و دا  در حال افزایش اسات. باا تشجاه باه محادودیت 
هاشایی، وکشت ذرت در ایران از نظر تأمین آب مشرد نیاز، یارایط آب
زین نماشدن مسطح نبشدن اراضی کشاورز  و نشع خاك، انگیزه جاایگ

جا  ذرت اقلا  خشراکی دیگر برا  تأمین انرژ  جیره غذایی طیشر به
ها یکی از ایان داناه. (Chizari & Hajiheidary, 2010)وجشد دارد 
ها  خشراکی طیاشر تشان از آن در تهیه جیرهباید که میتریتیکاله می

آورناده آن وجشدهاا  باه  علمی گشنهاستفاده نمشد. نا  تریتیکاله از نا
کاار گرفتاه عنشان پایه مادر بهگرفته یده است. در این مشرد، گند  به

سااله و تیا  تریتیکاله گیاهی یکباید. یده و دانه گرده از چاودار می

http://ijasr.um.ac.ir/
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عمشمی آن یبیه گند  است. در مقایساه باا گناد  از قابلیات ریاد و 
هشایی و زماین وبه یرایط آب نسبتو مقاومت بیشتر  برخشردار بشده 

 ;Babic et al., 2021) نامناساب تشصایه یاده اسات مناطقبرا  

Coblentz et al., 2022; Poaty Ditengou et al., 2024). 
ساز آن مشاابه ول سشختپروتئین تریتیکاله از گند  بیشتر و انرژ  قاب

عنشان یک بنابراین تریتیکاله به .(Lim et al., 2021)گند  می باید 
ساز( و وکیلشکالر  انرژ  قابل سشخت 3200زا )با ماده خشراکی انرژ 

 14دلیل بالاتر بشدن درصد پاروتئین آن نسابت باه داناه ذرت )نیز به
تشاند جایگزین مناسبی برا  بخاش درصد( می درصد در مقایسه با نُه

 Zarghiا  از ذرت و کنجاله سشیا در ترکیب جیره طیشر بایاد )عمده

et al., 2012منظشر ها  اخیر به(. از طرفی، پرورش بلدرچین در سال
صانعتی و در ویژه در واحادها  کشچاک نیماهتشلید گشیت و تخم به

زایی مشرد تشجه قرار گرفته است. در جیره بلدرچین ها  ایتغالتفعالی
ها  با اقلا  خشراکی مختلاف( داناه ذرت )با سنین مختلف و در جیره

دهاد، کاه باا درصاد کال جیاره را تشاکیل مای 60تاا  50در حدود 
تشان تا حادود  از نیااز جایگزینی بخشی از دانه ذرت با تریتیکاله می

ذرت را کاهش داد. بنابراین، هدف ایان پاژوهش صنعت طیشر به دانه 
بررسی اثرات جایگزینی دانه ذرت باا تریتیکالاه بار عملکارد، صافات 

ها  بیشیایمیایی سار  خاشن بلادرچین کیفی تخم و برخی فراسنجه
 باید.می (Coturnix coturnix japonica)ژاپنی مشلد 

 

 هامواد و روش

 ها و مدیریت پرورشپرنده

آبااد سالن پرورش بلدرچین مزرعه تحقیقاتی علیاین پژوهش در 
کیلشمتر  یهرستان یایراز  120کمین واقع در یهرستان پاسارگاد در 

بالغ مشلد از نژاد کشترنیکس ژاپنی قطعه بلدرچین  288انجا  ید. تعداد 
(Coturnix-coturnix japonica)  در پایاان یاش هفتگای از یاک

 240ش منتقل یادند. تعاداد مزرعه تجار  خریدار  و به سالن پرور
هاد ماده گاذار باا میاانگین وزن مشاابه )مشلاد تخام قطعه بلادرچین

تایی )ساه  12ها  گروه(، در گرم 250±20گرم و نرهد  20±285
هایی باه ابعااد قطعه نر و نُه قطعه ماده( در هر واحد آزمایشی با قفس

ه باشد متر قرار گرفتند. طشل دوره آزمایشی هفات هفتاسانتی 70× 35
هاا  آور  دادهپذیر  و پنج هفته بعد  جماعکه دو هفته اول عادت

ساعت روینایی  14صشرت آزمایشی انجا  ید. برنامه نشر  در ابتدا به
تادریج بار سااعات رویانایی ساعت تاریکی اعمال گردید و باه 10و 

پذیر  باه که ساعات روینایی در آخر دوره عادتطشر افزوده ید، به
رسید که تا پایان دوره بدون تغییر باقی ماند. دماا  ساالن ساعت  16

گراد نگهدار  یاد. درجه سانتی 24در طشل دوره آزمایش در محدوده 
)سااعت هشات نشبات در روز  ها ساهدر طشل دوره آزمایش، بلدرچین
طاشر تهشیه مناسب سالن بهیدند. تغذیه صبح، دو و یش بعد از ظهر( 

)دوره گذار  در یروع دوره تخم ید.نجا  روز ایکنشاخت در طی یبانه
کاه دارا  رکشردهاا  تشلیاد  نامناساب هایی پذیر ( بلدرچینعادت
هاا  کشچاک( باشده و یاا تخام و ها  نامتعارف، پشسته ناازك)تخم

 ند.یدو جایگزین بیمار از گله حذف ها  بلدرچین
 

 تعیین ترکیب شیمیایی دانه تریتیکاله

کاله مشرد استفاده رقم هایامی )لایان در این پژوهش، رقم تریتی
ET-84-17) منظشر تعیین مقادار ترکیباات ماشاد مغاذ  داناه بشد. به

یده ابتدا درصد رطشبات، پاروتئین خاا ، فیبار خاا ، تریتیکاله رقم یاد
گیار  یاد و انادازه AOAC (2005)روش خاکستر و چربی خاا  باه
 Pond)به دست آمد  1آن از معادله  NFEت مقدار عصاره عار  از از

et al., 2004)ساز داناه تریتیکالاه و. سپس مقدار انرژ  قابل سشخت
(. در مشرد 1جدول ) (Janssen, 1989)محاسبه ید  2وسیله معادله به

یی دانه تریتیکاله، داناه ذرت و کنجالاه ساشیا باه سایر ترکیبات ییمیا
 .(NRC,1994)جداول ترکیبات مشاد غذایی استناد ید 

 NFE = 100 – (%EE + %Ash + %CP(             1معادله )

+ %Fiber) 
 + MEn (Kcal/kg) = (34.49 × CP)(             2معادلاه )

(62.16 × EE) + (35.61 × NFE) 
 

 تیمارهای آزمایشی

تکرار  چهارتیمار،  پنجدر قالب طر  کاملاً تصادفی با این آزمایش 
ترتیب نُه و سه قطعه پرنده ماده و )بهدر هر تکرار بلدرچین قطعه  12و 

جیره یااهد برپایاه داناه  -1نر( انجا  ید. تیمارها  آزمایشی یامل 
درصاد  25جاایگزینی  -2ذرت و کنجاله سشیا )فاقد داناه تریتیکالاه(، 

درصد دانه ذرت باا داناه  50جایگزینی  -3دانه ذرت با دانه تریتیکاله، 
 -5درصد دانه ذرت باا داناه تریتیکالاه و  75جایگزینی  -4تریتیکاله، 
درصد دانه ذرت با دانه تریتیکالاه )جیاره برپایاه داناه  100جایگزینی 

  آزمایشی با تشجه هاجیره(. 2جدول تریتیکاله و کنجاله سشیا( بشدند )
مشلاد پرورش بلدرچین ژاپنی یده برا  ها  تشصیهبه جدول نیازمند 

(NRC, 1994)  افزار با نرExcel (UNE Form) ندتنظیم ید. 
 

 صفات کمیّ تولید تخم

واحاد ها  هار بلدرچین گذار ، تخمگیر  درصد تخمبرا  اندازه
آور ، یامارش و رکشردهاا آزمایشی روزانه، ساعت هشت صبح جماع

پشساته یاا ها  بیار از نظر پشسته )تخمدها  مشکلیامل تعداد تخم
هاا  بدیاکل( و تعاداد هاا  باا پشساته یکساته و تخاملمبه، تخم

ها به همراه تعداد تلفات احتمالی روزانه هر ها  سالم و وزن تخمتخم
محاسبه یاد  3دند. درصد تشلید در نهایت مطابق معادله تکرار ثبت ی

(Baylan et al., 2024). 
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 (             3معادله )

دست آمد. در این رابطه، منظاشر به 4میانگین وزن تخم از معادله 
ها اعم از یکساته، لمباه و بدیاکل از وزن کل تخم یامل همه تخم

 .(Agah et al., 2019) است
 ( 4معادله )

 

از اخاتلاف مقدار خشراك مصرفی برا  هر دوره برا  هار واحاد 
یده در ابتدا  هار دوره باا خاشراك بااقیتخصیص دادهوزن خشراك 

میاانگین خاشراك مصارفی روزاناه هار پرناده، باا محاسبه ید.  مانده
و  5ها  و براساس گر /پرنده/ روز با استفاده از معادله احتساب تلفات

 .(Agah et al., 2019)محاسبه ید  6
 (             5معادله )

× زناده در آخار دوره  جشجه روز هر واحد آزمایش = )تعداد پرناده
ر ها  تلاف یاده دتعداد روزها  دوره( + )مجمشع روزهایی که پرنده

 طشل آن دوره زنده بشدند(
 (             6معادله )

 

ضارب میاانگین وزن تشلید  بلادرچین از حاصال گر  تشده تخم
تخم پرنده در دوره مشرد نظر در میزان تخم تشلید  )درصد( به دسات 

ی زماان دورهیک  در ییغذا لیتبد بیضر. (Agah et al., 2019)آمد 
  یک واحد آزمایشی و یا گروه پرندگان، از تقسایم گار  خاشراك برا

ها  تشلید  همان گروه محاسابه مصرفی روزانه بر وزن تجمعی تخم
 . (Agah et al., 2019)ید 

از طریق تعیین هزیناه ها  آزمایشی تعیین کارآیی اقتصاد  جیره
. بر این اساس ین تشلید  انجا  یدازا  هر کیلش تخم بلدرچخشراك به

با در نظر گرفتن درصد مصرفی هر نهاده در جیاره و متشساط قیمات 
نهاده در طشل دوره اجرا  پروژه، هزینه کیلشگر  جیره مصرفی بارا  

);Shakeri, 2010 محاسابه یاد  7از طریق معادلاه  (jCF)هر تیمار 

Kay, 1991) . 
 ( 7معادله )

  
: هزینه کیلشگر  جیره مصارفی بارا  هار تیماار، jCFکه در آن، 

ijPe درصد مصرف نهاده خشراکی :i در جیاره j ،ijPr متشساط قیمات :
تعاداد اقالا  مصارفی در  : n, …,2,1 = iودر جیره  iنهاده خشراکی 
هاا  زماان انجاا  )محاسبه هزینه تغذیه براسااس قیمات جیره است

  است(. 1401پژوهش در یهریشر 

 
 ، دانه ذرت و کنجاله سشیاET-84-17)ترکیب ییمیایی تریتیکاله رقم هایمی )لاین  -1جدول 

Table 1- Chemical composition of Hashemi variety triticale (ET-84-17), corn grain and soybean meal  

 رقم
Variety 

ماده 
خشک 
 )درصد(
Dry 

matter 
(%) 

پروتئین خا  
 )درصد(

Crude 

protein 
(%) 

فیبر خا  
 )درصد(

Crude 

fiber 
(%) 

خاکستر 
 )درصد(
Ash 
(%) 

چربی خا  
 )درصد(

Ether 

extract 
(%) 

عصاره عار  از 
 ازت )درصد(
Nitrogen 

free extract 
(%) 

کلسیم 
 )درصد(

Calcium 

(%) 

فسفر قابل دسترس 
 )درصد(

Available 

phosphorus 

(%) 

انرژ  قابل متابشلیسم 
)کیلشکالر  بر 
 کیلشگر (

ME 
(kcal/kg) 

 هایمی
(ET-84-

 (لاین 17

Hashemi 
(ET-84-17) 

95.12 12.00 3.20 1.82 1.59 75.50 0.05 0.1 3201 

 1ذرت

Yellow 
1corn 

89.00 8.50 2.20 - 3.80 - 0.02 0.08 3350 

 1کنجاله سشیا
Soybean 

meal1 
89.00 44.00 7.00 - 0.80 - 0.29 0.27 2230 

 نشان داده یده است. 1یده برا  دانه ذرت، همانطشر که در جدول و مقادیر تعیین NRC ،1994مطابق با  1
According to NRC, 1994 and determined values for corn grains as shown in Table 1. 1 
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 ه و آزمایشیها  پایاجزاء و ترکیبات ییمیایی جیره -2جدول 

Table 2- Ingredient and chemical composition of basal and experimental diets 

 (ماده خشک  اجزا  خشراکی )درصد
Ingredients (% DM) 

 ها  آزمایشیجیره
Experimental diets 

 یاهد
Control 

 درصد تریتیکاله 25 
25% 

triticale 

 درصد تریتیکاله 50
50% 

triticale 

 درصد تریتیکاله 75
75% 

Triticale 

 درصد تریتیکاله 100
100% 

triticale 

 ذرت
Corn 

57.00 43.82 29.33 16.02 0 

 تریتیکاله
Triticale 

0 14.30 29.33 44.46 62.34 

 درصد پروتئین( 44کنجاله سشیا )

Soybean meal (44% CP) 
29.91 28.65 27.88 25.94 23.90 

 گلشتن ذرت

Corn gluten 
2.76 2.70 2.63 2.66 2.70 

 سنگ آهک )کلسیم کربنات(
Limestone (calcium carbonate) 

5.59 5.59 5.59 5.59 5.59 

 کلسیم فسفاتد 
Di-calcium phosphate 

1.20 1.20 1.20 1.20 1.20 

 نمک
Common salt 

0.26 0.28 0.29 0.30 0.30 

 کربنات سدیم بی
Sodium bicarbonate 

0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 

 ترئشنین -ال
L-threonine 

0.06 0.07 0.08 0.10 0.13 

 لیزین کلراید -ال
L-lysine HCl 

0.09 0.10 0.11 0.14 0.17 

 متیشنین -د  ال
DL-methionine 

0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 

 روغن سشیا
Soybean oil 

2.39 2.55 2.82 2.85 2.93 

 1مکمل ویتامینی و معدنی

1ineral premixVitamin and M 
0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 

 یدهترکیبات محاسبه
Calculated compositions 

     

 انرژ  قابل متابشلیسم ظاهر  )کیلشکالر  بر کیلشگر (
Apparent metabolizable energy (kcal/kg) 

2900 2900 2900 2900 2900 

 پروتئین خا  )درصد(
Crude protein (%) 

20 20 20 20 20 

 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 

 فسفر قابل دسترس )درصد(
Available phosphorus (%) 

0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 

 متیشنین کل )درصد(
Total methionine (%) 

0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 

 متیشنین + سیستئین کل )درصد(
Total methionine + cysteine (%) 

0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 

 لیزین کل )درصد(
Total lysine (%) 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

 ترئشنین کل )درصد(
Total threonine (%) 

0.74 0.74 0.74 0.74 0.74 

 سدیم )درصد(
Sodium (%) 

0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 

گر ؛ میلی 12B ،02/0گر ؛ ویتامین میلی 3K ،2اللملی؛ ویتامین واحد بین E ،121المللی؛ ویتامین واحد بین 2300کلسیفرول،  المللی؛ کشلهواحد بین A ،11000هرکیلشگر  جیره حاو : ویتامین  1
گر ؛ سشلفات میلی 125/0 ؛ اتشکسی کشئین، گرمیلی 840گر ؛ کشلین کلراید، میلی 4گر ؛ پیرودوکسین، میلی 03/0بیشتین،  گر ؛میلی 1گر ؛ اسیدفشلیک، میلی 4گر ؛ ریبشفلاوین؛ میلی 4 تیامین،

 .گر  بشدمیلی 50گر ؛ آهن، میلی 100گر ؛ سشلفات مس، میلی 1گر ؛ ید، میلی 2/0گر ؛ سلنیش  )سدیم سلنات(، میلی 100منگنز، 
: 0.02 mg; thiamine: 4 12: 2 mg; vitamin B3amin K: 2300 IU; vitamin E: 121 IU; vit3Per kilogram of diet contains: Vitamin A: 11000 IU; vitamin D 1

: 4 mg; choline chloride: 840 mg; etoxyquin: 0.125 mg; manganese (II) sulfate: 100 6mg; riboflavin: 4 mg; folic acid: 1 mg; biotin: 0.03 mg; vitamin B
mg; Se (sodium selenite): 0.2 mg; Iodine: 1 mg; copper (II) sulfate: 100 mg and Fe: 50 mg. 

 

، وزن پشسته، ضخامت 1)واحد هاوبلدرچین  خصشصیات کیفی تخم صفات کیفی تخم
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درصد سفیده، درصاد زرده، درصاد پشساته، یااخص یاکل و پشسته، 
)ساالم و عادد تخام  ساهرو   بر هفته پایانی( در یاخص رنگ زرده

 13سان در خشردگی با اندازه متشسط از هر واحد آزمایشای بدون ترك
 ابتادا محتشیااتید. بارا  تعیاین وزن پشساته، گیر  اندازه هفتگی(

 خشاک برا  ساعت 48 مدت به هاپشسته و یده تمیز هاتخم پشسته

 با هاآن وزن یدن، خشک بعد از یدند. دار نگه دما  اتاق در یدن

 ,Sartorius, TE153S)گار   001/0دقات  باا دیجیتاالی تارازو 

Germany) گردیاد  گیار انادازه(Yılmaz et al., 2011).  پاس از
محاسبه وزن پشسته )گار ( و تقسایم آن باه وزن کال تخام )گار (، 

عناشان ضرب یده و درصد پشسته تخم بلدرچین به 100حاصل آن در 
 ,.Yılmaz et al)معیار  از کیفیت پشسته مشرد ارزیابی قارار گرفات 

 پشسته تخم ابتدا ضخامتیر  ضخامت پشسته، گبرا  اندازه. (2011

 001/0( با دقات FE20از ریزسنج دیجیتال )مدل  استفاده بلدرچین با
گیار  متر در سه نقطه نشك پهن، وساط و ناشك باریاک انادازهمیلی

 گرفتاه نظر در پشسته نهایی عنشان ضخامتبه هامیانگین آن گردید و

ن انجا  گردیاد و میاانگین عدد تخم بلدرچی 36این کار برا  هر . ید
هاا  عنشان ضخامت نهایی پشسته تخم برا  هر یک از واحادها بهآن

برا  مشاخص  .(Baylan et al., 2024)آزمایشی در نظر گرفته ید 

یاابلن  15در ایان روش ید. استفاده  2کردن رنگ زرده از واحد راش
بایاد یابلن دارا  یک رنگ مای صشرت بادبزن هستند و هررنگی به
ها از زرد کام رناگ یشد. دامنه رنگگیر  میطشر چشمی اندازهکه به

از  .(Wu et al., 2005) بایدمی 15تا نارنجی مایل به قرمز  1یماره 
 100حاصال آن، در تقسیم وزن زرده به وزن تخام بلادرچین )گار (، 

عناشان معیاار  از کیفیات بلدرچین باه ضرب یده و درصد زرده تخم
با کم کاردن . (Yılmaz et al., 2011)زرده مشرد ارزیابی قرار گرفت 

وزن زرده و وزن پشسته از وزن کل تخم، وزن سافیده برحساب گار  
محاسبه ید. سپس از تقسیم وزن سفیده به وزن تخم بلدرچین )گر ( 

عناشان ، درصد سافیده تخام بلادرچین باه100حاصل آن در و ضرب 
 ,.Yılmaz et al)معیار  از کیفیت سفیده مشرد ارزیابی قرار گرفات 

ارتفااع سافیده غلایز از یاک نقطاه ، 1برا  تعیین واحد هااو. 2011(
 TESA)سنج ها با استفاده از دستگاه ارتفاعمشخص برا  تمامی تخم

Cal, IP65, SWISS) واحد هااو  8گیر  و با استفاده از معادله اندازه
تر باید، کیفیت سفیده بهتر اسات محاسبه ید. هرچه واحد هاو بزرگ

(Baylan et al., 2024) . 

  W –HU = 100 log (H + 7.57 0.371.7 ((             8معادله )

: وزن Wمتر( و یده )میلی: ارتفاع سفH: واحد هاو، HUکه در آن، 
 تخم )گر ( است.

                                                                             

1- Haugh unit 

2- Rhosh 

گیر  درصد یاخص یکل تخم، ابتدا طاشل و عار  برا  اندازه
 (TESA Cal, IP65, SWISS)وسایله کاشلیس دیجیتاال تخم را به
بلادرچین از حاصال  گیر  کرده و درصد یااخص یاکل تخاماندازه

-باه 100متر( ضارب در )میلی متر( به طشل تخمتقسیم عر  )میلی

 . (Abdel Wahed et al., 2010; Baylan et al., 2024)دست آمد 
 

  درآورینرخ جوجه

ها  بلدرجین در چهاار روز درآور ، تخمبرا  محاسبه نرخ جشجه
آور ، یمارش و تاشزین یادند. باه منتهی به هفته آخر آزمایش جمع

عدد تخم از هر گروه تیماار  و بارا  پانج  100تعداد این ترتیب که 
آور  و باه عادد تخام بلادرچین، جماع 500تیمار در مجماشع تعاداد 

روزه باه  14کشی منتقل و پس از گذراندن دوره ستر  دستگاه جشجه
صاشرت نسابت درآور  کل بهدستگاه هچر منتقل یدند. درصد جشجه

یاده در ها  گذایتهل تخمیده و تعداد کها  تفریخبین تعداد جشجه
صشرت نسابت ها  بارور بهدرآور  از تخمدستگاه ستر و درصد جشجه

هااا  بااارور یااده بااه تعااداد تخاامهااا  تفریخبااین تعااداد جشجااه
 .(Ozkan et al., 2024)یده محاسبه گردید انکشباسیشن

 

 غلظت لیپیدهای خون

هفتگی(  13)پایان دوره  ا  خشن درلیپیده غلظت تعیین منظشربه
 از پاس. یادگرفتاه از هر واحد آزمایشای از دو پرناده نمشناه خاشن 

مدت دقیقه به دور در 2500خشن به کمک سانتریفیشژ ) سر  جداساز 
 دماا  در آناالیز زماان تا سیسی 5/0 ها میکروتیشب دقیقه(، در 15
مقادار شاگاه در آزمای .گردیاد نگهادار  گارادساانتی درجاه 20منفی

پااس از هاار نمشنااه گلیساارید و تاار  LDL  ،HDL،تااا  کلسااترول
اساااپکتروفتشمتر   اتشآناااالیزر گشاااایی تشساااط دساااتگاهیخ

(BIOSYSTEM A15, Spain)  و با استفاده از کیت تجار  زیست
 گیار انادازه )Ziest Chem Diagnostic, Tehran, Iran( مییای
 ید.

 

 تجزیه و تحلیل آماری

تسات نرمالیتاه  JMPافزار بعد از مرتب یدن با نر  هاتمامی داده
 ,SAS (SASافازار آماار  آمده با استفاده از نر دستیدند. نتایج به

در قالاب طار   One Way ANOVAو با اساتفاده از رویاه ( 2008
کاملاً تصادفی مشرد تجزیه و تحلیل قارار گرفتناد. مقایساه میاانگین 

ا  دانکن در سطح احتماال پانج با استفاده از آزمشن چند دامنهها داده
صاشرت یده در این آزماایش باهدرصد انجا  ید. مدل آمار  استفاده

 بشد. 9معادله 
 ij+ e i= μ + A ijkY                                  (         9معادله )

: اثار iA: میاانگین جامعاه، μ: مقدار هر مشاهده، ijkYکه در آن، 



 1405بهار  1، شماره 18نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     98

 : اثر خطا  آزمایش بشد.ijeتیمار و 
 

 نتایج و بحث

 صفات کمیّ تولید تخم

جز صافات خاشراك مصارفی و درصاد تخام در این پژوهش، باه
نازك و لمبه، بقیاه صافات عملکارد  ماشرد ارزیاابی بلدرچین پشسته

یامل وزن تخم، درصد تشلید تخم، ضریب تبدیل غذایی، تاشده تخام 
 7لشگر  تخم تشلید  در پایان دوره آزمایشی )تشلید  و هزینه یک کی

( P<01/0هفتگی( تحت تأثیر تیمارها  آزمایشی قرار گرفتناد ) 13تا 
 75که جایگزینی دانه ذرت با تریتیکالاه تاا ساطح طشر (. به3جدول)

درصد در مقایسه با گروه یاهد منجر به افازایش وزن تخام تشلیاد  
درصد   100گر ( ید، امّا جایگزینی  13/12در برابر  4/12 ترتیب)به

-دانه ذرت با تریتیکاله در مقایسه با گروه یاهد منجر به کاهش معنی

(. P<01/0گر ( یاد ) 13/12در برابر  88/11دار وزن تخم بلدرچین )
محققان در متاآنالیز  نشان دادند کاه هرچناد ساطش  مختلاف داناه 

متفااوت بار مصارف خاشراك، ضاریب تبادیل ها  تریتیکاله با سشیه
دار  ندایت، امّا وزن تخم تحات تاأثیر خشراك و تشلید تخم اثر معنی

کاه طشر سطش  مختلف دانه تریتیکاله در ترکیب جیره قرار گرفت، به
نتایج حاکی از آن بشد که همبستگی مثبتی بین درصد تریتیکاله و وزن 

 Poaty Ditengou et)ت گذار وجاشد دایاها  تخممرغ در مرغتخم

al., 2024) .  همچنین محققان بیان کردند که بین آلبشمین )از اجزا
 & Silversides)پروتئین تخم( و وزن تخم رابطه واضحی وجشد داد 

Budgell, 2004)که تریتیکالاه حااو  ساطش  نسابتاً باالا . ازآنجا 
 (Dennett et al., 2013)درصد( اسات ، 6/14تا  5/10پروتئین )بین 

بنابراین افزایش وزن تخم باا گنجانادن تادریجی داناه تریتیکالاه در 
دلیال ساطح گذار ممکن اسات باهترکیب جیره خشراکی پرندگان تخم

 Poaty)یاد بالا  پروتئین تریتیکاله در مقایسه با غلات جایگزین با

Ditengou et al., 2024). 
گذار  و ضریب ، در مشرد صفات درصد تخم3جدول مطابق نتایج 

تبدیل غذایی نیز این محدودیت در اساتفاده از داناه تریتیکالاه وجاشد 
ی داناه هاا  جاایگزینیده با جیرهها  تغذیهکه گروهطشر دایت، به

دار  با جیاره یااهد درصد تفاوت معنی 50ذرت با تریتیکاله تا سطح 
 100و  75ندایتند، امّا سطش  بالاتر جایگزینی دانه ذرت با تریتیکاله )

گاذار  و افازایش عادد  دار درصاد تخامدرصد( باعث کاهش معنی
(. تشده تخم تشلید  و هزینه یاک P<01/0ضریب تبدیل غذایی ید )

م بلدرچین تشلید  نیز با جایگزینی دانه تریتیکاله تا سطح کیلشگر  تخ
دار  با جیره یاهد نشان ناداد. اماّا جاایگزینی درصد تفاوت معنی 50
درصد  سهم دانه ذرت جیره با دانه تریتیکالاه، کمتارین مقادار  100

گر ( و بیشترین هزینه برا  تشلیاد  60/9تشده تخم بلدرچین تشلید  )
 تشمان( را نشان داد.  55771درچین تشلید  )یک کیلشگر  تخم بل

 نیبلادرچ  رویده انجا  قاتیتحقهمسش با نتایج پژوهش حاضر، 
در  کالاهیتیذرت باا تر ایاگناد   ینیگزینشاان داد کاه جااگاذار تخم
 مصارف کااهش باه منجار( درصاد 100تاا  50 نیبالا )ب  هانسبت
گناد  و ذرت،  باا ساهی. در واقاع، در مقایاشدیتخم م دتشلی و خشراك

یمحلاشل و کال پلا  هاالانینشزایآراب  ادیز ریمقاد  حاو کالهیتیتر
از حد آن در  شیگنجاندن ب نیاست، بنابرا  ارنشاستهیغ  دهایساکار
و   باه ماشاد مغاذ یمصارف خاشراك، دسترسا تشاندیم ییغذا میرژ

 ;Ebrahimi et al., 2017عملکاارد پرنااده را کاااهش دهااد )

Bakhtiyari Moez et al., 2020) در پااژوهش عبدالشاحااد و .
دانااه نیااز جااایگزینی  (Abdel Wahed et al., 2010)همکاااران 

-تخام ها بلدرچین جیره در درصد با دانه ذرت 60 تریتیکاله تا سطح

در مقایسه باا  را اقتصاد  بازده بالاترین و دعملکر بهترین ژاپنی، گذار
ا  دیگر نیز بالاترین مقادیر برا  تشلیاد تخام یاهد دایت. در مطالعه

هاا  بلدرچین، وزن تخم و راندمان خشراك مصرفی در جیره بلدرچین
 67درصد کل جیره ) 40گذار را استفاده از دانه تریتیکاله تا سطح تخم

با یک گار  در کیلاشگر  آنازیم آویازیم درصد سهم دانه ذرت( همراه 
درصد کل  60گزارش کردند، اگرچه استفاده از دانه تریتیکاله تا سطح 

درصد سهم دانه ذرت( همراه با یک گر  در کیلشگر  آنزیم  100جیره )
درصد داناه تریتیکالاه باا  40پذیر بشد، امّا استفاده از آویزیم نیز امکان

. در (Guclu, 2003)د  ماثثرتر باشد آنزیم برا  بهبشد عملکرد تشلیا
، 5پژوهشی دیگر نیز جایگزینی دانه ذرت با دانه تریتیکاله در ساطش  

گذار تاأثیر  بار عملکارد ها  تخمدرصد ترکیب جیره مرغ 20و  10
. ساایر (Lim et al., 2021)گاذار ندایات هاا  تخامتشلیاد  مارغ

درصد در  30محققان نشان دادند که گنجاندن دانه تریتیکاله تا سطح 
دار  بر مصرف خشراك، تشلید تخم و گذار ، اثر معنیجیره دوره تخم

 ,Hermes & Johnson)گاذار نادارد هاا  تخاموزن تخم در مارغ

باه جیاره پژوهشگران بیان کردند که افزودن دانه تریتیکالاه . (2004
عناشان عناشان منباع انارژ  اولیاه و چاه باهگذار چه بهها  تخممرغ

-جایگزین جزئی برا  سایر غلات، تأثیر قابل تشجهی رو  نرخ تخام

 Jamroz et)گذار ، ضریب تبدیل خشراك، تشده تخم و تشلید نادارد 

al., 2001) در پاژوهش هایامی و همکااران .(Hashemi et al., 

درصد  دانه ذرت با تریتیکاله در مقایسه با  75نیز جایگزینی  (2016
دار  در گاذار تفااوت معنایها  بشمی تخمگروه یاهد، در جیره مرغ

در  57درصد(، وزن تخام مارغ ) 8/54در برابر  50گذار  )میزان تخم
گاار   6/104براباار  در 4/102گاار (، مصاارف خااشراك ) 6/58براباار 

( ایجااد نکارد، 30/3در برابار  62/3مرغ/روز( و ضریب تبدیل غذایی )
درصاد در  75بنابراین جایگزینی دانه ذرت با دانه تریتیکاله تاا ساطح 

 گذار بشمی تشصیه ید. ها  تخمجیره مرغ
  عملکارد  هاافتاهنتاایج یدر ها تفاوتمحققان بیان کردند که 

داناه در اناشاع  بریسطش  مختلف ف خاطربهتشاند میگذار تخم  هاغمر
باا  کالاهیتیترگیااه از   دیااناشاع جداماروزه  ،بایدمصرفی  کالهیتیتر
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اند که هم عملکارد و هام پرورش داده یده ،کمتر  اهیعشامل ضدتغذ
. (Lim et al., 2021) بخشااندیآن را بهبااشد ماا ییارزش غااذا

هاا  یادیاده در جیاره اناشاع طیاشر، اکثار پاژوهش طشرکلی نتایجبه
جا  داناه ذرت و یاا درصد ( دانه تریتیکاله به 100جایگزینی کامل )

هاا  دلیل کااهش یاک یاا تعاداد  از یااخصسهم غله جیره را به
کنند. پژوهشگران بادتر یادن ضاریب تبادیل عملکرد  تشصیه نمی

ده با جیره برپایه داناه تریتیکالاه در یها  گشیتی تغذیهغذایی جشجه
مقایسه با دانه ذرت را در ارتباط باا ماشاد مغاذ  کمتار، پاایین باشدن 

ا  در داناه قابلیت هضم مشاد مغذ  و یا بالاتر بشدن مشاد مضر تغذیاه

ها  تریپسین و محتش  ها  محلشل، ممانعت کنندهتریتیکاله )پنتشزان
 ;Vieira et al., 1995)شان کردند پکتین( در مقایسه با دانه ذرت عن

Zarghi & Golian, 2009).  همچنین افزایش مقادیر قابلیات هضام
ها  باا ظاهر  برا  جیره یاهد )برپایه دانه ذرت( در مقایسه با جیره

-تریتیکاله به جایگزینی سطش  بالا  غلاتی مثل جش، گند ، چاودار و

بایاد. دلیل افزایش ویسکشزیته محتشیات دستگاه گشارش پرندگان می
این یرایط باعث کاهش آزادساز  مشاد مغذ ، قابلیت هضم و جاذب 

 Bakhtiyari Moez et)یاشد و در نتیجه کاهش عملکرد پرنده مای

al., 2020; Lim et al., 2021). 
 

 هفتگی( 13تا  7ها در طشل دوره آزمایشی )اثر تیمارها  آزمایشی بر میانگین صفات عملکرد  و برآورد کارآیی اقتصاد  جیره -3جدول 
Table 3- Effect of experimental treatments on average performance traits, and estimation of economic efficiency of diets during the 

experimental period (7 to 13 weeks) 

 هایاخص
Items 

 تیمارها  آزمایشی
Experimental treatments   خطا

استاندارد 
 میانگین
SEM 

سطح 
احتمال 

 دار معنی
P-value 

 یاهد
Control 

 تریتیکاله %25
25% 
triticale 

50 % 
 تریتیکاله
50% 
triticale 

 تریتیکاله % 75
75% 
triticale 

%100 
 تریتیکاله
100% 
triticale 

 وزن تخم )گر (
Egg weight (gr) 

b12.13 a12.36 b12.23 a12.40 c11.88 0.017 0.001 

 گذار  )%(میزان تخم
Egg production (%) 

a90.59 a89.17 a88.61 b80.84 b80.78 0.443 0.001 

 تخم بلدرچین لمبه )%(
Quail eggs without shell 

(%) 

0.39 0.22 0.14 0.68 0.45 0.073 0.145 

 تخم بلدرچین پشسته نازك )%(
Thin shell quail eggs (%) 

0.20 0.55 0.05 0.53 0.23 0.078 0.185 

 مصرف خشراك )گر /پرنده/روز(
Feed intake (g/bird/d) 

25.42 25.28 25.25 25.33 25.12 0.075 0.797 

 ضریب تبدیل غذایی
Feed conversion ratio 

b3.16 b3.13 b3.18 a3.50 a3.65 0.022 0.001 

 تشده تخم )گر /پرنده/روز(
Egg mass (g/bird/d) 

a10.99 a11.03 a10.84 b10.03 c9.60 0.057 0.001 

هزینه تشلید یک کیلشگر  تخم 
 *بلدرچین )تشمان(
The cost of producing * 

one kilogram of quail 

eggs (toman) 

b49597 b48876 b02849 a54173 a55771 344.824 0.001 

SEMخطا  استاندارد میانگین : 
c-aدار  دارند ها  دارا  حروف غیرمشابه اختلاف معنی: در هر ردیف میانگین(P<0.05). 

 است. 1401ها  زمان انجا  پژوهش در یهریشر محاسبه هزینه تغذیه براساس قیمت* 
SEM: Standard error of the mean 

ans with different superscript within the same row differ significantly (P<0.05).: Mec-a 

The cost of nutrition was calculated based on prices at the time of the research in August 2022.*  
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 صفات کیفی تخم بلدرچین

-خم بلادرچینتأثیر تیمارها  آزمایشی بر میانگین صفات کیفی ت

هفتگای در  13هاا  آزمایشای در سان یده با جیارهها  مشلد تغذیه
نتاایج پاژوهش حاضار نشاان داد کاه  نشان داده یده است. 4جدول 
ها  کیفی تخم بلدرچین یاامل واحاد هااو، نسابت پشساته، یاخص

نسبت سفیده و زرده، ضخامت پشسته و یااخص یاکل تحات تاأثیر 
امّا یاخص رناگ زرده باا جاایگزینی  .ارها  آزمایشی قرار نگرفتتیم

ها  آزمایشای جا  دانه ذرت در جیرهسطش  مختلف دانه تریتیکاله به
که جایگزینی سطش  بالاتر طشر . به(P<01/0)تحت تأثیر قرار گرفت 

جا  دانه ذرت در جیاره باعاث کااهش درصد دانه تریتیکاله به 25از 
نگ زرده در مقایسه با گروه یاهد یاد. بیشاترین و دار یاخص رمعنی

-( مربشط به گاروه19/4و  63/5ترتیب کمترین یاخص رنگ زرده )به

درصد داناه ذرت باا  100یده با یاهد و تیمار با جایگزینی ها  تغذیه
 تریتیکاله بشد. 

نیااز  (Lim et al., 2021)مطااابق پااژوهش لاایم و همکاااران 
)رناگ پشساته، مربشط به ارزیابی کیفیت تخم مرغ  یاصلها  خصیا

 ریواحد هاو، ضخامت پشساته و وزن پشساته( تحات تاأث ده،یارتفاع سف

باا  جیتدربهتخم مرغ رنگ زرده امّا قرار نگرفتند.  هارهیدر ج کالهیتیتر
پاسخ  کیدر واقع  ،افتیکاهش در ترکیب جیره  کالهیتیترافزودن دانه 

. وجاشد دایات هاارهیج در کالاهیتیاز رناگ زرده باه ترکاهشی  یخط
نیاز  (Hashemi et al., 2016)مطابق پژوهش هایمی و همکااران 

، 15جایگزینی دانه ذرت با دانه تریتیکاله در ساطش  مختلاف )صافر، 
دار  در گذار تفااوت معنایدرصد( در جیره مرغان تخم 60و  45، 30

  کیفی یامل استحکا  پشسته، واحد هاو و ارتفااع سافیده هایاخص
بین تیمارها  آزمایشی با یاهد ایجاد نکارد. اگرچاه جاایگزینی داناه 

دار  بار یااخص درصد دانه ذرت تاأثیر معنای 30تریتیکاله تا سطح 
هاا  یاده باا جیرهها  تغذیهرنگ زرده تخم مرغ ندایت، امّا در مرغ

طشر ریتیکالاه، یااخص رناگ زرده باهدرصاد داناه ت 75و  60حاو  
تر باشد. همچناین در دار  نسبت به یاهد و سایر تیمارها پاایینمعنی

یک متاآنالیز مشخص ید که رنگ زرده تخم مرغ تحت تأثیر ساطش  
کاه باا افازایش ثابات طاشر مختلف تریتیکاله قرار گرفته اسات، باه
ش نشان داد صشرت خطی کاهتریتیکاله در جیره خشراکی رنگ زرده به

(Poaty Ditengou et al., 2024) . 

 
 هفتگی 13ها  مشلد در سن صفات کیفی تخم بلدرچینها  آزمایشی بر میانگین اثر جیره -4جدول 

Table 4- Effect of experimental diets on the average quality traits of breeder quail eggs at 13 weeks of age 

 هایاخص
Items 

 تیمارها  آزمایشی
Experimental treatments   خطا

استاندارد 
 میانگین
SEM 

سطح 
احتمال 
 دار معنی

P-value 

 یاهد
Control 

 تریتیکاله %25
25% 

triticale 

50 % 
 تریتیکاله
50% 

triticale 

 تریتیکاله % 75
75% 

triticale 

%100 
 تریتیکاله
100% 

triticale 

 حد هاووا
Haugh unit 

84.59 87.92 86.94 86.25 86.72 0.005 0.6546 

 نسبت پشسته )%(
Eggshell ratio (%) 

8.60 8.24 8.38 8.52 8.19 0.077 0.4572 

 نسبت سفیده )%(
Albumen ratio (%) 

58.14 57.57 59.51 59.84 57.81 0.285 0.1140 

 نسبت زرده )%(
Yolk ratio (%) 

33.26 34.20 32.11 33.64 34 0.279 0.1546 

 متر(ضخامت پشسته )میلی
Eggshell thickness (mm) 

0.272 0.261 0.270 0.272 0.244 0.004 0.0710 

 یاخص یکل )%(
Shape index (%) 

75.14 77.50 78.73 77.60 77.65 0.331 0.0823 

 یاخص رنگ زرده )راش(
Yolk color index (Rhosh) 

a5.63 a5.62 b5.05 c54.6 d4.19 0.050 0.0001 

SEMخطا  استاندارد میانگین : 
d-aدار  دارند ها  دارا  حروف غیرمشابه اختلاف معنی: در هر ردیف میانگین(P<0.05) 

SEM: Standard error of the mean 

: Means with different superscript within the same row differ significantly (P<0.05)d-a 
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در تشافق با نتاایج پاژوهش حاضار، عاد  تاأثیر اساتفاده از داناه 
ها  کیفی تخم بلدرچین و یا تخم تریتیکاله در جیره بر بیشتر یاخص

 Abdel Wahed etمرغ تشسط سایر محققان نیز گزارش یده است )

al., 2010; Roberts et al., 2007; Bakhtiyari Moez et al., 

یده در پرندگان تغذیهزرده (. محققان پایین بشدن یاخص رنگ 2020
داناه نسبت به  کالهیتیگند  و ترحاو  سطش  بالا  دانه   هارهیجبا 

   مشجشد در دانه تریتیکاله نسبت دادنددهایکمبشد کاروتنشئ بهرا ذرت 

) Roberts et al., 2007(ها  مشجاشد در تشجه به نقاش رنگداناه. با
هااا  دارا  سااطش  بااالا  دانااه ذرت و کاااهش میاازان آن در جیره

 ,.Lim et al)کاهش یاخص رنگ زرده قابل تشجیه است  تریتیکاله،

2021). 
 

 ددرآوری و باروری تخم بلدرچین مولجوجه

-هاا  آزمایشای بار درصاد جشجاه، تأثیر تغذیه جیره5جدول در 

ها  باارور و درصاد باارور  تخام درآور  از تخمدرآور  کل، جشجه
ی نشان داده یده است. جایگزینی هفتگ 13ها  مشلد در سن بلدرچین

رصاد دار  بار ددانه ذرت با سطش  مختلف دانه تریتیکاله تأثیر معنای
ها  بارور و درصاد باارور  ندایات. اماّا آناالیز درآور  از تخمجشجه

درآور  کال دار  را بین میانگین صافت جشجاهواریانس تفاوت معنی

که کمتارین درصاد طشر . به(P<05/0)تیمارها  آزمایشی نشان داد 
یااده بااا هااا  تغذیااهدرصااد( را بلاادرچین 5/84درآور  کاال )جشجااه

دانه ذرت با دانه تریتیکاله در جیره دایاتند. اماّا درصد  100جایگزینی 
درصاد در جیاره  75جایگزینی دانه ذرت با دانه تریتیکالاه تاا ساطح 

ندایت.  کل درآور جشجهدار  بر درصد ها  مشلد تأثیر معنیبلدرچین
در پژوهشی که تأثیر جاایگزینی داناه ذرت باا ساطش  مختلاف داناه 

مشلاد را ماشرد بررسای قارار دادناد، هاا  تریتیکاله در جیره بلدرچین
-ها  عملکرد تشلیاد  و درصاد جشجاهبالاترین مقادیر برا  یاخص

درصاد کال جیاره  40درآور  و بارور  با استفاده از دانه تریتیکاله تا 
درصد سهم دانه ذرت( هماراه باا یاک گار  در کیلاشگر  آنازیم  67)

شافق باا نتاایج ها  مشلد گزارش ید، که در تآویزیم در جیره بلدرچین
بر این، استفاده از سطش  . علاوه(Guclu, 2003)پژوهش حاضر است 

جاا  داناه ذرت در جیاره درصد دانه تریتیکالاه باه 60و  45، 30، 15
هاا  گذار باعث افزایش باارور  یاد و بلادرچینبلدرچین ژاپنی تخم

یتیکالاه باارور  باالاتر  درصد داناه تر 45یده با جیره حاو  تغذیه
درصاد  15یده با جیاره حااو  ها  تغذیهکه بلدرچیندایتند، درحالی

 Abdel Wahed)درآور  بالاتر  دایتند دانه تریتیکاله درصد جشجه

et al., 2010). 

 
 هفتگی 13ها  مشلد در سن   بارور و میزان بارور  تخم بلدرچینهادرآور  از تخمدرآور  کل، جشجهاثر تیمارها  آزمایشی بر جشجه -5جدول 

Table 5- Effect of experimental treatments on the hatchability of total eggs, hatchability of fertile eggs, and fertility of breeder quail 

eggs at 13 weeks of age 

 هایاخص
Items 

 تیمارها  آزمایشی
Experimental treatments   خطا

استاندارد 
 میانگین

SEM 

سطح 
احتمال 
 دار معنی

P-value 

 یاهد
Control 

 تریتیکاله %25
25% 

triticale 

50 % 
 تریتیکاله
50% 

triticale 

 تریتیکاله % 75
75% 

triticale 

%100 
 تریتیکاله
100% 

triticale 

 درآور  کل )%(جشجه
Hatchability of total eggs 

(%) 

ab91.75 ab89 ab85.80 a93.30 b84.50 0.908 0.034 

 ها  بارور )%(درآور  از تخمجشجه
Hatchability of fertile 

eggs (%) 

99 96 95 98 92 0.962 0.206 

 بارور  )%(
Fertility (%) 

93 90 90 95 93 0.763 0.289 

SEMخطا  استاندارد میانگین : 
b-aدار  دارند دارا  حروف غیرمشابه اختلاف معنیها  : در هر ردیف میانگین(P<0.05). 

SEM: Standard error of the mean 

: Means with different superscript within the same row differ significantly (P<0.05).b-a 

 

 های لیپیدی سرم خونفراسنجه

در پژوهش حاضر، جایگزینی دانه ذرت باا ساطش  مختلاف داناه 
ها  لیپید  سر  خشن دار  بر میانگین فراسنجهتریتیکاله تأثیر معنی

ها  مشلد در سان ( بلدرچینHDLو  LDL)کلسترول، تر  گلیسرید، 
در پژوهشای، جاایگزینی داناه ذرت باا  (.6جدول هفتگی ندایت ) 13

ل آنزیمی سطش  مختلف دانه تریتیکاله با افزودن و بدون افزودن مکم
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هاا  دار  بار فراسانجهها  پروریای تاأثیر معنایدر جیره بلدرچین
روزگای( ندایات،  42ها در پایان دوره پرورش )لیپید  خشن بلدرچین

 100میزان هرچند که با افزایش سطح جاایگزینی داناه تریتیکالاه باه
صشرت عدد  کاهش یافات کاه تا  بهدرصد در جیره، مقدار کلسترول

 ;Zarghi & Golian, 2009)وهش حاضار مطابقات دارد با نتایج پژ

Lim et al., 2021)یناسای طیاشرخشنو  ییایمیشییبها  . یاخص 
 ،خاشراك گیرناد.مایقرار  ریتحت تأث یطیو مح یکیتشسط عشامل ژنت

و  دیاپیل سامیابشلبار مت  شتریب ریاست که تأث یطیاز عشامل مح یکی
فیبرها  غذایی محلاشل مثال  .(Attia et al., 2014) کلسترول دارد

دلیل ایجاد ویساکشزیته در محتشیاات هضامی ممکان ها بهبتاگلشکان
عنشان است جذب چربی و کلسترول را کاهش دهند، به همین خاطر به

. (Zarghi & Golian, 2009)اناد مشاد کاهنده کلسترول یناخته یده
چندین سازوکار ممکن است بیانگر ویژگی کاهنادگی کلساترول فیبار 

کنند، تنهایی ممکن است عمل صشرت ترکیبی و یا بهجیره باید که به
ازجمله کاهش سرعت تخلیه معده، بهبشد متابشلیسم و جذب اسیدها  

با زنجیره کشتاه از تخمیر فیبر در روده صفراو ، تشلید اسیدها  چرب 
کبد  و تغییر در غلظات پلاساما یاا  LDLها  بزرگ، تنظیم گیرنده

 .(Adam et al., 2001)ها بافت حساس به انسشلین یا سایر هشرمشن
 

 هفتگی 13ها  آزمایشی در سن یرهیده با جها  مشلد تغذیهها  لیپید  سر  خشن بلدرچینمیانگین فراسنجه -6جدول 
Table 6- The average serum lipid parameters of breeder quails fed experimental diets were measured at 13 weeks of age 

 هایاخص
Items 

 تیمارها  آزمایشی
Experimental treatments   خطا

استاندارد 
 میانگین

SEM 

سطح 
احتمال 
 دار معنی

P-value 

 یاهد
Control 

 تریتیکاله %25
25% 

Triticale 

50 % 
 تریتیکاله
50% 

triticale 

 تریتیکاله % 75
75% 

triticale 

%100 
 تریتیکاله
100% 

triticale 

 لیتر(گر  بر دسی)میلی

(mg/dl) 

 گلیسیریدتر 
Triglyceride  

182 174 181 175 178 8.50 0.998 

 لیپشپروتئین با دانسیته بالا
High-density lipoprotein 

78 86 75 79 81 1.83 0.373 

 لیپشپروتئین با دانسیته پایین
Low-density lipoprptein 

21 29 27 24 20 2.37 0.716 

 کلسترول تا 
Total cholesterol 

233 218 212 214 207 10.42 0.941 

SEMخطا  استاندارد میانگین : 
SEM: Standard error of the mean 

 

 

 گیری کلینتیجه

-ها  کمّی و برخی از یاخصطبق پژوهش حاضر بیشتر یاخص

یده با سطش  مختلاف ها  مشلد تغذیهها  کیفی تشلید  در بلدرچین
دانه تریتیکاله که جایگزین دانه ذرت یدند، در مقایسه با یاهد )جیاره 

کاه باا درصد دانه ذرت( تحات تاأثیر قارار گرفات. ازآنجا 100حاو  
درصد سهم داناه ذرت جیاره، در  50گزینی دانه تریتیکاله تا سطح جای

تخام گذار ، مصرف خشراك، ضریب تبدیل غاذایی، تاشدهمیزان تخم
-تشلید ، هزینه یک کیلشگر  تخم بلدرچین، درصد باارور  و جشجاه

دار تشلید  در مقایسه با ها  کیفی تخم نطفهدرآور  و بیشتر یاخص
ر  مشاهده نشد، بناابراین جاایگزینی داناه داگروه یاهد تفاوت معنی
ها  متعاادل یده بدون استفاده از آنزیم در جیرهتریتیکاله تا سطح یاد

 یشد.پذیر بشده و تشصیه میها  مشلد امکانبلدرچین
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