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Introduction1: The increasing global demand for antibiotic-free poultry products has accelerated research 

into natural alternatives that can enhance growth performance, health, and welfare of broiler chickens. 

Among these alternatives, propolis a resinous substance produced by honeybees is rich in bioactive 

compounds such as flavonoids, phenolic acids, and aromatic esters, which exhibit antimicrobial, antioxidant, 

and immunomodulatory properties. Probiotics are also widely used for their beneficial effects on gut 

microbiota modulation, nutrient absorption, and immune function. Therefore, this study aimed to evaluate 

the effects of different dietary levels of ethanolic propolis extract (300, 600, and 900 mg/kg), compared with 

a commercial probiotic, on growth performance, humoral immune response, cecal microbial populations, and 

antioxidant status in broiler chickens under standard rearing conditions. 

Materials and Methods: A total of 240 one-day-old Cobb 500 broiler chicks were allocated to five dietary 

treatments, with four replicates per treatment and 15 birds per replicate. The experimental treatments 

consisted of: (1) a control diet without additives; (2) the control diet supplemented with 300 mg/kg ethanolic 

propolis extract; (3) the control diet supplemented with 600 mg/kg ethanolic propolis extract; (4) the control 

diet supplemented with 900 mg/kg ethanolic propolis extract; and (5) the control diet supplemented with a 

commercial probiotic.Birds were reared  for 42 days with ad libitum access to feed and water. The 

experimental diets were formulated to meet nutrient requirements according to the Ross 500 guidelines. 

Growth performance parameters, including daily weight gain (DWG), feed intake (FI), and feed conversion 

ratio (FCR), were recorded during starter, grower, finisher, and overall periods. At the end of the experiment, 

cecal contents were aseptically collected to enumerate Lactobacillus spp. and Escherichia coli using selective 

culture media. Blood samples were collected from the wing vein to determine serum immunoglobulin G 

(IgG) and total immunoglobulin (Total Ig) concentrations using a hemagglutination assay. Antioxidant status 

was evaluated by measuring serum activities of glutathione peroxidase (GPx) and superoxide dismutase 

(SOD), as well as malondialdehyde (MDA) concentration, a marker of lipid peroxidation and oxidative 

stress. Data were analyzed by ANOVA, and treatment means were compared using the appropriate post hoc 
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test when significant differences were detected. Statistical significance was declared at P < 0.05. 

Results and Discussion: Dietary supplementation improved overall daily weight gain compared with the 

control group, with the highest DWG observed in birds receiving 900 mg/kg propolis (P < 0.05). Across 
production phases, the 900 mg/kg dose increased FI during the grower and finisher periods (P≤0.005), 

consistent with enhanced appetite and/or palatability. Despite higher feed intake at the highest inclusion 

level, the overall feed conversion ratio (FCR) decreased in the supplemented groups (P=0.002), indicating 

improved feed efficiency at the flock level. These findings suggest that propolis and the probiotic can 

support growth by enhancing digestive and absorptive functions, although dose–response patterns may 

diverge between growth stimulation (pronounced at 900 mg/kg) and feed efficiency (often optimized at 

moderate inclusion). Both propolis and probiotic treatments increased Lactobacillus counts and decreased 

Escherichia coli (P<0.05). The dual pattern expansion of beneficial lactic acid bacteria alongside suppression 

of E. coli supports the concept that these additives can stabilize gut ecology in favor of commensal 

populations. Such modulation is mechanistically compatible with the observed performance benefits, given 

the recognized roles of Lactobacillus in competitive exclusion, pH reduction via organic acid production, and 

enhancement of epithelial barrier function. Propolis supplementation decreased MDA (P<0.05; reported 

P=0.02), consistent with lower lipid peroxidation. In parallel, activities of GPx and SOD increased in the 

supplemented groups (P<0.05; GPx P=0.04; SOD P=0.002), pointing to strengthened endogenous 

antioxidant defenses. This biochemical profile plausibly contributes to improved nutrient utilization and 

growth by mitigating oxidative stress in rapidly growing broilers. No significant differences were detected 

among treatments for IgG or total immunoglobulins (P>0.05). While null effects on these humoral markers 

were observed under the present conditions, the performance and antioxidant advantages indicate that 

propolis and probiotics may act primarily through gut and metabolic pathways rather than by amplifying 

systemic antibody titers in non-challenged birds. Collectively, the integrated outcomes (performance, 

microbiota, and antioxidant indices) point to complementary mechanisms microbiota modulation and redox 

homeostasis as proximate drivers of the observed benefits.  

Conclusions: Dietary supplementation with ethanolic propolis extract and a multi-strain probiotic improved 

several key outcomes in broiler chickens. Overall, daily weight gain increased with supplementation, with 

the 900 mg/kg propolis level yielding the highest growth, while the feed conversion ratio over the entire 

experimental period decreased in the supplemented groups. Cecal Lactobacillus counts increased, whereas 

Escherichia coli populations decreased (P < 0.05), indicating a healthier intestinal microbial balance. 

Antioxidant capacity improved, as evidenced by decreased malondialdehyde (MDA) concenterations and 

increased activities of glutathione peroxidase (GPx) and superoxide dismutase (SOD). Humoral immune 

indices (including serum IgG and total immunoglobulin levels, were not significantly affected. These 

findings position propolis and probiotics as practical, natural additives to support growth performance, gut 

health, and oxidative resilience. Further work should delineate dose optimization and the molecular pathways 

underlying redox and microbiome shifts, and assess long-term impacts under diverse rearing conditions or 

pathogenic challenges. 
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 کروفلوریم ،یمنیا پاسخ عملکرد، بر کیوتیپروب و مومبره یاتانول عصاره مختلف سطوح اثرات

 یگوشت یهاجوجه یدانیاکسیآنت تیوضع و روده

 
  1راد یسبحان دیسع ،*1فر یصالح احسان، 1کوکارین اصغر یعل

 26/05/1404: افتیدر خیتار

 05/09/1404: رشیپذ خیتار

 

 دهیچک

 عملکرد بر کیوتیپروب و( رهیج لوگرمیک بر گرمیلیم 900 و 600 ،300) مومبره یاتانول عصاره مختلف سطوح اثرات یبررس پژوهش، نیا از هدف
 گاروه پان  باا یتصادف کاملاًقالب طرح  در همطالع نیا. بود یگوشت یهاجوجه یدانیاکسیآنت تیوضع و سکوم کروفلوریم همورال، یمنیا پاسخ رشد،
 ناژاد یگوشت جوجه قطعه 15 تکرار هر در و تکرار چهاردر  کیوتیپروب ماریت کی و مومبره عصاره مختلف سطوح با ماریت سه شاهد، گروه شامل ماریت

 بار گارمیلایم 900 دُزدر  و افاتی بهباود شااهد باه نسبت مکمل یمارهایت در کل روزانه وزن شیافزا که داد نشان هاافتهی. دیگرد اجرا 308 راس
 کاهیدرحاال. (P=0.002) افاتیمکمل کااهش  یهاگروه در زین کل خوراک ییغذا لیتبد بی. ضر(P<0.05)مقدار مشاهده شد  نیشتریب لوگرمیک

 ماومبره عصاره یحاو یمارهایت در خوراک رفمص ،یانیپا و رشد یهادوره در امّا ،(P=0.325) نبود داریمعن مارهایت نیب کل خوراک مصرف تفاوت
یمعنا ریتاثث کیاوتیپروب و ماومبره یمارهایت نیهمچن. (P<0.005) افتی شیافزا شاهد گروه به نسبت )لوگرمیک بر گرمیلیم 900 سطح در ژهیوبه(
 تیوضاع یابیاارز. (P<0.05) داشاتند ومساک در E. coliی هایباکتر تیجمع کاهش و Lactobacillus دیمف یهایباکتر تیجمع شیافزا بر یدار
 طورباه دیآلدهید مالون سطح و شیافزا ماریت یهاگروه در سموتازیددیسوپراکس و دازیپراکس ونیگلوتات یهامیآنز تیفعال که داد نشان یدانیاکسیآنت
 مشااهده (IgM+IgG) کال نیمونوگلوباولیا و G نیمونوگلوباولیا ساطوح در یداریمعن تفاوت حال،نیباا. (P<0.05) است افتهی کاهش یداریمعن
 بهباود در ماثثر یعایطب یهاامکمل عنوانباه تواننادیم کیوتیپروب و مومبره یاتانول عصاره که است آن از یحاک حاصل  ینتا. (P>0.05) دینگرد

 . رندیگ قرار استفاده مورد یگوشت یهاجوجه یدیتول عملکرد شیافزا و یدانیاکسیآنت تیوضع تیتقو روده، یکروبیم سلامت

 

 سکوم میکروفلور هومورال، ایمنی  خوراکی، افزودنی اکسیداتیو، استرس ،اکسیدانآنتی یها آنزیم: یدیکل یهاواژه
 

 1مقدمه

 وریط هیتغذ در هاکیوتیبیآنت مصرف مورد در هاینگران شیافزا با
 ادهاستف ست،یز طیمح و انسان سلامت بر هاآن یاحتمال یمنف اثرات و
 و یاهیاگ بااتیترک مانند منیا یهانیگزیجا و یعیطب یهایافزودن از
 Windisch) اسات شده مطالعه یاگسترده طوربه سودمند، یکروبیم

et al., 2008) .عسل، زنبور توسط شدهدیتول یعیطب محصول موم،بره 
 و هاافنول دها،یانوئفلاو جملاه از یمتنوع فعالستیز باتیترک یحاو
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 و یضاادالتهاب ،یدانیاکساایآنتاا خااوا  کااه اساات یآلاا یدهایاساا
 نیاا. (Bankova et al., 2020) دارد یتاوجه قابال ییایضادباکتر

 در باالقوه یافزودنا کیا عنوانباه مومبره که اندشده سبب هایژگیو
یآنتا تیوضاع د،رشا عملکارد توانادیما کاه شود مطرح وریط رهیج
 بهباود را روده کروفلاوریم تعاادل و یمنیا ستمیس سلامت ،یدانیاکس

 ;Khodakaramian et al., 2019; Attia et al., 2014) بخشاد

Kocot et al., 2018; Silva et al., 2019; Giacomelli et al., 

 آن یالکلا عصاره ای مومبره افزودن که اندداده نشان مطالعات. (2022
 دیسوپراکسا ریانظ یدانیاکسیآنت یهامیآنز تیفعال شیافزا با تواندیم
یآنتا عدفا ستمیس ،(GPx) دازیپراکس ونیگلوتات و (SOD) سموتازید
 مانناد ییهاابافت در را ویداتیاکس تنش وکند  تیتقو را بدن یدانیاکس
 Jusril, 2024; Nazari‑Bonab et) دهد کاهش روده مخاط و کبد
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al., 2024) .دیااآلدئیدمااالون غلظاات کاااهش نیهمچناا (MDA) 
 گازار  هااپژوهش یبرخ در یدیپیل ونیداسیپراکس شاخص عنوانبه
 اساتخرا  رو  و منبا  دوز، باه وابسته اثرات نیا هرچند است، شده
 نظااار از. (Nazari‑Bonab et al., 2024) هساااتند ماااومبره
 داشاته یانتخااب یکروبیضادم اثرات تواندیم مومبره ک،یولوژیکروبیم

 ،Escherichia coli مانناد زایمااریب یهاایبااکتر مهاار باا و باشد
Salmonella spp. و Clostridium perfringens، ایاا حفاا  بااه 

 کماک .Lactobacillus spp رینظ دیمف یهایباکتر تیجمع شیافزا
 یسالول یغشاا میمساتق بیاتخر از یناشا احتمالاً راتییتغ نیا. کند
 میمساتقریغ یمنومادولاتوریا اثرات و لمیوفیب لیتشک مهار ها،یباکتر
 .(Freires et al., 2016) است یفنول یهاتیمتابول از یناش

 عنوانبااه زیاان هاااکیوتیپروب ،یاهیااگ یهااایافزودناا کنااار در
 قرار ژهیو توجه مورد رشد محرک یهاکیوتیبیآنت مثثر یهانیگزیجا
 بهباود باا هکا هساتند یازنده زجاندارانیر شامل هاکیوتیپروب. دارند
 مواد هضم تیقابل شیافزا و یمنیا پاسخ تیتقو روده، یکروبیم تعادل
 کنناد کماک وریاط سالامت و عملکارد بهباود باه توانندیم ،یمغذ

(Patterson & Burkholder, 2003; Alkhalf et al., 2010 ) .
 Enterococcus faecium، Pediococcus ناادمان یزجاناادارانیر

acidilactici، Streptococcus thermophilus و Lactobacillus 

bulgaricus یبارا رقابات ،یآلا یدهایاسا دیاتول در ییتوانا لیدلبه 
در  ک،یستمیس و یموضع یمنیا کیتحر و روده در اتصال یهاگاهیجا

 ,.Gaggìa et al) اندهشد استفاده گسترده طوربه وریط هیتغذ مطالعات

2010) . 
 و ماومبره اثارات باه مرباوط یهاافتاهی مثبات، شاواهد وجود با
 متناقض همچنان وریط یمنیا و یعملکرد یهاشاخص بر کیوتیپروب
 ماوم،بره منبا  و ناوع در تفاوت از یناش احتمالاً موضوع نیا که است
. است یپرورش طیشرا و کیوتیپروب عنو مصرف، سطح استخرا ، رو 
 ماومبره متوسط تا نییپا نسبتاً ریمقاد که اندداده نشان مطالعات یبرخ
 بیضر و رشد عملکرد بهبودبه  لوگرمیک بر گرمیلیم  262–256 مثل
 ایا محدود بالاتر، سطح ریتثث کهیدرحال شوند،یم منجر خوراک لیتبد
 گاذار،تخم یهامرغ در. (Sadarman et al., 2021) است بوده اثریب
 و تخام دیاتول در ییبهبودهاا لاوگرم،یک بار گارمیلیم 250 مصرف با

 در نیهمچنا. (Abdel-Kareem, 2017) شد دهید یخون یپارامترها
 بار مثبات راتیتاثث بره موم، لوگرمیک بر گرمیلیم 300 متوسط سطح
 اسات شاده گازار  یدانیاکسایآنتا تیوضاع و یمنیا ،یکل ملکردع

(Dosoky et al., 2022) .کاه یپژوهش  ،ینتا یناهمگون به توجه با 
 یتجاار کیاوتیپروب کیا با مومبره یالکل عصاره سطح نیچند آن در
 .رسدیم نظر به یضرور شود، سهیمقا

 
 

 هاروش و مواد

 مارهایت و شیآزما طرح

 یالکلا عصااره مختلاف ساطوح اثر یبررس منظوربه شیآزما نیا
 کروفلاوریم ،هوماورال یمنیا ستمیس عملکرد، بر کیوتیو پروب مومبره
 طارح. شاد انجاام یگوشات یهاجوجاه یدانیاکسیآنت تیوضع و روده
 هار در و تکارار چهار و ماریت پن  با یتصادف کاملاً صورتبه یشیآزما
 -1 شاامل مارهاایت. بود 308 راس نژاد یگوشت جوجه طعهق 15 تکرار
 مومبره یالکل عصاره گرمیلیم 300 افزودن -2 ،(یافزودن بدون) شاهد
 یالکلا عصااره گارمیلایم 600 افزودن -3 ره،یج لوگرمیک هر یازابه
 عصااره گارمیلایم 900 افزودن -4 ره،یج لوگرمیک هر یازابه مومبره
 کیاوتیافازودن پروب -5و  رهیاج لاوگرمیک هار یازاباه مومبره یالکل
 ,Enterococcus faeciumیحاااوتاااک -پویهاااا کیااوتی)پروب

Pediococcus acidilactici, Streptococcus thermophilus, 

and Lactobacillus bulgaricus) غلظاات بااا CFU/g 910×1 و 
 . رهیج لوگرمیک بر گرم 1 مصرف زانیم

 عصااره. شاد یآورجم  یمحل یرزنبوردا از خام صورتبه مومبره
خشک مومبره ابتدا. دیگرد انجام ونیماسراس رو  از استفاده با یالکل
 در( حجام باه وزن) 1:10 نسبت با سپس و درآمد پودر صورتبه شده
. گرفت قرار اتاق یدما در ساعت ۷2 مدت به درصدد ۷0 اتانول الکل
 یاغاذک لتاریف) یفایق لتاریف توساط محلاول زماان، گذشات از پس

Whatman یچرخشاا دسااتگاه در سااپس و شااد صاااف( 1 شااماره 
 گارادیساانت درجه 40 یدما در (Rotary Evaporator) کنندهریتبخ
 .(Bankova, 2005) دیآ دست به خام عصاره تا دیگرد  یتغل

 کاتاالو  یاهیاتغذ جداول براساس (1جدول ) استفاده مورد رهیج
 شاد فراهم 308 راس یگوشت یهاجوجه یازهاین با مطابق و یپرورش

(ROSS, 2008) .یاگوناهبه رهیاج یمغاذ ماواد یمحتوا و باتیترک 
 یمغاذ ماواد ریساا و خاام نیپروتئ ک،یمتابول یانرژ که دیگرد میتنظ
کنواخاتی منظورباه. باشاد برابار مارهایت یتمام در هاجوجه ازین مورد
باا  ابتادا کیوتیپروب و مومبره یالکل عصاره ره،یدر ج هایافزودن یساز

 زنهام در ساپس و مخلاوط حامال عنوانباهپاودر ررت  یمقدار کم
 .(Denli et al., 2005)شدند  بیبا کل خوراک ترک یکیمکان

 شادهکنترل سالن در پرور  سالن در یروزگ کی سن از هاجوجه
  یتادربه دما هفته هر که پرور  یافتند گرادیسانت درجه 32 یدما با

 دوره. دیرسا گارادیساانت درجاه 24 یینهاا یدماا به تا افتی کاهش
 فاراهم آزاد صورتبه خوراک و آب به یدسترس و بود روز 42 شیآزما
. شاد یریگانادازه دوره هر یانتها و ابتدا در هاجوجه بدن وزن. دیگرد

 ییغاذا لیتباد بیضار و دیگرد ثبت روزانه صورتهب خوراک مصرف
 انیپا در. شد محاسبه وزن شیافزا به خوراک مصرف نسبت صورتبه
 هار در جوجاه چهاار از ساکوم اتیمحتو از ییهانمونه ش،یآزما دوره
 .شد گرفته تکرار
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 (ماده خشک درصد) یشیآزما یهارهیج و ترکیب دهندهلیتشک مواد -1 جدول

Table 1- Ingredients and composition of experimental diets (%, as DM) 

 خوراکی مواد
 Feed ingredient 

 روزگی( 10-1) نیآغاز
Starter (1-10 days) 

 روزگی( 24-11) رشد

Grower (11-24 days) 

 روزگی( 42-25ی )انیپا

Finisher (25-42 days) 

 ررت
Corn 

55.0 60.0 65.0 

 ایسو کنجاله
Soybean meal 

38.0 33.0 28.0 

 یاهیگ روغن
Vegetable oil 

3.5 4.0 4.5 

  کربنات میکلس
Calcium carbonate 

1.2 1.0 0.9 

 فسفات میکلسید
Dicalcium phosphate 

1.0 0.9 0.8 

 یمعدن و نهیتامیو مکمل
Vitamin and mineral premix 

1.0 1.0 1.0 

 نمک
Salt 

0.3 0.3 0.3 

 شیمیایی بیترک
Chemical composition 

   

 )کیلوکالری بر گیلوگرم(  سمیمتابول قابل یانرژ
Metabolizable energy (kcal/kg) 

3000 3100 3200 

 )درصد( خام نیپروتئ

Crude protein (%) 
22.5 20.0 18.0 

 )درصد( میکلس
Calcium (%) 

1.0 0.9 0.8 

 )درصد( دسترس قابل فسفر
Available phosphorus (%) 

0.45 0.40 0.35 

 )درصد( نیستئیس+  نیونیمت
Methionine + cysteine (%) 

0.90 0.80 0.75 

 )درصد( نیزیل
Lysine (%) 

1.35 1.15 1.00 

واحد  E (۵00 گرم ویتامینمیلی 0/60المللی در گرم(, واحد بین ۱00,000) D3 گرم ویتامینمیلی 0/6المللی در گرم(, واحد بین ۵00,000) A گرم ویتامینمیلی 0/24ده گرم پرمیکس حاوی 
کلرید )خالص  گرم کولینمیلی ۱۱00.0(, 0۱/0 ٪گرم بیوتین )خالصمیلی 2000.0(, 0/۱٪)خالص B12گرم ویتامین میلی ۱00.0(, 22٪/7خالص ) K3 گرم ویتامینمیلی 6/6المللی در گرم(, بین
 ۵/۱2(, ٪۱00خالص ) B6 گرم ویتامینمیلی ۵/4, (٪۹2پانتوتنات )خالص گرم دیمیلی 3/۱6(, ٪۱00اسید )خالص  یکوتینیکگرم نمیلی 2/6۵(, ٪۹0اسید )خالص  گرم فولیکمیلی ۱/۱(, ۵0٪

 (,FeSO₄·H₂O) سولفات گرم فروسمیلی 333.20 (,CuSO₄·5H₂O) کبود گرم کاتمیلی 00/32(, ٪۱00)خالص  B1 گرم ویتامینمیلی ۵/2(, ٪۸0گرم ریبوفلاوین )خالص میلی

سولفات  گرم کبالتمیلی۸0/4 (,ZnSO₄·H₂O) سولفات گرم زینکمیلی00/220 (,Na₂SeO₃·5H₂O) سلنیت گرم سدیممیلی0/۱ (,MnO) اکسید گرم منگنزمیلی۸/۱66

(CoSO₄·7H₂O,) ۵6/0 یدید گرم پتاسیممیلی (KI,) 00/۱00 عنوان حامل بود د ذرت بهگرم آرمیلی ۹4/۵742گرم اتوکسیکین )یک آنتیاکسیدان( و میلی. 
Ten grams of premix contains 0.24 mg of vitamin A (500,000 IU per gram), 0.6 mg of vitamin D3 (100,000 IU per gram), 0.60 mg of 

vitamin E (500 IU per gram), 6.6 mg of vitamin K3 (pure 22.7%), 100.0 mg of vitamin B12 (pure 0.1%), 2000.0 mg of biotin (pure 

0.01%), 1100.0 mg of choline chloride (pure 50%), 1.1 mg of folic acid (pure 90%), 2.65 mg of nicotinic acid (pure 100%), 3.16 mg 

of dipantothenate (pure 92%), 4.5 mg of vitamin B6 (pure 100%), 5.12 mg of riboflavin (pure 80%), 2.5 mg of vitamin B1 (100% 

pure), 32.00 mg of copper sulfate (CuSO₄·5H₂O), 333.20 mg of ferrous sulfate (FeSO₄·H₂O), 166.8 mg of manganese oxide (MnO), 

0.1 mg of sodium selenite (Na₂SeO₃·5H₂O), 220.00 mg of zinc sulfate (ZnSO₄·H₂O), 4.80 mg of cobalt sulfate (CoSO₄·7H₂O), 0.56 

mg of potassium iodide (KI), 100.00 mg of ethoxyquin (an antioxidant), and 5742.94 mg of corn flour as a carrier. 
 

 تعاداد. دیاگرد منتقال شگاهیآزما به لیاستر طیشرا تحت هانمونه
 و آگاار MRS طیمحا از اساتفاده باا لیلاکتوباسا یهاایبااکتر کل

 آگاار MacConkey طیمحا باا یاکلیاشرشا یهاافرم کال شامار 
  یانجام شد و نتا یو شمار  کلون یمتوال یساز قیرو  رق براساس

 در سااعت 48 مادت باه هااطیمح. دیگردگزار   CFU/g صورتبه

 تیافعال. (Jin et al., 1997) شدند انکوبه گرادیسانت درجه 3۷ یدما
یدماالون زانیام و دازیپراکسا ونیگلوتاات دسموتاز، دیسوپراکس میآنز
 از خون نمونه دو تعداد در ویداتیاکس تنش یهاشاخص عنوانبه دیآلدئ
 شاادند یریگاناادازه یروزگاا 42 در تکارار هاار یهاجوجااه بااال دیاور

(Ohkawa, 1979, Aebi, 1984) .از اساتفاده باا خاون یزهاایآنال 



 1405تابستان  2، شماره 18نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     260

( رانیاا ،PARS AZMOON) آزمون پارس شرکت یتجار یهاتیک
 یریگانادازه یرا. باگرفات انجاام کارخاناه یهادستورالعمل مطابق و

 قرمز یهاگلبول قیتزرپرنده از هر تکرار  دو به هومورال، یمنیا پاسخ
 هار باه پارور ، 19 روز در. شد انجام (SRBC) گوسفند شدهشسته
 یرجلادیز صورتبه SRBC درصد پن  محلول از یسیس 5/0 جوجه
 باه( ادآوریا) دوم مرحله قیتزر ،(26 روز) بعد هفته کی. دیگرد قیتزر
 دیاور از 33 و 26 یروزها در خون یریگنمونه. شد انجام رو  همان
 رو  از اسااتفاده بااا هااایبااادیآنتاا تااریت و دیااگرد انجااام بااال بااال

 ,Wegmann & Smithies) دیاگرد نیایتع (HA) ونیناسیهمِاگلوت

. شادند لیاحلت 4/9 نسخه SAS افزارنرم از استفاده با هاهداد. (1966
 وجود صورت در و گرفت انجام (ANOVA) طرفهکی انسیوار زیآنال

یمعنا ساطح در دانکان آزماون با هانیانگیم سهیمقا دار،یمعن تفاوت
 .رفتیپذ صورت 05/0 یدار

 

 بحث و جینتا

 یهااشااخص بار مختلاف یمارهاایت یبررسا از حاصال  ینتاا
 طاوراست. همان شده ارائه 2 جدول در یگوشت یهاجوجه یملکردع

 مارهایت نیب دوره کل در خوراک مصرف نیانگیم شود،یم مشاهده که

 نیآغااز یهاادوره اماّا در ،(P=0.325)نداشات  یداریمعنا اخاتلاف
 اهد،نسبت به ش مومبره گرمیلیم 900 یحاو ماریمصرف خوراک در ت

دوره  در و ماومبره گارمیلایم 900و  600 یمارهاایت دردوره رشد  در
یمعنا شیافزا مومبره گرمیلیم 900و  کیوتیپروب یمارهایت در یانیپا
 هادوره تمام در روزانه یمصرف خوراک نیشتریب .(P<0.05) ندداشت دار

 شیافازا .بود مومبره عصاره لوگرمیک بر گرمیلیم 900 ماریت به مربوط
و  یفناول بااتیممکن است به نقاش ترک ماریت نیمصرف خوراک در ا

 بااتیروده، کااهش ترک یکروبایموم در بهبود تعادل مبره یدیفلاونوئ
هضام و جاذب ماواد  ییکاارآ تیمضر و تقو یکروبیو م یاهیضدتغذ
 . با(Bankova, 2005; Bankova et al., 2020)مرتبط باشد  یمغذ

 منجار رشد و نیآغاز یهادوره در یمصرف خوراک شیافزا آنکه وجود

 یمارهایت دوره، کل امّا در نشد، ییغذا لیتبد بیضر داریمعن بهبود به
دادناد.  نشاان شااهد گاروه باه نسابت یبهتار عملکرد ،مکمل یحاو
یلایم 900 مااریت هبا مربوط دوره کل در روزانه وزن شیافزا نیبالاتر
 از شاهد بود یشترب یداریمعن صورتبهبود که  مومبره لوگرمیک بر گرم

(P=0.001)و مومبره لوگرمیک بر گرمیلیم 600 ماریت ،یانیپا دوره . در 
نساابت بااه شاااهد نشااان دادنااد  یوزن بااالاتر شیافاازا کیااوتیپروب

(P=0.038)، شیافزا در صفت ،رشد و نیآغاز یهادوره در کهیدرحال 
 نشد.  مشاهده یداریمعن وزن روزانه تفاوت
 در روزاناه وزن شیافازا پاژوهش، بهباود نیاا  ینتاا براسااس

 کااهش ،لوسیلاکتوباسا شیافازا باه توانادیما مکمال یمارهاایت

 و دیاآلدئیدماالون کاهش ،یدانیاکسیآنت تیظرف یارتقا ،یاکلیاشرش
 سموتازید دیسوپراکس و دازیپراکس ونیگلوتات یهامیآنز تیفعال شیافزا

یما راتییاتغ نیاا ن،یشیپ یهاگزار  مطابق نیهمچنباشد.  مرتبط
 بهباود در هااکیوتیپروب و ماومبره فعالستیز باتیترک نقش با توانند
 باشااند ماارتبط روده یوتاایکروبیم لیتعااد و یدانیاکسایآنتاا تیاظرف

(Patterson & Burkholder, 2003; Marquez Aguirre et al., 

2003; Freires et al., 2016; Ghisalberti, 2018)مجماوع، . در 

 در خوراک مصرف بازده بهبود موجب کیوتیپروب و مومبره یهامکمل

 ماریت رشد، و نیآغاز یهادوره در هرچند ، (P=0.002)شدند دوره کل

 ریساا باه نسبت یبالاتر ییغذا لیتبد بیضر ،مومبره گرمیلیم 900
 ییغذا لیتبد بیضر در شدهنوسان مشاهده .(P<0.05)داشت  مارهایت

 تیاجمع راتییو تغ یاستفاده از مواد مغذ ییکارآدر  تفاوت به احتمالاً
 بااتیترک رایاز ؛مرتبط اسات مموبرهروده در سطوح مختلف  یکروبیم
 تعاادل و روده سالامت ،یمایآنز تیافعال بار تواننادیم مومبره یفنول
 FCR در رییااتغ بااه منجاار جااهینت در و گذاشااته اثاار ییایااباکتر
 . (Tekeli et al., 2011)شوند
و  دهایاافلاونوئ هااا،فنول یپلاا از دهیااچیپ یامجموعااه مااوم،بره
یروده اثار ما زجانادارانیربر  یانتخاب صورتبهفرار دارد که  اتبیترک

سودمند،  یهایاز باکتر تیو حما هامارگریببا مهار  توانندیم و گذارند
 ;Bankova, 2005)کننااد  میروده را بااازتنظ سااتمیتعااادل اکوس

Bankova et al., 2020; Freires et al., 2016) .گار،ید یساو از 
 و یآلا یدهایاس دیتول اتصال، یهاگاهیجا یبا رقابت برا هاکیوتیپروب
یکمک ما E.coli یروده به حذف رقابت PHو کاهش  هانیوسیباکتر
 & Fuller, 1989; Patterson) برنادیما بالا را یریپذهضم و کنند

Burkholder, 2003) تیافعال شیافازا و دیاآلدئیدماالون. کااهش 
مصارف  باا ساموتازید دیسوپراکسا و دازیپراکسا ونیگلوتات یهامیآنز
 ییکاارآ بهباود تواننادیما راتییاتغ نیاگزار  شده و  اریبس مومبره
 ,.Koc et al) کنادیما هیاشد را توجر شیافزا آن تب بهو  کیمتابول

و  ماومبرهکاه پاساخ باه  کننادیم دییتث زهایمتاآنال نیهمچن. (2020
وابساته  یطایمح طیو شرا ییایمیش منشث دوز، به یاهیگ یهایودنافز

کاه  دهادیپژوهش نشان ما نیا  ینتا. (Saeed et al., 2021)است 
 نیشاتری(، بلاوگرمیک بار گارمیلایم 900ماوم )مصرف دوز بالاتر بره

 کاهیدرحاال کناد؛یما جاادیا یگوشات یهاوزن را در جوجاه شیافزا
در  یبهباود نساب جاادیبا ا کیوتیپروب ماریموم و تبره ترنییپا یدوزها
مصارف  ییکارآرشد و  انیم یترخوراک، تعادل مناسب لیتبد بیضر

 ;Denli et al., 2005; Seven et al., 2008)د خوراک فراهم کردن

Mountzouris et al., 2010) .یاهیاتغذ راهبارد هدف اگر ن،یبنابرا 
عصااره  لاوگرمیک بار گارمیلایم 900 مااریرشد باشد، ت یحداکثرساز

 لیتباد بیضار یساازناهیبه اگار اماّا ؛اسات یمناسب انتخاب مومبره
 بار گرمیلیم 600 و 300 یحاو یمارهایت باشد، دوره طول در خوراک

 بیترک. هستند یبهتر یهانهیگز کیوتیو پروب مومبرهعصاره  لوگرمیک
ارز  آزمون  یاحتمال ییافزااز نظر هم زین مارهایت نیبا ا هاکیوتیپروب
 .(Khalifa et al., 2022)دارد 
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 عصااره یحاو یمارهایت که داد نشان 3 جدول در شدهارائه  ینتا
 کیاوتیپروب مااریت و( لاوگرمیک بر گرمیلیم 900 و 600، 300 مومبره

 راتییاتغ نیاکوم شدند. اس یکروبیم تیجمع داریمعن راتییموجب تغ
 تیاو کااهش جمع لوسیلاکتوباسا یهاایتعداد باکتر شیشامل افزا

نساابت بااه گااروه شاااهد بااود.  مارشاادهیت یهااادر گروه یاکلیشاایاشر
مااوم و در پاسااخ بااه مصاارف بره لوسیلاکتوباساا شیافاازا نیهمچناا
کاه نشاان  یهمسو است؛ مطالعات نیشیمطالعات پ  یبا نتا کیوتیپروب
روده را  دیامف یهاایرشد باکتر توانندیم یعیطب یهایزودناند افداده
 ;Seven et al., 2008; Mountzouris et al., 2007)کنند  تیتقو

Patterson & Burkholder, 2003) .عنوانباه هاالوسیلاکتوباسا 
یبااکتر باا رقابت ،یآل یدهایاس دیتول با شده،شناخته یهاکیوتیبپرو
 حفا  در یمهم نقش زبان،یم یمنیا ستمیس کیتحر و زایماریب یها

 ینایرز یاماده موم،بره. (Gaggìa et al., 2010) دارند روده سلامت
 کاه است ییدهایوئفلاون و هافنولیپل شامل زنبورها، توسط شدهدیتول

 رشاد و داشاته زایمااریب یهاایبااکتر برابر در ییایضدباکتر خوا 
 کااهش. (Sforcin, 2016) کنادیما تیاتقو را دیامف یهاایبااکتر
 ساازوکار چند با تواندیم شدهمکمل یمارهایت در یاکلیشیاشر تیجمع
 یبرا یاکلیشیاشر با توانندیم هالوسیلاکتوباس اولاً،. شود داده حیتوض
 رشاد و کنناد رقابات روده مخاط در اتصال یهاگاهیجا و ییغذا مناب 
 یهاایبااکتر و مومبره اً،یثان. (Fuller, 1989) سازند محدود را هاآن
 هانیوسیباکتر مانند یضدباکتر یهاتیمتابول دیتول به قادر کیوتیپروب
 pH کااهش باعا  کاه هساتند( کیدلاکتیاس مانند) یآل یادهیاس و

 ماننااد زایماااریب یهااایباااکتر یباارا ینامناسااب طیمحاا و شااده روده
. (Kleerebezem & Vaughan, 2009) کننادیم جادیا یاکلیشیاشر

 یمنایا ساتمیس توانادیما مومبره که است شده گزار  ن،یا برعلاوه
 شیافزا را هاعفونت با مقابله ییتوانا جهینت در و کرده تیتقو را انزبیم

 نیشتریب موم،بره مختلف سطوح نیب در. (Ghisalberti, 2018) دهد
 مشااهده لاوگرمیبر ک گرمیلیم 600 سطح در E. coli تیجمع کاهش
 رسادیم نظر به .است یردوزیغ پاسخ یالگو کی دهندهنشان که شد

و  یفناول باتیترک نهیوجود غلظت به لیدلموم بهکه سطح متوسط بره
 یدوزهاا کاهیدرحاالرا دارد؛  ییایاثر ضادباکتر نیشتریب ،یدیفلاونوئ
 بااتیترک از یکااف غلظات احتمالاً  لوگرمیبر ک گرمیلیم 300 ترنییپا

  لاوگرمیک بر گرمیلیم 900 بالاتر یدوزها و کنندینم فراهم را فعال
 روده، طیمحا در فیخف تنش جادیا ای جذب اشباع لیدلبه است ممکن
 یالگاو نیاا. دهناد نشاان خاود از متوساط دوز به نسبت یکمتر اثر
یپلا باه کیاولوژیزیف و یکروبایم یهاپاسخ در زین ترشیپ یردوزیغ

 ,.Seven et al., 2008; Freires et al) اسات شده گزار  هافنول

2016). 
 عنوانباااه را یعااایطب یهاااامکمل نقاااش حاضااار، یهاافتاااهی
. کنادیما دییتث وریط هیتغذ در هاکیوتیبیآنت یبرا مثثر یهانیگزیجا
 ماواد جاذب تواننادیما روده، یکروبیم تعادل بهبود با هایافزودن نیا

 بهباود را وریط یکل عملکرد تینها در و یمنیا ستمیس عملکرد ،یمغذ
 مجماااوع، در. (Patterson & Burkholder, 2003) بخشاااند
 تیاااجمع شیافااازا باعااا  کیاااوتیپروب و ماااومبره یهاااامکمل
 در یاکلیشایاشر مضار یهایباکتر کاهش و دیمف یهالوسیلاکتوباس
 را هاآن از ادهاستف لیپتانس امر نیا که شدند یگوشت یهاجوجه سکوم
 داتیاتول در هاکیوتیبیآنت از استفاده کاهش و روده سلامت بهبود در
 .دهدیم نشان وریط

 
 (log CFU/g) یگوشت یهاجوجه در سکوم یکروبیم تیجمع بر یشیآزما یمارهایت اثر -۳ جدول

Table 3- Effects of experimental treatments on cecal microbial population in broiler chickens (log CFU/g) 

 Lactobacillus یباکتر تعداد
Total Lactobacillus Bacteria 

 E. coli  یباکتر تعداد

Total E. coli Bacteria 

 ماریت
Treatment 

9.232b 5.387b CON 
10.230a 6.007a PRO300 
9.400b 4.917c PRO600 
9.357b 6.037a PRO900 
10.235a 4.807c PB 

0.013 0.004 
P  ارز 

P-value 

0.194 0.145 
 خطای استاندارد میانگین
SEM 

 .(p<0.05) باشندیم داریمعناختلاف  یمشترک دارا ریحروف غ با ستون هر یهانیانگیم
CON :،شاهد PRO300 :ره،یج لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل عصاره گرمیلیم 300 افزودن PRO600 :ره،یج لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل عصاره رمگیلیم 600 افزودن PRO900 :افزودن 

 کیوتیپروب افزودن: PB ،جیره لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل عصاره گرمیلیم 900
Means within the same column with different superscripts are significantly different (P < 0.05)CON: Control, PRO300: Control+300 

mg/kg propolis, PRO600: Control+600 mg/kg propolis, PRO900: Control+900 mg/kg propolis, PB: Control+ probiotic 
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 دُز ساه در مومبره افزودن شامل مختلف یمارهایت ریتثث ،4 جدول

 یهاشاخص بر کیوتیپروب و( لوگرمیک بر گرمیلیم 900 و 600 ،300)
 یپارامترها. دهدیم نشان را یگوشت یهاجوجه یدانیاکسیآنت تیوضع
 تانش نشاانگر عنوانباه دیاآلدئیدماالون زانیام شامل یبررس مورد
 میآناز تیافعال دها،یپیل ونیداسیپراکس از یناش یهابیآس و ویداتیاکس

یآنتاا عنوانبااه سااموتازید دیسوپراکساا و دازیپراکساا ونیگلوتااات
 در کااه داد نشاان  ینتااا. اسات بااوده بادن در یدفاااع یهادانیاکسا
 وابسته صورتبه دیآلدئیدمالون سطح موم،بره کنندهافتیدر یهاگروه
یلایم 900 دوز در کااهش نیشتریب کهیطوربه افت؛ی کاهش دوز به
 لاوگرمیبار ک گرمیلیم 300کاهش در دوز  نیو کمتر لوگرمیک بر گرم

-linear dose) دوز بااه یخطاا پاسااخ یالگااو نیااا .شااد مشاااهده

response) یفناول بااتیغلظات ترک شیاز آن است کاه افازا یحاک 
را  ویداتیاکسا بیو کااهش آسا یدانیاکسیآنت تیظرف تواندیموم مبره
 یدانیاکسایآنتا یهاامیآنز تیافعال مقابل، در .(P<0.05)کند  تیتقو
 طورباه هااگروه نیاا در زساموتاید دیسوپراکس و دازیپراکس ونیگلوتات
یآنتا دفااع تیتقو انگریب که (p<0.05) است افتهی شیافزا یمعنادار
 باا ماومبره کاه دهادیما نشاان راتییتغ نیا. باشدیم بدن یدانیاکس
 کااهش را ویداتیاکسا تانش است قادر یدانیاکسیآنت تیظرف شیافزا
یدلونماا کااهش ینساب طورباه زین( 5 ماریت) کیوتیپروب گروه. دهد
 ماورد در امّا داد، نشان را دازیپراکس ونیگلوتات تیفعال شیافزا و دیآلدئ

 اسات ممکن نیا و نشد مشاهده معنادار شیافزا سموتازید دیسوپراکس
یآنتا یرهایمسا در مکمال ناوع دو نیا یاثرگذار تفاوت دهندهنشان

 عمادتاً ویداتیاکسا تنش کاهش در مومبره اثر سازوکار. باشد یدانیاکس
 تیخاصا کاه اسات آن یدیافلاونوئ و یفناول باتیترک وجود از یناش
 کنناد یخنثا را آزاد یهاکالیراد توانندیم و دارند یقو ییزداکالیراد

(Sforcin, 2016) .سطوح به پاسخ در دیآلدئیدمالون راتییتغ یالگو 
 سطح در کهیطوربه. داد نشان را یردوزیغ پاسخ کی مومبره مختلف
 ساطح در شاد، مشااهده یداریمعن کاهش لوگرمیبر ک گرمیلیم 300
 900 ساطح در اماّاشد،  شتریکاهش ب نیا لوگرمیبر ک گرمیلیم 600

 باه نسبت دیآلدئیدمالون کاهش انتظار، برخلاف لوگرمیبر ک گرمیلیم
PRO600 صورتبه روند و نبود شتریب plateau الگاو نیاا. ماند یباق 
 از پاس ماومبره یفنول باتیترک یدانیاکسیآنت اثرات که دهدیم نشان
 یبارا یمشاابه یالگوها. شوندیم اشباع دچار نه،یبه سطح به دنیرس
 Seven) است شده گزار  زین نیشیپ مطالعات در یفنولیپل باتیترک

et al., 2008; Freires et al., 2016). 
یآنتا یهاامیآنز تیافعال و انیب کیتحر موجب مومبره نیهمچن

 ساموتازید دیسوپراکسا و دازیپراکس ونیگلوتات مانند آندوژن یدانیاکس
 بیآسا برابار در هاسالول محافظات در یدیاکل نقاش کاه شاودیم
 میآنز تیفعال. (Gutiérrez-Grijalva et al., 2016) دارند ویداتیاکس

 یهااکالیراد مقابل در دفاع خط نیاول عنوانبه سموتازید دیسوپراکس
 در یاتیاح نقاش دازیپراکس ونیگلوتات میآنز و دارد تیاهم ژنیاکس ابر
 نیاا تیافعال شیافزا. کندیم فایا آب به دروژنیه یدهایپراکس لیتبد
 اسات ویداتیاکس یهاتنش با بدن مقابله توان یارتقا یمعنابه هامیآنز

(Halliwell & Gutteridge, 2015). 
 

 یگوشت یهاجوجه در یدانیاکسیآنت تیوضع بر یشیآزما یمارهایت اثر -۴ جدول
Table 4- Effect of experimental treatments on antioxidant status in broiler chickens 

 )نانو مول بر میلی لیتر( دیآلدئیدمالون

MDA (nmol/mL)3 

 )واحد بر میلی لیتر( دازیپراکس ونیگلوتات
GPx (U/mL)2 

 )واحد بر میلی لیتر( ددسموتازیسوپراکس

SOD (U/mL)1 
 ماریت

Treatment 
9.450a 154.00a 308.75a CON 
8.475b 164.25b 282.25b PRO300 
8.450b 166.75b 318.75a PRO600 
8.225b 175.75b 324.00a PRO900 
9.120a 155.00a 290.01b PB 

0.02 0.04 0.002 
P  ارز 

P-value 

0.491 5.701 6.403 
 خطای استاندارد میانگین
SEM 

 .(p<0.05) باشندیم داریمعناختلاف  یمشترک دارا ریحروف غ با ستون هر یهانیانگیم
CON :،شاهد PRO300 :ره،یج لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل صارهع گرمیلیم 300 افزودن PRO600 :رهیج لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل عصاره گرمیلیم 600 افزودن PRO900 :افزودن 

 کیوتیپروب افزودن: PB ،جیره لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل عصاره گرمیلیم 900
Means within the same column with different superscripts are significantly different (P < 0.05).CON: Control, PRO300: Control+300 

mg/kg propolis, PRO600: Control+600 mg/kg propolis, PRO900: Control+900 mg/kg propolis, PB: Control+ probiotic 
Superoxide dismutase 1 
Glutation peroxidase 2 

demalondialdehy 3 

 
 



 1405تابستان  2، شماره 18نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     264

 
 کننادهافتیدر یمارهاایدر ت  دازیپراکسا ونیگلوتاات میآنز تیفعال
 یداریمعنا صاورتبه لوگرمیبر ک گرمیلیم 900و  600، 300موم بره

 تیادهنده تقوکاه نشاان ،(P = 0.04) افتی شیافزا شاهد به نسبت
 یساازیخنثا تیاظرف بهباود و یداخلا یدانیاکسایآنتا یهاسازوکار
 در ساموتازید دیسوپراکسا میآناز تیافعال. باشادیم دآزا یهاکالیراد
بار  گارمیلایم 900 ماوم،بره لاوگرمیبار ک گارمیلیم 600 یمارهایت
 300 مااریت از باالاتر یداریمعنا طوربه کیوتیپروب و مومبره لوگرمیک
 سطوح نیب حال،نیباا ،(P = 0.002) بود مومبره لوگرمیبر ک گرمیلیم

یمعنا تفااوت لوگرمیک بر گرمیلیم 900 و 600، 300 مومبره مختلف
 بهباود انگریب سموتازید دیسوپراکس تیفعال شیافزامشاهده نشد.  یدار
 باا همساو  ینتاا نیاا. اسات هاجوجاه در یسلول یدانیاکسیآنت دفاع

 یدیافلاونوئ و یفنلا بااتیترک اندداده نشان که است نیشیپ مطالعات
 مانناد یدانیاکسایآنتا یهاامیزآن تیافعال تیتقو با مومبره در موجود
 تانش کااهش باعا  ساموتازید دیسوپراکسا و دازیپراکسا ونیگلوتات
 ;Bankova et al., 2020) شاوندیما یسالول بیآسا و ویداتیاکسا

Khodakaramian et al., 2019) .بااتیترک یحااو ماومبره عصاره 
 کاه است چرب یدهایاس و هافنول دها،یفلاونوئ مانند یمتعدد یستیز

 عملکاارد و ساالامت باار یمتنااوع یمولکااول یهاسااازوکار بااا قادرنااد
 نیاا. (Silva et al., 2021) باشاند رگاذاریتثث یگوشات یهاجوجاه
 مهاار باا و کارده عمال یعایطب یهادانیاکسایآنت عنوانبه باتیترک
یآنت تیوضع بهبود موجب ویداتیاکس تنش کاهش و آزاد یهاکالیادر
یدماالون ساطح کااهش حاضار، مطالعه در. شوندیم بدن یدانیاکس
 دیسوپراکسا مانناد یدانیاکسایآنتا یهامیآنز تیفعال شیافزا و دیآلدئ
 عصااره باا مارشادهیت یهااگروه در دازیپراکسا ونیگلوتات و سموتازید
 دهادیما نشاان که است نیشیپ مطالعات یهاافتهی با همسو موم،بره

 نیاا کدکنناده یهااژن انیب شیافزا قیطر از تواندیم مومبره عصاره
 Koc et) دهاد ارتقا را ویداتیاکس یهابیآس با مقابله تیقابل ها،میآنز

al., 2020; Barbosa et al., 2022). 
 دُز ساه در مومبره افزودن شامل مختلف یمارهایت ریتثث ،5 جدول

 پاساخ بار را کیاوتیپروب و( لاوگرمیک بر گرمیلیم 900 و 600 ،300)
 ماورد یهاشااخص. دهادیم نشان یگوشت یهاجوجه همورال یمنیا

 کال نیولمونوگلوبیا و G (IgG) نیمونوگلوبولیا سطوح شامل یبررس
(Total Ig) مااریت یهاگروه یتمام در که دهندیم نشان  ینتا. بودند

 گروه به نسبت Total Ig و IgG سطوح ک،یوتیپروب و مومبره با شده
 یباا برخا هاافتاهی نیاا. (p>0.05) نداشاتند یمعنادار کاهش شاهد

 یهااکیوتیاز جمله پروب) هاکیوتیپروبکه اثرات مثبت  یمطالعات قبل
 ,Lactobacillus, Bifidobacterium یحاااااو هیدسااااوچن

Enterococcus  وPediococcus (Mountzouris et al., 2007)، 
 بار (—Lactobacillus bulgaricusبار  یمبتنا یهااکیوتیپروب ای

 ریااخ مطالعااتندارد.  یخوانهم اند،کرده گزار  همورال یمنیا پاسخ

یآنت دیتول ،یمنیا ستمیس کیتحر با تواندیم مومبره که اندهداد نشان
نمونه، گزار  شده است که افازودن  عنوانبه. دهد شیافزا را هایباد
موجب  گذارتخم یهادر مرغ رهیج لوگرمیهر ک یازابهموم گرم بره سه
توجاه داشات کاه  دیا. باشاودیم سرم IgM و IgG داریمعن شیافزا

( و فااز یدر مقابل جوجاه گوشات گذارتخمپرنده )مرغ تفاوت در گونه 
بار  توانادی( ما یمرغ در مقابل رشد سارتخم دی)دوره تول کیولوژیزیف

 یمعماولاً دارا گاذارتخم یهامرغ کهیطوربه ،اثر بگذارد یمنیپاسخ ا
 یهانسبت به جوجاه یمتفاوت یدهپاسخ یتر و الگوبالغ یمنیا ستمیس

یعدم مشاهده اثر مشابه در مطالعه حاضر ما ن،یهستند. بنابرا یگوشت
 Çetin)باشد  کیو متابول کیولوژیزیف یهاتفاوت نیاز هم یناش تواند

et al., 2010) .هیتغذ یگوشت یهاجوجه گر،ید یقیتحق در ن،یهمچن
 باعا  ماومبره لاوگرمیک بار گارم کی یروزگ 42تا  22در سن  شده
-Al) شاد خاا  یژنیآنت یمنیا پاسخ تیتقو و IgG حسطو شیافزا

Kahtani et al., 2022; Shaddel-Tili et al., 2017). ماورد در 
 هااکیوتیپروب افازودن که اندداده نشان مطالعات یبرخ ها،کیوتیپروب
 در مثال، عنوانبه. کند تیتقو را همورال یمنیا پاسخ تواندیم رهیج به
 سطوح شیافزا ها،کیوتیپروب با شدههیتغذ یگوشت یهاجوجه ،یقیتحق

IgG باه کیستمیس یمنیا پاسخ تیتقو دهندهنشان که دادند نشان را 
 لیدلباه اسات ممکان حاضار مطالعاه  ینتاا. باود هااژنیآنتا یبرخ
 مار،یت زمان تمد شده،استفاده یدُزها ش،یآزما یطراح در یهاتفاوت
 نیهمچنا. باشاد یقبلا مطالعاات به نسبت متفاوت یطیمح طیشرا ای

 یمنایا پاساخ بار هاکیوتیپروب و مومبره اثرات که است شده گزار 
)مانند  یطیمح یهاتنش وجود مانند یطیشرا در است ممکن همورال
 در. باشاد مشهودتر بالاتر یدُزها از استفاده ای ،یکروبیم چالش(، گرما
 یهاجوجاه رهیاج باه هااکیوتیپروب و ماومبره افزودن حاضر، العهمط
 آزماون، ماورد یدُزها در و تنش بدون یپرورش طیشرا تحت ،یگوشت
 .نداشت سرم یهانیمونوگلوبولیا سطوح بر یمعنادار ریتثث

 کاه دهدیم نشان هایبادیآنت تریت در داریمعن رییتغ مشاهده عدم
 پاسخکه  است نتوانسته یبررس مورد سطوح در مومبره عصاره مصرف

  ینتا نیا. دهد شیافزا یتوجه قابل طوربه را هاجوجه هومورال یمنیا
 ساتمیس بار ماومبره اثارات که دارد مطابقت مشابه مطالعات یبرخ با
 داننادیما مصارف زماان و دوز به وابسته ای محدود را پرندگان یمنیا

(Santos et al., 2020; El-Sayed et al., 2013) .فقدان رغمیعل 
 در موجود فعال باتیترک شده،یریگاندازه یهاشاخص بر داریمعن ریتثث
 یدیامف اثرات است ممکن یفنل یدهایاس و دهایفلاونوئ مانند مومبره
 ندباشا داشته زاتنش طیشرا تحت ای یمنیا ستمیس یهابخش ریسا بر
  است شتریب یهایبررس ازمندین که

(Khodakaramian et al., 2019) .یبررسا ازمنادین  ینتاا نیا
 یبارا متناوع طیشرا در و متفاوت یشیآزما یهایطراح با شتریب یها

 .باشدیم وریط یمنیا ستمیس  بر هایافزودن نیا اثرات بهتر درک
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 یگوشت یهاجوجه در هومورال یمنیا پاسخ بر یشیآزما یهاماریت اثر -۵ جدول

Table 5- Effect of experimental treatments on humoral immune response in broiler chickens 

G ایمنوگلوبولین 

IgG (log2) 
 

 ایمنوگلوبولین کل
Total Ig (log2) 

 ماریت
Treatment 

Day 33 Day 26  Day 33 Day 26 

7.750 4.500  9.250 7.250 CON 

6.000 3.750  7.750 5.750 PRO300 

7.250 3.750  8.500 5.500 PRO600 

6.000 4.500  8.250 6.250 PRO900 

6.500 4.500  8.750 6.200 PB 

0.237 0.742  0.39 0.46 
P  ارز 

P-value 

0.699 0.669  0.599 0.806 
 خطای استاندارد میانگین
SEM 

CON: ،شاهد PRO300 :ره،یج لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل عصاره گرمیلیم 300 افزودن PRO600 :رهیج لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل عصاره گرمیلیم 600 افزودن PRO900 :افزودن 
 کیوتیپروب افزودن: PB ،جیره لوگرمیک هر یازابه مومبره یالکل عصاره گرمیلیم 900

CON: Control, PRO300: Control+300 mg/kg propolis, PRO600: Control+600 mg/kg propolis, PRO900: Control+900 mg/kg 

propolis, PB: Control+ probiotic 

 

 یکل یریگجهینت

، 300 یدُزهاا در مومبره از استفاده که داد نشان مطالعه نیا  ینتا
 بهبود موجب کیوتیروبپ نیهمچن و لوگرمیک بر گرمیلیم 900 و 600
 پارور ، دوره کال در. شاد یگوشت یهاجوجه رشد عملکرد داریمعن
نسابت باه شااهد  یشتریوزن روزانه ب شیافزا مکمل، یمارهایت تمام

ماوم بره لوگرمیبر ک گرمیلیم 900مقدار در دُز  نینشان دادند و بالاتر
ل مکما یمارهاایت یدر تماام زیمصرف خوراک ن ییکارآمشاهده شد. 

 تیجمع شیسبب افزا یشیآزما یمارهایت .افتینسبت به شاهد بهبود 
 یکلا یشایاشر( و کااهش لوسیلاکتوباساساکوم ) دیمف یهایباکتر

 ن،یاا بارعلاوهروده اسات.  یکروبایسلامت م تیتقو انگریشدند که ب

 تیافعال شیافازا و دیآلدئیدمالونموم باع  کاهش سطح مصرف بره
 ساموتازید دیسوپراکس و دازیپراکس ونیگلوتات یدانیاکسیآنت یهامیآنز
 حاال،نیباا .داد بهباود را پرنادگان یدانیاکسایآنتا تیوضاع و دیگرد
 یهاشااخص بار یداریمعنا ریتاثث کیاوتیپروب و مومبره یهامکمل

 نیا یهاافتهی ،یطورکلبه( نداشتند.  Total IgوIgG ) هومورال یمنیا
 عنوانباه تواننادیم هاکیوتیپروب و مومبره که دهدیم نشان پژوهش
یآنتا تیاظرف و روده سالامت بهباود در ماثثر یعایطب یهایافزودن
 یبخشا ینیگزیجا یبرا مناسب یانهیگز و روند کاربه وریط یدانیاکس
 .باشند وریط هیتغذ در هاکیوتیبیآنت از
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