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 Introduction:by-products from the dairy industry, particularly whey which is the liquid 

residue remaining after cheese production, despite its high nutritional value, is often considered 

waste. However, its dried powder form can be used in poultry nutrition. Whey powder 

improves protein and fat digestibility in monogastric animals, thereby enhancing feed 

efficiency.Therefore, given the high biological value and quality of the proteins in whey 

powder, its bioactive compounds, and prebiotic properties, it plays a significant role in 

mitigating the effects of stocking density stress and consequently improving bird performance. 
Additionally, corn gluten, due to its affordability, appropriate nutritional value, and easy 

accessibility, can reduce feed costs while supplying part of the energy and protein requirements 

of poultry. Increasing stocking density is considered a management strategy to enhance 

production and efficiency in poultry farming. However, despite its advantages, high stocking 

density may lead to reduced performance, increased mortality rates, leg problems, and 

decreased bird welfare. Based on previous research and reviews, there is currently no 

information regarding optimal levels of whey powder and corn gluten under varying stocking 

densities for the Arian strain, specifically concerning growth performance and blood 

metabolities. Considering the critical role of gastrointestinal health in broiler growth and 

efficiency, evaluating the combined effects of these two feed sources (whey powder and corn 

gluten) in broiler diets under both standard and high stocking densities represents a 

scientifically and economically grounded nutritional and management decision. The goal is to 

optimize growth performance, essential amino acid profile of the diet, biological value of 

consumed protein (improved absorption), and blood metabolities by reducing stocking density-

induced stress. Accordingly, the present study aims to investigate the effects of different levels 

of whey powder and corn gluten under varying flock stocking densities on the growth 

performance and blood metabolities of Arian broiler chickens. 

Materials and Methods: In this experiment, 600 one-day-old male Arian broiler chicks were 

used. The study was conducted as a completely randomized design with a 2×2×2 factorial 

arrangement, involving 8 treatments, 5 replicates per treatment, and 13 chicks per replicate 

under standard stocking density conditions, and 17 chicks per replicate under high stocking 

density conditions, starting from one day of age. In this experiment, 45 experimental units (pen) 

with a length and width of 100 x 100 cm and a height of 80 cm were used, with a floor area of 

1 m2 per pen. The experimental treatments included: 1. Zero percent whey powder and zero 

percent corn gluten at 13 chicks per replicate (control group) 2. Zero percent whey powder and 

zero percent corn gluten at 17 chicks per replicate 3. 6% whey powder at 13 chicks per replicate 

4. 6% whey powder at 17 chicks per replicate 5. 3% corn gluten at 13 chicks per replicate 6. 
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3% corn gluten at 17 chicks per replicate 7. 6% whey powder combined with 3% corn gluten 

at 13 chicks per replicate 8. 6% whey powder combined with 3% corn gluten at 17 chicks per 

replicate. The diets for the starter, grower, and finisher phases were formulated based on corn 

and soybean meal according to the nutritional requirements of the Arian strain. Feed intake and 

body weight gain were recorded weekly, and feed conversion ratio was calculated using the 

data on feed intake and weight gain. For evaluation of blood metabolities, blood samples were 

collected from the jugular vein at slaughter and analyzed using a centrifuge and an autoanalyzer 

device. Statistical analysis of the data was performed using SAS software. 

Results and discussion:The main effects of whey powder and stocking density significantly 

increased feed intake compared to the control treatment (P < 0.05), while the main effect of 

corn gluten had no effect on feed intake (P > 0.05). The main effects of whey powder, corn 

gluten, and stocking density over the entire period significantly increased body weight and 

average body weight gain of the broilers and decreased the feed conversion ratio (P < 0.05). 

The interaction effects of whey powder, corn gluten, and stocking density over the entire period 

significantly increased feed intake in broiler chickens compared to the control, with the highest 

feed intake observed in the treatment containing 6% whey powder, 3% corn gluten, and 17 

chicks per square meter (P < 0.05). Other performance indicators, including feed conversion 

ratio, average weight gain, and final body weight, were not affected by the interaction effects 

of the experimental treatments.The main effects of whey powder and corn gluten did not have 

a significant impact on the blood metabolities of broiler chickens (P > 0.05), but the main effect 

of stocking density significantly increased HDL levels in the broilers (P < 0.05). Blood 

metabolities were not affected by the interaction effects of whey powder, corn gluten, and 

stocking density (P > 0.05). It seems that simultaneous use of whey powder and corn gluten at 

different stocking densities can be considered an effective strategy for improving the growth 

and productivity of broiler chickens. Managing stocking density along with the use of 

nutritional additives can help improve the lipid profile of broiler chickens, but the direct effects 

of whey powder and corn gluten on blood metabolities require further investigation. 

Conclusion: The present study demonstrated that the use of whey powder and corn gluten 

combined with stocking density management can have positive effects on growth performance 

and some metabolic indices of Arian broiler chickens. Specifically, whey powder and stocking 

density significantly improved feed intake and growth parameters, while the combination of 

corn gluten with stocking density reduced blood LDL levels, which may indicate improved 

metabolic health. Although some blood metabolities were not affected by the treatments, the 

overall results suggest that simultaneous adjustment of dietary composition and environmental 

conditions can enhance productivity and health in broiler chickens. These findings may provide 

valuable guidance for optimizing feeding and rearing strategies in the poultry industry. Overall, 

the results of this study indicated that using 6% whey powder and 3% corn gluten at a stocking 

density of 17 birds per square meter can improve the performance of Arian broiler chickens. 
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                 چکیده

شده با پودر های گوشتی سویه آرین تغذیههای خونی در جوجهبررسی عملکرد رشد و فراسنجه منظور حاضر به پژوهش
روزه قطعه جوجه گوشتی نر یک 600از انجام شد. در این آزمایش  گلوتن ذرت در شرایط تراکم متفاوت گلهپنیر و آب

قطعه جوجه در  13تکرار و  5تیمار،  8با استفاده از  2×2×2سویه آرین، در قالب طرح کاملا تصادفی، با آرایش فاکتوریل 
تیمارهای  شد. استفادهروزگی ر در حالت تراکم بالا، از یکدر هر تکرا جوجه قطعه 17حالت استاندارد و  هر تکرار در

سطح  -2قطعه )تیمار شاهد(  13پنیر و صفر درصد گلوتن ذرت با تراکم سطح صفر درصد پودر آب -1آزمایشی شامل 
پودر  6سطح  -4قطعه  13ر با تراکم پنیپودر آب 6سطح  -3قطعه  17پنیر و صفر گلوتن ذرت با تراکم صفر پودر آب

 -7قطعه  17با تراکم  گلوتن ذرت 3سطح  -6قطعه  13ت با تراکم گلوتن ذر 3سطح  -5قطعه  17ر با تراکم پنیآب
قطعه  17گلوتن ذرت با تراکم  3پنیر و پودر آب 6سطوح  -8قطعه  13با تراکم  گلوتن ذرت 3پنیر و پودر آب 6سطوح 

روزگی اندازه گیری  45های خونی در صورت هفتگی و فراسنجهبه ل، مصرف خوراک و افزایش وزن، ضریب تبدیبود. 
تبدیل بداری بر افزایش وزن و ضریمعنی تأثیرپنیر، گلوتن ذرت و شرایط تراکم نتایج نشان داد استفاده از پودر آبشد. 

جهفراسن ت. تیمارهای آزمایشی قرار گرف طور معنی داری تحت تأثیربهاما مصرف خوراک و وزن بدن  ،نداشت خوراکی
 قرار آزمایشی تیمارهای تأثیر تحت  LDLو  HDLگلیسرید، شامل گلوکز، پروتئین کل، کلسترول، تریخونی  های

در  ،درصد گلوتن ذرت 3و  ریپندرصد پودر آب 6استفاده از سطوح  ،نشان داد این پژوهش، هایافتهی به طور کلی .نگرفت
 شود. ی سویه آرینگوشت یهاتواند باعث بهبود عملکرد جوجهیم قطعه در مترمربع 17 تراکم طیشرا

 ذرت گلوتن ،های خونیفراسنجه عملکرد،جمعیت،  تراکم ، پنیرآب پودر :کلیدی کلمات
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 ارزش ودنب دارا رغم به است، پنیرسازی یندآفر از باقیمانده مایع که پنیر،آب ویژه به لبنی صنایع جانبی هایفرآورده

 مورد طیور تغذیه در تواندمی آن شدهخشک پودر که است حالی در این. شودمی تلقی ضایعات عنوانبه اغلب بالا، غذایی

متعددی مانند بتالاکتوگلوبولین، پنیر حاوی ترکیبات پروتئینی آب .( 2010et alAghaei ,.) گیرد قرار استفاده

ن که دارای اثرات فیزیولوژیکی و بیولوژیکی، از جمله تنظیم ساخت پروتئی باشدمیها ایمنوگلوبولین و آلفالاکتالبومین

دلیل پنیر بههای آب. پروتئین(Patel, 2015) استعضلات اسکلتی، کاهش تنش اکسیداتیو و تقویت سامانه ایمنی 

دار )لوسین، ایزولوسین، والین(، سیستئین و پپتیدهای فعال زیستی، از اخهآمینه شدارا بودن سطوح بالایی از اسیدهای 

 تأثیرتوانند عملکرد پرنده را به شکل محسوسی تحتارزش بیولوژیکی بالاتری نسبت به کنجاله سویا برخوردارند و می

پنیر با بهبود قابلیت همچنین پودر آب .(2018et alQuiroga -Pineda and Smithers, 2015 ,.)قرار دهد 

عنوان های اخیر بهکه در سالطوریشود، بهها، موجب افزایش بازده خوراک میایمعدههضم پروتئین و چربی در تک

 .(Kermanshahi and Rostami, 2006) ها در تغذیه طیور مطرح شده استبیوتیکجایگزینی برای آنتی

 et alKim ,.)تواند به عنوان مکمل پروتئینی در خوراک طیور مورد استفاده قرار گیرد از طرفی گلوتن ذرت می

 بسب تواندمی آسان، دسترسی و ای مناسبتغذیه ارزش مناسب، قیمت داشتن دلیلبه همچنین گلوتن ذرت .(2012
 .(Loy and Lundy,2019)طیور باشد  نیاز مورد پروتئین و انرژی از بخشی کنندهتأمین و های جیرههزینه کاهش

 یتبدیل خوراکوزن بدن و بهبود ضریب بت گلوتن ذرت بر میانگین افزایشمث تأثیرهای مختلف، حاکی از پژوهش
فعال موجود در گلوتن ذرت، از زیستترکیبات  ،علاوه بر این .( 2014et alShariat ,.)باشد های گوشتی میجوجه

رده و از ا کاکسیدانی و تقویت کننده سیستم ایمنی ایفتواند نقش آنتی، میEهای گزانتوفیلی و ویتامین جمله رنگدانه
Chan and -(Li ، موجب ارتقاء سلامت و رشد پرنده شودشناسی رودهریختطریق بهبود ساختار و 

)., 2019et al Salehand  Samaranayaka, 2011. 

 Verspect) شوددر پرورش طیور محسوب می وریمدیریتی جهت افزایش تولید و بهرهیکی از ابزارهای  ،افزایش تراکم

., 2011et al) . تواند باعث کاهش عملکرد، افزایش میزان مرگ و رغم مزایای زیادی که دارد میاما تراکم زیاد علی
گزارش شد که در پژوهشی . ( 2012et alSmitizis ,.)میر، بروز مشکلات پا و کاهش کیفیت زندگی پرنده شود 

بدن و افزایش آمینوآسپارتات ترانسفراز سرم خون  عث کاهش مصرف خوراک و افزایش وزنبا ،گلهافزایش تراکم 

های پرورش جوجه ،پژوهشی دیگر گزارش شددر همچنین . ( 2013et alAbudabos ,.) شدهای گوشتی جوجه

 et alCosta ,.) شدوزن تبدیل خوراک و افزایش موجب بهبود ضریب، نسبت به تراکم بالا  ،گوشتی در تراکم پایین

گوشتی استفاده مترمربع( در پرورش جوجهپرنده در  20و  17، 15، 10در پژوهشی که از چهار سطح تراکم ) .(2020

بیشترین بازده  پرنده در مترمربع 17همراه داشت ولی  به پرنده در هر مترمربع بیشترین نرخ رشد را 10، پرورش شد

  .( 2020et alGholami ,.)اقتصادی را نشان داد 

 در رتذ گلوتن و پنیرآب پودر مختلف سطوح تأثیر خصوص در کافی اطلاعات تاکنون شده،انجام هایپژوهش اساس رب
 با. تاس نشده گزارش آرین سویه گوشتی هایجوجه خونی هایفراسنجه و رشد عملکرد بر گله متفاوت تراکم شرایط
 دو این بیترکی اثرات بررسی گوشتی، هایجوجه کارایی و رشد بهبود در گوارش دستگاه سلامت کلیدی نقش به توجه
 گلوتن و پنیربآ پودر ترکیب. شود تلقی اقتصادی و علمی رویکردی ای،تغذیه و مدیریتی دیدگاه از تواندمی خوراکی منبع
 وژیکیبیول ارزش افزایش ضروری، آمینه اسیدهای تعادل اصلاح رشد، عملکرد سازیبهینه هدف با تواندمی جیره در ذرت

 قرار تفادهاس مورد تراکم از ناشی هایتنش کاهش طریق از خونی هایفراسنجه بهبود و مصرفی، پروتئین جذب قابلیت و



 

 

 رود،می شمار به الاب ایتغذیه کیفیت با ایماده پنیرآب پودر و پروتئین و انرژی از غنی منبعی ذرت گلوتن که آنجا از. گیرد
 پژوهش از هدف اساس، این بر. سازد فراهم پروتئین و انرژی نظر از متعادل ایجیره تواندمی هاآن از همزمان یاستفاده
 هایفراسنجه و رشد عملکرد بر گله متفاوت تراکم شرایط در ذرت گلوتن و پنیرآب پودر مختلف سطوح اثر بررسی حاضر،
 .است آرین سویه گوشتی هایجوجه خونی

 هامواد و روش

جاده  5واقع در کیلومتر دهیاری روستای خرمبک،  پژوهشیدر سالن مرغداری  1402سال  بهمندر  ،این پژوهش 
. آزمایش در شد روزه سویه آرین استفادهتی نر یکگوشقطعه جوجه 600در این آزمایش از  انجام شد. سبزوار -نیشابور

در قطعه جوجه در هر تکرار  13تکرار و  5تیمار،  8با استفاده از  2×2×2قالب طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل 
 از آزمایش این درروزگی اجرا شد. ر در شرایط تراکم جمعیت از سن یکقطعه جوجه در هر تکرا 17شرایط استاندارد و 

 1 پن هر کف مساحت که شد استفاده سانتیمتر 80 ارتفاع و سانتیمتر 100×100 عرض و طول با( پن) آزمایشی واحد 45
 ترهی جت یک از سالن کردن گرم برای. بود استاندارد دانخوری یک و نیپل آبخوری عدد 2 به مجهز پن هر. بود مربع متر

 جوجه زا قبل و شد استفاده کاغذی رول از گوشتی های جوجه بستر برای. شد استفاده کالری کیلو 50000 توان با گازی
 لامپ عدد 20 تعداد از استفاده با پرورش سالن روشنایی. شد استفاده ضدعفونی جهت فرمالکس دودزای آجر از ریزی
 بصورت آن از پس و بود ساعت 24 بصورت پرورش دوره ابتدایی روز سه در روشنایی دوره طول. شد تامین واتی 100
 پایان تا روزگی 30 از. شد اعمال برق ناگهانی قطعی به پذیری عادت دلیل به تاریکی ساعت 1 و روشنایی ساعت 23

 25 تا و بود 32±2 سالن دمای پرورش دوره ابتدای در سالن دمای. گردید اعمال تاریکی ساعت 4 مدت به روزانه دوره
 نیاز، مورد رطوبت تأمین جهت گرفت. قرار دما همین در دوره انتهای تا و یافت کاهش سانتیگراد درجه 22 به روزگی
 پنیر و صفر درصد گلوتنسطح صفر درصد پودر آب -1 شامل آزمایشی تیمارهای .گردید می پاشی آب مداوم طور به سالن

 -3قطعه  17م پنیر و صفر درصد گلوتن ذرت با تراکسطح صفر درصد پودر آب -2ر شاهد( قطعه )تیما 13ذرت با تراکم 
درصد گلوتن  3سطح  -5قطعه  17پنیر با تراکم درصد پودر آب 6سطح  -4قطعه  13م پنیر با تراکدرصد پودر آب 6سطح 

درصدگلوتن  3پنیر و درصد پودر آب 6سطوح  -7قطعه  17 درصد گلوتن ذرت با تراکم 3سطح  -6قطعه  13ذرت با تراکم 
های غذایی جیره قطعه بود. 17درصدگلوتن ذرت با تراکم  3پنیر و درصد پودر آب 6سطوح  -8قطعه  13 ذرت با تراکم

ویه های غذایی سنیازمندیبر پایه ذرت و سویا و با استفاده از جداول  پایانی، و رشد های آغازین،مورد استفاده برای دوره
در پایان  (Arian Broiler Breeding Guide, 2010). فرموله شدند UFFDAبا استفاده از نرم افزار آرین، 

با دقت  ،خوراک، با ترازوی دیجیتالهای هر تکرار به صورت گروهی و پس از دو ساعت محرومیت از هر هفته، جوجه

تبدیل خوراک، با استفاده از هفتگی ثبت شد و ضریب صورت به مصرفی و افزایش وزن خوراک گرم توزین شدند. 10±
برای ارزیابی آوری و توزین شدند. صورت روزانه جمع. تلفات بهشداک مصرفی محاسبه وزن و خور های افزایشداده

از طریق رگ گردن گرفته شد و در دستگاه  ،در هنگام کشتار ،قطعه پرنده از هر تکرار 2نمونه خون های خونی، فراسنجه
سرم دقیقه قرار گرفت.  15در دقیقه به مدت  3000ایران با دور  یآزما ساخت شرکت پارس ،مدل یونیورسالسانتریفیوژ 

ریفربیشد،  BT3000 Plus مدل )بایوتکنیکا بیوشیمی راتوآنالایز حاصل به آزمایشگاه ارسال شد و با استفاده از دستگاه
 د.رفتگقرار  آنالیزمورد آزمون، های شرکت پارسو کیت ساخت ایتالیا(

 SAS (2004Statistical Analysis Systems Institute, ) افزار نرم ها توسطتجزیه و تحلیل آماری داده
مدل  .مقایسه شد درصد با یکدیگر پنج احتمال سطح کرامر در-تیمارها با استفاده از آزمون توکی میانگین انجام شد.

 آماری مورد استفاده به صورت رابطه یک بود: 



 

 

 ijk+ e ij+ (W×G) j+ G iW= μ + ijkY (1 رابطه)

 :رابطه این در که

ijkY: گوشتی، هایجوجه مطالعه مورد صفاتμ : صفت،  میانگین کلiW: پنیر، اثر پودر آبj:G اثرگلوتن ذرت 

ij(W×G): پنیر و گلوتن ذرت، اثر متقابل پودر آبijke: باشد. آزمایشی می خطای اثر 

 1) های گوشتی سویه آرین در دوره آغازینهای آزمایشی جوجهدهنده و ترکیب شیمیایی جیره مواد تشکیل، 1در جدول 
 آورده شده است. روزگی( 14تا 
 

 
روزگی( 14تا  1) های گوشتی سویه آرین در دوره آغازینهای آزمایشی جوجهمواد تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره -1جدول   

Table 1: Ingerdients and chemical composition of experimental diets for Arian strain broiler chickens in the Initial period 

(1 to 14 days) 

8تیمار 7تیمار  6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار   اقلام خوراکی 
Treatment8 Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Ingredients 

 تراکم جمعیت - + - + - + - +
        1Stock Density 

 پنیرپودر آب1 0 0 6 6 0 0 6 6
        2Whey powder 

 گلوتن ذرت2 0 0 0 0 3 3 3 3
        Corn gluten 

 ذرت 52.72 52.72 45.89 45.89 53.24 53.24 46.36 46.36
        Corn 

 کنجاله سویا 42.7 42.7 42.52 42.52 39.69 39.69 39.51 39.51
        Soybean meal 

 روغن سویا 0.69 0.69 1.94 1.94 0.25 0.25 1.49 1.49
        Soybean oil 

 کربنات کلسیم 0.91 0.91 0.89 0.89 1.01 1.01 0.99 0.99
        Calcium carbonat 

 دی کلسیم فسفات 1.59 1.59 1.45 1.45 1.46 1.46 1.32 1.32
        Di-ca- phosphate 

 نمک 0.25 0.25 0.18 0.18 0.25 0.25 0.18 0.18
        Nacl 

 سدیم بیکربنات 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

        
Sodium 

bicarbonate 

 مکمل معدنی ویتامینه3 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
        3xpremi-vit-Min 

 دی ال متیونین 0.26 0.26 0.29 0.29 0.29 0.29 0.31 0.31
        DL-Met 

 لیزین هیدروکلراید 0.12 0.12 0.10 0.10 0.06 0.06 0.09 0.09
        Lys- HCL 

 کولین کلراید 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
        Choline chloride 

        Chemical 

composition 

انرژی قابل متابولیسم  2870 2870 2870 2870 2870 2870 2870 2870
 )کیلوکالری بر کیلوگرم(

        Metabolizable 

energy(kcal/kg) 



 

 

 پروتئین خام )درصد( 22 22 22 22 22 22 22 22
        Crude proteine(%) 

 )درصد( لیزین 1.2 1.2 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
        Lysine(%) 

 (ددرص)سیستئین+متیونین 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
        Met+Cys(%) 

 درصد()ترئونین 0.77 0.77 0.75 0.75 0.73 0.73 0.71 0.71
        Threonine(%) 

 تریپتوفان )درصد( 0.27 0.27 0.26 0.26 0.25 0.25 0.25 0.25
        Tryptophan(%) 

 کلسیم )درصد 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
        Calcium(%) 

 فسفر )درصد( 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
        Phosphorus(%) 

 کاتیون و آنیون جیره تفاوت        
 )میلی اکی والان بر کیلوگرم( 

276.88 276.88 262.90 262.90 293.63 293.63 278.30 278.30 DCAD(meq/kg) 
 در گرم 15سدیم،  کیلوگرم در گرم 20 رطوبت، درصد 7 چربی، درصد 5/1 خاکستر، درصد 9 فسفر، درصد 5/0 کلسیم، درصد 7/0 خام،پروتئین درصد 10 کیلوگرم شامل:مصرفی به ازای هر  پنیرآب پودر1 

 کیلوگرم کلر،
 3100 و خامپروتئین درصد 40 مصرفی به ازای هر کیلوگرم جیره حاوی ذرت گلوتن 2  .بود ساز و سوخت قابل انرژی کیلوگرم بر کیلوکالری 2200 و منیزیوم کیلوگرم در گرم 2/1 پتاسیم، کیلوگرم در گرم 15 

گرم میلی 396گرم مس، میلی 4000گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680 به ازای هر کیلوگرم جیره شامل:  مکمل معدنی 3.ساز می باشد و سوخت قابل انرژی کیلوکالری
واحد بین المللی ویتامین  3D ،14400واحد بین المللی ویتامین  A ،800000واحد بین المللی ویتامین  3600000به ازای هر کیلوگرم جیره شامل:  ویتامینیپرمیکس  3. می باشدگرم سلنیوم میلی 80ید و 

E ،700 1گرم ویتامین میلیB ،2640 2گرم ویتامین میلیB ،3920 3م ویتامین گرمیلیB ،1176 6گرم ویتامین میلیB ،400 9گرم ویتامین میلیB ،6 12گرم ویتامین میلیB ،40 ویتامین  گرممیلیB7 و ،
 تامین شده است. آنتی اکسیدانگرم میلی 400

ine, Whey powder per kg of diet 10% crude protein, 0.7% calcium, 0.5% phosphorus, 1.5% fat, 7% moisture, 20 gr sodium, 15 gr chlor 1

15 gr potassium, 1.2 gr magnesium, 2200 kcal  metabolizable energy.  

kcal metabolizable energy.Corn gluten per kg of diet 40% crude protein and 3100  2 

e: Mineral supplement per kilogram of diet contains: Manganese: 39680 mg, Iron: 20000 mg, Zinc: 33880 mg, Copper: 4000 mg, Iodin 3

396 mg and Selenium: 80 mg. 

, 14400 IU vitamin E, 700 mg vitamin B1,  2640 mg 3 min DVitamin premix per kg of diet 3600000 IU of vitamin A, 800000 IU vita 3

vitamin B2, 3920 mg vitamin B3, 1176 mg  vitamin B6, 400 mg vitamin B9, 6 mg vitamin B12, 40 mg vitamin B7 and 400 mg 

antioxidants. 

 

 15) های گوشتی سویه آرین در دوره رشدجوجههای آزمایشی مواد تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره، 2در جدول 

 آورده شده است. روزگی( 24تا 

 

 روزگی( 24تا  15) های گوشتی سویه آرین در دوره رشدهای آزمایشی جوجهمواد تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره -2جدول 

Table 2: Ingerdients and chemical composition of experimental diets for Arian strain broiler chickens in the 

Growth period (15 to 24 days) 

8تیمار 7تیمار  6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار   اقلام خوراکی 
Treatment8 Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Ingredients 

 تراکم جمعیت - + - + - + - +
        Stock Density 

 پنیرپودر آب1 0 0 6 6 0 0 6 6
        1Whey powder 

 گلوتن ذرت2 0 0 0 0 3 3 3 3
        2Corn gluten 

 ذرت 58.12 58.12 51.24 51.24 58.49 58.49 51.61 51.61
        Corn 

 کنجاله سویا 36.73 36.73 36.55 36.55 33.73 33.73 33.55 33.55
        Soybean meal 

 روغن سویا 1.13 1.13 2.38 2.38 0.69 0.69 1.93 1.93



 

 

        Soybean oil 

 کربنات کلسیم 0.91 0.91 0.89 0.89 1.01 1.01 0.99 0.99
        Calcium carbonate 

 دی کلسیم فسفات 1.64 1.64 1.50 1.50 1.51 1.51 1.38 1.38
        Di-calcium phosphate 

 نمک 0.25 0.25 0.18 0.18 0.25 0.25 0.18 0.18
        Nacl 

 سدیم بیکربنات 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
        Sodium bicarbonate 

 مکمل معدنی ویتامینه3 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
        3premix-vit-Min 

 دی ال متیونین 0.31 0.31 0.33 0.33 0.35 0.35 0.36 0.36
        DL-Met 

 لیزین هیدروکلراید 0.15 0.15 0.18 0.18 0.33 0.33 0.26 0.26
        Lys- HCL 

 کلرایدکولین  0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

        Choline chloride 

        Chemical 

composition 

انرژی قابل متابولیسم  2950 2950 2950 2950 2950 2950 1950 2950
 )کیلوکالری بر کیلوگرم(

        Metabolizable 

energy(kcal/kg) 

 پروتئین خام )درصد( 20 20 20 20 20 20 20 20
        Crude proteine(%) 

 )درصد( لیزین 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
        Lysine(%) 

 (درصد)سیستئین+متیونین 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
        Met+Cys(%) 

 درصد()ترئونین 0.69 0.69 0.67 0.67 0.66 0.66 0.64 0.64
        Threonine(%) 

 تریپتوفان )درصد( 0.24 0.24 0.23 0.23 0.22 0.22 0.22 0.22
        Tryptophan(%) 

 کلسیم )درصد 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
        Calcium(%) 

 فسفر )درصد( 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38

        Phosphorus(%) 

 کاتیون و آنیون جیره تفاوت        
 )میلی اکی والان بر کیلوگرم(

240.67 240.67 226.70 226.70 257.48 257.48 243.51 243.51 DCAD(meq/kg) 
 در گرم 15سدیم،  کیلوگرم در گرم 20 رطوبت، درصد 7 چربی، درصد 5/1 خاکستر، درصد 9 فسفر، درصد 5/0 کلسیم، درصد 7/0 خام،پروتئین درصد 10 مصرفی به ازای هر کیلوگرم شامل: پنیرآب پودر1

 درصد 40 مصرفی به ازای هر کیلوگرم جیره حاوی ذرت گلوتن 2  .بود ساز و سوخت قابل انرژی کیلوگرم بر کیلوکالری 2200 و منیزیوم کیلوگرم در گرم 2/1 پتاسیم، کیلوگرم در گرم 15 کیلوگرم کلر،
گرم میلی 4000گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680 به ازای هر کیلوگرم جیره شامل:  مکمل معدنی 3.باشدساز می  و سوخت قابل انرژی کیلوکالری 3100 و خامپروتئین

واحد  3D ،14400واحد بین المللی ویتامین  A ،800000واحد بین المللی ویتامین  3600000به ازای هر کیلوگرم جیره شامل:  ویتامینیپرمیکس  3. می باشدگرم سلنیوم میلی 80گرم ید و میلی 396مس، 
 12B ،40گرم ویتامین میلی 9B ،6گرم ویتامین میلی 6B ،400گرم ویتامین میلی 3B ،1176گرم ویتامین میلی 2B ،3920گرم ویتامین میلی 1B ،2640گرم ویتامین میلی E ،700بین المللی ویتامین 

 تامین شده است. آنتی اکسیدانگرم میلی 400، و B7ویتامین  گرممیلی
ine,  Whey powder per kg of diet 10% crude protein, 0.7% calcium, 0.5% phosphorus, 1.5% fat, 7% moisture, 20 gr sodium, 15 gr chlor 1

15 gr potassium, 1.2 gr magnesium, 2200 kcal  metabolizable energy.  

of diet 40% crude protein and 3100 kcal metabolizable energy.Corn gluten per kg  2 

e: Mineral supplement per kilogram of diet contains: Manganese: 39680 mg, Iron: 20000 mg, Zinc: 33880 mg, Copper: 4000 mg, Iodin 3

396 mg and Selenium: 80 mg. 

, 14400 IU vitamin E, 700 mg vitamin B1,  2640 mg 3 000 IU of vitamin A, 800000 IU vitamin DVitamin premix per kg of diet 3600 3

vitamin B2, 3920 mg vitamin B3, 1176 mg  vitamin B6, 400 mg vitamin B9, 6 mg vitamin B12, 40 mg vitamin B7 and 400 mg 

antioxidants. 

 



 

 

 25)های گوشتی سویه آرین در دوره پایانی های آزمایشی جوجهمواد تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره، 3در جدول 

 آورده شده است.روزگی(  45تا 

 روزگی( 45تا  25) پایانیهای گوشتی سویه آرین در دوره های آزمایشی جوجهمواد تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره -3جدول 

Table 3: Ingerdients and chemical composition of experimental diets for Arian strain broiler chickens in the 

Final period +(25 to 45 days) 

8تیمار 7تیمار  6تیمار  5تیمار  4تیمار  3تیمار  2تیمار  1تیمار   اقلام خوراکی 
Treatment8 Treatment7 Treatment6 Treatment5 Treatment4 Treatment3 Treatment2 Treatment1 Ingredients 

 تراکم جمعیت - + - + - + - +
         Stock Density 

 پنیرپودر آب1 0 0 6 6 0 0 6 6
        1Whey powder 

 گلوتن ذرت2 0 0 0 0 3 3 3 3
        2Corn gluten 

 ذرت 63.49 63.49 56.60 56.60 63.86 63.86 56.97 56.97
        Corn 

 کنجاله سویا 30.74 30.74 30.56 30.56 27.74 27.74 27.55 27.55
        Soybean meal 

 روغن سویا 1.48 1.48 2.73 2.73 1.03 1.03 2.28 2.28
        Soybean oil 

 کربنات کلسیم 0.91 0.91 0.89 0.89 1.01 1.01 0.99 0.99
        Calcium carbonate 

 دی کلسیم فسفات 1.69 1.69 1.56 1.56 1.56 1.56 1.43 1.43
        Di-calcium phosphate 

 نمک 0.25 0.25 0.18 0.18 0.25 0.25 0.18 0.18
        Nacl 

 سدیم بیکربنات 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
        Sodium bicarbonate 

 مکمل معدنی ویتامینه3 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
        3premix-vit-Min 

 دی ال متیونین 0.36 0.36 0.38 0.38 0.38 0.38 0.41 0.40
        DL-Met 

 لیزین هیدروکلراید 0.33 0.33 0.35 0.35 0.42 0.42 0.52 0.44
        Lys- HCL 

 کلرایدکولین  0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
        Choline chloride 

        Chemical composition 

انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری  3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025
 بر کیلوگرم(

        Metabolizable 

energy(kcal/kg) 

 خام )درصد(پروتئین 18 18 18 18 18 18 18 18
        Crude proteine(%) 

 )درصد( لیزین 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18 1.18
        Lysine(%) 

 (درصد)سیستئین+متیونین 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
        Met+ Cys (%) 

 درصد()ترئونین 0.62 0.62 0.60 0.60 0.58 0.58 0.56 0.56
        Threonine(%) 

 تریپتوفان )درصد( 0.21 0.21 0.20 0.20 0.19 0.19 0.18 0.18

        Tryptophan(%) 

 کلسیم )درصد 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70



 

 

        Calcium(%) 

 فسفر )درصد( 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 0.35
        Phosphorus(%) 

 جیرهتعادل کاتیون و آنیون         
 )میلی اکی والان بر کیلوگرم(

204.40 204.40 190.45 190.45     221.21 221.21 207.25 207.25 DCAD(meq/kg) 
 گرم 15سدیم،  کیلوگرم در گرم 20 رطوبت، درصد 7 چربی، درصد 5/1 خاکستر، درصد 9 فسفر، درصد 5/0 کلسیم، درصد 7/0 خام،پروتئین درصد 10 مصرفی به ازای هر کیلوگرم شامل: پنیرآب پودر1

 40 مصرفی به ازای هر کیلوگرم جیره حاوی ذرت گلوتن 2  .بود ساز و سوخت قابل انرژی کیلوگرم بر کیلوکالری 2200 و منیزیوم کیلوگرم در گرم 2/1 پتاسیم، کیلوگرم در گرم 15 کیلوگرم کلر، در
گرم روی، میلی 33880گرم آهن، میلی 20000گرم منگنز، میلی 39680 به ازای هر کیلوگرم جیره شامل:  مکمل معدنی 3.می باشدساز  و سوخت قابل انرژی کیلوکالری 3100 و خامپروتئین درصد
واحد بین المللی ویتامین  A ،800000ن واحد بین المللی ویتامی 3600000به ازای هر کیلوگرم جیره شامل:  ویتامینیپرمیکس  3. می باشدگرم سلنیوم میلی 80گرم ید و میلی 396گرم مس، میلی 4000

3D ،14400  واحد بین المللی ویتامینE ،700 1گرم ویتامین میلیB ،2640 2گرم ویتامین میلیB ،3920 3گرم ویتامین میلیB ،1176 6گرم ویتامین میلیB ،400 9گرم ویتامین میلیB ،6 گرم میلی
 تامین شده است. آنتی اکسیدانگرم یلیم 400، و B7ویتامین  گرممیلی 12B ،40ویتامین 

Whey pouder per kgr of diet 10% crude protein, 0.7% calcium, 0.5% phosphorus, 1.5% fat, 7% moisture, 20 gr sodium, 15 gr  1

chlorine, 15 gr potassium, 1.2 gr magnesium, 2200 kcal  metabolizable energy.  

Corn gluten per kg of diet 40% crude protein and 3100 kcal metabolizable energy. 2 

Mineral supplement per kilogram of diet contains: Manganese: 39680 mg, Iron: 20000 mg, Zinc: 33880 mg, Copper: 4000 mg,  3

Iodine: 396 mg and Selenium: 80 mg. 

, 14400 IU vitamin E, 700 mg vitamin B1,  2640 mg 3 per kg of diet 3600000 IU of vitamin A, 800000 IU vitamin D Vitamin premix 3

vitamin B2, 3920 mg vitamin B3, 1176 mg  vitamin B6, 400 mg vitamin B9, 6 mg vitamin B12, 40 mg vitamin B7 and 400 mg 

antioxidants. 

 

 

  بحثنتایج و 

شده است. نتایج نشان  ارائه 4آرین در جدول  سویه های گوشتیجوجه عملکرد رشدتیمارهای آزمایشی بر  ات اصلیاثر
 نسبت به تیمار شاهد شد ،خوراک داری باعث افزایش مصرفت به طور معنیپنیر و تراکم جمعی، اثر اصلی پودر آبداد
(05/0P<)مصرف خوراک نداشت بر تأثیری ،اما اثر اصلی گلوتن ذرت ؛ (05/0P>). پنیر، گلوتن اثرات اصلی پودر آب

و ضریبها و میانگین افزایش وزن بدن را افزایش وزن بدن جوجهداری به طور معنیدر کل دوره،  جمعیت ذرت و تراکم
 در نیزهای گوشتی اثرات متقابل تیمارهای آزمایشی بر عملکرد رشد جوجه .(>05/0P) کاهش دادتبدیل خوراک را 

باعث افزایش مصرف خوراک نسبت  داریطور معنیبه پنیر و تراکم جمعیتاثر متقابل پودر آبشده است.  ارائه 5جدول 
و تراکم بالا  تراکم معمولی در شرایط ،پنیردرصد پودر آب 6که استفاده از  طوری ، به(>05/0P) به تیمار شاهد شد

م جمعیت در کل پنیر، گلوتن ذرت و تراکرا نشان داد. بر هم کنش پودر آب نسبت به تیمار شاهد مصرف خوراک بیشتری
طوری که بیشترین شتی نسبت به شاهد افزایش داد، بههای گوداری مصرف خوراک را در جوجهدوره به صورت معنی

 قطعه جوجه در هر مترمربع بود 17درصد گلوتن ذرت و  3پنیر، درصد پودر آب 6حاوی وط به تیمار مصرف خوراک مرب
(05/0P<) .و  وزن نهایی بدنل خوراک، میانگین افزایش وزن بدن، تبدیهای عملکردی شامل ضریبسایر شاخص

مار صورت عددی نسبت به تیاما به ،ابل تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتاثرات متقتأثیر تحتشاخص کارایی تولید اروپایی 
  .(<05/0P) شاهد بهبود نشان داد

 پری خاصیت و فعال زیست ترکیبات وجود پنیر، آب پودر های پروتئین بالای کیفیت و بیولوژیکی ارزش به توجه با
( 104 عدد) بالایی بیولوژیکی ارزش ها پروتئین این. داشت خواهد پرنده عملکرد و سلامت در مهمی نقش آن، بیوتیکی

 ذرت گلوتن طرفی از (2018et alQuiroga -Pineda ,.) دهد قرار تاثیر تحت را پرنده عملکرد تواند می که دارد
 به توجه با ویاس کنجاله از بخشی جایگزین تواند می کمیت لحاظ از ویژه به که بوده اترژی و پروتئین مهم منبع یک نیز

 گلوتن کنار در( تئینپرو بالای کیفیت و ترئونین لیزین، از غنی) پنیر آب پودر گرفتن قرار بنابراین و شود آن بالای قیمت
 افزایی هم راتاث تواند می( انرژی و پروتئین بالای کمیت و سیستئین متیونین، گوگرددار آمینه اسیدهای از غنی) ذرت

 و نیرپ آب پودر همچنین دهند، کاهش جیره در را ضروری آمینه اسیدهای از استفاده نهایتا و باشد داشته پی در را خوبی



 

 

 جیره( ذرت) نرژیا منابع و( سویا) پروتئین منابع از بخشی جایگزین توانند می که هستند جانبی محصولات از ذرت گلوتن
تالبومین و بتالاکتوگلوبولین، آلفالاکنی متعددی مانند پنیر دارای ترکیبات پروتئیطور که اشاره شد پودر آبهمان .شوند

، مطابق (Patel, 2015) تواند سبب کاهش تنش اکسیداتیو و تقویت سامانه ایمنی گرددباشد که میها میایمنوگلوبولین
. همچنین گردیده استپنیر، سبب کاهش اثرات ناشی از تنش تراکم نیز رسد پودر آببا نتایج پژوهش حاضر به نظر می

، دار )لوسیندلیل دارا بودن سطوح بالایی از اسیدهای آمینه شاخهپنیر بههای آبهمان طور که اشاره شد، پروتئین
ایزولوسین، والین(، سیستئین و پپتیدهای فعال زیستی، از ارزش بیولوژیکی بالاتری نسبت به کنجاله سویا برخوردارند و 

Quiroga -Pineda and Smithers, 2015)قرار دهد  تأثیررا به شکل محسوسی تحت توانند عملکرد پرندهمی

., 2018et al)افزودن نتیجه در رشد عملکرد بهبود از قبلی هایپژوهش خوانی دارد.، که با نتایج پژوهش حاضر هم 
. دارد همخوانی حاضر پژوهش نتایج با که (.Momtazan et al., 2011) اندکرده حمایت طیور، جیره به پنیرآب پودر
et al Long ,.) باشد گوشتی هایجوجه در روده هایمیکروویلی رشد بهبود علت به تواندمی عملکرد بهبود این

-کلادین انندم سلولی دهندهاتصال هایپروتئین بیان افزایش با تواندمی پنیرآب پودر که اندداده نشان هاپژوهش .(2018
 گوارش تسلام بهبود به روده، میکروبیوم تنظیم و هامیکروویلی رشد افزایش ای،روده سد عملکرد غیره، و اوکلودین ،1

 از موثر استفاده و شده مغذیمواد جذب سطح افزایش سبب موضوع این که ) et alDulantha ,.2022) کند کمک
 بالا، بیولوژیکی ارزش داشتن با پنیر،آب پودر همچنین (.2002et al Gulsen ,.) دهدمی افزایش را مغذیمواد

 دارد یایمن سیستم عملکرد و روده سلامت بهبود در موثری نقش بیوتیکی،پری خاصیت و فعالزیست ترکیبات
(., 2018et alQuiroga -Pineda) .را به کند زیبیوتیک عمل میعنوان پریپنیر بوده که بهلاکتوز ماده اصلی آب

لاکتوز   ((Molnar et al., 2018شود های روده ای تخمیر میتواند هضم شود، اما توسط میکروبوسیله پرنده نمی

مواد هضمی  pHکند و های اسیدلاکتیک روده ای عمل میبه عنوان یک سوبسترا جهت تخمیر از طریق باکتری
مغذی را افزایش داده که مواد، بنابراین لاکتوز جذب . ( 1990et alCorrier ,.)گیرد ای تحت تاثیر قرار میروده
 در وراکخ مصرف افزایشخوانی دارد. شود که این نتیجه با نتایج پژوهش حاضر همتواند سبب بهبود عملکرد پرنده می
 است پنیرآب فعالزیست ترکیبات از ناشی مغذیمواد جذب و هضم بهبود دلیلبه احتمالاً پنیرآب پودر مصرف اثر
(Patel., 2015). گوشتی هایجوجه خوراک مصرف داریمعنی طوربه جمعیت تراکم افزایش و پنیرآب پودر افزودن 

 واکنش همچنین و اشتها تحریک بر پنیرآب پودر مثبت تأثیر دهندهنشان تواندمی موضوع این. داد افزایش را آرین سویه
 ممکن هک نداشت خوراک مصرف بر توجهی قابل تأثیر ذرت گلوتن دیگر، سوی از. باشد مختلف تراکم شرایط به هاجوجه
 انرژی و پروتئین مهم منبع یک ذرت گلوتن .باشد هاجوجه در ماده این هضم قابلیت یا ایتغذیه خصوصیات دلیلبه است
آب پودر بین متقابل اثرات این، بر علاوه شود؛ سویاکنجاله از بخشی جایگزین تواندمی کمیت لحاظ از ویژهبه که بوده
 در پنیرآب پودر درصد 6 از استفاده که طوری به داد، افزایش داریمعنی شکل به را خوراک مصرف ،جمعیت تراکم و پنیر
 پنیر،آب پودر گانهسه کنشبرهم همچنین،. داشت همراه به شاهد به نسبت بالاتری خوراک مصرف تراکم، سطح دو هر

 عوامل ینا ترکیبی مهم نقش دهندهنشان که کرد ایجاد را خوراک مصرف میزان بیشترین ،جمعیت تراکم و ذرت گلوتن
 شافزای و تراکم بالا در ذرت پنیر، گلوتنآب پودر بین داریمعنی تعامل حال،این با .است هاجوجه ایتغذیه رفتار تنظیم در

 پودر ٪6 ترکیب ولی. است دیگری از مستقل کدام هر اثر دهدمی نشان که ،نشد مشاهده خوراک تبدیلضریب و وزن
یشترین مصرف ، بزنده وزن بالاترین از لحاظ عددی، ،قطعه جوجه در متر مربع 17با تراکم  ذرت گلوتن ٪3 و پنیرآب

پنیر آب ترکیب پودر احتمالی افزاییهم اثر بیانگر تواندمیموضوع  این ،داد را نشان تبدیل خوراکخوراک و کمترین ضریب
 رسدمی نظر به. باشد رشدشاخص  بهبود در های گوشتی آرین در شرایط متراکم پرورش،و گلوتن ذرت در جیره جوجه

 پروتئین بالای کیفیت و (Mehri et al., 2004) ترئونین لیزین، از غنیکه  پنیرآب پودر از همزمان استفاده



 

 

(Gregory et al., 1999) الایب کمیت و سیستئین متیونین، گوگرددار آمینه اسیدهای از غنی) ذرت گلوتن و 
 با .دکن فراهم کیفیت با و کافی پروتئین و انرژی با متعادل جیره یک توانددر شرایط تراکم بالا، می( انرژی و پروتئین

 اثرات تأثیرتحت نهایی وزن و وزن افزایش میانگین خوراک، تبدیلضریب مانند عملکردی هایشاخص سایر اینکه وجود
 شرایط در واندتمی که ،است عملکردی بهبودهای نویدبخش شاهد تیمار به نسبت هاآن عددی بهبود نگرفتند، قرار متقابل

 مختلف، هایتراکم در ذرت گلوتن و پنیرآب پودر از همزمان استفاده کهرسد، به نظر می. باشد داشته اهمیت عملیاتی
 هشگرانپژو .گیرد قرار توجه مورد گوشتی هایجوجه وریبهره و رشد ارتقای برای ،موثر استراتژی یک عنوان به تواندمی

، های با دمای زیادو قرار گرفتن پرنده در محیط یابدگله، دمای محیط پرنده افزایش می با افزایش تراکم ،معتقدند که
با  (Feddes et al., 2002)فیدز و همکاران  .(Zhang et al., 2013)دنبال دارد  کاهش مصرف خورک را به

ی ندارد. های گوشتداری بر خوراک مصرفی جوجهدند، که افزایش تراکم تاثیر معنیاستفاده از چهار سطح تراکم گزارش کر
 توانند با بهبود هضم و جذب مواد مغذی، موجب افزایش مصرف خوراکپنیر میها و پودر آبترکیباتی مثل پروبیوتیک

et  Dastar)باشد تأثیرگذار تواند ها بر نتایج به دست آمده میها و دوز مصرفی آنشوند که البته شرایط پرورش جوجه

8al., 200) هوشمند و همکاران .(et al., 2012 Houshmand) در افزیش وزن داریبیان کردند، تفاوت معنی ،
 تأثیردر مطالعات دیگری گزارش شده است که تراکم  های مختلف وجود ندارد.یافته در تراکمهای پرورشروزانه جوجه

که با نتایج پژوهش حاضر  ،(et al., 2013 Rodriguez-Vargas)تبدیل خوراک نداشته است داری بر ضریبیمعن
تناقض بین نتایج آزمایشات مختلف، ممکن است به دلیل عوامل مختلفی مانند شرایط محیطی فراهم خوانی ندارد. هم

، تعداد پرنده در مترمربع، طول دوره پرورش و وزن نهایی در پاسخ ، رطوبت، تهویه، ترکیب جیرهشده در سالن از قبیل دما
پرنده در مترمربع( در پرورش جوجه  20و  17، 15، 10در پژوهشی که از چهار سطح تراکم ) شد.پرندگان به تنش تراکم با

 پرنده در مترمربع 17ولی  ،بیشترین نرخ رشد را همراه داشت ،پرنده در هر مترمربع 10، پرورش شدگوشتی استفاده 
 برای معیار بهتری اروپایی تولید کارایی شاخص .(et al., 2020 Gholami) بیشترین بازده اقتصادی را نشان داد

 ذایی،غ ضریب تبدیل و رشد عملکرد بر علاوه آن محاسبه برای زیرا. است گوشتی هایاقتصادی جوجه بازده گیریاندازه
 یه عواملکل تقریباً  حاضر آزمایش در اینکه به توجه با .شودمی گرفته نظر نیز در تلفات درصد و پرورش روزهای تعداد
 مشاهده ابین تیماره صفت این نیز در داریمعنی اختلاف لذا بوده است، یکسان تیمارها همه برای تلفات میزان بر مؤثر
قطعه  17درصد گلوتن ذرت و  3پنیر، درصد پودر آب 6که حاوی سطح  8تیمار  شاخص کارایی تولید اروپایی در .نشد

 ترکیب تاهمی بر پژوهش حاضر، هاییافته کل، درجوجه در مترمربع بود، بیشترین مقدار را نسبت به تیمار شاهد داشت. 
 برای ،راهنمایی تواندمی و دارد تاکید گوشتی هایجوجه رشد عملکرد بهبود در جمعیت تراکم مدیریت و مغذیمواد

 .باشد مرغداری صنعت در پرورش شرایط و تغذیه سازیبهینه

 

 سویه آرینهای گوشتی جوجه عملکردپنیر، گلوتن ذرت و تراکم بر اثر اصلی پودر آب -4جدول 

Table 4: Main Effect of Whey powder, Corn gluten and density on the Performance of Arian Strain broiler 

chickens 

 افزایش وزنمیانگین 
 )گرم/پرنده/دوره(

نهاییوزن میانگین   
 )گرم/پرنده/دوره(

میانگین خوراک مصرفی  ضریب تبدیل خوراکی
(دوره)گرم/پرنده/  

 اثرات

Average weight gain 

(gr/period/bird) 

Average Final Weight 

(gr/period/bird) 

Feed Conversion Ratio Average Feed Intake 

(gr/period/bird) 

effects  

پنیرپودر آب      
Whey Powder 

2105.45b 2149.45b 1.99a 4167.50b 0% Whey powder 

2395.75a 2439.75a 1.77b 4229.00a 6% Whey powder 



 

 

34.499 34.499 0.030 10.668 SEM 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0003 P-value 

ذرتگلوتن       
Corn Gluten 

2169.60b 2213.60b 1.95a 4194.00 0% Corn gluten 

2331.60a 2375.60a 1.81b 4202.50 3% Corn gluten 

34.499 34.499 0.040 10.668 SEM 

0.002 0.002 0.002 0.557 P-value 

جمعیت  تراکم      
Stock Density  

2188.70b 2232.70b 1.92a 4171.25b 13 Bird/m2 

2312.50a 2356.50a 1.83b 4225.25a 17 Bird/m2 

34.499 34.499 0.030 10.668 SEM 

0.016 0.016 0.042 0.0001 P-value 

a-c: حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی( 05/0دارP<است ).  

a-c Means within the same row indicated by different letters are significantly different (p<0.05).



 

 

 

 

 های گوشتی سویه آرینپنیر، گلوتن ذرت و تراکم بر عملکرد جوجهاثرات متقابل پودر آب -5جدول 

Table 5:The Interaction effect of Whey powder, Corn gluten and Stock density on the Performance of Arian Strain broiler chickens 

میانگین افزایش وزن  شاخص کارایی تولید اروپایی
 )گرم/پرنده/دوره(

میانگین وزن نهایی 
 )گرم/پرنده/دوره(

میانگین خوراک مصرفی  ضریب تبدیل خوراکی
 )گرم/پرنده/دوره(

 اثرات متقابل

Europian Production 

Efficiency Factor 

Average weight gain 

(gr/period/bird) 

Average Final Weight 

(gr/period/bird) 

Feed 

Conversion 

Ratio 

Average Feed 

Intake 

(gr/period/bird) 

Interaction effects  

پنیر و گلوتن ذرتپودر آب       
Whey Powder and Corn Gluten 

217.40 

 

2002.60 2046.60 2.09 4175.00 0% Whey powder and 0%Corn 

gluten 

292.80 2208.30 2252.30 1.89 4160.00 0% Whey powder and 3%Corn 

gluten 
265.80 2336.60 2380.60 1.80 4213.00 6% Whey powder and 0%Corn 

gluten 
320.30 2454.90 2498.90 1.73 4245.00 6% Whey powder and 3%Corn 

gluten 
11.623 48.790 48.790 0.043 15.088 SEM 

0.375 0.377 0.377 0.129 0.129 P-value 

 گلوتن ذرت و تراکم جمعیت     
Corn gluten and Stock Density  

241.30 2105.90 2149.90 2.00 4169.50 0% Corn gluten and 13Bird/m2 

268.90 2233.30 2277.30 1.90 4218.50 0% Corn gluten and 17Bird/m2 
280.20 2271.50 2315.50 1.85 4173.00 3% Corn gluten and 13Bird/m2 
305.90 2391.70 2435.70 1.77 4232.00 3% Corn gluten and 17Bird/m2 
11.623 48.790 48.790 0.043 15.088 SEM 

0.389 0.941 0.941 0.835 0.742 P-value 

پنیر و تراکم جمعیتپودر آب       
Whey Powder and  Stock Density  

223.20 2007.60 2051.60 2.05 4105.50b 0% Whey Powder and 13Bird/m2 

298.30 2203.30 2247.30 1.93 4229.50a 0% Whey Powder and 17Bird/m2 
260.00 2369.80 2413.80 1.80 4237.00a 6% Whey Powder and 13Bird/m2 



 

 

314.80 2421.70 2465.70 1.74 4221.00a 6% Whey Powder and 17Bird/m2 
11.623 48.790 48.790 0.043 15.088 SEM 

0.935 0.150 0.150 0.448 0.0001 P-value 

پنیر، گلوتن ذرت و تراکم جمعیتپودر آب       
Whey Powder, Corn gluten and 

Stock Density 

203.80 1917.80 1961.80 2.14 4094.00c 0% Whey powder, 0% Corn gluten 

and 13 Bird/m2 

231.00 2087.40 2131.40 2.05 4256.00a 0% Whey powder, 0% Corn gluten 

and 17 Bird/m2 
278.80 2294.00 2338.00 1.86 4245.00a 6% Whey powder, 0% Corn gluten 

and 13 Bird/m2 
306.80 2379.20 2423.20 1.75 4181.00abc 6% Whey powder, 0% Corn gluten 

and 17 Bird/m2 
242.60 2097.40 2141.40 1.96 4117.00bc 0% Whey powder, 3% Corn gluten 

and 13 Bird/m2 
289.00 2319.20 2363.20 1.81 4203.00ab 0% Whey powder, 3% Corn gluten 

and 17 Bird/m2 
317.80 2445.60 2489.60 1.74 4229.00a 6% Whey powder, 3% Corn gluten 

and 13 Bird/m2 
322.80 2464.20 2508.20 1.72 4261.00a 6% Whey powder, 3% Corn gluten 

and 17 Bird/m2 
16.437 68.999 68.999 0.060 21.337 SEM 

0.370 0.547 0.547 0.396 0.007 P-value 
 a-c        : حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی( 05/0دارP<است ). 

a-c Means within the same row indicated by different letters are significantly different (p<0.05). 

 

 

وتن پنیر و گلاثر اصلی پودر آب .است شده داده نشان 6 جدول کل و لیپیدهای خونی درپروتئین گلوکز، غلظت بر جمعیت پنیر، گلوتن ذرت و تراکماصلی پودر آب اثرات به مربوط نتایج
. (>05/0P) های گوشتی گردیدخون جوجه HDLدار اما اثر اصلی تراکم جمعیت باعث افزایش معنی ،(<05/0P) های گوشتی نداشتهای خونی جوجهداری بر شاخصذرت تاثیر معنی

اثر متقابل گلوتن ذرت و تراکم جمعیت  .است شده ارائه 7 جدول کل و لیپیدهای خونی درپروتئین گلوکز، غلظت بر پنیر، گلوتن ذرت و تراکم جمعیتمتقابل پودر آب اثرات به مربوط نتایج
پنیر، گلوتن ذرت و تراکم جمعیت قرار دار بر هم کنش پودر آبتاثیر معنیتحتهای خونی، . سایر فراسنجه(>05/0P) خون نسبت به تیمار شاهد شد LDL دارمعنی باعث کاهش

.(<05/0P) نگرفت



 

 

 

 گلوکز، غلظت شامل خونی هایشاخص بر ذرت گلوتن و پنیرآب پودر اصلی اثرات که داد نشان پژوهش، این هاییافته
 وزهاید در ،مواد این که باشد آن دهندهنشان تواندمی که نبود، دارمعنی گوشتی هایجوجه خون لیپیدهای و کلپروتئین

 ظحف را مناسبی تعادل است، توانسته هاجوجه بدن یا ،اندنداشته پایه خونی هایشاخص بر مستقیمی تأثیر ،استفاده مورد
 به تواندمی امر این که شد، خون (خوب کلسترول) HDL سطح افزایش باعث داریمعنی طور به جمعیت تراکم اما. کند

 مدیریت مثبت یرتأث دهندهنشان و شود تلقی مختلف هایتراکم در پرورش شرایط به نسبت ،فیزیولوژیکی واکنشی عنوان
 کاهش به نجرم جمعیت تراکم و ذرت گلوتن کنشبرهم متقابل، اثرات بخش در .باشد هاپرنده متابولیکی سلامت بر تراکم
 محیطی یطشرا و تغذیه بین تعامل اهمیت، نتیجه این که شد، شاهد تیمار به نسبت خون (بد کلسترول) LDL دارمعنی

 و متابولیکی هایبیماری برابر در حفاظتی نقش تواندمی LDL کاهش. دهدمی نشان خون لیپیدی پروفایل بهبود در ،را
 پنیر،آب پودر متقابل اثرات تأثیرتحت ،خونی هایشاخص سایر حال،این با .باشد داشته هاجوجه کلی سلامت افزایش
 طور به .باشد تیمار زمان مدت یا دوز هایمحدودیت دلیل به است ممکن که ،نگرفتند قرار جمعیت تراکم و ذرت گلوتن
 بهبود هب تواندمی ایتغذیه هایافزودنی از استفاده با همراه جمعیت، تراکم مدیریت ،که است این از حاکی ،نتایج کلی،

 نیازمند ،خونی متغیرهای بر ذرت گلوتن و پنیرآب پودر مستقیم اثرات اما کند، کمک گوشتی هایجوجه لیپیدی وضعیت
، اثری بر فراسنجهپنیر، دریافتند که پودر آب(et al., 2004 Mehri)مهری و همکاران است.  بیشتری هایبررسی

های مادر گوشتی های خونی جوجه مرغگیری فراسنجهبررسی نتایج حاصل از اندازهن با همچنیاست،  های خونی نداشته
 HDLو  LDLپنیر بر میزان غلظت کلسترول، ر استفاده از سطوح مختلف پودر آبکه اث ،روزگی مشاهده شد 49در 

eski Mirfender)و جهانیان  میرفندرسکی با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد.که ، دار نیستها معنیخون جوجه

and Jahanian, 2015) اما گزارش نمودند ،در شرایط تراکم ،یافتهسطح گلوکز خون را در مرغان پرورش، افزایش ،
، پرنده تحت تنش که در شرایط پرورش متراکمتراکم قرار نگرفت. با توجه به این تأثیرهای لیپیدی خون تحتشاخص

شاید بتوان مشکلات ناشی از تراکم بالا را با ایجاد تغییر در ترکیب  ،شودضعیف میایمنی آن ت سامانهگیرد و می قرار
 Boontiam et) همکاران و بونتیام مطالعه به جیره بهبود بخشید. در ذرت، پنیر و گلوتن، مانند افزودن پودرآبجیره

, 2019al.) بالا تراکم که است این دهندهنشان که ،شدخون  گلوکز غلظت افزایش باعث هابلدرچین بالای تراکم 
i and Hasanabad) پوررابری و آبادی حسنمطابق با نتایج پژوهش حاضر، . کندمی فعال را گلوکز بولیسمامت

porabri, 2009)  پرنده در مترمربع استفاده کردند و نتایج حاصل نشان داد، افزایش  19و  16، 13از سه سطح تراکم
داری بر غلظت کلسترول خون در بین تیمارهای مختلف نداشت. همچنین در پژوهشی دیگر معنی تأثیرتراکم گله هیچ 

 Dozier et) نداشت تأثیر گوشتی هایجهجو خونی هایشاخص بر( مربع متر هر در پرنده 18 ،16 ،14) تراکم افزایش

, 2005al.) .پنیر، میزان غلظت کلسترول، تغذیه پرندگان با پودر آبHDL  وLDL  را در مقایسه با شاهد کاهش داد
(, 2016Fallah) .تواند کلسترول موجوددستگاه گوارش، میهای موجود در پژوهشگران، بیان کردند میکروارگانیسم 

.Taherpour et al ,)یابد ، سطح جذب مقدار کلسترول کاهش میدهد، در نتیجه در روده را مورد متابولیسم قرار

 عنوان هب تواندمی ایتغذیه افزودنی مواد انتخاب و جمعیت تراکم بهینه تنظیم ،که دهدمی نشان هایافته این .(2009
 ،امر ینا که گیرد، قرار استفاده مورد گوشتی هایجوجه عمومی عملکرد و متابولیکی سلامت بهبود برای موثر ابزاری
 .کندمی تأکید طیور پرورش در را ایتغذیه و محیطی عوامل بین تعاملات به توجه اهمیت

 های گوشتی سویه آرینهای خونی جوجهبر فراسنجه جمعیت تراکمپنیر، گلوتن ذرت و اثر اصلی پودر آب  -6جدول 

Table 6: Main Effect of Whey powder, Corn gluten and stock density on blood parameters of Arian Strain 

broiler chickens 



 

 

GLU 

(mg/dl) 

TG   

(mg/dl) 

LDL 

(mg/dl) 

HDL 

(mg/dl) 

TP 

  (g/dl)  

CHOL 

 (mg/dl) 
 اثرات

      Effect  

 پنیرپودر آب      
Whey Powder 

123.30 90.70 51.00 56.10 4.10 130.75 0% Whey powder 

125.45 88.30 50.30 58.65 4.08 133.00 6% Whey powder 

3.023 2.388 2.225 2.136 0.133 2.96 SEM 

0.618 0.482 0.825 0.405 0.895 0.59 P-value 

 ذرتگلوتن       
Corn Gluten 

124.35 90.60 49.70 59.136 4.02 133.20 0% Corn gluten 

124.40 88.40 51.60 55.60 4.16 130.55 3% Corn gluten 

3.022 2.388 2.225 2.136 0.133 2.96 SEM 

0.990 0.519 0.550 0.248 0.481 0.53 P-value 

 جمعیت تراکم      
Stock Density  

124.35 90.85 52.85 b53.00 4.13 129.00 13 Bird/m2 

124.40 88.15 48.45 a61.75 4.05 134.75 17 Bird/m2 

3.022 2.388 2.225 2.136 0.133 2.96 SEM 

0.990 0.430 0.171 0.006 0.656 0.17 P-value 
 

a-cحروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی :( 05/0دارP< .است )CHOL ،کلسترول :TP ،پروتئین کل :HDL ،لیپید با چگالی بالا :LDL ،لیپید با چگالی پایین :TG ،تری گلیسرید :
GLU ،گلوکز :SEM.میانگین خطای استاندارد ، 

a-c Means within the same row indicated by different letters are significantly different (p<0.05). 

CHOL: cholesterol , TP: Total protein, HDL: High density lipoprotein, LDL: Low density lipoprotein, TG: Triglyceride, GLU: Glucose 

 

 های گوشتی سویه آرینهای خونی جوجهپنیر، گلوتن ذرت و تراکم جمعیت بر فراسنجهاثرات متقابل پودر آب -7جدول 

Table 7: The interaction Effect of Whey powder, Corn gluten and stock density on blood parameters of Arian 

Strain broiler chickens 

GLU 

(mg/dl) 

TG   

(mg/dl) 

LDL 

(mg/dl) 

HDL 

(mg/dl) 

TP 

  (g/dl)  

CHOL 

(mg/dl) 
 اثرات متقابل

      Interaction effects  

 پودر آب پنیر و گلوتن ذرت      
Whey Powder and Corn Gluten 

122.500 92.20 51.20 56.80 3.99 133.20 0% Whey powder and 0%Corn gluten 

124.100 89.20 50.80 55.40 4.22 128.30 0% Whey Powder and 3%Corn gluten 
126.200 89.00 48.20 61.50 4.06 133.20 6% Whey Powder and 0%Corn gluten 
124.700 87.60 52.40 55.80 4.10 132.80 6% Whey Powder and 3%Corn gluten 

4.273 3.378 3.147 3.021 0.189 4.190 SEM 

0.719 0.814 0.470 0.481 0.619 0.59 P-value 

جمعیت گلوتن ذرت و تراکم        
Corn gluten and Stock Density  

123.500 91.70 57.00a 50.60 4.25 129.00 0% Corn gluten and 13 Bird/m2 

123.100 89.70 45.00b 61.60 3.96 132.50 0% Corn gluten and 17 Bird/m2 
125.200 90.00 48.70ab 55.40 4.02 129.00 3% Corn gluten and 13 Bird/m2 
125.700 86.60 51.90ab 61.90 4.14 137.00 3% Corn gluten and 17 Bird/m2 

4.273 3.378 3.147 3.021 0.189 4.190 SEM 

0.916 0.837 0.021 0.462 0.287 0.59 P-value 

جمعیت پودر آب پنیر و تراکم        
Whey Powder and  Flock Density  

122.100 92.40 49.40 53.10 4.04 126.40 0% Whey powder and 13 Bird/m2 

126.600 88.80 50.00 65.20 4.01 140.00 0% Whey powder and 17 Bird/m2 
126.600 89.50 56.30 52.90 4.23 131.60 6% Whey powder and 13 Bird/m2 



 

 

122.200 87.50 46.90 58.30 4.09 129.50 6% Whey powder and 17 Bird/m2 
4.273 3.378 3.147 3.021 0.189 4.190 SEM 

0.305 0.791 0.122 0.275 0.773 0.07 P-value 

جمعیت گلوتن ذرت و تراکمپودر آب پنیر و         

Whey Powder and Corn gluten and 

Stock Density 

120.40 94.20 55.20 50.00 4.12 130.00 0% Whey powder and 0% Corn gluten 

and 13 Bird/m2 

124.60 90.20 47.20 63.60 3.86 136.40 0% Whey powder and 0% Corn gluten 

and 17 Bird/m2 
123.80 90.60 43.60 56.20 3.96 122.80 6% Whey powder and 0% Corn gluten 

and 13 Bird/m2 
128.60 87.40 52.80 66.80 4.16 143.60 6% Whey powder and 0% Corn gluten 

and 17 Bird/m2 
126.60 89.20 58.80 51.20 4.38 128.00 0% Whey powder and 3% Corn gluten 

and 13 Bird/m2 
121.60 89.20 42.80 59.60 4.06 128.00 0% Whey powder and 3% Corn gluten 

and 17 Bird/m2 
126.60 89.40 53.80 54.60 4.08 135.20 6% Whey powder and 3% Corn gluten 

and 13 Bird/m2 
122.80 58.80 57.00 57.00 4.12 130.40 6% Whey powder and 3% Corn gluten 

and 17 Bird/m2 
6.044 4.777 4.451 0.273 0.267 5.925 SEM 

0.972 0.746 0.752 0.805 0.895 0.24 P-value 
 

a-cحروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی :( 05/0دارP<.است ) CHOL ،کلسترول :TP ،پروتئین کل :HDL ،لیپید با چگالی بالا :LDL ،لیپید با چگالی پایین :TG ،تری گلیسرید :
GLU ،گلوکز :SEM.میانگین خطای استاندارد ، 

a-c Means within the same row indicated by different letters are significantly different (p<0.05). 

CHOL: cholesterol , TP: Total protein, HDL: High density lipoprotein, LDL: Low density lipoprotein, TG: Triglyceride, GLU: Glucose 

 

 گیری کلینتیجه

 ثبتیم تأثیرات تواندمی ،گله تراکمم مدیریت با همراه ،ذرت گلوتن و پنیرآب پودر از استفاده که داد نشان ،حاضر پژوهش
 تراکم و پنیرآب پودر ویژه،به. باشد داشته آرین سویه گوشتی هایجوجه متابولیکی هایشاخص برخی و رشد عملکرد بر

 تراکم با ذرت گلوتن ترکیب ،که حالی در بخشیدند، بهبود را رشد هایشاخص و خوراک مصرف داریمعنی طوربهگله 
 از اکیح ،کلی نتایج. باشد متابولیکی سلامت ارتقای دهندهنشان تواندمی که ،شد خون LDL سطح کاهش باعث ،گله
 وشتیگ هایجوجه سلامت و وریبهره بهبود به تواندمی محیطی شرایط و ایتغذیه ترکیب همزمان تنظیم ،که است این

 .باشد مرغداری صنعت در ،پرورش و تغذیه هایروش سازیبهینه برای مناسبی راهنمای تواندمی هایافته این. کند کمک
 طیدر شرا ،درصد گلوتن ذرت 3و  ریپندرصد پودر آب 6استفاده از سطوح  ،نشان داد پژوهش،این  هایافتهی به طور کلی

 شود. ی سویه آرینگوشت یهابهبود عملکرد جوجهتواند باعث یم قطعه در مترمربع 17 تراکم
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