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Introduction: Buffers are frequently incorporated into high-concentrate diets to mitigate ruminal acidity and stabilize 

ruminal pH. Their inclusion can augment the acetate-to-propionate ratio and enhance fiber digestibility, thereby 

promoting dry matter intake. In parallel, plant extracts, owing to their antimicrobial, antioxidant, and biologically active 

properties, have emerged as promising feed additives. Among these, thyme (Thymus vulgaris L.) extract has 

demonstrated antimicrobial activity under in vitro conditions, evidenced by reduced methane production and altered 

rumen fermentation characteristics. Garlic (Allium sativum L.) extract exhibits prebiotic-like effects and possesses 

antioxidant, antimicrobial, anti-methanogenic, and anti-protozoal properties. Eucalyptus (Eucalyptus globulus Labill.) 

extract contains a mixture of volatile essential oils such as 1, 8-cineole, limonene, and α-terpineol, along with non-

volatile phenolic compounds, which may modulate rumen fermentation and inhibit methanogenesis. Given the potential 

benefits of both buffers and plant extracts, this study aimed to evaluate the effects of supplementing the diet with 2% 

sodium bicarbonate and plant extracts (thyme, garlic, and eucalyptus) on gas production parameters, ruminal 

degradability, and the apparent digestibility of nutrients. 

 
Materials and Methods: This study was conducted to evaluate the effects of 2% sodium bicarbonate supplementation, 

combined with various plant extracts, on in vitro gas production kinetics and the in sacco ruminal degradability of dry 

matter (DM), crude protein (CP), and neutral detergent fiber (NDF). Additionally, the apparent nutrient digestibility of 

the experimental diets was assessed. The treatments were structured as follows: 1) 2% sodium bicarbonate (control); 2) 

Control + thyme extract (400 mg/kg DM of the diet); 3) Control + garlic extract (300 mg/kg DM); 4) Control + 

eucalyptus extract (150 mg/kg DM). A fattening diet was formulated using the Small Ruminant Nutrition System 

(SRNS) software and provided as a Total Mixed Ration (TMR) with a forage-to-concentrate ratio of 30:70 (DM basis). 

Three 2-year-old Zel ewes (average body weight: 43±2 kg) were utilized to evaluate ruminal degradability parameters 

following the approved animal welfare protocols. The animals were housed individually in semi-open, roofed metabolic 

cages with free access to water. Following an adaptation period, the ewes were fed the experimental diets twice daily at 

08:00 and 20:00 h. Rumen fluid was collected from the ruminally cannulated Zel ewes prior to the morning feeding to 

determine gas production parameters. Apparent nutrient digestibility was determined using the acid-insoluble ash (AIA) 

method as an internal marker. Twenty male Zel sheep (6–7 months old; 38±2 kg body weight) were assigned to four 

dietary treatments (five lambs per treatment) and fed the experimental diets for 42 days. Data were analyzed using the 

GLM procedure of SAS software, and means were compared using Duncan’s multiple range test at a significance level 
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of P<0.05. 

 

Results and Discussion: The results indicated that gas production potential (P = 0.0003) and gas production at 96 h (P 

= 0.0002) were significantly higher in the treatment containing eucalyptus extract compared to the other experimental 

treatments. Gas production at 24 and 48 h was significantly increased by eucalyptus extract supplementation compared 

to the other treatments (P < 0.05). Organic matter digestibility (P = 0.0352), metabolizable energy (P = 0.0371), and the 

concentration of short-chain fatty acids (P = 0.0482) were significantly higher in the eucalyptus extract and control 

groups compared to the thyme extract treatment. The rapidly degradable fraction of DM was significantly increased in 

the eucalyptus extract treatment compared to the thyme and garlic extract treatments (P = 0.0137). The slowly 

degradable fraction and effective degradability of DM at outflow rates of 0.02, 0.05, and 0.08 tended to be higher in the 

garlic extract group relative to the control (P = 0.0828). The degradation rate constant of DM was significantly higher in 

the eucalyptus extract treatment compared to the other experimental groups (P = 0.0218). None of the ruminal 

degradability parameters for CP were significantly affected by the experimental treatments (P > 0.05). The rapidly 

degradable fraction of NDF was significantly reduced in all plant extract treatments compared to the control group (P = 

0.0009), while no significant differences were observed among treatments for the other ruminal degradability 

parameters of NDF (P > 0.05). Dietary supplementation with plant extracts significantly enhanced dry matter (P = 

0.0155) and organic matter (P = 0.0041) digestibility compared to the control diet. The effect of treatments on crude 

protein digestibility showed a trend toward significance (P = 0.0874). Neutral detergent fiber digestibility was 

significantly higher in the thyme extract treatment compared to the other treatments (P = 0.0200). Finally, crude fat 

digestibility was significantly increased in all plant extract treatments compared to the control group (P = 0.0406). 

 

Conclusion:  Supplementation with plant extracts distinctly modulated ruminal fermentation and nutrient digestibility 

in Zel sheep. Eucalyptus extract exhibited the most pronounced positive effects on nutrient digestibility, the rapidly 

degradable fraction of dry matter, and gas production parameters, whereas thyme and garlic extracts suppressed 

fermentation due to their strong antimicrobial activity. Despite these differences, all plant extract treatments enhanced 

apparent nutrient digestibility relative to the control. Overall, eucalyptus extract with sodium bicarbonate proved most 

effective in enhancing ruminal fermentation efficiency and maintaining pH stability in concentrate-based diets.  
 
Keywords: Eucalyptus extract, Garlic extract, Ruminal fermentation, Sodium bicarbonate, Thyme extract 
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 مقاله پژوهشی

 1-13، ص. 1405، بهار 1، شماره 18جلد 

 

گوسفند  هضم قابلیتو  تولید گاز، پذیریتجزیههای فراسنجههای گیاهی بر بافر و عصاره اتاثر

 زل
 

 1، رادمان بختیاری1اله تیموری یانسریداس، *1، یداله چاشنی دل1فاطمه رضوانی بادله
 02/04/1404تاریخ دریافت: 

 03/08/1404ش: تاریخ پذیر

 

  چکیده

 Allium sativum) سیر(، .Thymus vulgaris L) آویشن) های گیاهیدرصد و عصاره دوکربنات سدیم بیبررسی افزودن هدف  با این پژوهش

L. اکالیپتوس( و (Eucalyptus globulus Labill. ))در قالب فندهای زل در گوسو قابلیت هضم  تولید گاز ،ایپذیری شکمبهتجزیه هایفراسنجه بر
عصااره علاوه بهکربنات دو درصد سدیم بی -2؛ درصد )بدون عصاره( دوکربنات سدیم بی -1شامل:  یتیمارهای آزمایش انجام شد. یطرح کاملاً تصادف

در کیلوگرم ماده خشک جیره( و  گرممیلی 300عصاره سیر )علاوه بهکربنات دو درصد سدیم بی( 3؛ گرم در کیلوگرم ماده خشک جیره(میلی 400آویشن )
ظرفیت تولید گاز با روش آزمایشاااهی و  .ندگرم در کیلوگرم ماده خشک جیره( بودمیلی 150عصاره اکالیپتوس )علاوه بهکربنات دو درصد سدیم بی -4

 خاکساتر ناامولول در اساید داخلاینشاانار  روشاز برای تعیین قابلیت هضام،  انجام شد. های نایلونیبا روش کیسهپذیری های تجزیهتعیین فراسنجه
نسبت باه ساایر تیمارهاای آزمایشای  عصاره اکالیپتوسدر تیمار حاوی  ساعت 96گاز تولیدی در و  پتانسیل تولید گازکه  گردید. نتایج نشان داداستفاده 

و  عصاره اکاالیپتوسدر تیمار حاوی  ی چرب فرار کوتاه زنجیرقابلیت هضم ماده آلی، انرژی قابل متابولیسم و غلظت اسیدهاداری بالاتر بود. طور معنیبه
نسابت باه  عصااره اکاالیپتوسدر تیمار حااوی  بخش سریع تجزیه ماده خشکداری بیشتر بود. طور معنیبه عصاره آویشنشاهد نسبت به تیمار حاوی 
و ماده آلی در تمامی تیمارهای حااوی عصااره گیااهی  ده خشک. قابلیت هضم ماداری افزایش یافتطور معنیو سیر به آویشنتیمارهای حاوی عصاره 

ای ماثررتر عنوان گزیناهتواند باهکربنات میسدیم بیعلاوه به استفاده از عصاره اکالیپتوسطور کلی، داری افرایش یافت. بهطور معنینسبت به شاهد به
 . اده قرار گیردوری غذایی مورد استفافزایش بهره و برای بهبود فرآیند تخمیر شکمبه

 
 عصاره سیر، عصاره آویشن، عصاره اکالیپتوس ،کربناتسدیم بی ای،تخمیر شکمبه کلیدی: هایواژه

 

 1مقدمه

هااای حااوی مراادار زیاااد هااای نشاخوارکننده بااا جیرهتغذیاه دام
 بافرهاا. شاودهاای متاابولیکی میاغلب منجر به ناهنجااری کنسانتره

منظور حااوی ماواد متاراکم باالا باه هاایای در جیرهطور گساتردهبه
شاکمبه  pHطریا  پایاداری از اسایدیته  بارانیگیری از اررات زپیش

اساتفاده از بافرهاا باا  (.Plaizier et al., 2018شاوند )اساتفاده می
افزایش نسبت استات به پروپیونات موجاب بهباود هضام الیااف و در 
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https://doi.org/10.22067/ijasr.2025.94142.1252 

(. Ramos et al., 2021) شاودمصارف خاورام مینتیجاه افازایش 
ممکاان اساات باعاای افاازایش فعالیاات  کربناااتافاازودن ساادیم بی

ها نسابتاً حسااس باه کااهش های سلولولیتیک شود، زیرا آنمیکروب
نشاان داده شاده اسات، پژوهشی طور که در هستند. همان pH شدید

نهاایی و افازایش  pH موجب افزایش کربناتاستفاده از بافر سدیم بی
مطالعاتی وجاود  (.Mao et al., 2017) تولید اسیدهای چرب فرار شد

کننااده بااا هااای تنظیمانااد ترکیااب افزودنیدارنااد کااه نشااان داده
 علاوهبهعصاره یا عصاره  علاوهبه)مثلاً مخمر  های مختلفتکنولوژی

 ,Linville) تنهایی بدهنداست نتایج بهتری از هرکدام بهبافر( ممکن 

 ییدارو اهانیبه استفاده از گ یشتریتوجه ب ر،یاخ یهادر سال (.2017
مورم رشاد در  یهاکیوتیبیآنت یبرا یعیطب یهانیازیعنوان جابه
هاا عملکرد آن انندتویم اهانیگ نیا رایها جلب شده است، زدام هیتغذ
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 اهاانیموجاود در گ بااتیترک .(Chen et al., 2021) را بهبود بخشند
جاذب  ودو بهبا یگوارشا یهامیترشح آنز شیبا افزا توانندیم ییدارو

al. et Tao, ) کماک کنناد داموزن و رشاد  شیبه افازا ،یمواد مغذ

 ،های گیاااهی بااا توجااه بااه خاصاایت  اادمیکروبیعصاااره .(2019
 واول عظیمای را درت ،های بیولاوژیکی فعاالاکسیدانی و ویژگیآنتی
 ,.Benchaar et alوجاود آوردناد ) هاای خاوراکی باهافزودنی نهیزم

تواننااد منجاار بااه ممانعاات از دآمیناساایون (. ایاان ترکیبااات می2007
کاهش نیتروژن آمونیاکی، متان، استات و افزایش غلظات  ویدآمینه اس

 Thymus) آویشانعصاااره شااوند. پروپیوناات و بااوتیرات در شاکمبه 

vulgaris L. )توجاه  های گیاهی است که اخیاراً ماوردجمله عصاره از
یاات فعالو ( Ribeiro et al., 2019) گرفتااه پژوهشاااران قاارار

در شرایط آزمایشااهی با کاهش تولیاد گااز متاان و آن  دمیکروبی 
 Talebi) است شده های تخمیر شکمبه گزارشاررات آن بر فراسنجه

et al., 2019).  سیرعصاره (Allium sativum L. ) عنوان یاک باهنیاز
سااایدانی، اکهاااای آنتیپروبیوتیاااک عمااال کااارده و دارای فعالیت

 ,.Sasi et alزایی و  ادپروتوزوآیی اسات ) ادمیکروبی،  ادمتان

و  ریاناد کاه مصارف پاودر سانشاان داده یمطالعات متعادد (.2021
ها داشاته گوسااله ژهیوها بهبر دام یمثبت راتیتأر تواندیمشترات آن م

 Eucalyptus) اکالیپتوسعصاره  همچنین .(Chen et al., 2021) باشد

globulus Labill. )1،8ای از اساان  فارار شاامل حااوی مجموعاه- 
ترپینئول و ترکیبات فناولی غیرفارار اسات کاه  -αسینئول، لیمونن و 

ممکن است سبب تعدیل تخمیر شکمبه در جهت مهار متانوژنز شاوند 
(., 2022et alKumar .)  در پژوهش حا ر، با در نظر گرفتن ساطوح

 آویشان هاای شده در مطالعات اخیر بار روی عصاارهمختلف استفاده

(Khorrami et al., 2015; El-Naggar et al., 2017) ، ساایر
(Hassan & Abdel-Raheem, 2013; Hodjatpanah-

, 2014et al.Montazeri  ساکاالیپتو( و   & Soroor Noorian(

Roozbehan, 2014; Akbarian‐Tefaghi et al., 2018)  و
 ها انتخاب شاد.آزمایش، بهترین سطوح عصارههمچنین با انجام پیش

های فراسانجهبار های گیااهی بافرها و عصاره تأریر مثبت به با توجه
سادیم بررسای ارار  پاژوهش،ای، هدف از انجاام ایان تخمیر شکمبه

هاای فراسانجههای گیاهی در جیره بار و عصارهکربنات دو درصد بی
مواد مغذی خاورام  قابلیت هضمای، تولید گاز و پذیری شکمبهتجزیه
 بود. 
 

  هامواد و روش

مزرعه پژوهشی و آزمایشااه دانشکده علوم دامای این پژوهش در 
این آزماایش  دانشااه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری انجام شد.

سادیم  اتارارمرحلاه اول، بررسای  .صورت دو مرحلاه اجارا گردیادبه
های فراساانجه باار های گیاااهیعصااارههمااراه بااا د کربنااات دو درصاابی

ای مااده خشاک، پاروتئین خاام و الیااف ناامولول در پذیری شکمبهتجزیه
 هاای ناژاد زل دارای فیساتولهدر مایش  in saccoروشباه شوینده خنثای

باا اساتفاده از ماایع  in vitroروش باه تولید گااز هایفراسنجهای و شکمبه
باود. مرحلاه دوم، ارزیاابی ارارات تیمارهاای  شادههاای ککارشکمبه میش
در  in vivoروش خاورام باهقابلیت هضم ظاهری مواد مغاذی آزمایشی بر 

هاای گوسفندهای نر نژاد زل بود. در مرحله اول، سطوح مختلف بافر و عصاره
گیاهی، آزمایش و بررسی شاده و بهتارین تیمارهاا در هار بخاش گازارش 

تیمارهااای  مااورد اسااتفاده قاارار گرفتنااد. گردیااد و در مرحلااه دوم آزمااایش
 + شااهد -2 ،کربنات دو درصاد )شااهد(سدیم بی -1شامل  یآزمایش

 -3 ،گرم در کیلاوگرم مااده خشاک جیاره(میلی 400عصاره آویشن )
گرم در کیلوگرم ماده خشاک جیاره( و میلی 300عصاره سیر ) + شاهد
رم ماده خشک در کیلوگ گرممیلی 150عصاره اکالیپتوس ) + شاهد -4

 ی )ایاران،میشا ریشرکت اکساز  کربناتسدیم بیمکمل  .ندجیره( بود
های گیاهی مورد آزمایش از شارکت مزرعاه مرواریاد و عصاره (زیتبر
شکل به کربناتسدیم بیایران( تهیه گردید.  ،خراسان ر وی ،سبزوار)

 های آزمایشی ا اافه شاد وبه جیره پودر سفید رنگ کریستالی شفاف
باه کنساانتره مصارفی  یکنواخاتطور کامال و بههای گیاهی ارهعص

های پرواری بره جیره .گردیدمخلوط های آزمایشی اسپری و روزانه دام
 صاورتهباقلام خوراکی مورد استفاده  تنظیم شد و SRNSافزار با نرم

 70:30نسبت ( حاوی علوفه و کنسانتره بهTMR) مخلوط جیره کاملاً
جیاره غاذایی در  باتترکی. ات مورد آزمایش قرار گرفتاختیار حیواندر 

و جهات تعیاین مرادار ترکیباات  نمایش داده شده اسات (1)جدول 
 AOAC, 2005; Van Soest)  استاندارد هایروششیمیایی جیره از 

et al., 1991) .استفاده گردید 
 

 ایپذیری شکمبههای تجزیهفراسنجه

 مایش ناژاد زل دارای فیساتوله رأس تعاداد ساه آزمایش،در این 
 منظاورکیلوگرم و سن دو ساال باه 43±2ای با میاناین وزن شکمبه
بااز، در در جایااهی مسارف و نیماه پذیریتجزیه هایفراسنجه تعیین
اد به آب و مکمل معدنی ناهاداری های متابولیک با دسترسی آزقف 
هاای آزمایشای ها با جیارهپذیری، میشپ  از طی دوره عادت شدند.
هاای نمونهعصر( تغذیه گردید.  20صبح و  8( دو بار در روز )1)جدول 
شادن باا آسایاب دارای الاک یاک های آزمایشی پ  از خشک جیره
هاای یساهمتری آسیاب شدند و مردار چهار گرم نموناه داخال کمیلی

متر( از جن  سانتی 15 × 10میکرومتر و ابعاد  48نایلونی )قطر منافذ 
، 8، 4 ،2مادت صافر، ها باهاستر مصنوعی ریخته شد. کیسهالیاف پلی

شد. پ  از  ساعت داخل شکمبه قرار داده 96و  72، 48، 36، 24، 12
هااای حااوی نمونااه از شاکمبه بلافاصااله باا آب ساارد خارو  کیساه

هاا داخال آون قارار داده شادند. باا انجام شده، ساپ  آنشو وشست
پاذیری مواسابه گردیاد هاای تجزیاهفراسانجه 1استفاده از معادلاه 
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(Orskov & McDonald, 1979 .) 

 (                                 1معادله )

بخش : t ،a پذیری ماده مغذی در زمان: درصد تجزیهPکه در آن، 
: c: عدد نپاری، e)درصد(،  تجزیه بخش کند: bتجزیه )درصد(، سریع 

 : زمان انکوباسیون )ساعت( هستند. مواسبه درصدtرابت نرخ تجزیه و 
فر ای  ورباا نارخ عبا 2ها براسااس معادلاه مثرر نمونه یریپذهیتجز

 .انجام شد درصد در ساعت 08/0و  05/0، 02/0

       (            2معادله )
بخش : aدر شکمبه، مثرر  پذیریتجزیه: فراسنجه EDکه در آن، 

رابات نارخ : cتجزیاه )درصاد(،  بخش کناد: bتجزیه )درصد(، سریع 
 فر ی هستند. رابت نرخ عبور: kو  تجزیه

 
 ( دهشبرحسب درصد ماده خشک جیره یا واحد بیان) آزمایشی هایشیمیایی جیره اتمواد خوراکی و ترکیب -1 جدول

Table 1- Ingredients and chemical compounds of experimental diets (% DM or as stated) 
رهیجو ترکیبات شیمیایی اجزاء   

Diet Ingredients and chemical composition 
 1تیمار 

Treatment 1 
 2تیمار 

Treatment 2 
 3تیمار 

Treatment 3 
 4تیمار 

Treatment 4 
 سیلاژ کرت

Corn silage 
20 20 20 20 

 کاه گندم
Wheat straw 

10 10 10 10 

 دانه کرت
Corn grain 

15 15 15 15 

 دانه جو
Barley grain 

25 25 25 25 

 کنجاله سویا
Soybean meal 

16.2 16.2 16.2 16.2 

 سبوس گندم
Wheat bran 

10 10 10 10 

معمولی نمک  
Common salt 

0.3 0.3 0.3 0.3 

 پرمیک  دامی
Animal primex 

0.5 0.5 0.5 0.5 

 کلسیم کربنات
Calcium carbonat 

1 1 1 1 

کربناتسدیم بی  
Sodium bicarbonate 

2 2 2 2 

(ماده خشک جیره گرم در کیلوگرمعصاره آویشن )میلی  
Thyme extract (mg/kg DM of diet) 

- 400 - - 

(ماده خشک جیره گرم در کیلوگرمعصاره سیر )میلی  
Garlic extract (mg/kg DM of diet) 

- - 300 - 

(ماده خشک جیره در کیلوگرم گرممیلیعصاره اکالیپتوس )  
Eucalyptus extrac (mg/kg DM of diet) 

- - - 150 

 )درصد( الیاف نامولول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (NDF, %) 

36.18 36.18 36.18 36.18 

 )درصد( اسیدی الیاف نامولول در شوینده
Acid detergent fiber (ADF, %) 

22.25 22.25 22.25 22.25 

 )درصد( پروتئین خام

Crude protein (%) 
14.02 14.02 14.02 14.02 

 انرژی متابولیسمی )مااکالری در کیلوگرم ماده خشک(

Metabolizable energy (Mcal/kg DM of diet) 
2.45 2.45 2.45 2.45 

 .عصاره اکالیپتوس + شاهد -4عصاره سیر و  شاهد+ -3 ،عصاره آویشن + شاهد -(2 ،کربنات دو درصد )شاهد(سدیم بی -1ایشی: تیمارهای آزم* 
* Experimental treatments: 1- 2% sodium bicarbonate (control); 2- control + Thyme extract; 3- control + Garlic extract; 4- control + 

Eucalyptus extract. 
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 های تولید گاز فراسنجه

 & Menkeگاز تولیادی مطااب  باا روش مناک و اساتینا  )

Steingass, 1988دهی گیری شد. مایع شکمبه قبل از خورام( اندازه
شاده ای ککارهاای ناژاد زل دارای فیساتولای شاکمبهصبح از میش

هاای آزمایشای رم از ماده خشک نمونهگ 2/0آوری گردید. مردار جمع
لیتاری ریختاه و باا ماایع میلی 100های شده در داخل سرنگآسیاب

( در حمام آبی با دمای رابت 2به  1شکمبه و بزاق مصنوعی )با نسبت 
هاای گراد قرار داده شدند. حجم گاز تولیدی در زمااندرجه سانتی 39

هاا ت ربت شده و دادهساع 96و  72، 48، 36، 24، 12، 8، 4، 2صفر، 
 ند.شد برازش 3با استفاده از معادله 

                                      ( 3معادله )

گاز تولیدشده از بخاش قابال : b، ظرفیت تولید گاز: Pکه در آن، 
: زمان tلیتر بر ساعت(، : رابت نرخ تولید گاز )میلیcلیتر(، تخمیر )میلی
میاازان اناارژی قاباال : عاادد نپااری اساات. e)ساااعت( و انکوباساایون 

 ,.Menke et al) مواسابه شاد 4از معادلاه  متابولسایم باا اساتفاده

1979). 

 ( 4معادله )

: انرژی قابل متابولیسم )مااژول در کیلوگرم مااده MEکه در آن، 
ساااعت  24باارای شااده : حجاام گاااز تولیاادی تصااویحGPخشااک(؛ 
: پروتئین خام )گارم CPگرم ماده خشک(، میلی 200ازای لیتر به)میلی

: چربای خاام )گارم در کیلاوگرم مااده EEدر کیلوگرم ماده خشک( و 
 5قابلیت هضم ماده آلی با اساتفاده از معادلاه خشک( است. همچنین 

 :(Menke et al., 1979) مواسبه شد

   (5عادله )م
: قابلیت هضم ماده آلی )گرم در کیلوگرم مااده OMDکه در آن، 

ساااعت  24شااده باارای : حجاام گاااز تولیاادی تصااویحGPخشااک(، 
: پروتئین خام )گارم CPگرم ماده خشک(، میلی 200ازای لیتر به)میلی

: خاکساتر )گارم در کیلاوگرم مااده Ashدر کیلوگرم مااده خشاک( و 
 6اسیدهای چرب کوتااه زنجیار از معادلاه ت. برای برآورد خشک( اس

(Getachew et al., 1998.استفاده شد ) 

         (6معادله )
ازای مول به)میلی اسیدهای چرب کوتاه زنجیر: SCFAکه در آن، 

شاده یح: حجم گااز تولیادی تصاوGPگرم ماده خشک( و میلی 200
 گرم ماده خشک( است. میلی 200ازای لیتر بهساعت )میلی 24برای 
 

 قابلیت هضم مواد مغذی خوراک

از  قابلیت هضم ظاهری ماواد مغاذی خاورام، گیریجهت اندازه
 اساتفاده شاد( AIA) خاکستر ناامولول در اساید داخلیروش نشانار 

(Van Keulen & Young, 1977 .)منظاور انجاام ایان آزماایش، به
رأس گوسفند نر نژاد زل )چهار تیمار شاامل پانج تکارار( باا  20تعداد 

روز باا  42مادت و سن شش الی هفات مااه باه 38±2 میاناین وزن
های اندهمیباق و مدفوع گیری ازنمونه های آزمایشی تغذیه شدند.جیره

پایاانی روز پانج در  ماارهاای آزمایشای هار تیدامخورام مربوط باه 
میازان مااده  و خاکساتر ناامولول در اسایدتعیاین  منظاورآزمایش به

روش انجمان براسااس  خاام چربایپروتئین خام و خشک، ماده آلی، 
الیااف ناامولول در شاوینده  ( وAOAC, 2005) تجزیاه شایمیدانان

سوساات و روش ونهبا یلیااف نااامولول در شاوینده اساایدو ا خنثای
گردیاد. پا  از تعیاین  انجاام( Van Soest et al., 1991همکاران )

های خورام و مدفوع، قابلیات هضام خاکستر نامولول در اسید نمونه
 مواسبه شد. 7ظاهری مواد مغذی برحسب درصد، با استفاده از معادله 

         (7معادله )
 

 یطرح آمار

افازار نارم GLMهای حاصل از آزمایش با اساتفاده از رویاه داده
 ند.شد ( آنالیز8مدل آماری زیر )معادله  اب 1/9نسخه  SASآماری 
                                  (  8معادله )

ارار  :iT میااناین جامعاه، : μ،مشااهدههار مردار  :ijYکه در آن، 
چند ها با آزمون هستند. مرایسه میاناینی خطای آزمایش :ijeو  هاتیمار
 شد. انجام 05/0 داریمعنی سطحدر  دانکن یادامنه
 

 نتایج و بحث

 واد مغذیپذیری متجزیه

بخش ساریع تجزیاه مااده خشاک ، (2)جدول نتایج  با توجه به
. بیشاترین (P=0137/0توت تأریر تیمارهای آزمایشای قارار گرفات )

و کمترین مرادار  عصاره اکالیپتوسحاوی مردار این فراسنجه در تیمار 
مشاهده شد. ارر تیمارهای آزمایشای  عصاره آویشنحاوی آن در تیمار 

 داری داشاتتمایال باه معنایبر بخش کند تجزیه ماده خشاک نیاز 
(0828/0=P) دارای  شااهددارای بیشترین و  عصاره سیرحاوی . تیمار

داری باین تیمارهاا کمترین مردار بود. رابت نرخ تجزیه تفااوت معنای
دارای بیشترین  عصاره اکالیپتوسحاوی . تیمار (P=0218/0نشان داد )
مرااادیر  دارای کمتاارین مراادار بااود. عصاااره ساایرحاااوی و تیمااار 
در  08/0و  05/0، 02/0پذیری مثرر ماده خشک در نارخ عباور تجزیه

داری داشات از نظر آمااری تمایال باه معنای بین تیمارهای آزمایشی
(08/0=P .) 
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 خورام مواد مغذیپذیری های گیاهی بر تجزیهارر بافر و عصاره -2جدول 

Table 2- Effect of buffer and plant extracts on feed nutrient degradability 

اررات 
داریمعنی  

P-value 

خطای استاندارد 
 میاناین
SEM 

 تیمارهای آزمایشی1 
Experimental treatments1 پذیری ماده خشکتجزیه  

Degradability of DM  4تیمار  

Treatment 4 
3تیمار   

Treatment 3 
2تیمار   

Treatment 2 
1تیمار   

Treatment 1 

0.0137 0.326 11.80a 10.35b 10.24b 11.01ab )بخش سریع تجزیه )درصد 
Fast degradation fraction (%) 

0.0828 1.104 68.22ab 71.38a 70.25ab 67.46b )بخش کند تجزیه )درصد 
Potentially degradable fraction (%) 

  بخش بالروه قابل تجزیه )درصد( 78.47 80.49 81.73 80.02 1.067 0.2302
Slow degradation fraction (%) 

د(بخش غیرقابل تجزیه )درص 21.52 19.50 18.26 19.97 1.067 0.2302   

Non-degradable fraction (%) 

0.0218 0.119 2.82a 2.27b 2.35b 2.38b 
  رابت نرخ تجزیه )درصد در ساعت(
Degradaition rate constant (%) 

پذیری مثرر در نرخ عبور )درصد در ساعت(تجزیه   
Effective degradaition of pass rate (%/h) 

0.0830 1.075 67.73ab 70.74a 69.65ab 66.89b 0.02 
0.0831 1.033 67.02ab 69.80a 68.78ab 66.07b 0.05 
0.0829 0.993 66.32ab 68.89a 67.93ab 65.26b 0.08 

پذیری پروتئین خامتجزیه   
Degradability of CP 

 بخش سریع تجزیه )درصد( 11.28 10.55 11.03 11.65 0.311 0.1301
Fast degradation fraction (%) 

 بخش کند تجزیه )درصد( 72.13 73.14 73.38 72.70 0.476 0.3002
Potentially degradable fraction (%) 

  بخش بالروه قابل تجزیه )درصد( 83.41 83.69 84.42 84.35 0.426 0.2950
Slow degradation fraction (%) 

  بخش غیرقابل تجزیه )درصد( 16.58 16.30 15.57 15.64 0.426 0.2950
Non-degradable fraction (%) 

0.3022 0.083 3.39 3.31 3.53 3.34 
  رابت نرخ تجزیه )درصد در ساعت(
Degradaition rate constant (%) 

پذیری مثرر در نرخ عبور )درصد در ساعت(تجزیه   
Effective degradaition of pass rate (%/h) 

0.2896 0.470 72.27 72.94 72.72 71.70 0.02 
0.2742 0.460 71.64 72.29 72.11 71.06 0.05 
0.2593 0.452 71.02 71.65 71.51 70.44 0.08 

پذیری الیاف نامولول در شوینده خنثیجزیهت    
Degradability of NDF 

0.0009 0.206 5.60b 5.54b 5.43b 6.77a )بخش سریع تجزیه )درصد 
Fast degradation fraction (%) 

 بخش کند تجزیه )درصد( 48.75 51.09 49.53 49.23 1.049 0.4478
Potentially degradable fraction (%) 

  بخش بالروه قابل تجزیه )درصد( 55.52 56.53 55.07 54.84 1.131 0.7301
Slow degradation fraction (%) 

  بخش غیرقابل تجزیه )درصد( 44.47 42.46 44.92 45.15 1.131 0.7301
Non-degradable fraction (%) 

0.2873 0.130 2.73 2.55 2.48 2.36 
  رابت نرخ تجزیه )درصد در ساعت(
Degradaition rate constant (%) 

پذیری مثرر در نرخ عبور )درصد در ساعت(تجزیه   
Effective degradaition of pass rate (%/h) 

0.4321 1.022 48.87 49.13 50.68 48.33 0.02 
0.4076 0.983 48.34 48.56 50.07 47.72 0.05 
0.3823 0.946 47.82 47.99 49.47 47.13 0.08 

  .عصاره اکالیپتوس + شاهد -4 ،عصاره سیر + شاهد -3 ،شاهد+عصاره آویشن -2 ،کربنات دو درصد )شاهد(سدیم بی -1تیمارهای آزمایشی:  1
 (.P<0.05) دار استحروف متفاوت در هر ردیف بیانار تفاوت معنی

1 Experimental treatments: 1- 2% sodium bicarbonate (control); 2- Control + Thyme extract; 3- control + Garlic extract; 4- control + Eeucalyptus extract.  
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
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حااوی باه تیماار مربوط  پذیری مثرر ماده خشکیشترین تجزیهب

مشااهده  شااهدکمترین مرادار آن نیاز در  که، درحالیبود عصاره سیر
 ازی پروتئین خاام ریپذهیتجزهای از فراسنجه کدامچیههمچنین شد. 
 (.P>05/0ی آزمایشای قارار نارفتناد )مارهایتآماری توت تأریر  نظر

داری بخش سریع تجزیه الیاف نامولول در شوینده خنثی تفاوت معنی
بیشترین مردار آن در  کهیطوربه ،(P=0009/0بین تیمارها نشان داد )

مشاهده  عصاره آویشنحاوی و کمترین مردار آن در تیمار  شاهدتیمار 
ای الیااف ناامولول در پاذیری شاکمبههای تجزیهشد. سایر فراسنجه

نداشاتند  ی آزمایشایداری باین تیمارهااشوینده خنثی تفااوت معنای
(05/0<P.) 

تواند باا خاصایت بیولاوژیکی عصااره اکاالیپتوس ها مییافتهاین 
های فرار آن اسان  خصوصبهارتباط داشته باشد. عصاره اکالیپتوس )

کننده تخمیار شاناخته شاده عنوان یک تنظیمسینئول( به -1،8مانند 
دلیل ارر افزایشی تیمار اکالیپتوس بر بخش سریع تجزیه شاید به. است

میکروبی انتخابی باشد العمل یا اررات آنتیسریعهای توریک میکروب
(. Sallam et al., 2009) کننادکه شرایط اولیه تخمیر را تساهیل می

عنوان منبع ترکیباات گاوگردی فعاال )مانناد آلیساین( عصاره سیر به
 تواناد فعالیات میکروبای را تنظایم کنادشناخته شاده اسات کاه می

(Kekana et al., 2020) در برخی مطالعات، عصاره سیر و ترکیباات .
هاا های هیالینی و توریاک میکروبگوگردی با افزایش فعالیت آنزیم

آویشن حااوی ترکیباات فنلای و (. Linville, 2017) اندگزارش شده
هاای میکروبای تاأریرات ها و آنزیمبا میکروب توانندتانن است که می

مهاری داشته باشند یا اتصال به پروتئین یا کربوهیدرات ایجاد کنناد و 
 (.Durmic et al., 2014) پذیری آنزیمی را کاهش دهناددر دسترس

های آنزیمی سریع شود و ین ممکن است منجر به مهار برخی فعالیتا
 .نابراین بخش سریع تجزیه را کاهش دهدب

 .C) در پژوهشی ارر استفاده از موننسین، اسان  آویشن و دارچین

cassia Presl )ای سایلاژ کرت پذیری شکمبههای تجزیهبر فراسنجه
مردار بخش سریع تجزیه، کند تجزیه، رابات  ؛قرار گرفت یبررس مورد

ل در شاوینده خنثای باا پذیری مثرر الیاف نامولونرخ تجزیه و تجزیه
داری را نشاان ناداد افزودن اسان  کاهش یافات، امااا تفااوت معنای

(Khorrami et al., 2015 که مواف  با نتایج پژوهش حا ر بود. در )
های گیااهی بار تعاداد در پژوهشی دیار عدم ارر اسان  راستا،همین 
 Benchaarگاوهای شیرده گزارش شاد )های سلولولیتیک در باکتری

et al., 2006( نیوبولااد و همکاااران .)Newbold et al., 2004 )
های گیااهی، نارخ گزارش کردند که ترکیب تجاری مخلاوط اساان 

را ( .Glycine max L. Merr)پذیری ماده خشک کنجاله سویا تجزیه
پاذیری مااده در شکمبه گوسفندان کااهش داد، امااا اراری بار تجزیه

همچنااین  .ندنداشاات( .Brassica napus L)خشااک کنجالااه کلاازا 
با جیاره  شدههیپروتئین کنجاله سویا را در گوسفندان تغذپذیری تجزیه

 ی،کلا طوردرصد کنسانتره کاهش داد. به 40درصد علوفه و  60حاوی 
پذیری پروتئین هم به نوع جیره و هم گیاهی بر تجزیه یهااسان ارر 

 شاده انیا(. بKhorrami et al., 2015به نوع سوبسترا بستای دارد )
های گیااهی بار متابولیسام پاروتئین در است کاه عادم ارار اساان 

ی های ناایلونتنی، روش کیسهبلندمدت )کشت مداوم( در شرایط برون
کاه  یزماان مادت ممکان اسات باه ،تنایو مطالعه در شارایط درون

مرباوط باشاد  ،ها قرار دارندهای شکمبه در معرض این اسان باکتری
شود. همچنین که این امر سبب تغییر در جمعیت میکروبی شکمبه می

هاای ها توساط باکتریممکن است برخی از ترکیباات فعاال اساان 
  .(Busquet et al., 2005شکمبه تجزیه شود )

 

 ی تولید گازاهفراسنجه

ارر تیمارهای آزمایشی بار پتانسایل  ،(3)جدول نتایج با توجه به 
. (P<01/0دار بااود )ساااعت معناای 96گاااز تولیاادی در و  تولیااد گاااز
و کمترین آن  الیپتوسعصاره اکحاوی مربوط به تیمار  مرادیر بیشترین

 سااعت 24 گااز تولیادی در. بود عصاره آویشنحاوی مربوط به تیمار 
(0482/0=P و )48 ( 0060/0ساعت=P در تیمارهای حااوی ) عصااره

طاور باه عصااره آویشانو شاهد نسبت باه تیماار حااوی  اکالیپتوس
، انارژی (P=0352/0) قابلیت هضام مااده آلای داری بیشتر بود.معنی

و غلظت اسایدهای چارب فارار کوتااه ( P=0371/0)بولیسم قابل متا
( توات تاأریر تیمارهاای آزمایشای قارار گرفتناد، P=0482/0)زنجیر 

ها در تیمار حاوی عصاره اکاالیپتوس و مردار این فراسنجهکه طوریبه
 بود.  الاترینشاهد ب

نشان دادند که افزودن ( Sallam et al., 2009سالم و همکاران )
سمت تولیاد بیشاتر ای را بهتواند تخمیر شکمبهاکالیپتوس می اسان 

. این پژوهشاران اسیدهای چرب فرار و کاهش تولید متان هدایت کند
-α ساینئول و-1،8ترکیبات اصلی اکالیپتوس مانناد عنوان کردند که 

هار و در عین را مها صورت انتخابی برخی از متانوژنتوانند بهپینن می
ایان ارار تنظیمای  کنناد. های سلولولیتیک را حفا حال رشد باکتری

 اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر ممکن است علت افزایش تولید گاز و

در مرابال، افازودن عصااره سایر و آویشان  .در تیمار اکالیپتوس باشد
اسیدهای چرب فرار  منجر به کاهش تولید گاز، قابلیت هضم و غلظت

خاوانی دارد کاه های پیشاین همشد. این یافته با گزارش زنجیر کوتاه
توانناد ارارات ها میترکیبات فنولی و آلیسین موجاود در ایان عصااره

ویژه، تیماار باه (.Talebi et al., 2019) داشاته باشاند  ادمیکروبی
کن است سبب آویشن با داشتن بالاترین سطح تیمول و کارواکرول مم

کننده فیبر شاود و در نتیجاه تخمیار و های تجزیهمهار رشد میکروب
مطااب  باا . (Castillejos et al., 2006) تولید گاز را موادود نمایاد

 شاده دیبرخی پژوهشاران کاهش در مردار گاز تول، نتایج این پژوهش
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زودن ساطوح مختلاف عصااره آویشان در شرایط آزمایشااهی را با اف
 Xuیو و همکااران ). (Talebzadeh et al., 2012) اندگزارش کرده

et al, 2020 گرم در میلی 200( در پژوهشی بیان کردند که استفاده از
کمبه را افازایش شا pHلیتر تیمول، میزان کل تولید گاز را کااهش و 

 Nel etمطابرت داشت. نل و همکاران ) توری  حا رداد که با نتایج 

al., 2020 های ها در ترکیب با آنزیم( در بررسی ارر استفاده از اسان
منظور کاهش گاز متان در شرایط آزمایشااهی دریافتند به فیبرولیتیک

پااورا و . ی بار کااهش گااز متاان داشاتکه افزودن اسان  ارر مثبتا
کاه افازودن  کردنادگازارش نیاز ( Pawar et al., 2014همکااران )
سیر و دارچین به مخلاوط کااه گنادم و کنساانتره در شارایط اسان  

کااهش داد، بادون  یتوجهطور قابلآزمایشااهی، تولید گاز متان را به
است  شدهگزارش  .ماده آلی ارر منفی داشته باشدآنکه بر قابلیت هضم 

وجود آلیسین و  لیدلسیر بهاسان   ییایاین ارر به فعالیت  دباکترکه 
 80افازودن  شد کهگزارش . در پژوهشی آلیل سولفید مربوط استدی
 96سیر سبب کااهش میازان گااز تولیادی پا  از  اسان گرم میلی

. (Hojatpanah-Montazeri et al., 2014) ساعت انکوباسیون شاد
فزایش میزان ا( Ansari et al., 2012انصاری و همکاران ) ،در مرابل

گاز تولیدی و قابلیت هضم سوبسترا را در ارر استفاده از سایر گازارش 
( در Nooriyan & Rouzbehan, 2017نوریاان و روزبهاان ). کردند

پژوهشی دریافتند که افزودن اسان  اکالیپتوس سابب کااهش تعاداد 
و کاهش تولید گاز متان در شرایط آزمایشااهی شد. کومار  هاپروتوزوآ

در را ( نیز کاهش تولید گاز متاان  2022et al.Kumar ,و همکاران )
 Hassanشاریف ) و حسن تیمارهای حاوی اکالیپتوس گزارش کردند.

& Abdel-Raheem, 2013 افزایش در قابلیت هضم ماده خشک و )
درصاد سایر خشاک نسابت باه شااهد  دوماده آلی را در تیمار حاوی 

نتایج متفااوت ممکان اسات توات تاأریر  ی،کل طوربه گزارش دادند.
واملی مانند تفاوت در جیره پایه، غلظت اسان  ماورد ارزیاابی، ناوع ع

شاده و همچناین گرفتاهکاارتنی باهیا منشأ آن، تکنیک برون اسان 
ها قارار تفاوت در مردار سوبسترا و حجم بافر مایع شکمبه در سارنگ

 .بایرد
 

 گاز  تولید هایبر فراسنجه گیاهی هایعصاره و بافر ارر -3جدول 

Table 3- Effect of buffer and plant extracts on gas production parameters  
اررات 
داریمعنی  

P-value 

 خطای استاندارد
 میاناین
SEM 

 1های آزمایشیتیمار
1Experimental treatments 

 
 موارد

Parameters 
 4تیمار 

Treatment 4 
 3تیمار 

Treatment 3 
 2تیمار 

Treatment 2 
 1تیمار 

Treatment 1 

0.0003 0.918 39.21a 33.68bc 31.07c 35.20b 
لیتر(پتانسیل تولید گاز )میلی  

Gas production potential (ml) 

0.2856 0.004 0.50 0.57 0.056 0.063 
لیتر بر ساعت(نرخ تولید گاز )میلی  

Gas production rate (ml/h) 

0.0482 0.495 27.20a 25.00ab 23.10b 26.40a 
(تریلیلیساعت )م 24در  یدیگاز تول  

Gas produced in 24 hours (ml) 

0.0060 0.544 33.90a 31.00ab 28.00b 33.30a 
(تریلیلیساعت )م 48در  یدیگاز تول  

Gas produced in 48 hours (ml) 

0.0002 0.882 38.70a 33.80bc 31.50c 35.60b 
لیتر(ساعت )میلی 96گاز تولیدی در   

Gas produced in 96 hours (ml) 

0.0352 0.876 46.16a 44.30ab 42.22b 45.15a 
 قابلیت هضم ماده آلی )درصد(
Organic matter digestibility (%) 

0.0371 0.133 6.70a 6.42ab 6.11b 6.56a 
م(کیلوگر/انرژی قابل متابولیسم )مااژول  

Metabolizable energy (MJ/kg) 

0.0482 0.002 0.59a 0.55ab 0.50b 0.58a 
مول(اسیدهای چرب فرار کوتاه زنجیر )میلی  

Short chain VFAs (mmol)  
  .عصاره اکالیپتوس + شاهد -4 ،عصاره سیر + شاهد -3 ،عصاره آویشن + شاهد -2 ،کربنات دو درصد )شاهد(سدیم بی -1تیمارهای آزمایشی:  1

 (.P<0.05دار است )حروف متفاوت در هر ردیف بیانار تفاوت معنی
1 Experimental treatments: 1- 2% sodium bicarbonate (control); 2- control + Thyme extract; 3- control + Garlic extract; 4- control + 

Eucalyptus extract.  
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

 غذیقابلیت هضم ظاهری مواد م

قابلیت هضم ماده خشک توت تاأریر ، (4)جدول با توجه به نتایج 
. بیشترین قابلیات هضام (P=0155/0تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )

و کمترین مرادار  عصاره اکالیپتوسحاوی ماده خشک مربوط به تیمار 
داری وت معنیقابلیت هضم ماده آلی تفا بود. شاهدآن مربوط به تیمار 
بیشاترین مرادار آن در  کاهیطوربه ،(P=0041/0بین تیمارها داشت )
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مشااهده  شااهدو کمترین مردار آن در تیماار  عصاره سیرحاوی تیمار 
 خاام تمایال باهقابلیت هضم پاروتئین ارر تیمارهای آزمایشی بر  شد.
در تیماار مرادار  بیشترینکه طوریبه (P=0874/0) داشتداری معنی
مردار قابلیت  .مشاهده شد شاهددر مردار  و کمترین عصاره سیروی حا

خنثای نیاز توات تاأریر تیمارهاای هضم الیاف نامولول در شاوینده 
 باا عصااره آویشانحااوی . تیماار (P=0200/0)آزمایشی قرار گرفت 

ارر  درصد بیشترین مردار را به خود اختصاص داد. 25/50هضم  تیقابل
، (P=0406/0)باود  داربای خاام نیاز معنایقابلیت هضام چرتیمار بر 

دارای  شااهددارای بیشاترین و  عصااره سایرحاوی تیمار  کهیطوربه
  کمترین مردار بود.

هاای های  روری اررات مثبتای بار جمعیات قاار اسان برخی 
 Dorantes-Iturbide et)دارناد هاای فیبرولیتیاک شکمبه و باکتری

al., 2022توانند منجر به افزایش قابلیت هضم ماده خشک و ( که می
واسطه ترکیبات فنلی ویشن بهآ .الیاف نامولول در شوینده خنثی شوند

را  هااهای آمیلولیتیاک و متاانوژنتواند رشد برخی از باکتریقوی می
یار هاای فیبرولیتیاک تغینفع باکتریمهار کرده و تعادل میکروبی را به

 ,.Khorrami et al) دهاد، در نتیجاه هضام فیبار را بهباود بخشاد

ترکیبات گوگردی فعال موجود در سیر نرش مهمی در تعدیل (. 2015
های توانند رشد باکتریجامعه میکروبی شکمبه دارند؛ این ترکیبات می
حاد  از تجزیاه بایشپروتئولیتیک و لیپولیتیک را افازایش دهناد و از 

 Hodjatpanah-Montazeri et) پروتئین به آمونیام جلوگیری کنند

al., 2014.)  توانناد رشاد اکالیپتوس در سطح پایین میفعال ترکیبات
کاه منجار باه  را حف  یا حتی توریک کنند های سلولولیتیکباکتری

ام و در نتیجه افزایش قابلیت هضم ماده پذیری الیاف خافزایش تجزیه
نتاایج  (.Roozbehan, 2014 Soroor Noorian &شود )خشک می

فراوانی نسبی  ،ها در تغذیه داممطالعات نشان داد که استفاده از عصاره
، فیبروباااکتر سوکسااینوژنزکننااده فیباار ماننااد هااای تجزیااهباااکتری
را در مایع شکمبه گوسافند  فلاویفسیئن  آر.و  وکوکوس آلبوسرومین

 .(Patra & Yu, 2015; Naseri et al., 2022)  دادافاازایش 
et alna, Orzu-Orzuna ,.اورزوناا و همکااران )-اورزوناا، حالنیباا

 های  روری باه جیاره کااهشاسان ( در پژوهشی با افزودن 2022
ی مشااهده در قابلیت هضم الیاف نامولول در شوینده اسید یداریمعن

 ,.Dorantes-Iturbide et alایتوربید و همکااران )-. دورانت کردند

هااای  ااروری بااه جیااره سااان ا( دریافتنااد کااه افاازودن 2022
قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی، پاروتئین خاام و  ،نشخوارکنندگان

الیاف نامولول در شوینده خنثی و اسیدی را افازایش داد، امااا قابلیات 
 پاژوهشموافا  باا نتاایج  هضم چربی خام بین تیمارها مشاابه باود.

در قابلیات  ی( افزایشاYang et al., 2007یانگ و همکاران ) حا ر،
های فارار اسان ای ماده خشک با مکمل کردن جیره با هضم شکمبه
 . دندکرسیر گزارش 

 
 خورام قابلیت هضم ظاهری مواد مغذیبر  گیاهی هایعصاره و بافر ارر -4جدول 

Table 4- Effect of buffer and plant extracts on apparent nutrient digestibility of feed 
 اررات 
داریمعنی  

P-value 

نخطای استاندارد میانای  

SEM 

 تیمارهای آزمایشی1
Experimental treatments1 )صفت )درصد 

Parameter (%)  4تیمار  
Treatment 4 

3تیمار   
Treatment 3 

2تیمار   
Treatment 2 

1تیمار   

Treatment 1 

0.0155 1.044 68.75a 68.00a 67.18a 63.38b 
  ماده خشک
Dry matter 

0.0041 0.708 69.98a 71.38a 69.97a 66.77b 
  ماده آلی
Organic matter 

0.0874 0.574 72.87 73.70 72.82 69.39 
  پروتئین خام
Crude protein 

0.0200 0.938 46.05b 45.82b 50.25a 46.76b 
یالیاف نامولول در شوینده خنث  

Neutral detergent fiber 

0.2070 0.876 38.54 38.44 39.18 36.48 
دیالیاف نامولول در شوینده اسی   

Acid detergent fiber 

0.0406 1.431 82.67a 83.52a 85.86a 80.59b 
 چربی خام
Ether extract 

  .عصاره اکالیپتوس + شاهد -4 ؛عصاره سیر + شاهد -3 ؛عصاره آویشن + شاهد -2 ؛کربنات دو درصد )شاهد(سدیم بی -1تیمارهای آزمایشی:  1
 (.P<0.05دار است )حروف متفاوت در هر ردیف بیانار تفاوت معنی

1 Experimental treatments: 1- 2% sodium bicarbonate (control); 2- control + Thyme extract; 3- control + Ggarlic extract; 4- control + 

Eucalyptus extract.  
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
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افازودن کاه نتایج حاصل از پژوهش دیاری نشان داد  ،در مرابل
داری بر قابلیت هضم ماده خشک پودر اکالیپتوس و آویشن تأریر معنی

(. Akbarian-Tefaghi et al., 2018) نداشتها جیره آغازین گوساله
در آزمایشای باا نیز ( Ebrahimi et al., 2017ابراهیمی و همکاران )

 × Mentha)بررسای ارار افازودن اساان  آویشان و نعنااع فلفلای 

piperita L. )گازارش کردناد های هلشتاینبه جیره آغازین گوساله ،
هضم ماده خشک و پروتئین خاام  قابلیت از نظرداری تفاوت معنیکه 

( Talebzadeh et al., 2012زاده و همکااران )طالاب .شادمشاهده ن
 450هاای باالای دریافتند کاه اساتفاده از اساان  آویشان در غلظت

قابلیت هضم مااده آلای را کااهش داد. ایان پژوهشااران  ،میکروگرم
عنوان دلیل اصلی کاهش قابلیت ین گیاه را بهدر ا لیوجود ترکیبات فن

( در Khattab et al., 2020هضم مطرح کردند. خطاب و همکااران )
ها با مخلوط آویشان و باذر کارف  بیوتیکبررسی ارر جایازینی آنتی

(Apium graveolens L. ) بر قابلیت هضم مواد مغذی دریافتناد کاه
گرم مخلوط آویشن و بذر کرف  دارای قابلیت هضام  20وی تیمار حا

ارر منفای بار سالامت  گونهچیبیشتری نسبت به سایر تیمارها بود و ه
 دام نداشت.

 

 کلی گیرینتیجه

گیااهی تاأریر متفااوتی بار  هااینتایج نشان داد که نوع عصااره
عصاااره های تخمیااری و قابلیاات هضاام مااواد مغااذی دارد. فراسانجه
بخاش ساریع قابلیات هضام و بیشترین تأریر مثبت را بار  اکالیپتوس

داشات. در مرابال،  تولیاد گااز هاایفراسانجه و تجزیه ماده خشاک
دار میازان تولیاد گااز و های آویشن و سیر موجب کاهش معنیعصاره

توانااد بااه خاصاایت های تخمیااری شاادند کااه میبرخاای فراساانجه
شاکمبه مرباوط  هاایتر این ترکیبات علیاه باکتری دمیکروبی قوی

نسابت های گیاهی عصارهتیمارهای حاوی با وجود این، تمامی  .باشد
بار ایان . سبب بهبود قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی شدند به شاهد

 علاوهبه توان نتیجه گرفت که استفاده از عصاره اکالیپتوساساس، می
رآیناد ای مثررتر برای بهبود فعنوان گزینهتواند بهمی کربناتسدیم بی

در   pHوری غاذایی و کااهش نوسااناتتخمیر شکمبه، افزایش بهره
 .های غنی از کنسانتره در گوسفند زل مورد استفاده قرار گیردجیره
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