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Introduction: Pelleting is the most common thermal process in the poultry feed industry. Pelleting aims to 

compact smaller feed particles into larger ones to increase economic benefits through increased feed intake 

and consequently improved growth performance, safety, and health of broiler chickens. Heat, moisture, and 

mechanical pressure during pelleting induce chemical and physical changes that may affect feed 

components, bird growth, and health, from a nutritional point of view, the partial denaturation of proteins 

during pelleting improves their digestibility and allows easier access to proteases (Dozier, 2001). 

Gelatinization is the irreversible loss of the crystalline form of starch granules, which makes the surface of 

the starch molecule accessible to reagents, solvents and enzymes, which can then break down its glycosidic 

bonds and increase the digestibility of the starch (Moritz et al., 2005). Therefore, this study aimed to evaluate 

the effects of feed processing conditions in conditioners on pellet quality and growth performance, immune 

response, and blood indices of broilers. 

Materials and Methods: A total of 480 one-day-old Ross 308 broiler chicks were used in a completely 

randomized design. Treatments were arranged in a 2×4 factorial arrangement with four temperature levels 

(70, 76, 82, and 88 °C) and two conditioning time levels (45 and 65 seconds). The pellet durability index 

(PDI) was calculated to determine pellet quality. The diets were fed for 42 days in diets with three periods of 

starter (1-10 days), grower (11-24 days), and finisher (25-42 days). Growth performance involving body 

weight gain, and feed intake, were measured at the end of each experimental period and the feed conversion 

ratio was also calculated at the same. At the end of the experimental period, two birds of each replicate were 

slaughtered and blood samples were collected from two birds of each replicate. After centrifuging the blood 

at 2500 rpm, the plasma was stored at -20°C until biochemical indices until analyzing. The plasma protein, 

cholesterol, triglyceride, LDLD, and HDL, and the enzyme activity of AST and ALT were determined by the 

autoanalyzer spectrophotometry. At the end of the experimental period, two birds from each replicate were 

slaughtered, and carcass weight and other internal organs were measured. Additionally, jejunal tissue 

samples were also collected for morphological analysis and preserved in formalin. 
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Results and Discussion: The results of this study showed that conditioning time and temperature did not 

have a significant effect on pellet quality and strength. However, performance indices were affected by the 

experimental treatments (P<0.05). Pellets produced at the highest temperature had the lowest daily weight 

gain and higher feed conversion ratio throughout the growth, finisher, and overall rearing periods as 

compared to the diets pelleted at 76oc and 65 second (P<0.001). The highest carcass efficiency (72.62) and 

breast relative weight (25.66) and the blood concentration of total protein (6.44) and albumin (3.7) was 

observed in broilers consuming diets pelleted at 82°C and 65 seconds (P<0.001) as compared to other 

treatments. The treatments affected the concentrations of glucose, total protein, albumin, cholesterol, 

triglycerides, HDL, LDL, and aspartate aminotransferase enzyme (P<0.001). The concentration of blood 

glucose was higher in broiler fed with diets pelleted at 70oc and 45 or 65 seconds as compared other 

treatments. The concentration of blood cholesterol, triglyceride and HDL was higher in broiler fed with diets 

pelleted at 70oc and 65 seconds as compared other treatments. Increasing the conditioning temperature 

reduced the concentrations of glucose, cholesterol, triglycerides, and LDL and increased the concentration of 

AST enzyme (P<0.001). Intestinal morphological indices such as villus height, villus height to crypt depth 

ratio, and absorptive surface area were also affected by the experimental treatments (P<0.05). Broilers 

consuming pellets processed at 76°C and 65 seconds had the highest villus length, villus height to crypt 

depth ratio, and villus surface area compared to other treatments (P<0.05). The broilers fed diets pelleted at 

88oc had the lowest performance indices and higher blood lipid (P<0.05). 

 

Conclusion: The findings of the present study showed that a temperature of 76°C and time of 65 seconds 

improved the growth performance, and intestinal histological indices of broilers, and a temperature of 82°C 

and time of 65 seconds improved carcass efficiency. The diets pelleted at temperature of 88°C reduced 

growth performance and histological and biochemical indices of blood. Therefore, for higher growth 

performance and improving histological indices of the digestive tract of broilers, a temperature of 76°C and 

time of 65 seconds is recommended, and to improve biochemical indices of blood and carcass efficiency, a 

temperature of 82°C and a time of 45/65 seconds is recommended for pelleting feed for broilers. 

 
Keywords: Cholesterol, Conditioning temperature and time, Glucose, Pellet durability index, Villus height 
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 چکیده

فناوری پردازش خوراک طیور شامل مراحل مختلف عملیاا  حراریاا از لملاک ارواتروانب اط،واانب راطنگ انینت و پلاا راردن الاا. عوامال 
گابا اثر دما و زمان راطنگ نینت بر ریفیا پلاب عملکرد رشنب الزاء یواطن ریفیا پلا را به،ود بخ ن. هنف اگن مطالعکب ارزراطنگ نینت )دما و زمان( ما

قطعک لولک گوشتاب درقالب طرح راملاً یصادفا با آراگش فارتورگال  480شنالا روده لولک گوشتا بود. های بیوشیمیاگا خون و رگخالاشکب شاخص
ثاطیک( التفاده شن. برای یعیاین ریفیاا پلااب از هار  65و  45نگ نینت )درلک للویوس( دو لطح زمان راط 88و  82ب 76ب 70با چهار لطح دما ) 4×2

شنالاا ااطاو  های بیوشایمیاگا خاون و رگخاها محال،ک شن. صفا  عملکرد رشنب شاخصشاخص پاگناری پلا آن خوراک پلاب لک طموطک اطتخاب و
-ثاطیک باعث به،ود عملکرد رشن و شااخص 65درلک للویوس و زمان  76های پژوهش حاضر ط ان داد رک دمای گیری شنطن. گافتکلولک گوشتا اطنازه

ثاطیکب راطنمان لاشک و درصن گوشا لینک را افزاگش داد. افزاگش دما و  65درلک للویوس و زمان  82شنالا رودهب لولک گوشتا شن و دمای های بافا
های گوشتا شن. آل،ومین و فعالیا آطزگم آلپاریا  آمینویراطوفراز در لولکزمان راطنگ نینت خوراک باعث راهش گلورز و رلوترول و افزاگش پرویئینب 

هاای شنالا و بیوشیمیاگا خون گردگن. لذا برای به،ود عملکرد رشن و شاخصهای بافادرلک للویوس باعث راهش عملکرد رشن و شاخص 88دمای 
یوصیک می ود و برای اریقای راطنمان لاشک و خصوصیا  بیوشایمیاگا خاونب  ثاطیک 65و زمان  76های گوشتاب دمای شنالا دلتگاه گوارش لولکبافا

 شود. های گوشتا پی نهاد ماثاطیک پلا طمودن خوراک لولک 65گا  45درلک للویوس و  82دمای 
 

 اریفاع پرزب دما و زمان راطنگ نینتب شاخص پاگناری پلاب رلوترولب گلورز  های کلیدی:واژه
 

 1 مقدمه

های شنهب از لملک خوراکهای فرآوریاضا برای خوراکافزاگش یق
پلاب رغ،ا و رقابا یولینرنننگان صنعا خاوراک را لهاا افازاگش 

های فعلا پاردازش خاوراکب از طرگق به،ود روش ریفیا و دوا  پلا
پاذگرافزاگش اریقای یجهیزا  و اطتخاب مواد خورارا با ریفیا و پلاا

(. مطالعاا  ط اان دادطان راک Salahshour et al., 2023داده الا )
خوراک پلاب در مقاگوک با خوراک آردیب رارآگا التفاده از الزاء لیره 

را  هاای گوشاتارا به،ود بخ ینه و در طتیجاک عملکارد رشان لولاک
. (Lv et al., 2015; Massuquetto et al., 2018)  افازاگش داد
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برخا از مزاگای پلا رردن خوراک شامل رااهش یفکیاخ خاوراکب 
لاگا آلانب راهش بار میکروبا لیره و همچنین رااهش هزگناک لابک

 ,Behnkeخوراک الاب زگرا امکان گنجاطنن مواد غذاگا لااگگزگن )

 ,.Lecznieski et alرنن )فراهم ما( و راهش اطرای لیره را 1994

2001.)  
باشان. دماب شاخص بویار مهم و حیایا در فرآگنن راطنگ نینت ما

هاای مختلاف پاردازش حراریاا های گوشتا باک روشخوراک لولک
اطتخاب دمای بهینک در ف اار  شوطن.لازی آماده ماماطنن اط،وان و پلا

ب برای یولین خوراک پلاا باا ریفیاا منالاب از اهمیاا بخار منال
های گوشتاب پلا رردن پرراربردیرگن بالاگا برخوردار الا. در لولک
ط،ق طظر  (.Abdollahi et al., 2010bروش پردازش حراریا الا )

هاا در یاابز زماانب دمااب اگن روش (بGreenwood, 1970وود )گرگن
اگن عوامال بار درلاک دطاایوره شانن  ف ار و رطوبا متفاو  هوتنن.
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mailto:jhosseiniv@yahoo.com
https://doi.org/10.22067/IJASR.2025.90881.1223


 1405بهار  1، شماره 18نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     60

از طظار  گاذارد.پرویئین و الایینک شنن ط التک مواد غذاگا یاثثیر ماا
ها در حین پلاا راردنب یغذگکب یغییرا  لزئا )دطایوره شنن( پرویئین

یر بک پرویئازها آلان بخ ن و دلترلاها را به،ود ماپذگری آنگوارش
(. الایینک شننب از دلاا دادن Dozier, 2001رنن )پذگر مارا امکان
هاای ط الاتک الاا راک لاطح طاپذگر شکل ررگواتالا داطاکبرگ ا

-ها قرار مااها و آطزگمهاب حلالمولکول ط التک را در دلترس معرف

طانهای گلیکوزگانی آن را یجزگاک و یواطنن پیوها مادهنب لپس آطزگم
 (.Moritz et al., 2005دهنن )پذگری ط التک را افزاگش ماگوارش

گراد( در طاول درلاک لااطتا 80دمای بالای راطنگ نر )باالایر از
 Abdollahi et) باالاهای باا ریفیاا لازیب بک یولین پلافرآگنن پلا

al., 2013; Cutlip et al., 2008)  ظ بهناشاا خاوراک باا حفا و
ها( شامل لاالموطلا زا )پایوانراهش لمعیا عوامل میکروبا بیماری

 (Abdollahi et al., 2013; Amerah et al., 2011و رمپیلوبارتر )
رنن. در مقابلب پژوه گراطا بیان رردطان راک دماای باالای رمخ ما

 Abdollahi etیواطن منجر بک ی اکیل ط الاتک مقااو  )راطنگ نر ما

al., 2011(  ب یخرگب الینهای آمینک حواس بک حارار)Rueda et 

al., 2022ب غیرفعال شنن وگتامین)( هااJensen, 2000) هاا و آطازگم
(Inborr and Bedford, 1994 و راهش دلترلا بک ماواد مغاذی )
(Abdollahi et al., 2010b شود و )عملکرد رشن را بک خطر بیننازد  

(Abdollahi et al., 2011; Cutlip et al., 2008) 
های دگگری گزارش شن رک دمای بالای راطنگ نینت در پژوهش

ا از طرگق یوارگز پذگری مواد مغذی حواس بک گرما ریواطن گوارشما
-ط التک و ط التک-های غیرقابل یجزگک پرویئیندر ی کیل رمپلکس
دمای پاگین راطنگ نینت طیز  (.Loar et al., 2014لیپین راهش دهن )

ایب ممکن الا طتواطن شراگط لاز  برای غیرفعالوازی عوامل ضنیغذگک
شنن پرویئین را فراهم طماگن و  الایینک شنن منالب ط التک و دطایوره

پلا با ریفیا منالب یولین ط ودب لذا شنالاگا دمای بهینک برای یولین 

باالا و  1(PDIپلا با ریفیا منالب و دارای شاخص پاگاناری پلاا )
 ;Abdollahi et al., 2013)  مواد مغذی با ریفیا بویار اهمیا دارد

Perera et al., 2021) . 
-افزاگش زمان راطنگ نینتب ریفیا فیزگکا پلاا را به،اود ماا

همچنین افازاگش زماان طگهاناری در  (.Fahrenholz, 2012بخ ن )
راطنگ نر ممکن الا الایینک شنن ط التک و دطایوره شنن پرویئین را 

 Attar et(. عطاار و همکااران )Iravani et al., 2024افزاگش دهن )

al., 2018 ط ان دادطن رک دو دقیقک راطنشنینت در مقاگوک باا چهاار )
های پاگاطاب شاخص پاگناری پلاا و لاختا دقیقک راطنگ نینت لیره

مغذی را به،ود بخ ین.  پذگری موادشنالا روده و گوارشپلاب رگخا
مطالعا  پی ین ط ان داد رک فرآوری و من  زماان راطنگ انینت بار 

رک افزاگش مان  زماان طوریگذاردب بکغلظا لیپینهای خوطا اثر ما

                                                           
1- Pellet durability index 

بخار در راطنگ نر یا چهاار دقیقاک باعاث افازاگش رلواترول خاون و 
طور م ابک های گوشتا گردگن. بکرلوترول خون لولک HDLراهش 

یحقیااق دگگااری طیااز راااهش رلوااترول در لااطح میاااطا دمااای در 
درلاک  85گراد( در مقاگوک با دماهای بالایر )درلک لاطتا75راطنگ ن )

از طارف دگگارب مان   (Ran et al., 2020)گراد( گزارش شن لاطتا
زمان راطنگ ان و پلاا طماودن خاوراک باعاث افازاگش وزن طوا،ا 

(. در آزماگش دگگریب اثر زماان Attar et al., 2018گن )لوزالمعنه گرد
هاای گوراشاا در و دمای راطنگ ن بر میزان یرشاح و فعالیاا آطازگم

. همچناین شااخص (Cui et al., 2024)لولک گوشتا اثار طناشاا 
افازاگش دماای  اریفاع پرز و طو،ا اریفاع پارز باک عماق ررگپاا باا

گراد یحا یثثیر قرار گرفا و در درلک لاطتا 85راطنگ نر بک بالایر از 
 Cui)دماهای بالایرب طو،ا اریفاع پرز بک عمق ررگپا افزاگش گافاا 

et al., 2024) شنه در خصوص یثثیر دما و . با یولک بک مطالعا  اطجا
های پی اینب گوشتا و پرارنش گافتک هایزمان راطنگ نینت بر لولک

هاای هنف از اگن مطالعکب بررلا اثرا  اصلا و متقابال دماا و زماان
مختلف راطنگ نینت بر ریفیا پلااب عملکارد رشانب ریفیاا لاشاکب 

هاای شنالاا روده لولاکهاای بیوشایمیاگا خاون و رگخااشاخص
 د.گوشتا و دلتیابا بک زمان و دمای منالب برای عملکرد مطلوب بو

 

 مواد و روش 

قطعاک لولاک  480: در مجموعب های گوشتیمدیریت جوجه
طور یصاادفا باک ه اا یهیک و باک 308روزه لوگک راس گوشتا گخ

-قطعک لولک در هر یکرار یقویم شنطن. لولک 12ییمار و پنج یکرار و 

ها با ه ا لیره در قالب طرح راملاً یصادفا باا آزمااگش فارتورگال 
-درلک لاطتا 88و  82ب 76ب 70ب با چهار لطح دما )زمان و دما( 4×2)

ثاطیاک( راطنگ انینت یغذگاک شانطنب  65و  45گراد( و دو لطح زمان )
 RC30زن لااخا شاررا ماایودور چاین فرآگنن پلا با دلتگاه پلا

 1-10هاای آزماگ اا بارای لاک دوره آغاازگن )اطجا  گردگان. لیاره
روزگاا(ب مطاابق باا  25-42روزگا( و پاگاطا ) 11-24روزگا(ب رشن )

؛ Aviagen, 2014فرمولاک شانطن ) 308ای راس التاطناردهای یغذگک
های گوشتا در طول دوره پرورشا بک آب و خاوراک (. لولک1 لنول

ها صور  روزاطک و یوزگن لولکگن خوراک بکدلترلا آزاد داشتنن. یوز
ای آغازگنب رشن و پاگااطا ماطنه خوراک در پاگان هر دوره یغذگکو باقا

اطجا  شن و میزان افازاگش وزن روزاطاک و خاوراک مصارفا روزاطاک و 
عنوان شاخص اقتصادی بر الاس طوا،ا ضرگب ی،نگل خوراک طیز بک

 ره محال،ک شن.خوراک مصرفا بک افزاگش وزن برای هر دو
های خوراک از هر : طموطکآوری نمونه و روش آزمایشجمع

آوری شان. ( لمزPDIلازی برای ارزگابا دوا  پلا )ییمار پس از پلا
گرما از هر طموطک پلا در دلاتگاه  100ب لک یکرار PDIبرای بررلا 

 68ثاطیاک در معارف ف اار هاوای  60مان  ( بکNHP-100هولمن )

../../../../keshavarzi/dami/18-1/5-1223.docx#Rueda2022
../../../../keshavarzi/dami/18-1/5-1223.docx#Rueda2022
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ها الاخ شانه و پنوماییخ بک گردش درآمنطن. طموطک صور بار بکمیلا
ر ا شانطن. طوا،ا وزن ثاطوگاک باک وزن بعن از خروج از دلتگاه وزن

 ,.Abdollahi et alرا م خص ررد )  PDIب درصن100اولیک ضربنر 

2012). 
هااای بیوشاایمیاگا خااونب در پاگااان دوره باارای بررلااا شاااخص

روزگا(ب دو پرطنه از هر یکرار در لولاک آزمااگش حااوی  42گ ا )آزما
لرعا گیری شن. برای لنالازی پلالماب خون بکماده ضناطعقادب خون

دقیقاک( گردگان. گلاورزب  15مان  دور در دقیقک بک 3000لاطترگفیوا )
 High )ب رلوترولب لیپوپرویئین با چگاالا باالا آل،ومینب پرویئین رل

density lipoprotein, HDL)هاای فعالیاا آطزگم و گلیوارگنب یری
 Aspartateآلااااپاریا  آمینویراطواااافراز ) از لملااااکر،اااانی 

aminotransferase, AST )آلاطااین آمینویراطواافراز ) وAlanine 

aminotransferase, ALT) هااای یولااط ریا پلالاامای خااونب
ی خیص رمّا شاررا پاارس آزماون و دلاتگاه الاپکتروفویومتری 

گیری ب ر اور اگتالیاا( اطانازه2000گزر لوان چم )لوان چام ایوآطالا
 Low densityغلظااا لیپااوپرویئین بااا چگااالا پاااگین )گردگاان. 

lipoprotein, LDL شااان  محالااا،ک 1( طیاااز از طرگاااق رابطاااک
(Dansethakul et al., 2015) . 

 LDL (mg/dl) = total cholesterol/1.19 + triglyceride ×1.9– HDL×1.3 (              1رابطک )
 

طور پرطنه از هر یکارار باک 2روزگا(ب  42در پاگان دوره آزماگ ا )
یصادفا برای ر اتار اطتخااب شانطن. وزن لاشاکب لاینکب رانب قلابب 
طحالب ر،نب بورس فابرگویوسب چربا بطناب پاطکراس و ریوک صافرا 

،ا و محالا،ک گردگان. بارای بررلاا عنوان درصنی از وزن زطنه ثبک
متر از طول یقرگ،ا گخ لاطتاای بکلاختار پرزهای بافا ااطو ب طموطک

درصن یث،یا  10بخش میاطا ااطو  برداشتک و در محلول بافر فرمالین 
هاا یعاوگگ گردگان. لاعاب محلاول فرماالین طموطاک 24شنب پس از 

آلماانب  SLEEیکرویو  )ها در پارافین لالازی و با التفاده از مطموطک
ضااخاما شااش میکرومتاار یهیااک و بااا هاااگا بک(ب باارش4055ماانل 

هاای منظور ارزگابا شااخصآمیزی شن. بکائوزگن رطت-همایورویلین
شنالا بافاا از لملاک طاول و عارف پارز و عماق ررگپااب رگخا

( ماورد الاتفاده  BX51آلمانب منل Olympus میکرولکوپ طوری )
اریفاع پرز بک عمق ررگپاا و موااحا پارز  طو،ا لپس .قرار گرفا

 (.Garcia et al., 2007محال،ک شن )
 

 ها تجزیه آماری داده

دها افزار ارول مریب و لامانهای آزماگ ا با التفاده از طر داده
باا آراگاش  (1CRDشانطنب لاپس در قالاب طارح رااملاً یصاادفا )

 2GLMروش طح دما و دو لطح زماان( باک)با چهار ل 4×2فارتورگل 
مورد یجزگک وارگاطس دوطرفک قرار گرفتننب  SAS 9.4 افزارولیلک طر بک

ررامر در لاطح ها طیز با التفاده از آزمون آماری یورامقاگوک میاطگین
 اطجا  شن. P<0.05داری معنا
 

 نتایج و بحث

طتااگج مرباون باک یاثثیر زماان و دماای  (:PDI) کیفیت پلت
ها ط ان داده شنه الا. گافتک 2لنول راطنگ نینت بر ریفیا پلا در 

های دهن رک زمان و دمای راطنگ نینت در هیچ گخ از دورهط ان ما
داری طناشا. بررلاا اثارا  آزماگ ا بر ریفیا و دوا  پلا اثر معنا

                                                           
1- Completely randomized design 

2-General linear model (GLM) 

های زماان و دماا بار صلا طیز ط ان داد رک هایچ گاخ از م خصاکا
 داری طناشتنن.ریفیا پلا یثثیر معنا

طا فرآگنن راطنگ نینتب لاز  الا رک با افزاگش دماب بخار طیز بک 
دلتگاه یزرگق شود. اگن بخار ل،ب افازاگش میازان چوا،ننگا ترا  

آورد. ر در مااپذگپذگر گاا شاکلصور  قالبها را بکخوراک شنه و آن
 ,Froetschnerبخ ن )ها را به،ود مااگن عاملب ریفیا فیزگکا پلا

( گزارش رردطن راک Perera et al., 2021(. پرگرا و همکاران )2006
 گرادب دوا  پلا را یاادرلک لاطتا 88بک  60از  افزاگش دمای راطنگ نر

همچنین محققان گازارش رردطان راک در  دهن.درصن افزاگش ما 2/4
شنه افزاگش پالخ بک افزاگش دمای راطنگ نرب محتوای ط التک الایینک

رک ل،ب  (Abdollahi et al., 2011; Cutlip et al., 2008) گافا 
هاب به،ود حجم ایصال ترا  خوراک و در طتیجک هافزاگش گراطروی لیر

(. بنابراگنب یرری،ا Svihus et al., 2005افزاگش ریفیا پلا گردگن )
از عوامل طاشا از دمای بالایب رطوبا و ریفیا بخار مرطاوب ماورد 
التفاده در راطنگ نر منجر بک مقاوما بالایر پلا در خاوراک باک فار  

طور م ابکب محققان (. بکPerera et al., 2021شود )زگکا پلا مافی
دگگری طیز گزارش رردطن رک با افازاگش دماا و زماان راطنگ انینتب 

PDI ( افازاگش گافااDos Santos et al., 2020 افازاگش دماای .)
 PDIگراد باعث افزاگش شاخص ادرلک لاطت 85راطنگ نر بک بالایر از 

و شاخص الایینک شنن ط التک در خوراک پلا گردگن. هر چنن دماای 
بالای راطنگ نر اثرا  متفاویا بر الزای مواد خورارا بواتک باک طاوع 

التفاده از لطح بالای  .Cui et al., 2024)مواد مغذی خوراک دارد )
 PDIیواطن اثر منفا بار ریفیاا پلاا و طیز ماها روغن لوگا در لیره

 (. Abadi et al., 2019داشتک باشن )
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 ()گر /ریلوگر های آزماگ ایرریب اقلا  خورارا در لیره -1جدول 

Table 1- Composition of feed items in experimental diets (g/kg) 

روزگا( 42-25)   
(25-42 days) 

روزگا( 24-11)  
(11-24 days) 

روزگا( 10-1)   
(1-10 days) 

 ماده خورارا
Ingrediant  

63.79 56.69 54.90 
 تر 
Corn 

1.2 1.2 1.2 
 روغن لوگا
Soybean oil 

25.95 33.90 35.00 
(CP   %44رنجالک لوگا )
Soybean meal (44% CP) 

0.00 0.00 0.99 
 گلوین تر 
Corn gluten 

4.16 2.54 2.00 
 ل،وس گنن 
Wheat bran 

1.12 1.19 1.10 
 رلویم رربنا  
Calcium carbonate  

0.58 1.23 1.55 
 دی رلویم فوفا 
Dicalcium phosphate 

0.245 0.25 0.25 
 طمخ
Salt 

0.074 0.073 0.071 
رربنا لنگم با  

NaHCO3 

0.25 0.25 0.25 
 مکمل معنطا1

Mineral premix 

0.25 0.25 0.25 
 مکمل وگتامینا2

Vitamin premix 

0.207 0.280 0.296 
متیوطین -دی ال  

DL-methionine 

.0.240 0.294 0.331 
لاگزگن  -ال  

L-lysine 

0.06 0.088 0.091 
 یرئوطین
Threonine 

0.05 0.05 0.05 
 روروینوالتا 
Coccidostat 

1.95 1.60 1.55 
 بنتوطیا
Bentonite 

0.5 0.5 0.5 
باگننریوروین  

Toxin binder 

0.005 0.005 0.005 
 مولتا آطزگم
Multi enzyme 

0.0075 0.0075 0.00075 
 فیتاز
Phytase 

   
شنهمواد مغذی محال،ک  

Calculated nutrient 

3170 3080 2980 
ولاز )ریلورالری بر ریلوگر (اطرای لوخا  

Metabolisable energy (kcal/kg) 

19.00 20.5 22.5 
صن(پرویئین خا  )در  

Crude protein 

0.93 0.98 1.05 
 رلویم )درصن(
Calcium 

0.40 0.45 0.53 
 فوفر قابل دلترس )درصن(
Available phosphorous 

1.10 1.26 1.45 
 لیزگن
Lysine 

0.65 0.78 0.91 
 متیوطین +  لیوتئین
Met+Cys  

 گر  پتالیم.میلا 3/0گر  آهن و میلا 10گر  منگنزب میلا 20گر  رویب میلا 15گر  مسب میلا 3ک الا: رنننه مقادگر عناصر معنطا تگل در هر ریلوگر  خورامکمل معنطا یثمین 1
گر  میلا 2/3ب Eگر  وگتامین میلا 3ب 3Dالمللا وگتامین واحن بین 500ب Aالمللا وگتامین واحن بین 5000های تگل در هر ریلوگر  خوراک الا: رنننه مقادگر وگتامینمکمل وگتامینا یثمین 2

 .6Bگر  بر گر  وگتامین میلا 13گر  طیالین و میلا 15گر  رلویم پنتوینا ب میلا 4ب 2Bگر  وگتامین میلا 1ب 3Kوگتامین 
1 Mineral premix supplied the following per kilogram of feed: Cu: 3 mg, Zn: 15 mg, Mn: 20 mg, Fe: 10 mg and K: 0.3 mg. 

2 The vitamin premix supplied the following per kilogram of feed: vitamin A: 5000 IU, vitamin D3: 500 IU, vitamin E: 3 mg, vitamin K3: 3.2 mg, 

vitamin B2: 1 mg, Pantothenic acid: 4 mg, Niacin: 15 mg, Pyridoxine:13 mg. 
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یواطن ترا  خاوراک ابر اگنب مقادگر بالای چربا در لیره معلاوه

را پوشاطنهب ماطعا برای طفوت بخار در ترا  خاوراک اگجااد رارده و از 
 ,.Cui et al)  الایینک شنن ط التک و چو،ننگا آن للاوگیری رنان

2024; Salahshour et al., 2023). یوان درگافا رک طور رلا مابک
ان و دمای راطنگ نینت ینها گکا از عوامل اثرگذار بر ریفیا پلاا زم

الا و عوامل دگگاری همچاون یرریاب لیارهب یعاناد و یناوع ماواد 

خورارا لیرهب اثرا  متقابل بین مواد خاورارا لیاره )روغان و ماواد 
یواطان بار ریفیاا و معنطا(ب اطنازه ترا  خوراک و طول پلا طیاز ماا

رد. در اگن مطالعک باا یولاک باک ریفیاا ماواد التحکا  پلا یثثیر بگذا
خورارا مورد التفاده در ینظیم لیرهب دما و زمان بار ریفیاا پلاا و 

 شاخص پاگناری پلا اثر طناشا.

 

)درصن(  اثرا  دما و زمان راطنگ نینت در فرآگنن یولین خوراک بر ریفیا پلا -2جدول   

Table 2- Effect of temperature and time conditioning in feed processing on PDI (%) 

)لاطتیگراد( دما  

Temperature 
(ºC) 

) دقیقک(زمان  

Time( minute) 
 

 آغازگن
Starter 

 رشن
Grower 

 پاگاطا
Finisher 

70  
45   97.24 98.48 98.18 

65   97.29 98.58 98.22 

76  
45   97.23 98.57 98.17 
65   97.32 98.59 98.24 

82  
45   97.21 98.55 98.24 
65   97.22 98.55 98.17 

88  
45  97.29 98.64 98.26 

65   97.13 98.57 98.16 

گیناشت،اه معیار میاط  

SEM 
  0.060 0.056 0.029 

 لطح معنا داری 

P-value 
  0.472 0.700 0.182 

) لاطتیگراد(دما                                                        اثرا  اصلا    
Temperature (ºC)                                              Main effects 

70  
76  
82  
88  

  97.26 98.53 98.20 

  97.27 98.58 98.20 

  97.21 98.55 98.20 

  97.21 98.60 98.21 

گیناشت،اه معیار میاط  

SEM 
  0.894 0.599 0.689 

 لطح معنا داری 

P-value 
  0.606 0.596 0.954 

) دقیقک(زمان  

Time( minute) 

45   97.24 98.56 98.21 

65  97.24 98.57 98.20 

گیناشت،اه معیار میاط  

SEM 
  0.571 0.773 0.772 

 لطح معنا داری 

P-value 
  1.000 0.773 0.459 

ab یوا یورا؛ داراعناد درون هر لتون رک دارای حروف مختلف هوتننب یفاو  معنا( ی با گکنگگر دارطنP<0.05.) 

ab Values within a column followed by different superscripts are significantly different. (P < 0.05; 
Tukey's pairwise test).  

SEMاشت،اه معیار میاطگین : 

SEM: standard error of mean 
 

ماهاای مختلاف و زماان های مری،ط با اثر ددادهعملکرد رشد: 
هاای عملکارد رشان راطنگ نینت در یولین خوراک پلاا بار شااخص

ارائاک شانه الاا. در بررلاا میازان  3لنول های گوشتا در لولک
 88 روزگاب ییماار دماای 10یا  1مصرف خوراک روزاطک در بازه زماطا 

ثاطیکب بالایرگن مقنار مصارف خاوراک را  45گراد با زمان درلک لاطتا
داری از ییمارهاای مرباون باک طور معنااط ان داد رک اگن مقانار باک

ثاطیاک بی اتر بااود  65گراد بااا زماان درلاک لااطتا 76و  70دماهاای 
(P<0.05 در خصوص ضرگب ی،نگل خوراکب رمترگن مقنار مرباون .)
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ثاطیک بود و طو،ا بک  65گراد با زمان درلک لاطتا 82و  76بک دماهای 
 (. P<0.05داری ط ان دادطن )برخا ییمارها یفاو  معنا

 

 
 
 

داری بر افازاگش وزن روزاطاک دما و زمان راطنگ نینت یثثیر معنا
(ب P<0.05روزگااا داشااتنن ) 24یااا  11های گوشااتا در دوره لولااک

ک مصرف خوراک روزاطک و ضرگب ی،نگل خوراک یحاا یاثثیر ردرحالا
ییمارها قرار طگرفتنن. در بررلا افزاگش وزن روزاطکب بی اترگن مقانار 
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 45گراد با زماان راطنگ انینت درلک لاطتا 76مربون بک ییمار دمای 
ثاطیک بود رک اگن مقادگر  65گراد با زمان درلک لاطتا 70ثاطیک و دمای 
با برخا ییمارهاای دگگار داشاتنن. رمتارگن مقانار  دارییفاو  معنا

 65گراد با زمان درلک لاطتا 88افزاگش وزن روزاطک طیز در ییمار دمای 
روزگاب بی ترگن مقانار افازاگش  42یا  25ثاطیک م اهنه شن. در دوره 

 65گراد باا زماان درلاک لااطتا 76وزن روزاطک مربون بک ییمار دمای 
ثاطیک بود رک اگن مقادگر  45گراد با زمان طتادرلک لا 70ثاطیک و دمای 

گراد بی تر درلک لاطتا 88داری از ییمارهای دارای دمای طور معنابک
داری طناشاا. بودطن. مصرف خوراک روزاطک بین ییمارها یفااو  معناا

درلاک  70رمترگن مقنار ضرگب ی،نگل خوراک مربون باک ییمارهاای 
گراد درلک لااطتا 82و 76کب دماهای ثاطی 65و  45گراد با زمان لاطتا

درلاک  88ثاطیاک باود و باالایرگن مقانار در ییماار دماای  65با زمان 
 گراد م اهنه شن.لاطتا

روزگاا(ب بی اترگن افازاگش وزن  42یاا  1دررل دوره پارورش )
گراد باا زماان درلک لااطتا 70و  76روزاطک مربون بک ییمارهای دمای 

گراد ث،ا درلک لاطتا 88در ییمار دمای  ثاطیک بود و رمترگن مقنار 65
داری طناشاا. شن. مصرف خوراک روزاطک بین ییمارهاا یفااو  معناا

درلاک  76رمترگن مقنار ضرگب ی،نگل خوراک مربون بک ییمار دماای 
( باود و بی اترگن مقانار باک ییماار 46/1ثاطیک ) 65گراد با زمان لاطتا
( اختصااص گافاا. 94/1ک )ثاطی 65گراد با زمان درلک لاطتا 88دمای 

وگژه دهن رک دماهای باالایر راطنگ انینت )باکدر رلب طتاگج ط ان ما
وگژه با زماان راطنگ انینت بی اتر منجار باک گراد( بکدرلک لاطتا 88

دار افزاگش وزن روزاطک و افزاگش ضرگب ی،انگل خاوراک راهش معنا
رش های گوشاتا در هار دو دوره اطتهااگا و رال دوره پارودر لولک

گراد باا درلاک لااطتا 76وگژه شود. در مقابلب دماهای متولط )باکما
دار عملکرد رشان و راارآگا خاوراک ثاطیک( باعث به،ود معنا 65زمان 
 گردد.ما

هاای شنه اثر مث،ا بر صفا  عملکرد رشان لولاکهای پلالیره
هاب مصارف خاوراک را افازاگش گوشتا دارطنب زگرا شکل فیزگکا پلا

(. محققان گزارش رردطان راک Massuquetto et al., 2019دهن )ما
شکل خوراک بر اطرای هر واحن خوراک رک برای یولین و افزاگش گرما 

هاای گوشاتا در طتیجاکب لولاک گاذارد.شاودب یاثثیر مااالتفاده ما
 شنه با پلاب افزاگش حرار  رمتری داشاتک و از اطارای خاوراکیغذگک

 ,Latshaw and Moritzبی تری برای اهناف یولین التفاده رردطان )

(. در مطالعک حاضرب اثر منفا افزاگش دما و زماان راطنگ انینت 2009
های گوشتا قابل م اهنه الاا. ط،اق طظرگاک بر عملکرد رشن لولک

(ب دمای باالایر از Creswell and Bedford, 2006لرول و بنفورد )
هاای گراد راطنگ نینت ماطز عملکارد منالاب لولاکدرلک لاطتا 85

دلیل از بین رفتن لزئا بخ ا از ماواد شود رک احتمالاً بکگوشتا ما
هاب مواد معنطا مغذی خوراک حواس بک گرما شامل بخ ا از وگتامین

ی راطنگ انینت را بارای و الینهای آمینک فرار باشن. اگن محققان دما

-درلک لاطتا 80های گوشتاب بک حنارثر رلاطنن عملکرد رشن لولک

 ,.Abdollahi et alگاراد یوصایک رردطان. ع،اناللها و همکااران )

2010b گزارش رردطن رک اثر دمای راطنگ انینت بار عملکارد رشان )
ن دلترلاا ماواد مغاذی رابطاک های گوشتا با یثثیر بار میازالولک

 موتقیم دارد. 
در یجزگک و یحلیل رگرلیوطا اثرا  دماهای راطنگ انینت ط اان 

گاراد( درلک لااطتا 90داد رک التفاده از بالایرگن دمای راطنگ نینت )
در خوراک پلا گاا آردی باعاث رااهش میازان افازاگش وزن روزاطاک 

زاگش گراطاروی ماواد دلیل افاهای گوشتا گردگن رک احتمالاً بکلولک
گوارشا روده و راهش دلترلا بک مواد مغذی در طول فرآگنن حرار  

(. فرآوری حراریااب حلالیاا Netto et al., 2019دادن مری،ط باشن )
دهان راک لا،ب افازاگش فی،ر و الایینک شنن ط التک را افزاگش ماا

ب برخا از مواد مغاذی گراطروی محتوگا  گوارشا روده و راهش لذ
 Dahlke et(. در مقابلب دالکک و همکااران )Svihus, 2006شود )ما

al., 2003شانه در دماای ( گزارش رردطن رک مصرف خوراک فرآوری
شاودب زگارا گرماا پیوطانهای دی بالایر ل،ب افازاگش وزن بانن ماا

هاای پرویئااز را غیرفعاال رارده راک را شکوتکب مهاررنننهلولفینی 
 گابن. دط،ال آن گوارش پرویئین به،ود مابک

 
های مری،ط با وزن طو،ا : دادههای داخلیوزن لاشه و اندام

ان داد راک وزن طوا،ا لاشاکب ( ط 4لنول های داخلا )لاشک و اطنا 
لینکب پاطکراس و طول طو،ا دوازدهک و اگلئو  یحا یاثثیر ییمارهاای 

رنننه لیاره های مصرفآزماگ ا قرار گرفتنن. راطنمان لاشک در لولک
( در 62/72ثاطیاک ) 65گاراد و زماان درلاک لااطتا 82پلا در دماای 

درلاک  76و  70لز لیاره پلاا در دماهاای مقاگوک با لاگر ییمارها بک
(. همچناینب وزن P<0.01ثاطیاک بی اتر باود ) 65گراد و زماان لاطتا

درلاک  82رنننه لیره پلا در دمای های مصرفطو،ا لینک در لولک
( در مقاگوک با لیره پلا در دمای 66/25ثاطیک ) 65گراد و زمان لاطتا

(. وزن P=0.07ثاطیاک بی اتر باود ) 65گاراد و زماان درلک لاطتا 88
شانه در دماای رنننه پلاا یولینهای مصرفلوزالمعنه در لولک طو،ا
( طو،ا بک لیاره پلاا در 36/0ثاطیک ) 45گراد و زمان درلک لاطتا 82

گراد و درلک لاطتا 76ثاطیک و  45گراد و زمان درلک لاطتا 70دماهای 
دهان راک هاا ط اان ماا(. گافتاکP<0.001ثاطیک بالایر بود ) 65زمان 

درلک همزمان با افزاگش زمان راطنگ انینت باعاث  82 افزاگش دما یا
افزاگش راطنمان لاشک و درصن گوشا لینک شنب ولا در دمای باالایرب 
اثر راه ا داشا. اثر دما و زماان راطنگ انینت بار وزن طوا،ا رانب 
چربا بطناب ر،نب ریوک صفراب بورس فابرلیوسب طحالب قلب و ر،ان 

درلاک  70نه با پلا یولینی در دمای شهای یغذگکدار ط،ود. لولکمعنا
ثاطیک بالایرگن طول طو،ا دوازدهک را در مقاگوک  45گراد و زمان لاطتا

هاای (. لولاکP<0.0001با لاگر ییمارهای آزماگ اا ط اان دادطان )
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 65گاراد و زماان درلک لااطتا 88شنه با پلا یولینی در دمای یغذگک
را طو،ا بک ییمار باا دماای ( 90/80ثاطیک بالایرگن طول طو،ا اگلئو  )

 (.P<0.003( ط ان دادطن )40/55ثاطیک ) 65و زمان  76
و  85ب 74محققان بیان رردطن رک دماهای مختلف راطنگ انینت )

( در یولیاان پلااا باار 80و  psi 20( و ف ااارهای بخااار مختلااف )94
 Rueda et)  داری طناشااخصوصیا  لاشک و وزن لینک یثثیر معناا

al., 2022; Loar et al., 2014;). ( لوی و همکاارانCui et al., 

( طیز درگافتنن رک وزن طو،ا ماهیچک لینکب ماهیچک رانب چرباا 2024
های قلاب یحاا محوطک شکماب ر،نب پیش معنهب لنگنان و شاخص

 Cui et)تفاده در راطنگ نر قرار طگرفتنن یثثیر دماهای مختلف مورد ال

al., 2024; Salahshour et al., 2023).  طول طو،ا روده بارگاخب
 Wang) شاخص مهما در ارزگابا میزان رشن دلتگاه گوارش الاا

et al., 2020; Wen et al., 2022)های مربون باک حالب گافتک. بااگن
اثرا  دمای راطنگ نینت بر طول طو،ا روده بارگخ پرطنگان لاازگار 
طیوا. اثر دماهای مختلف راطنگ نینت بر طول طو،ا دوازدهکب ااطو  

( Abdollahi et al., 2011و اگلئو  در مطالعک ع،ناللها و همکااران )
گاراد درلک لاطتا 90و  75ب 60های گزارش شنب پرطنگاطا رک با لیره

راطنگ نینت یغذگک شنطنب طول طو،ا روده بارگاخ م اابها داشاتنن. 
( طیاز Abbasi Pour et al., 2021پور و همکااران )همچنین ع،الا

هاای ی بار وزن و طاول بخشدرگافتنن رک زمان راطنگ انینت یاثثیر
حاالب های داخلا طناشا. بااگنمختلف روده بارگخ و وزن طو،ا اطنا 

مطالعک دگگری ط ان داد رک طول طوا،ا ااطاو ب اگلئاو  و رال روده 
درلااک  60هااای شاانه بااا لیرههای گوشااتا یغذگکبارگااخ در لولااک

نه در شاهاای پلاشنه با لیارههای یغذگکیر از لولکگراد رویاهلاطتا
 (. Abdollahi et al., 2010aگراد بود )درلک لاطتا 90و  75دمای 

ای در لیره غذاگا حاوی تر  و رنجالاک لاوگاب طاول در مطالعک
شنه در زمان شنه با پلا یهیکهای گوشتا یغذگکطو،ا ااطو  در لولک

های روده اگر قومارک لدو دقیقک راطنگ نینت راهش گافاب درحالا
دلیل اگن طتاگج  .(Attar et al., 2018بارگخ یحا یثثیر قرار طگرفا )

و دماهای مختلف راطنگ نینتب یرریب لیره پاگک  یواطن زمانمتنوع ما
ن طتیجک گرفاا راک باا افازاگش یواطور رلا ماو لن پرطنه باشن. بک

ها باک ماواد راطنگ نینتب دلترلا پرطنه گراد(درلک لاطتا 88دمای )
گاذارد. مغذی لیره محنود شنه و بر عملکرد رشن پرطنه اثر منفا ماا

دلیل افزاگش مواد مغذی رود رک اگن افزاگش طول اگلئو  بکاحتمال ما
دگنه حراریا در شیره گوارشا باشن رک باعث افزاگش ماطنگاری آلیب

 شنه باشن. در اگلئو  و افزاگش اطنازه اگلئو  

 

 های بیوشیمیایی خون شاخص

هااای مربااون بااک یااثثیر شااراگط راطنگ اانینت خااوراک باار داده
ارائاک شانه الاا. غلظاا  5لنول های بیوشیمیاگا خون در شاخص

گرادب درلاک لااطتا 70شنه در دمای گلورز خون در ییمارهای فرآوری
ثاطیااکب طواا،ا بااک لاااگر ییمارهااا افاازاگش  65و  45در هاار دو زمااان 

(. همچناینب غلظاا پارویئین رال در P<0.0001داری داشا )معنا
( و همچنین دمای 44/6ثاطیک ) 65درلک و زمان  76ییمارهای با دمای 

درلاک و  70(ب طو،ا بک ییمار دماای 42/6ثاطیک ) 45درلک و زمان  82
(. غلظاا آل،اومین طیاز در P<0.0001ثاطیک افزاگش گافاا ) 45 زمان

(ب در مقاگوک باا ییماار 7/3ثاطیک ) 65درلک با زمان  76و  70ییمارهای 
(. بی اترگن غلظاا P<0.0001ثاطیک بالایر بود ) 45درلک با زمان  70

ثاطیاک  65درلاک باا زماان  70رلوترول خون مربون در ییماار دماای 
درلاک  70لز در مقاگوک با ییمار و اگن مقنار بک( م اهنه شن 87/169)

طور رلاب افزاگش دماا ثاطیکب یفاو  قابل یولها داشا. بک 45با زمان 
یواطن لا،ب رااهش غلظاا یر شنن زمان راطنگ نینت ماو طولاطا

راک های گوشاتا شاودب درحالاگلورز و رلوترول لر  خاون لولاک
هاای باالایر افازاگش مانغلظا پرویئین رل و آل،ومین در دماهاا و ز

گلیورگن مربون بک ییمارهای (. بی ترگن غلظا یریP<0.0001گافا )
ثاطیک بود رک از طظر آماری باا ییماار  65درلک با زمان  76و  70دمای 
داری داشاا. همچناینب ثاطیک یفاو  معنا 45درلک و زمان  82دمای 

ثاطیک طو،ا  65درلک با زمان  70در ییمار دمای  HDLبی ترگن مقنار 
درلاک  82ثاطیک و ییمار  45درلک با زمان  76و  70بک ییمارهای دمای 

طیز  LDL(. بی ترگن مقنار P<0.0001ثاطیک م اهنه شن ) 65با زمان 
ثاطیاک ث،اا شان راک اگان مقانار  65درلک با زمان  76در ییمار دمای 

 داری داشاا.درلک یفاو  معنا 70لز ییمار طو،ا بک لاگر ییمارها بک
درلاک و در هار دو  88فعالیا آطزگم آلپاریا  آمینویراطوفراز در دمای 

داری طوا،ا باک ییماار طور معناثاطیک راطنگ نینتب بک 65و  45زمان 
ثاطیک افزاگش گافا. در مقابلب یثثیر دماا و  65درلک با زمان  82دمای 

اگن دار ط،ود و مقادگر زمان راطنگ نینت بر آلاطین آمینویراطوفراز معنا
آطزگم در یماما ییمارها م ابک بود. در مجموعب ییمارهای با دما و زمان 

هماراه بودطانب  HDLگلیوارگن و یر عمنیاً با افزاگش مقادگر یریپاگین
ها و رک دما و زمان بالایر معمولاً باعاث رااهش اگان شااخصدرحالا

 شن.افزاگش فعالیا آطزگم آلپاریا  آمینویراطوفراز ما
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رننانه اطارای بارای رلیاک فرآگنانهای عنوان ماده یثمینگلورز بک

رآوری خوراک های یما  لاطوران مورد طیاز الا. فمتابولیکا در للول
طقش مهماا در شکواتن پیوطانهای باین ماواد مغاذی و در طهاگاا 

پذگریب لذب و آزادلازی گلاورز خاون دارد. رااهش افزاگش گوارش
غلظا گلورز خون پرطنگان با راهش مصرف خوراک منجر بک اختلال 

شانه  گزارش .(Abbas et al., 2020شود )ولاز و رشن مادر لوخا
الاب غلظا گلورز خون پرطنگان یغذگک شنه با پلا فرآوری شانه در 

گراد در مقاگوک با پرطنگان یغذگک شانه باا پلاا درلک لاطتا 85دمای 
یار باود و غلظاا گاراد پااگیندرلک لاطتا 70فرآوری شنه در دمای 
گراد باالایر درلک لااطتا 88شنه یحا دمای آل،ومین در پلا فرآوری

 (. Ighani et al., 2020بود )
با افزاگش زمان راطنگ نینت پلا از دو بک چهاار دقیقاکب غلظاا 

(. غلظاا رلواترول Attar et al., 2018گلورز خون راهش گافاا )
گیارد. گکاا از خونب یحا یثثیر عوامل اطتیکا و محیطاا قارار ماا

ب خوراک الا. همچنین لاخا رلوترول در مؤثریرگن عوامل محیطا
رک با افزاگش مصرف طوری¬بنن با وزن بنن رابطک موتقیما داردب بک

دط،ال آنب افزاگش وزن و چرباا باننب غلظاا رلواترول خوراک و بک
(. فارآوری Lundblad et al., 2011گابان )لر  خون طیز افزاگش ما

گاراد( لا،ب افازاگش غلظاا درلک لاطتا 72یر )ینپلا در دمای پاگ
-خاون ماا HDLگلیورگنب رلوترول و لیپینهای خوطا از لملک یری

ای لها یولیان (. در مطالعکAmirabdollahian et al., 2014شود )
گراد ط ان لاطتادرلک  85و  70خوراک پلا یحا دمای راطنگ نیت 

شانه باا های یغذگکدر لولک LDLگلیورگن و شن رک غلظا یری داده
شانه های یغذگکگراد طو،ا بک لولکدرلک لاطتا 85پلا یحا دمای 

گراد بی اتر باود. اگرچاک غلظاا لااطتا درلک 70با پلا یحا دمای 
درلاک  70شنه با پلا یحا دمای های یغذگکلولک HDLرلوترول و 

 (.Ighani et al., 2020گراد بالایر بود )لاطتا
-غلظا آطزگمهای آلیب ر،نب افزاگش غیرط،یعا گکا از شاخص

( و آلاپاریا  آمینویراطوافراز ALTهای ر،نی آلاطین آمینویراطوفراز )
(AST( الا )Xue et al., 2017 محققان بیان رردطن رک خاوراک .)

های آلپاریا  آمینویراطوفراز و آلاطاین ا آطزگمپلا ل،ب راهش غلظ
های گوشتا در مقاگوک باا خاوراک آردی آمینو یراطوفراز  خون لولک

( رک افزاگش فعالیاا آطازگم هاای Amoozmehr et al., 2023شن )
 Hosseini-Vashanر،نی ما یواطن بیاطگر آلیب بک بافا ر،ن باشن )

& Afzali, 2008 هر چنن در مطالعک دگگریب فرآوری پلا در دمای .)
 و AST هایگراد راطنگ نر ل،ب افزاگش غلظا آطزگمدرلک لاطتا 72

ALT  گاراد راطنگ انر شان درلک لااطتا 92و  82در مقاگوک با دمای
(Amirabdollahian et al., 2014 )یواطان رک اگن افزاگش غلظا ما

-طور رلا ماابک .دهننه اختلال در طفوتپزگری للولا ر،ن باشنط ان

یوان طتیجک گرفا رک دمای پاگین و زمان بالای راطنگ انینت لا،ب 
 شود.های بنن و ر،ن و افزاگش ریفیا گوشا مابه،ود عملکرد للول

ن و دمااای طتاااگج حاصاال از اثاار زماااشناسییی روده: ریخت
ارائاک شانه  6لانول شنالا ااطو  در راطنگ نینت بر یغییرا  رگخا

درلاک  76شانه در دماای های گوشتا رک با پلا فرآوریالا. لولک
 >P)ثاطیک یغذگک شنه بودطنب اریفااع پارز  65گراد و من  زمان لاطتا

و موااحا  (P= 0.059)ب طو،ا اریفاع پرز بک عمق ررگپاا (0.025
درلاک  82بالایری طو،ا بک لیاره پلاا در دماای  (P< 0.024)پرز 

ثاطیک داشتننب عرف پرز و عماق ررگپاا  65گراد و من  زمان لاطتا
 یحا یثثیر ییمارهای آزماگ ا قرار طگرفتنن.

مغاذی دارد و  روده بارگخ طقش الالا در گوارش و لذب ماواد
شنالا روده بارگخ از لملک اریفااع شنالا و رگخاهای بافاشاخص

طور موتقیم با پرزب عمق ررگپا و طو،ا اریفاع پرز بک عمق ررگپا بک
 Zhangظرفیا دلتگاه گوارش و للاما روده حیواطا  مری،ط الا )

et al., 2024 .)دمای راطنگ انینت در  پژوه گران گزارش رردطن رک
یواطن بر ظرفیا گوارشا پرطنه یثثیر داشتک باشان و یهیک لیره پلا ما
شنالا روده و در طتیجک به،ود عملکرد های رگخال،ب به،ود شاخص
 Cui(. لوی و همکااران )Zhang et al., 2024رشن پرطنگان شود )

et al., 2024ای گاازارش رردطاان رااک افاازاگش دمااای ( در مطالعااک
راطنگ نینت ل،ب افزاگش طو،ا اریفاع پرز بک عمق ررگپا در طاحیاک 

یثگینی بر افزاگش ظرفیا گوارشا و یواطن دوازدهک و اگلئو  شن رک ما
مطالعا  ق،لا پی نهاد رردطن رک یثمین مواد . به،ود عملکرد رشن باشن

بهتار پرزهاا و در  ازش خوراک ل،ب رشانمغذی مختلف از طرگق پرد
(. Zang et al., 2009شاود )طتیجک اگجاد پرزهای بلنانیر در روده ما

دهننه به،ود للاما روده در پرطنگان الاا راک پرزهای بلننیر ط ان
بر ظرفیا بی تر برای لذب مواد مغذیب گکنواختا و گکپارچگا علاوه

للح ور و همکاران  .(Borsatti, 2020رنن )گجاد مادر مخان روده ا
(Salahshour et al., 2023 گزارش رردطن رک زماان راطنگ انینت )

خ طیز بک دلترلا و لذب بهتر مواد مغذی مختلف بارای پرزهاا رما
اگکا دلاتگاه گاوارش را های فیزگولاوطور همزمان وگژگاررده و بک
 بخ ن.به،ود ما
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های گوشتا )میکرومتر(شنالا ااطو  روده لولکاثرا  دما و زمان راطنگ نینت در فرآگنن یولین خوراک پلا بر یغییرا  رگخا -6جدول   

Table 6- Effect of temperature and time conditioning in pellet production on the jejunal morphology in broiler chickens 

(µm) 

)لاطنتیگراد( دما  

Temperature (ºC) 

 زمان
Time 

 اریفاع پرز
Villus height 

 عرف پرز
Villus width 

 عمق ررگپا
Crypt depth 

VH: CD 1 VSA2 (mm2) 

70  
45  1296.02 ab 96.70 136.35 9.50 ab 555.17 ab 

65  1289.30 ab 98.15 129.00 9.99 ab 509.69 ab 

76  
45  1277.70 ab 97.10 132.10 9.68 ab 532.00 ab 

65  1319.60 a 96.95 129.30 10.20 a 577.40 a 

82  
45  1306.60 ab 98.60 135.00 9.67 ab 554.41 ab 

65  1222.78 b 98.05 128.40 9.52 b 493.34 b 

88  
45 1255.10 ab 95.05 129.95 9.66 b 506.36 ab 

65  1303.80 ab 96.30 132.55 9.84 ab 541.85 ab 

یناشت،اه معیار میاطگ  

SEM 
 19.205 1.042 3.799 0.234 17.483 

 لطح معنا داری 

P-value 
 0.025 0.320 0.238 0.059 0.024 

)لاطنتیگراد( دما  

Temperature (ºC) 

70  1292.66 97.42 131.18 9.85 532.43 

76  1298.65 94.02 135.90 9.55 554.70 

82  1265.69 98.35 131.70 9.61 523.87 

88  1279.45 95.67 130.55 9.80 521.11 

یناشت،اه معیار میاطگ  

SEM 
 13.58 0.737 2.687 0.149 12.363 

 لطح معنا داری 

P-value 
 0.313 0.103 0.495 0.104 0.267 

 زمان
Time 

45  1283.86 96.86 133.10 9.64 536.98 

65 1283.87 97.36 131.56 9.72 530.57 

یناشت،اه معیار میاطگ  

SEM 
 9.61 0.521 1.90 0.105 8.74 

 لطح معنا داری 

P-value 
 0.999 0.502 0.571 0.695 0.607 

ab یوا یورا؛ اعناد درون هر لتون رک دارای حروف مختلف هوتننب یفاو  معنا( داری با گکنگگر دارطنP<0.05.) 

 : اشت،اه معیار میاطگینSEMمتر مربز(ب   میلا مواحا پرز ) 2ک عمق ررگپاب طو،ا طول پرز ب 1
ab Values within a column followed by different superscripts are significantly different. P < 0.05; Tukey's pairwise test. 

 Villus height to crypt depth ratio; 2 Villus surface area (mm2) 

SEM; Standard error of mean 

  

 نتیجه گیری کلی

گراد درلک لاطتا 76های پژوهش حاضر ط ان داد رک دمای گافتک
شنالا های بافاثاطیک باعث به،ود عملکرد رشن و شاخص 65و زمان 

 65گاراد و زماان درلک لاطتا 82شود و دمای روده لولک گوشتا ما
دهان. دماای لینک را افزاگش ماا ثاطیکب راطنمان لاشک و درصن گوشا

هاای ثاطیاک باعاث افازاگش شااخص 65گراد و زمان درلک لاطتا 70
درلاک باعاث رااهش  88لیپینی خون و گلورز خون گردگان. دماای 

شنالا و بیوشایمیاگا خاون لولاک های بافاعملکرد رشن و شاخص
گوشتا گردگن. لذا برای عملکرد رشن و بافا شنالا پارز منالا،تر در 

شود و برای ثاطیک پی نهاد ما 65و زمان  76های گوشتاب دمای لکلو

 82های بیوشیمیاگا خون پرطنه دماای به،ود راطنمان لاشک و شاخص
هاای گوشاتا ثاطیک برای پلا طمودن خوراک لولک 65گا  45درلک و 

 شود. پی نهاد ما
 

 تشکر و قدردانی

معنوی در بنگنولیلک از داط گاه بیرلنن بابا حماگا مادی و 
الرای طرح و رارخاطک دان لتاره ریان بیرلنن بابا همکاری در 

 .الرای طرح لپالگزاری ما شود
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