
Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 Research Article 
Vol. 16, No.4, 2025, p. 517-528 

 

 

Improving Growth Performance, Biochemical Parameters and Reducing 

Mortality due to Ascites in Broilers by Propranolol Inclusion 
 

Shahriar Saidian 1, Somaya Farahmand 2, Mokhtar fathi 3*, Salar Saifi 4 

 
1- Associate Professor, Department of Biology, Payame Noor University, Tehran, Iran. 
2- Assistant Professor, Department of Biology, Payame Noor University, Tehran, Iran. 
3- Associate Professor, Department of Animal Sciences, Payame Noor University, Tehran, Iran. 
4- Former MSc Student, Department of Biology, Payam Noor University, Tehran, Iran. 
*Corresponding Author's Email: Mokhtarfathi@pnu.ac.ir 
 

How to cite this article: 
 Saidian, S., Farahmand, S., Fathi, M, & Saifi, S (2025). Improving growth 
performance, biochemical parameters and reducing mortality due to ascites in 
broilers by propranolol inclusion. Iranian Journal of Animal Science Research, 
16(4), 517-528. (In Persian with English abstract). 
http://doi.org/10.22067/ijasr.2024.88379.1201 

Received: 05-06-2024 
Revised: 12-08-2024 
Accepted: 01-09-2024 
Available Online: 29-01-2025 

 
Introduction1: Pulmonary hypertension syndrome (ascites) is one of the most common metabolic syndromes 

in today's fast-growing broilers. It is associated with rapid growth and is characterized by the accumulation of 
fluid in the abdominal spaces. Effective factors in the occurrence of ascites syndrome included free radicals in 
the body such as superoxide, hydroxide, and hydrogen peroxide. By reducing the capacity of the body's 
antioxidant systems, free radicals make the bird susceptible to various diseases. Free radicals are produced in the 
body by damaging the cell membrane leading to cell death and ultimately tissue damage. Therefore, by 
increasing cell protection from such injuries, one of the common causes of ascites and heart failure abnormalities 
can be prevented. In addition, reactive oxygen species (ROS) reduce the half-life of nitric oxide (vasodilating 
agent), causing a decrease in the ability of vasodilation and providing the basis for the occurrence of ascites. B-
blockers (or b-adrenergic antagonists) are a group of drugs widely used in the treatment of cardiovascular 
diseases, namely arterial hypertension, cardiac arrhythmias, and angina pectoris as well as other types of 
pathologies such as anxiety or glaucoma. Part of the beneficial cardiovascular effects shown by this group of 
compounds has already been associated with the antioxidant properties that some of them seem to possess. It 
demonstrated a concentration-dependent membrane anti-peroxidative activity for propranolol, pindolol, 
metoprolol, atenolol, and sotalol. Of the five b-blockers examined, propranolol was the most potent agent, and 
the activities seemed to correlate with the drugs’ hydrophobicity. Further studies indicated that the antioxidant 
activity of propranolol was independent of its pharmacological activity and was related to its intrinsic chemical 
properties rather than to its quinidine-like membrane stabilization effect. The antioxidant properties of 
propranolol were later corroborated using membrane and cellular models. More recently, propranolol’s 
antioxidant-related cardioprotective effects were studied in rats, showing that the chronic treatment with this b-
blocker was found able to protect against ischemia-reperfusion injury. Thus, it is now accepted that propranolol 
is an important therapeutic tool against oxidative stress by stabilizing membranes, including lysosomes, inducing 
the activity of antioxidant and other beneficial enzymes, increasing endothelial nitric oxide production, and 
directly protecting isolated membranes, cardiovascular cells, and tissues against oxidative injury. So far, there 
have been few studies on the effects of propranolol in broilers. Therefore, the current research was designed to 
evaluate the propranolol on the growth performance, antioxidant status, and the status of some hematological and 
biochemical parameters of broiler chickens under induced ascites. 
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Materials and Methods: The experiment was carried out in a completely randomized design with four 

treatments in four replicates and 10 chickens in each replicate. Experimental treatments included: 1- positive 
control group (no induce ascites, basal diet), 2- negative control group (inducing ascites and fed with basic diet), 
3 and 4- propranolol groups (inducing ascites, supplemented with 50 and 100 ppm propranolol). To induce 
ascites, water containing 7 g per liter of salt was provided to the chickens from day 15 of age. Growth 
performance parameters including feed intake, weight gain, and feed conversion ratio were calculated for the 
total period. On the last day of the experiment (42 d), two birds were randomly selected from each cage and after 
sampling from the wing vein, they were killed and the ascites index was calculated as the ratio of the weight of 
the right ventricle to the weight of total ventricles (RV/TV). The mortalities were collected as soon as they were 
observed and after weighing to correct the feed conversion ratio, were necropsied to investigate the cause of 
death. Serum antioxidant parameters include the level of malondialdehyde and the activity of antioxidant 
enzymes including glutathione peroxidase, superoxide dismutase, and catalase were determined. In addition, the 
serum enzymes including alanine aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase (AST), and alkaline 
phosphatase (ALP) were measured. 

Results and Discussion: The results showed that induction of ascites increased RV/TV, mortality due to 
ascites, and feed conversion ratio; while it decreased feed intake, and live weight (P<0.05). Additionally, ascites 
induction increased the number of white and red blood cells, hematocrit, hemoglobin, heterophile, and decreased 
lymphocytes (P<0.05). The levels of glutathione peroxidase, superoxide dismutase, and catalase enzymes were 
decreased in ascites-induced broiler chickens. At the same time, it decreased the level of serum 
malondialdehyde, aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, and alkaline phosphatase enzymes 
(P<0.05). Inclusion of propranolol had no significant effect on growth performance (P>0.05), but it significantly 
decreased the ratio of right ventricle to total ventricles and ascites related-mortalities (P<0.05). Moreover, 
inclusion of propranolol reduced the number of white and red blood cells, hematocrit, hemoglobin, heterophile 
and increased lymphocytes compared to the negative control birds (P<0.05). In addition, propranolol enhanced 
the levels of glutathione peroxidase, superoxide dismutase and catalase enzymes and reduced the levels of 
malondialdehyde, aspartate aminotransferase, alanine aminotransferase, and alkaline phosphatase in serum 
(P<0.05). 

Conclusion: In conclusion, propranolol inclusion at 100 ppm may be used to alleviation the physiological 
responses of broilers exposed to ascites. 
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های گوشتی جوجهبیوشیمیایی سرم و کاهش تلفات آسیتی در های فراسنجهرشد،  عملکرد بهبود

 با تجویز داروی پروپرانولول 
 

 4سالار سیفی ،*3، مختار فتحی2، سمیه فرهمند1شهریار سعیدیان

 16/03/1403تاریخ دریافت: 

 11/06/1403ذیرش: تاریخ پ

 

 چکیده

 های گوشتتی تتتت آستیت الیتایی،جوجهبیوشیمیایی سرم و تلفات های فراسنجهاکسیدانی سرم، آنتی، وضعیت رشد ر عملکردارزیابی داروی پروپرانولول بمنظور به
جوجه در هتر تکترار( انجتام  10و چهار تکرار ) تیمارصادفی با چهار قالب طرح کاملاً ت ( در308)راس،  گوشتی نر قطعه جوجه یک روزه 160 آزمایشی با استفاده از تعداد

 -4و  3گروه شاهد منفی )الیاء آسیت و تغذیه شده با جیتره پایته(،  -2گروه شاهد مثبت )بدون الیاء آسیت و تغذیه شده با جیره پایه(،  -1شد. تیمارهای آزمایشی شامل: 
آب حاوی نمک )هفت گرم در لیتر نمک طعتام( استتفاده  آزمایش 15روز  . برای الیاء آسیت از( بودپروپرانولولام پیپی 100 و 50الیاء آسیت همراه با گروه پروپرانولول )

ها، تلفات ناشتی از آستیت، کتاهش اتورار مصترفی، کتاهش وزن بتدن و شد. نتایج این تتییق نشان داد که الیاء آسیت سبب افزایش نسبت بطن راست به کل بطن
همچنین الیاء آسیت سبب افزایش شمار گلبول سفید و قرمز، هماتوکریت، هموگلوبین، هتروفیل و کتاهش لنفوستیت شتد  .(>05/0P)یب تبدیل اورار شد افزایش ضر

(05/0P<)آستاارتات آلدئیتد، دیونهای گلوتاتیون پراکسیداز، سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز را کاهش و سبب افتزایش متالبراین، الیاء آسیت سطح سرمی آنزیم. علاوه
داری بتر . نتایج استفاده از پروپرانولول نشان داد که اگرچته تجتویز پروپرانولتول تت میر معنتی(>05/0P)سرم شد  آمینوترانسفراز، آلانین آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز

بتراین، تجتویز . علاوه(>05/0P)هتا و تلفتات ناشتی از آستیت شتد ل بطننسبت بطن راست به کداری سبب کاهش طور معنی، امّا به(<05/0P)عملکرد رشد نداشت 
براین، استتفاده از پروپرانولتول . علاوه(>05/0P)های اونی سفید، قرمز، هماتوکریت، هموگلوبین، هتروفیل و افزایش لنفوسیت شد پروپرانولول سبب کاهش تعداد سلول
آستاارتات آمینوترانستفراز، آلانتین آمینوترانستفراز و آلدئید، دییداز، سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز و کاهش مالونهای گلوتاتیون پراکسسبب افزایش سطح سرمی آنزیم

تی های گوشتجوجه ام داروی پروپرانولول در جیرهپیپی 100نتایج حاصل از این تتییق نشان داد که استفاده از سطح  طور کلی،به .(>05/0P)سرم شد  آلکالین فسفاتاز
 برای پیشگیری از تلفات ناشی از آسیت مفید باشد. 

 

 های گوشتی، نمک طعاماکسیدان، پروپرانولول، جوجهافزایش فشار اون ریوی، آسیت، آنتی: کلیدی هایهواژ

 

 1مقدمه

2اون ریوی )فشار سندرم افزایش 
PHS ) یکتی از یا همان آسیت

و های گوشتی صنعت پرورش جوجههای متابولیکی مهم در ناهنجاری
که سالانه سبب ضرر و زیان زیتادی بته  باشدمیاصوص جنس نر به

حفره شتکمی و  درمایع  تجمع سبب. آسیت اساساً شوداین صنعت می
از طریتق الیتاء افتزایش عملکترد کاردیوم قلب شده و در نهایت، پری
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2- Pulmonary Hypertension Syndrome 

پرنتده به مرگ  منجرقلب، هاپیرتروفی بطن راست و ناکارآمدی قلب، 
در وقوع ستندرم عوامل مهمی (. Daneshyar et al., 2009) شودمی

کشتی، ارتفاع، سترما، شترایج جوجتهتوان به میکه  نیش دارند آسیت
کیفیت هوا، تهویه، نتوردهی و تتراکم فیتای پرورشتی اشتاره نمتود. 

ده براین، اایراً نیش تنش اکسیداتیو در بروز آسیت پذیرفتته شتعلاوه
دهتد کته تنش اکسیداتیو زمتانی ر  می .(Fathi et al., 2022است )
باشد. قترار  اکسیدانی بدنظرفیت آنتیبیش از های آزاد رادیکالتولید 

هتای پرنتده را در میابتل بیمتاری گرفتن در معرض تنش اکستیداتیو،
در بدن با آستیب  توانندمیهای آزاد نمایند. رادیکالمختلف مستعد می
طوری که یکی از به ،دشوهای بافتی میبه آسیب به غشاء سلول منجر

 استتهتای شتش ستلول بته وقوع آسیب ،دلایل عمده سندرم آسیت
(Fathi et al., 2022.) تواننتد از هتای آزاد متیبراین، رادیکتالعلاوه

کننده عترو((، یتریک اکساید )عامتل گشتادطریق کاهش ماندگاری ن
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پذیری عرو( شده و زمینه را بترای بتروز سبب کاهش توانایی انبساط
-Lorenzoni and Ruizافزایش فشتار اتون ریتوی فتراهم نمایتد )

Feria, 2006.) کته  دهدیم نشان که دارد وجود یمتعدد هایگزارش
 تتتت یگوشتت یهتاجوجه ییغذا رهیج در هادانیاکسیآنت از استفاده
 بهبتود ستبب توانتدیمت یاملاحظه قابل طوربه ،ییالیا تیآس سندرم
 Lorenzoni and) شود پرندگان نیا در تلفات کاهش و رشد عملکرد

Ruiz-Feria, 2006; Fathi et al., 2016b; Fathi et al., 2022; 

Fathi et al., 2023.) 
طور گستترده در کته بته یی هستتندداروهتا از یرها گروهکبلا تاب

استتفاده  یانیاز جمله فشار اون شر یعروق -یقلب یهایماریدرمان ب
-یبتا اتواص آنتت باتیگروه از ترک ینا دیاز امرات مف یبخش شود.می
پروپرانولتول،  اکستیدانیآنتتی تیتفعال. مترتبج استتها آن یدانیاکس
در غشاهای ستلولی گتزارش  آتنولول و سوتالول متوپرولول، ندولول،یپ

رستد کته شده است. از بین پنج داروی بتتابلاکر اایتر، بته نظتر متی
لول باشتد کته ظتاهراً اکسیدانی مربوط به پروپرانوبیشترین امرات آنتی

 ,.Mak et alااصیت آبگریزی آن دلیل اصلی ایتن توانتایی استت )

2004 .) 

 کتاتکول عملکرد که است انتخابی غیر بلاکر بتا پروپرانولول یک

 2 - بتتا و 1 - بتتا هتایگیرنتده در نورآدرنالین( را و )آدرنالین هاآمین
 کتردن مستدود بتا همچنتین پروپرانولتول کند.می مسدود آدرنرژیک

هتا گیرنتده این طریق از که سمااتیکی امرات آدرنرژیک بتا هایگیرنده
 بیمتاری درمتان در متثمر طورکنتد و بتهرا مهار می کنندمی عمل نیز

 Fischer andشتود )متی استتفاده بتالا اتون فشتار و کرونتر عرو(

Ganellin, 2006بتالا، اتون فشتار درمان برای دارو در انسان (. این 
مویرگی  همانژیوم تیروتوکسیکوز، نامنظم، قلب ضربان انواع از تعدادی

پروپرانولول  (.Davidson, 2006) شودمی استفاده عملکرد اضطراب و
 و شتودمتی ظتاهر اتون در دقییه 30 از بعد از مصرف اوراکی، پس

(. Bryson, 1997گتردد )ظاهر متی دقییه 90 تا 60 بین را امر حداکثر
طور مستییم سبب افزایش ستطح پروپرانولول بهشده است که  گزارش

گلوتاتیون پراکسیداز و اسید آسکوربیک آندوژنزی شده و سبب حتذف 
ایتن، پروپرانولتول  بتر د. عتلاوهشوهای آزاد داال سلولی میرادیکال

کننتتده قتتوی غشتتاهای ستتلولی از پراکسیداستتیون عنوان متافظتبتته
توانتد از ایتن طریتق ستبب بهبتود لیایدی عمکلرد بالای دارد، لذا می

 (.Gomes et al., 2006)عروقی شود  -عمکلرد سیستم قلبی
بهبتود  درآتنولتول  بلاکتر ت میر مثبت استفاده از بتاهمچنین قبلاً 

و کتاهش تلفتات قلتب  عمکردو متعاقباً بهبود  یدانیاکسیآنت تیوضع
 Hassanzadeh etهای گوشتی گزارش شده استت )آسیتی در جوجه

al., 2002 مطالعتات بستتیار کمتی در متتورد داروی پروپرانولتتول در .)
صتورت گرفتته استت. بنتابراین، های گوشتی درگیر بتا آستیت جوجه
 رشتد، عملکتردداروی پروپرانولتول بتر  یابیحاضر با هدف ارزتتییق 

های هماتولوژی و اکسیدانی و وضعیت برای از فراسنجهآنتی وضعیت
طراحی  در شرایج سندرم آسیت الیایی یگوشت یهاجوجهبیوشیمیایی 

 شد.
 

 هامواد و روش

ای بهشاد ته به گروه زنجیرهدر مزرعه تتیییاتی وابس این آزمایش
 54/26در طول جغرافیایی آفرین در شهر گرگان با موقعیت جغرافیایی 

در متتر  160ارتفاع شهر از ستطح دریتا  و 50/36و عرض جغرافیایی 
قطعته جوجته  160تعتداد انجتام شتد.  1400فاصله دی و بهمن متاه 

 ) از ستویه تجتاری راسگرم(  45 ±2/1 جنس نر )یک روزه گوشتی 
هتر واحتد جوجته در  10چهار تکترار و ) چهار تیمار آزمایشیدر  (308

 110 × 110بتا ابعتاد  ییهتادرقفس هاپرندهآزمایشی( توزیع گردید. 

 پرورش بستر روی روزگی 42 سن تا مترسانتی 80 ارتفاع و مترسانتی

، رشدروزگی،  0 -10، آغازین) در هر مرحلههای آزمایشی . جیرهیافتند
براساس راهنمتای پترورش  روزگی( 42-25و پایانی،  وزگیر 11–24

و بتا استتفاده از ترکیتب  سویا -بر پایه ذرت 308جوجه گوشتی راس 
اوراکی طبق جداول انجمتن تتیییتات ملتی آمریکتا  اقلامشیمیایی 

تنظتیم شتدند. متواد  UFFDAنویستی افتزار جیرهتوسج نرم( 1994)
هتای آزمایشتی در جیترهدهنده و ترکیبتات شتیمیایی اوراکی تشتکل

 آورده شده است. 1جدول 
گتروه شتاهد مثبتت )بتدون الیتاء  -1تیمارهای آزمایشی شتامل: 

گروه شاهد منفی )الیاء آستیت و  -2شده با جیره پایه(، آسیت و تغذیه 
الیاء آسیت همتراه گروه پروپرانولول ) -4و  3تغذیه شده با جیره پایه(، 

پروپرانولتول . اورار( بوددر ام داروی پروپرانولول پیپی 100 و 50با 
تولیتدی  یگرمتمیلتی 10شکل قرص به استفاده شده در این تتییق 

صورت پتودر بته اتورار آردی شرکت دارویی دکتر عبیدی بود که به
 ستاعت 23 و تتاریکی ستاعت صورت یکبه نوری برنامه اضافه شد.

 بته آزاد دسترسی آزمایش، پرندگان دارای دوره طول بود. در روشنایی

آزمتایش،  15بترای الیتاء آستیت از روز بودنتد.  اتورار )آردی( و آب
پرندگان آب آشامیدنی حاوی هفت گرم در لیتتر نمتک طعتام در لیتتر 

 ;Mirsalimi et al., 1993درصتد ستدیم( دریافتت کردنتد ) 28/0)

., 2022et alNemati  ;, 1993Julian .)و دمتایی، تهویته برنامته 
 پیشتنهادات مطتابق و یکستان آزمایشی تیمارهای تمام برای رطوبت

برنامته گردیتد.  مختلف تنظتیم زمانی هایدوره برای 308راس  سویه
 و روزگتی 28و  17، 7 یدر روزهتا وکاستلین یمتاریب ونیناستیواکس
انجتام  یدنیدر آب آشتامروزگتی  14 در گامبورو یماریب ونیناسیواکس
 .شد
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های آزمایشی اجزا و ترکیبات شیمیایی جیره -1جدول   
Table 1- Ingredients and chemical compositions of experimental diets 

 اجزای جیره )درصد(
Ingredients (%) 

 آغازین
(روزگی 10-1)  

Starter 

(0-10 d) 

 رشد
روزگی( 24-11)  

Grower 

(11-24 d) 

 پایانی
روزگی( 42-25)  

Finisher 

(25-42 d) 

درصد پروتئین اام( 8ذرت )  
Corn (8% CP) 

47.53 51.63 57.56 

درصد پروتئین( 44کنجاله سویا )  
Soybean meal (44%CP) 

42.35 37.99 32.35 

 روغن سویا 
Soybean oil 

5.54 6.24 6.29 

درصد کلسیم( 38سنگ آهک )  
Limestone (38% Ca) 

1.20 1.12 1.05 

درصد کلسیم( 21دی کلسیم فسفات )   
Di-calcium phosphate (21%Ca) 

1.79 1.56 1.34 

 مکمل ویتامینه
Vitamin premixa 

0.25 0.25 0.25 

 مکمل معدنی
Mineral premixb 

0.25 0.25 0.25 

 کلراید سدیم
NaCl 

0.40 0.40 0.40 

درصد( 99متیونین ) -دی ال  
DL-methionine (99%) 

0.37 0.32 0.28 

درصد( 78لیزین هیدروکلراید)-ال  
L-lysine HCL (78%) 

0.28 0.22 0.22 

درصد( 5/98ترئونین )  
Threonine (98.5%) 

0.05 0.02 0.00 

 ترکیب مواد مغذی متاسبه شده
Nutrient composition (calculated) 

   

ر کیلوگرم(ی قابل متابولیسم )کیلوکالری بانرژ  
Metabolizable energy (kcal/kg) 

2990 3082 3218 

 پروتئین اام )درصد(
Crude protein, % 

23 21.3 19.3 

 کلسیم )درصد(
Calcium (Ca), % 

0.96 0.87 0.79 

 فسفر قابل دسترس )درصد(
Available phosphorus, % 

0.456 0.409 0.361 

صد(سدیم )در  
Sodium (Na), % 

0.16 0.16 0.16 

 متیونین )درصد(
Methionine, % 

0.71 0.64 0.58 

)درصد( سیستینمتیونین+  
Methionine+cysteine, % 

1.07 0.89 0.89 

 لیزین )درصد(
Lysine, % 

1.46 1.30 1.17 

 آرژنین )درصد(
Arginine, % 

1.56 1.45 1.30 

 ترئونین )درصد(
Threonine, % 

0.96 0.87 0.78 

 تریاتوفان )درصد(
Tryptophan, % 

0.35 0.32 0.29 

: 2Bگرم، ویتامین  1B :7/1گرم، ویتامین  3K :8/0گرم، ویتامین  E:2/7، ویتامین 3D :IU 800000، ویتامین A :IU 3600000مکمل ویتامینی حاوی: ویتامین هر کیلوگرم  1
 گرم.: شش میلی12Bگرم، ویتامین  9B :4/0گرم، ویتامین  6B :88/1گرم، ویتامین  3B :88/11گرم، ویتامین  65/2
 سلنیوم. 08/0گرم ید،  396/0گرم مس،  4گرم آهن،  20گرم روی،  88/34(، )اکسید منگنزگرم  68/39 کولین کلراید،گرم  100: ویحاکیلوگرم مکمل مواد معدنی  هر 2

1 Every kilogram vitamin supplement containing: vitamin A: 3600000 IU, vitamin D3: IU800000, vitamin E: 7.2 g, vitamin K3: 0.8g, 
vitamin B1: 1.7 g, vitamin B2: 2.65 g, vitamin B3: 11.88 g, vitamin B6: 1.88 mg, vitamin B9: 0.4g, Vitamin B12: 6 mg, 
2 Every kilogram mineral supplement containing: chloride chlorine: 100 g, manganese (oxide): 39.68 g, Zn: 34.88 g, Fe: 20 g, Cu: 
4g, iodine: 0.396 mg and Se: 0.08 g.  
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 در آزمایشتی واحد هر پرندگان بدن وزن مصرفی و اورار میدار

 مصترفی، )اورار عملکرد هایشااص و گیریاندازه روزگی 42سن 

متاستبه  روزگتی 42 تتا یک برای سن تبدیل( ضریب و وزن افزایش
طور تصادفی انتختاب و روزگی، از هر قفس دو جوجه به 42در گردید. 

گیتری و بترای دو خصوص اونهای ماز سیاهرگ بال توسج سرنگ
هتای لیتر( استفاده شد. یک نمونه برای شمارش سلولنمونه )دو میلی

هتای گیتری شتااصاونی و نمونه دیگر برای تهیه سرم برای انتدازه
 یکتی از های اتونی،بیوشیمیایی اون استفاده شد. برای تعیین سلول

 بتود. (ک استیدآمین تترا استتیاتیلن دی)ها حاوی ماده ضد انعیاد لوله
هتای ستفید اتون های اتون بترای شتمارش افتراقتی گلبتولنمونه

روش و متاسبه نسبت هتروفیل به لنفوسیت به (لنفوسیت و هتروفیل)
غلظتت  (.Nooreh et al., 2020د )آمیزی گیمسا آزمایش شتدنرنگ

-وش رنتگرشتیمی بتههموگلوبین با استفاده از کیت شرکت زیستت

گیتتری شتتد. جهتتت تعیتتین هموگلتتوبین انتتدازه ستتنجی و ستتیانومت
ین ستانتریفیوژ ئهتای متوهای اون موجود در لولتههماتوکریت، نمونه

درصتتد  ،هماتوکریتتت کتتششتتدند و بتتا استتتفاده از اتتججتتی(  151)
هتای قرمتز از هماتوکریت متاسبه شد. برای شتمارش تعتداد گلبتول

 ,.Nooreh et al) وبار استفاده شدیتومتر نئاسوهم لامروش دستی و 

ستاعت  12های اونی بعد از نگهداری برای تهیه سرم، نمونه .(2020
دست آمده در دمای به سرمو  جی( 206) به سانتریفیوژدر دمای اتا(، 

های بیوشتیمیایی سترم گراد تا زمان تعیین فراسنجهدرجه سانتی -20
دقییه در دمای اتا( نگهداری شد،  30مدت هتا بهنمونه نگهداری شد.

 دور در دقییتته ستتانتریفوژ 3000با سرعت  دقییته 15مدت ساس به
(HERMLE-Z323Kآلمان ،) گردیتتد.  شتد و سترم از اتون جتدا

 هتتتای ستتترم بلافاصتتتله بعتتتد از جداستتتازی و انتیتتتال بتتتهنمونتتته
گتراد تتتا ستانتیدرجه  -20 میکروتیوب در فریزر تتت دمتای درجته

ستنجش  .گیتری پارامترهتای مربوطته نگهتداری شتدنداندازه زمتان
هتای های بیوشتیمیایی در ایتن آزمتایش براستاس پروتکتلفراسنجه

دامازشکی توسج آزمایشگاه دامازشکی رادین مهر گرگان انجام شتد. 

1های سرم شامل آستاارتات آمینوترانستفراز )گیری آنزیماندازه
AST ،)

2آلانین آمینوترانسفراز )
ALT( و آلکالین فسفاتاز )3

ALP بتا استتفاده )
 i3 UV-VISو دستتگاه استاکتوفتومتر  Padcoهتای برنتد از کیتت

Spectrophotometer-Hanon)( انجتتام شتتد )Fathi et al., 

2016aآنتزیماکسیدانی سترم شتامل های آنتیگیری فراسنجه(. اندازه

 (،5SOD) سوپراکسیددیستموتاز ،(4GPx) های گلوتتاتیون پراکستیداز

                                                           
1- Aspartate transaminase 
2- Alanine transaminase 
3- Alkaline phosphatase 
4- Glutathione peroxidase 
5- Superoxide dismutase 

سلامت به کمک  های برند نوند( نیز با استفاده از کیت6CAT)کاتالاز 
صتورت پتذیرفت  (BIOTEK ELx800, US)دستگاه الایتزا ریتدر 

(Fathi et al., 2022 .) یتد ئآلددیمتالون غلظتتبرای تعیتین میتزان

(7MDAسرم )ستنجی و رنگها با روش یزان جذب نوری در نمونه، م
 ,UV 1600 PC, Shimadzu) دستتگاه استاکتروفتومتراز با استفاده 

Japan)  دیگیتری و غلظتت متالوننانومتر اندازه 485در طول موج-

متض (. تلفات بتهFathi et al., 2016bتعیین گردید )ها ید نمونهئآلد
دلیل مرگ کالبدگشایی شد.  آوری، مبت و برای تشخیصمشاهده جمع

کاردیوم قلب، تلفتات در با مشاهده وجود آب در متوطه شکمی و پری
 در(. Fathi et al., 2022دسته تلفات ناشی از آستیت مبتت گردیتد )

 وزن بطن نسبت و کشتار جوجه دو قطعه قفس هر از نیز آزمایش پایان

 (شااص عنوانبه که هابطن کل به راست
8

RV/TV( سوبمت آسیت 
(. تجزیته و تتلیتل Fathi et al., 2022شتد ) گیتریانتدازه شود،می

صورت طرح کاملاً تصتادفی کار گرفته شده در این تتییق بهآماری به
: Yijکته درآن،  Yij= µ + Ti + eijو براساس مدل آماری زیر بتود: 

میتانگین مشتاهدات کتل : µم. iاز تیمتار  jمشاهده مربوط به تکترار 
از  j: اطای آزمایش مربوط بته تکترار eijم و i: امر تیمار Tiآزمایش، 
آوری شتده بعتد از آزمتون نرمالیتته بتا های جمتعداده م است.iتیمار 

( مورد SAS.2003) 1/9نسخه  SASافزار نرم GLMاستفاده از رویه 
ت، قبتل از های مربوط به تلفتاتجزیه و تتلیل آماری قرار گرفت. داده

 ، تبدیل شدند.تجزیه و تتلیل، با استفاده از تبدیل جذری 

ای دانکتن در ستطح چند دامنته آزمون ها هم ازبرای میایسه میانگین
های داری پنج درصتد استتفاده شتد. همچنتین از روش میایستهمعنی

های تیمتاری استتفاده ( بین گروهOrthogonalمستیل برای میایسه )
 شد.

 

 و بحث نتایج

 عمکلرد رشد، شاخص آسیتی و تلفات ) کل و ناشی از آسیت(

های عملکردی، تلفتات نتایج ت میر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه
ارائته  2جتدول ( در RV/TVکل و ناشی از آسیت و شااص آسیتی )

ان هفت گترم میزشده است. نتایج نشان داد که تجویز نمک طعام )به
داری ستبب افتزایش بتروز ستندرم طور معنیدر لیتر آب آشامیدنی( به

وسیله شااص نسبت وزن بطن راستت بته گیری شده بهآسیت )اندازه
افزایش بیش از حد نمک مورد نیتاز در جیتره یتا آب ها( شد. کل بطن

را هتا ، جتذب یتون ستدیم در اتون آنهای گوشتتیآشامیدنی جوجه

                                                           
6- Catalase   
7- Malondialdehyde 
8- Right ventricle/total ventricle 
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موجب هیدروپریکاردیت، ادم ریوی، زیرجلدی، کلیتوی،  و دادهافزایش 
 Mirsali Mirsalimi et) .شتودهیارتروفی قلب و ساس آسیت متی

., 1993alt eNemati  ;Hassanzadeh, 2017 ;3, 199Julian ;

., 2022al.) 
. دارنتدنمک  بهیت مهای جوان حساسیت بیشتری به مسموجوجه
افزایش فشار اون سترارگ ریته، در پتی استتفاده از  سازوکاراگرچه 

، امتّا طور کامل مشخص نیستشود بهنمک که موجب بروز آسیت می
اشتته باشتند. رسد که عوامل متعددی در این مورد نیتش دبه نظر می

شتود. بنتابراین، افزایش سدیم داال سلولی موجب انیباض عرو( می
مصرف بیش از حد نمک در پرندگان موجب انیباض عرو( متیطی و 

 ،شتود. از ستوی دیگترافزایش فشار اون سیستتمیک متی ،در نتیجه
 افزایش سدیم در اتون ستبب جتذب مایعتات یتا موجتب هیارولمتی

افزایش حجم اون نیز افزون بر ایجتاد  .شودمی( افزایش حجم اون)
افزایش فشار اون ریوی، سبب صدمه زدن بته هتر دو بطتن چت  و 

افتزایش ستدیم در پلاستما ستبب بتراین، علاوهشتود. راست قلب می
ستبب  ،های قرمتز اتون و در نتیجتهافزایش ورود آن به داال گلبول

پتتذیری، افتتزایش جتتذب آب و افتتزایش حجتتم آن، کتتاهش انعطتتاف
شتود. افتزایش نمتک بتا های قرمز میگی و تغییر شکل گلبولشکنند

نیز همراه است که این موضوع موجب  افزایش تعداد گلبول قرمز اون
شود. در نهایتت، مجموعته یاون م هافزایش هماتوکریت و ویسکوزیت

هتای هتای قرمتز در مویرگاین عوامل موجب دشواری حرکت گلبول
، نارستایی بطتن راستت و بتروز باریک ریه، افزایش فشار اون ریوی

 (.Hassanzadeh, 2017شود )آسیت می

داری سبب افزایش نسبت طور معنیدر این تتییق، الیاء آسیت به
( و تلفتات ناشتی از 22/0در میابتل  30/0ها )بطن راست به کل بطن

. همچنتین، (>05/0P)درصتد( شتد  25/0درصد در میابتل 15آسیت )
گترم در  2115روزگی ) 42الیاء آسیت سبب کاهش وزن زنده در سن 

در میابتل  54/1گرم( و افزایش ضریب تبدیل اتورار ) 2510میابل 
. نتتتتایج استتتتفاده از داروی (>05/0P)روزگتتتی شتتتد  42( در 74/1

کدام پروپرانولول نشان داد که اگرچه تجویز داروی پروپرانولول در هیچ
ام درکیلتوگرم پتیپی 100و 50فاده شده در این تتییق )از سطوح است

هتای داری بتر فاکتورهتای عملکتردی در جوجتهاورار( ت میر معنتی
، امّا پروپرانولول در هتر (<05/0P)گوشتی تتت آسیت الیایی نداشت 

داری سبب کاهش شااص آسیتی و تلفات ناشی طور معنیدو سطح به
و  50داری بین امترات ستطوح . ااتلاف معنی(>05/0P)از آسیت شد 

-های تتت آسیت الیایی بر فراسنجهام پروپرانولول در گروهپیپی100

های عملکرد رشد، تلفات و شااص آسیتی )وزن بطن راست بته کتل 
 . (<05/0P)ها( مشاهده نشد بطن

نشان از بروز آسیت دارد.  29/0افزایش شااص آسیتی به بالاتر از 
ن راست نشان از هتایارتروفی قلتب در امتر این افزایش نسبی وزن بط

افزایش فعالیت قلب در جهت تتممین اکستیژن متورد نیتاز در شترایج 
دمای هوای سرد و افزایش فشاراون ریوی ناشتی از مصترف ستدیم 

 ,Daneshyar et al., 2009; Fathi et al., 2016 a, bبالا استت )

هتا اکستیداندهد که استفاده از آنتتی(. تتیییات قبلی نشان می2022
هتای آزاد و متعاقبتاً کتاهش اکسیداستیون تواند با کاهش رادیکالمی

لیایتتدهای دیتتواره متتویرگی و حفتت  ستتااتار متتویرگ وحفاظتتت از 
ز آستیت را کتاهش دهتد. اکسیداسیون بافت قلب و بافتت کبتد، بترو
تواننتد بتا هتا میاکستیدانهمچنین این متییان حدس زدند که آنتتی

بهبود وضعیت عمومی دستگاه گتوارش ستبب بهبتود هیتم و جتذب 
 Bautista-Ortega and Ruiz-Feria , 2010; Rajani etشتوند. )

al., 2011; Fathi et al., 2016a, 2022.) از طرفتی، امترات آنتتی-

هتای زیتادی بته امبتات اکسیدانی داروی پروپرانولول نیتز در گتزارش
 ,Mak and Weglicki, 2004; Venkata and Ramرسیده است )

2010; Kramer et al., 2012; Ranasinghe et al., 2020; 

Serreau et al., 2024  بنتتابراین، حتتدس بتتر ایتتن استتت کتته .)
اکسیدانی سبب بهبود ستلامت پروپرانولول از طریق اعمال امرات آنتی

عروقی شده و همچنین بتا بهبتود وضتعیت دستتگاه -و عملکرد قلبی
 گوارش سبب بازیابی عملکرد رشد شد.

براین، کاهش فشار اتون و مشتکلات ناشتی از آن در امتر علاوه
 Makاست )تجویز داروی پروپرانولول در بیماران انسانی گزارش شده 

and Weglicki, 2004; Venkata and Ram, 2010; Kramer et 

al., 2012; Ranasinghe et al., 2020.) براین، گزارش شده علاوه
اکستیدانی، ستبب افتزایش است که پروپرانولول از طریق امرات آنتتی
-از طریق کمک بته انبستاط پایداری نیتریک اکسید آندوتلیالی شده و

 پتتذیری عتترو(، ستتبب کتتاهش فشتتار اتتون در بیمتتاران شتتد

(Ranasinghe et al., 2020 .) 
 

 های خونیفراسنجه

هتای اتونی در ت میر تیمارهای آزمایشی مختلف بر شتمار ستلول
طور ان داد کته الیتاء آستیت بتهارائه شده استت. نتتایج نشت 3جدول 
داری سبب افزایش شتمار گلبتول قرمتز و ستفید اتون، میتزان معنی

هموگلوبین و هماتوکریتت، درصتد هتروفیتل و نستبت هتروفیتل بته 
در همتین حتال،  .(>05/0P)لنفوسیت و کاهش درصد لنفوسیت شتد 

داری ستبب طور معنتیام، بتهپتیپتی 50تجویز پروپرانولول در سطح 
هتای تتتت های اتونی در گتروهمرات آسیت الیایی بر سلولکاهش ا

. ااتتلاف (>05/0P)آسیت الیتایی تتا حتد گتروه شتاهد مثبتت شتد 
های ام پروپرانولول بتر ستلولپیپی 100و  50داری بین سطوح معنی

های تتتت آستیت الیتایی مشتاهده های گوشتی گروهاونی در جوجه
 .(<05/0P)نشد 
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  های گوشتیجوجهمختلف بر عملکرد و شااص آسیتی ی آزمایشی تیمارها امر -2جدول 
Table 2- The effect of different experimental treatments on the performance and ascites index of broiler chickens  

 تلفات ناشی از آسیت

 )درصد(
Mortality due to 

ascites (%) 

 نسبت بطن راست

هابه کل بطن  
RV/TV 

 ضریب تبدیل خوراک
FCR 

 خوراک مصرفی )گرم(
FI (g) 

 وزن بدن )گرم(
BWG (g) 

 تیمارها
Treatments 

0.25b 0.22b 1.54b 3881a 2510a 
 شاهد مثبت
PC 

15.00a 0.30a 1.74a 3682b 2115b 
 شاهد منفی
NC 

0.25b 0.21b 1.70a 3600b 2110b 
گرم پروپرانولول یمیل 50  

PP-1 

0.25b 0.22b 1.70a 3610b 2120b 
پروپرانولول  گرممیلی 100  

PP-2 

 خطای استاندارد میانگین 15.20 25.21 0.02 0.01 0.09
SEM 

< 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 
 سطح احتمال
P-value 

P-value Orthogonal contrasts 

< 0.01 < 0.01 0.41 0.35 0.19 PP vs. NC 
a,b,c دار هستند مشترر دارای ااتلاف معنی با حروف غیر یهانیانگیم(P<0.05). 

 هیپا ییغذا میبا رژ هیو تغذ ییالیا تیبدون آس(.شاهد مثبت، RV/TV ها )(، نسبت وزن بطن راست به کل بطنFCR(، ضریب تبدیل اورار )FI(، مصرف اورار )BWGوزن بدن )
(PC ،شاهد منفی ،)شده  هیتغذ هیپا ییغذا میو رژ ییالیا تیبا آس(NC و سطوح ،)ام داروی پروپرانولول بهپیپی 100و  50( ترتیب PP-1و PP-2) 

a-d Means with different superscripts in the same columns are significantly different (P <0.05). 

BW: body weight; FI: feed intake; FCR: feed conversion ratio; RV/TV: right ventricle/total ventricle; PC: positive control (without induction 
ascites and fed basal diet); NC: negative control (with induction ascites and fed basal diet); PP-1 and PP-2: indicate the supplementation 

propranolol at the rate of 50 and 100 ppm respectively 

 
 های گوشتی هماتولوژی جوجه یهافراسنجهمختلف بر تیمارهای آزمایشی  امر -3جدول 

Table 3- The effect of different experimental treatments on blood parameters of broiler chickens 

تهتروفیل /لنفوسی  
Heterophil / 
Lymphocyte 

(%) 

 هتروفیل )درصد(
Heterophil (%) 

(دلنفوسیت )درص  

Lymphocyte 

(%) 

هماتوکریت 

 )درصد(
HCT (%) 

هموگلوبین 

 )گرم در دسی

 لیتر(
HGB 

(g/dl) 

گلبول قرمز 

)میلیون در 

 میکرولیتر(
RBC 

(×106/µl) 

د گلبول سفی

)میلیون در 

 میکرولیتر(
WBC 

(×103/µl) 

 تیمارها
Treatments 

0.20b 0.16b 0.79a 32.07c 12.80c 2.67b 17.62b 
 شاهد مثبت
PC 

0.74a 0.38a 0.51b 41.70a 16.40a 2.94a 19.86a شاهد منفی 
NC 

0.18b 0.15b 0.81a 36.72b 14.00b 2.61b 18.78b 
گرم پروپرانولول میلی 50  

PP-1 

0.17b 0.14b 0.80a 33.42c 13.91b 2.65b 18.87b 
گرم پروپرانولول میلی 100  

PP-2 

دارد میانگینخطای استان 0.55 0.13 0.85 0.26 0.02 0.02 0.03  
SEM 

< 0.01 < 0.01 < 0.01 0.02 0.01 < 0.01 0.01 
 سطح احتمال
P-value 

                                                                            P-value Orthogonal contrasts 

0.02 < 0.01 < 0.01 < 0.01 0.02 0.01 0.01 PP vs. NC 
a,b,c  دار هستند با حروف غیر مشترر دارای ااتلاف معنی یهانیانگیم(P<0.05). 

  و PP-1ترتیب )ام داروی پروپرانولول بهپیپی 100و  50(، و سطوح NCشده ) هیتغذ هیپا ییغذا میو رژ ییالیا تیبا آس(، شاهد منفی، PC) هیپا ییغذا میبا رژ هیو تغذ ییالیا تیبدون آسشاهد مثبت، 
2-PP) 

a-d Means with different superscripts in the same columns are significantly different (P<0.05). 
PC: Positive control (without induction ascites and fed basal diet); NC: negative control (with induction ascites and fed basal diet); PP-1 and PP-2: 

indicate the supplementation of propranolol at the rate of 50 and 100 ppm respectively.WBC: white blood cell; RBC: red blood cell; HGB: hemoglobin; 

HCT: hematocrit. 
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هتای ستفید و مطابق با نتایج این تتییق، افتزایش شتمار گلبتول

و کاهش  سبت هتروفیل به لنفوسیتقرمز، هماتوکریت، هموگلوبین، ن
روش سترما تتتت آستیت الیتایی بته های گوشتیجوجهلنفوسیت در 

 ,Olfathi et al., 2018; Fathi et al., 2016aگزارش شده استت )

2016b, 2022). هتای بر این است که افتزایش تعتداد گلبتول داعتیا
های گوشتی درگیر بتا آستیت مربتوط بته امترات قرمز اون در جوجه

هتای قرمتز توستج جبرانی هیاوکسی و همچنین تخریب بسیار گلبول
واستطه تتت تنش بتوده و به در پرندگان شده تولیدهای آزاد رادیکال

روپویتین استت و نتیجته افزایش ترشح هورمون کورتیکوسترون و اریت
های قرمز نابالغ است که بته نهایی آن، تولید تعداد بسیار بالای گلبول

شتتود دنبتتال آن ستتبب افتتزایش هماتوکریتتت و هموگلتتوبین هتتم متتی
(Luger et al., 2001آنتی .)ها از طریتق امترات حفتاظتی از اکسیدان

ها شده و متعاقباً متانع از افتزایش یه آنغشاء گلبول قرمز، مانع از تجز
های قرمز نابالغ، سطح هموگلوبین و هماتوکریت اواهنتد تعداد گلبول

اکسیدانی داروی پروپرانولول در امرات آنتی (.Fathi et al., 2022شد )
هتای بهبود تنش اکسیداتیو در بیماران درگیر با فشار اون در گتزارش

انتد براین، مشتاهده کتردهانسانی متعددی به امبات رسیده است. علاوه
هتای ستفید ناشتی از تتنش را تواند افزایش گلبولکه پروپرانولول می

 Ranasinghe et al., 2020). سرکوب کند )

 
 اکسیدانی سرمهای آنتیشاخص

هتای آنتتیآزمایشی بتر شتااصنتایج مربوط به ت میر تیمارهای 
 4در جتدول روزگتی  42های گوشتی در ستن اکسیدانی سرمی جوجه

طورکته الیتاء آستیت بتهحالیآورده شده است. نتایج نشان داد کته در
، GPxاکستیدانی هتای آنتتیداری سبب کتاهش فعالیتت آنتزیممعنی

SOD ،CAT و افزایش سطح پراکسیداسیو( ن لیایدMDA در سترم )
در همتین حتال، تجتویز داروی  .(>05/0P)های گوشتتی شتد جوجه

 100 و 50پروپرانولول در هر دو سطح استفاده شده در ایتن تتییتق )
هتای آنتتیداری سبب بهبود شااصطور معنی( بهاوراردر  امیپیپ

 (.>05/0P)های گوشتی تتت تنش آسیت شد اکسیدانی جوجه

 
  های گوشتیجوجه سرماکسیدانی آنتی عملکردمیر تیمارهای مختلف آزمایشی بر ت  -4جدول 

Table 4- The effect of different experimental treatments on the serum antioxidant function of broiler chickens  

 مالون دی آلدئید 

لیتر()نانومول در میلی  
MDA 

(n mol/ml) 

در دقیقه در کاتالاز )نانومول 

 لیتر(در میلی
CAT 

nmol/min/ml 

تاز سوپراکسید دیسمو

لیتر()واحد در میلی  
SOD 

(U/ml) 

یدازگلوتاتیون پراکس  

لیتر()واحد در میلی  
GPx 

(U/ml) 

 تیمارها
Treatments 

d11.87 b81.80 b364.7 a8328.0 
 شاهد مثبت
PC 

a18.21 c75.60 c322.5 d646.9 
 شاهد منفی
NC 

b16.72 a7.89 c327.9 c905.9 
گرم پروپرانولولمیلی 50  

PP-1 

c14.64 a97.5 a457.2 b2334.8 
گرم پروپرانولولمیلی 100  

PP-2 

0.73 1.09 3.32 96.2 
 خطای استاندارد میانگین
SEM 

< 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 
 سطح احتمال
P-value 

                          P value Orthogonal contrasts 
0.01 0.01 0.02 0.01 PP vs. NC 

a,b,c  دار هستند با حروف غیر مشترر دارای ااتلاف معنی یهانیانگیم(P<0.05). 

ترتیب داروی پروپرانولول بهام پیپی 100و  50(، و سطوح NCشده ) هیتغذ هیپا ییغذا میو رژ ییالیا تیبا آس(، شاهد منفی، PC) هیپا ییغذا میبا رژ هیو تغذ ییالیا تیبدون آسشاهد مثبت، 
(1-PP 2 و-PP) 

a-d Means with different superscripts in the same columns are significantly different (P<0.05). 

PC: Positive control (without induction ascites and fed basal diet); NC: Negative control (with induction ascites and fed basal diet); 

PP-1 and PP-2: indicate the supplementation of Propranolol at the rate of 50 and 100 ppm respectively; GPx: glutathione 

peroxidase; SOD: superoxide dismutase; CAT: catalase; MDA: malondialdehyde 
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انستان گتزارش شتده  اکسیدانی داروی پروپرانولول درامرات آنتی

 ;Mak and Weglicki, 2004; Venkata and Ram, 2010)است 

Kramer et al., 2012; Ranasinghe et al., 2020.)  پروپرانولول
اکستیدانی گلوتتاتیون های آنتتیتغییر در بیان ژنی آنزیماحتمالاٌ بدون 

طور مستییم سبب کاهش پراکسیداز، سوپراکسیددیسموتاز و کاتالاز، به
شتود. پراکسیداسیون لیایدی در بیماران درگیر با فشار اتون بتالا متی

راحتی به غشاهای سلولی پروپرانولول یک ترکیب لیاوفیلیک بوده و به
هتای آزاد میابلته نمایتد، تواند مستییماً بتا رادیکتالشود و میوارد می

تقویتت اکسیدانی سلولی را تواند توان آنتیطور مستییم میبنابراین به
پتییری نماید و از این طریق سبب کمت  بته افتزاین انبستا 

 ,.Khaper et al) شودعروقی می-عروق و کاهن مشکلات قلبی

1997). 
 

 های کبدیفعالیت آنزیم

های کبدی موجتود نتایج ت میر تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنزیم
دهتد کته الیتاء ارائه شده است. نتایج نشتان متی 5جدول در سرم در 
های آساارتات آمینوترانستفراز داری بر فعالیت آنزیمطور معنیآسیت به

(ASTآلانین آمین ،)( وترانسفرازALT( و آلکالین فسفاتاز ،)ALP شد )
(05/0P<پروپرانولتتول در هتتر دو ستتطح بتته .)داری ستتبب طور معنتتی

 (. >05/0P) شد ALPو  ALT،ASTهای کاهش سطوح سرمی آنزیم

 
 های گوشتیسرم جوجهموجود در  یکبد یهامیآنز تیمختلف بر فعال یشیآزما یمارهایت میر ت -5جدول 

Table 5- The effect of different experimental treatments on the activity of liver enzymes in the serum of broiler chickens 

ر(آلکالین فسفاتاز )واحد در لیت  
ALP (U/L) 

(آساارتات آمینوترانسفراز )واحد در لیتر  
AST (U/L) 

 آلانین آمینوترانسفراز )واحد در لیتر(
ALT (U/L) 

هاتیمار  
Treatments 

359.7c 10.36b 14.88c 
 شاهد مثبت
PC 

394.6a 55.04a 22.66a 
 شاهد منفی
NC 

324.8b 14.83b 20.49a 
گرم پروپرانولول میلی 50  

PP-1 

328.1b 22.49c 18.18b 
گرم پروپرانولول میلی 100  

PP-2 

8.39 3.53 0.24 
 خطای استاندارد میانگین
SEM 

< 0.01 < 0.01 < 0.01 
ح احتمالسط  

P-value 
                                    P value Orthogonal contrasts 

0.01 0.01 0.02 PP vs. NC 
a,b,c  دار هستند با حروف غیر مشترر دارای ااتلاف معنی یهانیانگیم(P<0.05). 

 PP-ترتیب )ام داروی پروپرانولول بهپیپی 100و  50(، و سطوح NCشده ) هیتغذ هیپا ییغذا میو رژ ییالیا تیبا آس (، شاهد منفی،PC) هیپا ییغذا میبا رژ هیو تغذ ییالیا تیبدون آسشاهد مثبت، 

 (PP- 2و 1
a-d Means with different superscripts in the same columns are significantly different (P<0.05). 

PC: Positive control (without induction ascites and fed basal diet); NC: negative control (with induction ascites and fed basal diet); 

PP-1 and PP-2: indicate the supplementation Propranolol at the rate of 50 and 100 ppm respectively; ALT: alanine transaminase; 

AST: aspartate transaminase; GGT: GAMMA-GLUTAMYL TRANSFERASE; ALP: alkaline phosphatase. 

 
و  ALT هتایسرمی آنزیم سطحسرما،  تنش تتتهای در جوجه

AST یابتدمتی افتزایش (Arab et al., 2006; Fathi et al., 

2016a, 2022.) های کبتدی براین، افزایش سطح سرمی آنزیمعلاوه
های گوشتتی تتتت آستیت های کبدی در جوجهناشی از آسیب سلول

 Fathi etروش افزایش نمک در اورار گزارش شده است )الیایی به

al., 2023 .)آستتیب برابتتر در متتتافظتی امتترات پروپرانولتتول دارای 
 قتبلاً آن اکستیدانیآنتی امرات. است فشاراون بالا از ناشی اتیواکسید
 و حیوانتات در in vivo و in vitro آزمایشتی مختلف هایمدل در

 پروپرانولتول(. Ramos et al., 2005) استت شده داده نشان هاانسان

های مامر متافظتی داشته و سبب کاهش سطرح سرمی آنزی کبد روی
ALT  وAST می( شودWalldorf et al., 2010.) 
 

 گیری کلینتیجه 

نتایج حاصل از این تتییق نشان داد کته استتفاده از  طور کلی،به
های گوشتی درگیر با آسیت سبب کاهش داروی پروپرانولول در جوجه

اکسیدانی و امرات آنتی درصد( شد. احتمالاً 25/0درصد به 15تلفات )از 
متاف  از کبد و کاهش فشار اون ناشی از پروپرانولتول دلیتل اصتلی 
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نتایج حاصل از این تتییتق نشتان  طور کلی،امرات مثبت آن باشد. به
ام داروی پروپرانولتول در پتیپتی 100داد که احتمالاً استفاده از سطح 

از آستیت  های گوشتی برای پیشگیری از مشکلات ناشتیجوجه جیره

 مفید باشد. 
 

 

References 
1. Arab, H., Jamshidi, A., Rassuli, R., Shams, G., & Hassanzadeh, M. H. (2006). Generation of hydroxyl radicals 

during ascites experimentally induced in broilers. British Poultry Science, 47, 216-222. 
http://dx.doi.org/10.1080/00071660600611102. 

2. Bautista-Ortega, J., & Ruiz-Feria, C. A. (2010). L-arginine and antioxidant vitamins E and C improve the 
cardiovascular performance of broiler chickens grown under chronic hypobaric hypoxia. Poultry Science, 89, 
2141-2146. http://dx.doi.org/10.3382/ps.2010-00764. 

3. Bryson, P. D. (1997). Comprehensive review in toxicology for emergency clinicians (3 Ed.). Washington, DC: 
Taylor & Francis. p. 167. ISBN 9781560326120. Archived from the original on 24 March 2017 

4. Davidson, J. R. (2006). Pharmacotherapy of social anxiety disorder: What does the evidence tell us? The Journal 
of Clinical Psychiatry, 67 (12), 6-20. http://dx.doi.org/10.1016/j.genhosppsych. 2005.07.002. PMID 17092192.  

5. Daneshyar, M., Kermanshahi, H., & Golian, A. (2009). Changes of biochemical parameters and enzyme activities 
in broiler chickens with cold-induced ascites. Poultry Science, 88, 108-110. http://dx.doi.org/ 10.3382/ps.2008-
00170.   

6. Fathi, M., Tanha, T., Taherkhani, R., & Razaee Komasi, V. (2023). Comparative study of the effects of ethanolic 
extract of sage (Salvia officinalis) and vitamin C on antioxidant status, blood and biochemical parameters, 
mortality, and performance in broilers under induced ascites. Animal Production Research, 12 (3), 15-27. 
http://dx.doi.org/ 10.22124/AR.2023.23780.1751 (In Persian). 

7. Fathi, M., Tanha, T., & Saeedyan, S. (2022). Influence of dietary lycopene on growth performance, antioxidant 
status, blood parameters and mortality in broiler chicken with cold-induced ascites. Archive Animal Nutrition, 8, 1-
11. http://dx.doi.org/ 10.1080/1745039X.2022.2046451. 

8. Fathi, M., Haydari, M., & Tanah, T. (2016a). Influence of dietary aspirin on growth performance, antioxidant 
status, and mortality due to ascites in broiler chickens. Poultry Science Journal, 4(2), 139-146. http://dx.doi.org/ 
10.22069/PSJ.2016.10701.1178. 

9. Fathi, M., & Haydari, T. (2016b). Effects of atenolol on growth performance, mortality due to ascites, antioxidant 
status and some blood parameters in broilers under induced ascites. Iranian Journal of Animal Science Research, 8 
(2), 329-339. http://dx.doi.org/10.22067/IJASR.V8I2.47188.(In Persian). 

10. Fischer, J., & Ganellin, C. R. (2006). Analogue-based Drug Discovery. John Wiley & Sons. 
p. 463. ISBN 9783527607495. 

11. Frautschy, S. A., Hu, W., Kim, P., Miller, S. A., Chu, T., Harris-White, M. E., & Cole, G. M. )2001(. Phenolic 
anti-inflammatory antioxidant reversal of Ab-induced cognitive deficits and neuropathology. Neurobiology of 
Aging, 22(6), 993–1005. 

12. Gomes, A., David Costa, Jose´ L. F. C. Lima & Fernandes, E. (2006). Antioxidant activity of b-blockers: An effect 
mediated by scavenging reactive oxygen and nitrogen species? Bioorganic and Medicinal Chemistry, 14(13), 
4568–4577. https://doi.org/10.1016/j.bmc.2006.02.023. 

13. Hassanzadeh, M. (2017). Metabolic disorder of poultry. 3th rev. Tehran University Press, Tehran, Iran. 
14. Hassanzadeh, M., J. Buyse & E. Decuypere. (2002). Further evidence for the involvement of cardiac beta-

adrenergic receptors in right ventricle hypertrophy and ascites in broiler chickens. Avian Pathology, 31(2), 177-
81. http://dx.doi.org/ 10.1080/03079450120118676.  

15. Julian, R. J. (1993). Ascites in poultry. Avian Pathology, 22 (3), 419-454, http://dx.doi.org/ 
10.1080/03079459308418934. 

16. Khaper, N., Claudio, R., Charita, S., Timao, L., & Pawan K. S. (1997). Chronic treatment with propranolol induces 
antioxidant changes and protects against ischemia–reperfusion injury. Journal of Molecular and Cellular 
Cardiology, 29(12), 3335-3344.  http://dx.doi.org/10.1006/jmcc.1997.0558 

17. Kramer, J.H., Spurney, C. F., & Iantorno, M. (2012). D-Propranolol protects against oxidative stress and 
progressive cardiac dysfunction in iron overloaded rats. Canadian Journal of Physiology and Pharmacology, 90 
(9), 1257–68. https://doi. org/10.1139/y2012-091. 

18. Lorenzoni, A. G., & Ruiz-Feria, C. A. (2006). Effects of vitamin E and l-arginine on cardiopulmonary function 
and ascites parameters in broilers chickens reared under sub-normal temperatures. Poultry Science, 85, 2241–2250. 
http://dx.doi.org/ 10.1093/ps/85.12.2241. 

19. Luger, D., Shinder, D., Rzepakovsky., V., Rusal., M., &  Yahav, S. (2001). Association between weight gain, 
blood parameters, and thyroid hormones and the development of ascites syndrome in broiler chickens. Poultry 

http://dx.doi.org/10.1080/00071660600611102
http://dx.doi.org/10.3382/ps.2010-00764.
https://en.wikipedia.org/wiki/ISBN_(identifier)
http://dx.doi.org/10.1016/j.genhosppsych.%202005.07.002. PMID 17092192
http://dx.doi.org/%2010.3382/ps.2008-00170.
http://dx.doi.org/%2010.3382/ps.2008-00170.
http://dx.doi.org/%2010.22124/AR.2023.23780.1751
http://dx.doi.org/%2010.1080/1745039X.2022.2046451
http://dx.doi.org/%2010.22069/PSJ.2016.10701.1178.
http://dx.doi.org/%2010.22069/PSJ.2016.10701.1178.
http://dx.doi.org/10.22067/IJASR.V8I2.47188
https://doi.org/10.1016/j.bmc.2006.02.023
http://dx.doi.org/%2010.1080/03079450120118676
http://dx.doi.org/%2010.1080/03079459308418934.
http://dx.doi.org/%2010.1080/03079459308418934.
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-molecular-and-cellular-cardiology
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-molecular-and-cellular-cardiology
https://doi.org/10.1006/jmcc.1997.0558
http://dx.doi.org/%2010.1093/ps/85.12.2241.


 1403زمستان  4، شماره 16می ایران جلد نشریه پژوهشهای علوم دا    528

Science, 80, 965-971. 
20. Mak, T., & William, B. W. (2004). Potent antioxidant properties of 4-hydroxyl-propranolol. the Journal of 

Pharmacology and Experimental Therapeutics, 308 (1), 58032/1116386. http://dx.doi.org/ 
10.1124/jpet.103.058032. 

21. Mirsalimi, S. M., O'Brien, P. J., & Julian, R. J. (1992) Blood volume increase in salt-induced pulmonary 
hypertension, heart failure and ascites in broiler and white leghorn chickens. Canadian Journal of Veterinary 
Research, 57(2), 110–113. 

22. Nemati, M. H., Amanlou, F., & Shahir, M. A. (2022). Effect of adding Mentha piperita powder on performance, 
immune system, and blood parameters of broilers under ascites induction conditions. Animal Production Research, 
11(1), 27-38. http://dx.doi.org/ 10.22124/AR.2022.19209.1603. (In Persian). 

23. Nooreh, Z., Taherpour, K., Akbari Gharaei, M., Shiraz, H., & Ghasemi, H. A. (2020). Comparing effects of 
Ferulago angulate extract with antibiotic, probiotic, and vitamin-mineral complex on growth performance and 
immune response of broiler chickens exposed to heat stress. Journal of Animal Production, 22(4), 645-657. 
http://dx.doi.org/ 10.22059/jap.2020.304657.623540. (In Persian). 

24. Olfati, A., Mojtahedin, A., Sadeghi, T., Akbari, M., & Martínez-Pastor, F. (2018). Comparison of growth 
performance and immune responses of broiler chicks reared under heat stress, cold stress and thermoneutral 
conditions. Spanish Journal of Agricultural Research, 16 (2), e0505-e0505. https://doi.org/10.5424/sjar/2018162-
12753. 

25. Ranasinghe, H. N., N. Fernando, S., Handunnetti , P. N. Weeratunga, P. Katulanda, S. Rajapakse, P. Galappatthy 
& Constantine, G. R. (2020). The impact of propranolol on nitric oxide and total antioxidant capacity in patients 
with resistant hypertension—Evidence from the APPROPRIATE trial. BMC Research Notes, 13, 228. 
https://doi.org/10.1186/s13104-020-05067-5. 

26. Ramos, B. P., Colgan, L., Eric N. S., Ovadia, S., Wilson, R., Amy, F T., & Arnsten, F.T. (2005(. The beta-1 
adrenergic antagonist, betaxolol, improves working memory performance in rats and monkeys. Biological 
Psychiatry, 58(11), 894–900. 

27. Rajani, J., Karimi Torshizi, M. A., & Rahimi, S. H. (2011). Control of ascites mortality and improved performance 
and meat shelf-life in broilers using feed adjuncts with presumed antioxidant activity. Animal Feed Science and 
Technology, 170, 239– 245. http://dx.doi.org/ 10.1016/j.anifeedsci.2011.09.001. 

28. Serreau, P., Amirouche, A., Benyamina, A., & Berteina-Raboin, S. (2024). Propranolol hydrochloride psychiatric 
effectiveness and oxidative stress: An update. Oxygen, 4, 139–149. https://doi.org/10.3390/oxygen4020009. 

29. Venkata, S., & Ram, M.D. (2010). Beta-blockers in hypertension. The American Journal of Cardiology, 106, 
1819–1825. 

30. Walldorf, J., Hillebrand, C., Aurich, H.,   Stock, P., Hempel, M., Ebensing, S., Wolfgang, E Fleig, T. S., Matthias, 
M. D,. & Bruno C.  )2010(. Propranolol impairs liver regeneration after partial hepatectomy in C57Bl/6-mice by 
transient attenuation of hepatic lipid accumulation and increased apoptosis. Scandinavian Journal of 
Gastroenterology, 45(4), 468–476. http://dx.doi.org/ 10.3109/00365520903583848 

 
 

http://dx.doi.org/%2010.1124/jpet.103.058032.
http://dx.doi.org/%2010.1124/jpet.103.058032.
http://dx.doi.org/%2010.22124/AR.2022.19209.1603
https://doi.org/10.22059/jap.2020.304657.623540
https://doi.org/10.5424/sjar/2018162-12753
https://doi.org/10.5424/sjar/2018162-12753
https://doi.org/10.1186/s13104-020-05067-5
http://dx.doi.org/%2010.1016/j.anifeedsci.2011.09.001
https://doi.org/10.3390/oxygen4020009
http://dx.doi.org/ 10.3109/00365520903583848

