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Introduction: Farm animals face different types of abiotic stresses due to many management 

activities. Stress has adverse consequences on the animal's health and welfare. Laparoscopic 

artificial insemination (LAI) in sheep is also one of the mini surgery activities that associated with 

the use of sedatives, catching and fettering the animal, the insertion of instruments into the 

abdomen, and manipulation of the reproductive tract. All these actions are stressful and may impact 

stress axis, hematological and biochemical alterations, antioxidant status and fertility outcome. The 

administration of acepromazine combined with a multivitamin and amino acids complex may be a 

useful strategy for reducing stress in sheep undergoing laparoscopic AI. 

Materials and Methods: In this experiment, 50 non-pregnant Afshar breed ewes, aged 3-4 years, 

with almost the same body weight and score, were used. The estrous cycle of the ewes was 

synchronized by flurogestone acetate loaded sponges and eCG hormone. At the time of sponge 

removal, the ewes were divided into two groups (n = 25). All of the ewes, 54 h after sponge 

removal, were exposed to stress caused by LAI. In the first group (treatment), with sponge removal, 

each ewe was received 10 ml of the Multiaminoject intramuscularly. Also, 20 min before LAI, in 

addition to Multiaminoject, each animal also received 0.0834 mg aspromazine (i.v) per kg of body 

weight. At the same time, the ewes of the second group were injected with physiological saline and 

were considered as control. Changes in plasma cortisol concentration and its kinetics were 

measured from zero (20 min before LAI) to 180 min after through serial blood sampling. Changes 

of hematological and biochemical parameters of jugular vein blood were evaluated 20 min before 

and 40 min after LAI. The plasma antioxidant status was measured at the times of sponge removal, 

LAI and 3 days after LAI. The pregnancy rate was recorded by ultrasound at 45 days. 

Results and Discussion: Laparoscopic AI induced stress response in the ewes, by that, 20 minutes 

after LAI, the concentration of cortisol increased significantly compared to the baseline 

concentration (P < 0.05). In this research, the injection of the aspromazine along with a 

multivitamins and amino acids complex could not inhibit the secretion of cortisol during 

laparoscopic surgery, and it caused the rejection of the hypothesis of this research. The reason for 

this discrepancy is related to the type of sedative used to reduce or eliminate pain during surgery. 

It has been reported that plasma cortisol response is reduced by ketoprofen is and completely 

removed by detomidine. As a result, after LAI, the number of white blood cells and the plasma 

concentration of malodaldehyde increased and the hematocrit, hemoglobin and total antioxidant 
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capacity decreased (P < 0.05), but the concentration of plasma proteins did not change (P > 0.05). 

Acute stressors cause a transient increase in the number of blood cells in the blood circulation. The 

cause of this phenomenon is the contraction of the spleen due to the stimulation of catecholamines. 

In addition, with the increase in cortisol secretion, blood cells are released from the bone marrow 

into the bloodstream. In a study, the use of supplements containing various vitamins and minerals, 

one week before and one week after laparoscopic surgery, improved the antioxidant status of 

patients after surgery and the level of plasma malodaldehyde decreased significantly. The reason 

for not seeing a significant effect on antioxidant parameters in this research may be the type of 

supplement containing antioxidants and the time of its use before and after surgery. Injection of 

aspromazine combined with Multiaminoject increased plasma proteins and decreased the level of 

aspartate aminotransferase enzyme (P < 0.05). Depending on its intensity and type, stress causes 

damage and release of tissue and liver enzymes into the blood. In a research, it was shown that the 

plasma concentration of aspartate aminotransferase and creatine kinase increases due to 

transportation stress in pigs. The protective effects of vitamin and amino acid supplements in 

preventing liver damage have been reported in previous studies. The decrease in enzyme 

concentration after laparoscopy in the treatment receiving aspromazine and multi amino acids may 

be related to its protective effects. The results of the study showed that there was no significant 

difference in fertility outcomes between the two groups (P < 0.05). The pregnancy rate for the 

acepromazine and Multiaminoject-treated group was 50%, while the pregnancy rate for the control 

group was 45%. This result is probably caused by the lack of interference or partial interference of 

aspromazine with uterine contractions around ovulation and conception. 

Conclusion: The authors concluded that acepromazine combined with a multivitamin and amino 

acids complex, did not have a significant effect on fertility outcome, blood hematological and 

biochemical alterations and the oxidative stress generated by laparoscopic AI in ewes, but the 

severity of tissue damage reduce and plasma globulin concentration increase in response to 

acepromazine combined with a multivitamin and amino acids complex injection. It is important to 

note that this is just one study and that more research would be needed to confirm these findings. 
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و تنش اکسیداتیو ناشی از تلقیح مصنوعی به روش و بیوشیمیایی خون تغییرات هماتولوژیکی 
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 چکیده
کمک به کاهش اضطراب و تنش استفاده  یبرا ایحیوانات مزرعهآرامبخش است که معمولاً در  یدارو کی نیآسپروماز

 یت کلاز سلام تیعلاوه بر حما توانندیم زین نهیآم یدهایو اس هانیتامیاز انواع و یبیترک یحاو هایمکمل نی. همچنشودیم
 یمولت یببه همراه ترک نیآسپروماز بیدر مورد استفاده از ترک یند. مطالعات کمیتنش کمک نما یبه کاهش اثرات منف وان،یح
گوسفند وجود  در یبه روش لاپاراسکوپ یمصنوع حیبر کاهش اثرات تنش القاء شده هنگام انجام تلق نهیآم یدهایو اس نیتامیو

و  هانیتامیو از ترکیبیکمل تجاری حاوی میک بهمراه  نیآسپروماز قیاثر تزری بررساز این پژوهش  هدف بنابرایندارد. 
از  یناش ویداتیخون و تنش اکس ییایمیوشیو ب یکیهماتولوژ راتییتغ ،یدمثلیبر بازده تولآمینوجکت( )مولتی نهیآم یدهایاس
وزن زنده  ،سال4-3با سن نژاد افشار  پنجاه راس میش غیر آبستنبود. در گوسفند  یبه روش لاپاراسکوپ یمصنوع حیتلق
 .ندهمزمان شد eCGهورمون اسفنج حاوی فلوجستون استات و  توسط 5/3-4حدود و نمره بدنی کیلوگرم  24/5±75/57

واحد  500سازی اسفنج به هر راس دام در روز خارج .قرار داده شد هامیشروز در واژن  14برای این منظور اسفنج به مدت 
سازی خارجساعت پس از  54وتقسیم  راسی25به دو گروه  سازی اسفنجخارجها هنگام میش تزریق شد. eCGبین المللی 

ط سرم فیزیولوژی فقشاهد( )های گروه اول میشبه  لاپاراسکوپی قرار گرفتند. تلقیح مصنوعی به روشتحت تاثیر تنش  اسفنج،
تزریق شد.  (عضلانی) آمینوجکتلیتر مکمل مولتیمیلی10 ،سازی اسفنجخارجهنگام  دومگروه  هایمیشبه تزریق شد. 

گرم آسپرومازین به ازای هر میلی0834/0، مولتی آمینوجکتعلاوه بر  دقیقه قبل از لاپاراسکوپی 20 هر حیوان همچنین
ز انجام دقیقه قبل ا 20ازتغییرات غلظت کوتیزول پلاسما و کینتیک آن . کردنیز دریافت  (رگیداخل) کیلوگرم وزن زنده

قبل دانی پلاسما اکسیو وضعیت آنتیو بیوشیمیایی هماتولوژیکی  اتتغییرگیری شد. اندازه آندقیقه بعد از  180لاپاراسکوپی تا 
دقیقه پس از  20غلظت کورتیزول شد.  تعیینروزگی 45در میزان آبستنی  ووداجی ارزیابی و بعد از لاپاراسکوپی در خون 

فید خونی و های سری نسبت به غلظت پایه افزایش یافت. متعاقب پاسخ کورتیزول، تعداد گلبولدالاپاراسکوپی بطور معنی
-ینکل کاهش یافت اما، غلظت پروتئاکسیدانیآلدهید پلاسما افزایش و هماتوکریت، هموگلوبین و توان آنتیدیمالونغلظت 

پارتات آمینوتراسفراز و آنزیم آسافزایش پلاسما  پروتئین اما، قرار نگرفتتیمار میزان آبستنی تحت تاثیر  .های پلاسما تغییر نکرد
هنگام تلقیح مصنوعی به روش  آمینوجکتتزریق آسپرومازین به همراه مکمل تجاری مولتی بطور کلی .دادکاهش را 

غلظت پلاسمایی  هشبا کااکسیدانی پس از لاپاراسکوپی ندارد اما لاپاراسکوپی تاثیری بر نتیجه باروری و بهبود وضعیت آنتی
حیوان را تقویت  سامانه ایمنیغلظت گلبولین پلاسما با افزایش و  آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز شدت آسیب بافتی را کاهش

 کند. می
 آمینوجکت، وضعیت آنتی اکسیدانیمولتیتنش،  ، کورتیزول،آسپرومازین: واژه های کلیدی
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 یدارا تنش .مواجه هستندی ستیرزیغ یهابا انواع مختلف تنش یتیریمد یهاتیاز فعال بسیاریبه خاطر  ایمزرعه واناتیح
 ماهیتتنها به نه به تنش  وانیح پاسخ. (Yardimci et al., 2013) است وانیسلامت و رفاه ح تینامطلوب بر وضع یامدهایپ

در  تنش پاسخ . کنترلمرتبط است زیآن ن وخویو خلق وانیح یاستعداد ذات به دارد بلکه یو شدت آن بستگ زاتنشعوامل 
رش و پرو ینگهدار طیو شرا میداشته باش وانیرفاه ح تیاز وضع یتا درک بهتر کندیامکان را فراهم م نیا ایمزرعه واناتیح

 ریزدرون ستمیهنگام تنش س. (Grandin, 2021)ییم فراهم نماتر تیفیکبا  دیتول یاو  شتریب یبازده یرا برا یترمناسب
و  یبارور ی،دانیاکسیدفاع آنت ی،منیا تیدر وضع رییآن تغ امدیه پک ابدییم شیخون افزا یدهایکواستروئیشده و کورت کیتحر

 ,Arfuso et al., 2022; Damián & Ungerfeld, 2011; Laher) است یکیو هماتولوژ بیوشیمیایی یهافراسنجه

2014; Önder et al., 2023; Priskas et al., 2022)کاران . آرفوسو و هم(Arfuso et al., 2022)  نشان دادند که پشم
 آنگرفلد و . دومیانشودیها مینگلبولهای فاز حاد بویژه پروتئین شیو افزا نیغلظت آلبوم کاهش در گوسفند باعث ینیچ
(Damián & Ungerfeld, 2011) افزایش غلظتکلاتور باعث اجاالکترو لهیبه وس یریگنشان دادند که در قوچ اسپرم 

. اوندر شودیم و بیوشیمیایی خونو  یکیهماتولوژ یهادر تعداد ضربان قلب و فراسنجه رییتغ ،کاهش تستوسترون ،زولیکورت
 و از گردن رحم گذارهای تلقیح مصنوعی به روش نشان دادند که در گوسفند در برنامه (Önder et al., 2023)و همکاران 

انتقال جنین، تلاش برای عبور دادن ابزارهای کمک تولیدمثلی از دهانه رحم باعث افزایش غلظت کورتیزول خون و کاهش 
 گردد.توان آنتی اکسیدانی می

متناقض  جینتا لیحال، کاربرد آن در گوسفند به دل نیاست. با ا واناتیح یکیبهبود ژنت یبراکارآمد ابزار  کی یمصنوع حیتلق
سبت به ( نLAIبه روش لاپاراسکوپی ) یح مصنوعیلقت دارد. یبستگ یادیروش به عوامل ز تیموفق راینسبتاً محدود است، ز

قابل  بیمعاو ، (Lone, 2022) رددقت و نرخ لقاح بالاتر دا شیاز جمله افزادارای برتری است  یسنت به روش یح مصنوعیلقت
ح یلقت. ردیمورد توجه قرار گ دیپرورش گوسفند با یهاروش در برنامه نیبه استفاده از ا میدارد که قبل از تصم زین یتوجه

وان، کاربرد این روش مستلزم مقید کردن حی رایباشد، ز تنش آفرینگوسفند  یتواند برایمبه روش لاپاراسکوپی  یمصنوع
 تاس یدستگاه تناسل یو دستکار یشکم داخل محوطه در های لاپاراسکوپیآرامبخش، قرار دادن ابزار یاستفاده از داروها

(Stafford et al., 2006).  بعد از  یاهآرامبخش و مراقبت تیفیک ،تکنسین تلقیحسطح تنش بسته به هر گوسفند، مهارت
 یهامکمل ایها تیها، الکترولاز آرامبخش ادهمزرعه استف طیدر شرا .(Small et al., 2021) تواند متفاوت باشدیم تلقیح

 ,.Ali et al) شودیم هیاز انواع مختلف تنش توص یاثرات نامطلوب ناش ستن ازکا یها برانیتامیو و نهیآم یدهایاس یحاو

2006; Ali & Al-Qarawi, 2002; Danyer et al., 2021). آرامبخش است که معمولاً در  یدارو کی نیآسپروماز
و  هانیامتیو انواع های حاوی ترکیبی ازمکملشود. یه ماستفاد واناتیکمک به کاهش اضطراب و تنش در ح یبرا یدامپزشک

 ,.Danyer et al) بر بدن کمک کند تنش یو کاهش اثرات منف حیوان یاز سلامت کل تیتواند به حمایمنیز  نهیآم هایدیاس

 راتیی، تغتنشپاسخ محور  بر نهیآم هایدیو اس هانیتامیو انواعهمراه با  نیآسپروماز زیتجواما، در مورد نقش  (2021
ستندات م ی پس از تلقیح مصنوعی به روش لاپاراسکوپیبارور جهیو نت یدانیاکسیآنت تیعخون، وض ییایمیوشیو ب کیهماتولوژ

 ممکن نهیآم هایدیو اس هانیتامیو انواعهمراه با  نیآسپروماز زیتجو بر اساس فرضیه این پژوهش .علمی کمی وجود دارد
 تزریق یمطالعه بررس نیهدف از ا ن،یباشد. بنابرا یکاهش تنش در گوسفندان تحت لاپاروسکوپ یبرا دیمف راهکار کیاست 



 

 

بر پاسخ محور   LAIنگامه( آمینوجکتمولتی)  نهیآم یدهایاس و هانیتامیو یحاو یمکمل تجار کیهمراه با  نیآسپروماز
 .بود یبارور جهیو نت یدانیاکسیآنت تیعخون، وض ییایمیوشیو ب کیهماتولوژ راتیی، تغتنش

 

 مواد و روش ها
 طرح آزمایشی و آماده سازی حیوانات

کیلوگرم و نمره  75/57± 24/5وزن زنده سال  4-3سن  راس میش غیرآبستن نژاد افشار با پنجاهدر فصل غیرتولیدمثلی 
سازی فحلی برای همزماندر طول آزمایش نگهداری شدند.  مشابهای و مدیریتی در شرایط تغذیهانتخاب و  5/3-4بدنی حدود 

)هیپرای  eCGواحد بین المللی   500روز و  14گرم فلوجستون استات )هیپرای اسپانیا( به مدت میلی 60از اسفنج آغشته به 
تحت تاثیر تنش ناشی  سازی اسفنج،خارجساعت پس از  54ها همه میش. گردیدفاده سازی اسفنج استاسپانیا( در زمان خارج

 10به هر حیوان  سازی اسفنج،خارجدر گروه اول هنگام جراحی لاپاراسکوپی برای انجام تلقیح مصنوعی قرار گرفتند. از 
ی تزریق بصورت عضلان یان دارو، ایران(، رومولتی آمینوجکتاز یک مکمل تجاری حاوی اسیدهای آمینه و ویتامین )لیتر میلی

)به  گرم آسپرومازینمیلی 0834/0دقیقه قبل از لاپاراسکوپی، علاوه بر دریافت مولتی آمینوجکت،  20 هر حیوان شد. همچنین
. همزمان کردندرگی دریافت بصورت داخل به ازای هر کیلوگرم وزن زنده رومانی( Pasteurمالات، شرکت آسپرومازین شکل 

هر ی اترکیب ویتامینی و اسید آمینه .ندهای گروه دوم سرم فیزیولوژی تزریق و به عنوان شاهد در نظر گرفته شده میشب
 نشان داده شده است.  1بر اساس گزارش شرکت داروسازی مربوطه در جدول آمینوجکت مولتیمکمل تزریقی لیتر میلی

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 اساس گزارش شرکت تولید کننده دارو(. ترکیب هر میلی لیتر مولتی آمینوجکت )بر -1جدول 

Table 1- The Composition of  each milliliter of Multiaminoject (according to the report 
of the drug manufacturing company) 

  Aویتامین  
Vitamin A 

المللیواحد بین  15000  

15000 IU 
 دی پانتنول
D-Panthenol 

گرممیلی 25  

25 mg 

 D3ویتامین  

Vitamin D3 

المللیواحد بین 7500  

7500 IU 

 نیکوتینامید
Nicotinamide 

گرممیلی  50  

50 mg 

 Eویتامین   

Vitamin E 

گرممیلی 20  

20 mg 

 اسیدفولیک
Folic Acid 

میکروگرم 150  

150 µg 

 B1ویتامین  

Vitamin B1 

گرممیلی 10  

10 mg 

 بیوتین
Biotin 

میکروگرم 125  

125 µg 

 B2ویتامین  

Vitamin B2 

گرممیلی 5  

5 mg 

 کولین کلراید
Choline chloride 

گرممیلی 5/12  

12.5 mg 

 B6ویتامین   

Vitamin B6 

گرممیلی 3  

3 mg 

 اسیدهای آمینه )لیزین، متیونین، آرژنین و گلایسین(
Amino Acids (Lysine, Methionine, 

گرممیلی 12  

12 mg 

 B12ویتامین  

Vitamin B12 

میکروگرم 60  

60 µg 

Arginine and Glycine)  
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 لاپاراسکوپیمصنوعی به روش تلقیح انجام 

حروم شدند. سپس هر میش بر روی ساعت از آب و خوراک م 18مدت  به هاهمه میش قبل از انجام لاپاراسکوپی ابتدا
، دو سوراخ توسط تروکار در طرفین خط شکمی و نزدیک موضع تلقیح مقید و پس از ضدعفونی (کریدلتخت لاپاراسکوپی )

های رحمی با استفاده از تلسکوپ لاپاراسکوپی )لنز صفر باز گردید. شاخ 2COبه پستان ایجاد و محوطه شکمی توسط گاز 
لیتر منی توسط پیپت میلی 5/0، امریکا( رویت و Aesculap، آلمان( متصل به منبع نور سرد )ولفمتر یمیل 5درجه با قطر 

گوسفند هر دن مهار کرعملیات تلقیح لاپاراسکوپی آسپیره و به دو بخش تقسیم و هر بخش به یک شاخ رحمی تلقیح گردید. 
برای تلقیح لاپاراسکوپی از تکنسین . کشیدطول دقیقه  5تر از کم ،، انجام لاپاراسکوپی و آزادسازی آنکریدلو بستن آن روی 

ده بود که باروری آن قبلا به اثبات رسیبرولا -برای تلقیح از منی تازه انزال شده یک قوچ افشار کاملا با تجربه استفاده شد.
گرمی ملاتونین )ریگولین، میلی 18دو ماه قبل از شروع آزمایش سه ایمپلنت قوچ مورد استفاده در این پژوهش استفاده شد. 

ده منی اخذ شگیری با استفاده از واژن مصنوعی انجام شد. اسپرم .ه بودکاشته شدآن ، فرانسه( در زیر گوش Cevaشرکت 
واحد بین  500درصد زرده تخم مرغ و 5و  (DNAbiotech) توسط رقیق کننده بر پایه شیر خشک ،ارزیابی مقدماتیپس از 

غلظت نهایی اسپرم برای . در هر میلی لیتر رقیق شد( DNAbiotech)میکروگرم استرپتومایسین  500و  سیلینالمللی پنی
گراد نگهداری و بلافاصله درجه سانتی 30منی رقیق شده در زمان تلقیح، در دمای  .لیتر بودمیلیون اسپرم در هر میلی 100تلقیح 

 .(Fierro et al., 2011) تلقیح انجام شد
 

 ارزیابی پاسخ محور تنش
راس میش به طور تصادفی  5 گروهاز هر  ،لاپاراسکوپی پس از و خصوصیات پاسخ کورتیزول بررسی پاسخ محور تنشرای ب

از طریق وردید لیتر خون میلی 5/1 ،جام لاپاراسکوپیاناز دقیقه قبل  20 ابتدا .های انفرادی قرار داده شدجدا و درون باکس
یاده و به پ کریدلاز  ها پس از لاپاراسکوپیمیش. انجام شد یمصنوع حیانجام تلق یبرا یلاپاراسکوپ یجراحسپس  واخذ وداج 

دقیقه  180و  150، 120، 90، 60، 40، 20هایدر زمان های سریالیخونگیری شد. سپسانفرادی هدایت  هایداخل باکس
سانتریفیوژ و  تخلیه و پس از EDTA2Kهای حاوی به داخل لوله های اخذ شده. خونگردید انجامپس از لاپاراسکوپی 

غلظت کورتیزول پلاسما شد.  نگهداری درجه سانتیگراد  -20در فریز گیری غلظت کورتیزول تا زمان اندازهو  پلاسماجداسازی 
ل گیری شد. حداقل میزان قابستورالعمل شرکت سازنده کیت )ایده آل تشخیص( اندازهبه روش الایزای رقابتی و مطابق د

 زولیپاسخ کورت اتیخصوصدرصد بود.  5/4و مقدار ضریب تغییرات دورن سنجش آن  g/dlµ4/0گیری برای کوتیزول اندازه
 دقیقه 180تا  0و  90تا  0منحنی شامل غلظت پایه، غلظت پیک، میزان تغییر نسبت به پایه، طول مدت پاسخ و مساحت زیر 

 به روش محاسبه مساحت ذوزنقه محاسبه گردید. به عنوان ملاک پاسخ یکپارچه کورتیزول
 

 بیوشیمیایی خون و  های هماتولوژیکیفراسنجهگیری اندازه
مونه خون سیاهرگ دقیقه پس از لاپاراسکوپی ن 40دقیقه قبل از لاپاراسکوپی و 20های هماتولوژی، برای ارزیابی فراسنجه

گراد نگهداری درجه سانتی 5ها در دمای گیری فراسنجهآوری و تا زمان اندازهجمع EDTA2K.های حاوی وداج به درون لوله



 

 

توسط دستگاه سل کانتر  MCHو  MCVهای قرمز و سفید، درصد هماتوکریت و غلظت هموگلوبین، تعداد گلبولشد. 
دقیقه  20 بیوشیمیایی خونهای برای ارزیابی فراسنجهگیری شد. ( اندازه، ژاپنSysmex-KX21Nاتوماتیک هماتولوژی )
م یدقیقه پس از لاپاراسکوپی نمونه خون سیاهرگ وداج به درون لوله حاوی ضد انعقاد هپارین و سد 40قبل از لاپاراسکوپی و

دقیقه( پلاسمای آن جدا گردید. پلاسمای  15به مدت  g1700 ژاپن، با قدرت  OSKآوری و به کمک سانتریفیوژ )فلوراید جمع
کالریمتری، -غلظت گلوکز پلاسما به روش آنزیمی نگهداری شد. -20ها در فریز گیری فراسنجهتهیه شده تا زمان اندازه

از ت آمینوترانسفرو فعالیت آنزیم آسپارتا روش فتومتریک بروم کروزول گرین، آلبومین به روش فتومتریک بیورهپروتئین کل به 
های و توسط کیت( مایشگاهیم آزوــعلو الینی ــب یمیــیشــلمللا ینــب نیوــسرافد) IFCCبر اساس روش توصیه شده 

 گیری شد.شرکت پارس آزمون )تهران، ایران( و به کمک دستگاه اسپکتروفتومتراندازه
 

 پلاسماآلدهید  مالون دیگیری توان آنتی اکسیدانی کل و اندازه
دقیقه  40دقیقه قبل و  20سازی اسفنج، آلدهید پلاسما در زمان خارج مالون دیکل و غلظت اکسیدانینتیمیزان توان آ

گیری شد. برای این منظور نمونه خون سیاهرگ وداج در زمان روز بعد از لاپاراسکوپی اندازه 3پس از لاپاراسکوپی و همچنین 
 -80ها در فریز گیری فراسنجهپلاسمای تهیه شده تا زمان اندازهآوری و های ذکر شده به داخل لوله حاوی هپارین جمع

 & Hsieh)اکسیدانی کل پلاسما به روش فراپ گیری توان آنتیاکسیدانی از طریق اندازهوضعیت آنتی نگهداری شد.

Rajashekaraiah, 2021)  الدهید پلاسما از طریق ارزیابی غلظت ترکیبات واکنش دهنده با تیوباربیتوریک مالون دیو غلظت
 تعیین شد. (De Leon & Borges, 2020) اسید

 

 تشخیص آبستنی
 5/3 سکانوک با استفاده از دستگاه اولتراسونوگرافی مجهز به پروبلاپاراسکوپی روز پس از تلقیح  45ها آبستنی میش

 شد.تشخیص داده به روش معاینه شکمی ، اسپانیا( Sonositeمگاهرتز )
 

 آنالیز آماری
بوط های مرالیز واریانس و در قالب طرح کاملا تصادفی و دادههای مربوط به خصوصیات پاسخ کورتیزول به روش آنداده

ظت کورتیزول غلو  های متابولیکی و هماتولوژیآلدهید پلاسما، فراسنجه مالون دیاکسیدانی کل پلاسما، غلظت به توان آنتی
)ورژن  SASکمک نرم افزار به در زمان های تکرار شده در قالب طرح کاملا تصادفی با اندازه گیریهای سریالی در خونگیری

و به کمک  Freqروزگی با استفاده از آزمون کای مربع و رویه  45تجزیه و تحلیل شد. درصد آبستنی در  GLM( و رویه 4/9
بستنی آهای داده ،های سریالیتنش ناشی از خونگیری ات منفیبه دلیل احتمال اثرگردید. تجزیه و تحلیل  SASنرم افزار 

 ف بین میانگیناختلا .مورد استفاده قرار نگرفت آماری در آنالیز کورتیزول پلاسماکینتیک ی شده برای تعیین های جداسازمیش
زمون آ همچنین از  ( مقایسه شد.p<05/0درصد ) 5با استفاده از آزمون دانکن با احتمال خطای کمتر از   گیریهای نمونهزمان

t- student ده گردید.برای مقایسه بین دو تیمار استفا 
 



 

 

 نتایج و بحث
 پاسخ محور تنش

 1دقیقه بعد از آن در شکل  180دقیقه قبل از انجام لاپاراسکوپی تا  20نتایج مربوط به تغییرات غلظت کورتیزول پلاسما از 

ی دارغلظت پایه کورتیزول پلاسما بین تیمارها تفاوت معنی نشان داده شده است. 2و کینتیک کورتیزول پلاسما در جدول 

دقیقه  20پیک کوتیزول  که،ها شد بطوریانجام عمل لاپاراسکوپی باعث افزایش غلظت کورتیزول پلاسمای میش نداشت.

 < 05/0داری نسبت به غلظت پایه بالاتر بود )و غلظت کوتیزول در این زمان بطور معنی پس از لاپاراسکوپی مشاهده گردید

P.) 

قرار نگرفت و تزریق آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت تاثیری بر غلظت  غلظت کورتیزول در پیک تحت تاثیر تیمار
روه شاهد های گهای تیمار شده بیشتر از میشکورتیزول در پیک نداشت اما، از نظر عددی میانگین غلظت کورتیزول در میش

 بین تیمارها تفاوتی نداشت. دقیقه پس از لاپاراسکوپی 180و  90بود. مدت زمان پاسخ و همچنین مساحت زیر منحنی، 



 

 

 

 

و اثر تزریق آسپرومازین به همراه یک مکمل تجاری حاوی مولتی ویتامین و اسیدهای آمینه )مولتی ( LAIتلقیح مصنوعی به روش لاپاراسکوپی ) ها پس از انجامکورتیزول پلاسما در میشغلظت تغییرات  -1 شکل

 یقبل از لاپاراسکوپ قهیدق 20 وانیهر ح نیشد. همچن قی( تزری)عضلان نوجکتیآم یمکمل مولت ترلییلیم10 وانیسفنج، به هر حا سازیهنگام خارج: ACMآمینوجکت(. شاهد: فقط سرم فیزیولوژی تزریق گردید. تیمار

 180+ )180دقیقه قبل از انجام لاپاراسکوپی( تا  20مانی صفر )تغییرات غلظت کوتیزول پلاسما در بازه ز کرد. افتیدر زی( نیرگوزن زنده )داخل لوگرمیهر ک یبه ازا نیآسپروماز گرمیلیم0834/0 نوجکت،یآم یعلاوه بر مولت

 گیری شده است.دقیقه بعد از انجام لاپاراسکوپی( اندازه

Figure 1- Changes of plasma cortisol concentration of ewes after performing laparoscopic artificial insemination (LAI) and the effect of Acepromazine 

combined with a commercial supplement contained multi-vitamins and amino acids (Multi Aminoject). Control: received only saline. ACM group: 

with sponge removal, each ewe was received 10 ml of the Multiaminoject (IM). Also, 20 min before LAI, in addition to Multi Aminoject, each animal 

received 0.0834 mg Aspromazine (i.v) per kg of body weight. Changes in plasma cortisol concentrations were measured from zero (20 min before LAI) 

to 180 min after. 



 

 

بود. آنها نشان دادند که مقید کردن  همخوانی داشت (Stafford et al., 2006)این نتیجه با نتایج استافورد و همکاران  
پرومازین گردد و استفاده از آسگوسفند روی کریدل و انجام لاپاراسکوپی باعث افزایش قابل توجه سطح کورتیزول پلاسما می

ه ر گاوهایی کای نشان داده شد که دنتایج این پژوهش در مطالعه مشابهتواند ترشح کورتیزول را مهار نماید. همچنین نمی
، تزریق آسپرومازین قبل از شروع تنش، غلظت پلاسمایی کورتیزول را نسبت به گاوهای داشتندنقل قرار  تحت تنش حمل و

 یگوسفند برا یسازآماده .(Brearley et al., 1990)گروه شاهد که فقط سرم فیزیولوژی دریافت کرده بودند کاهش نداد
  ساعت 18حداقل به مدت و خوراک  آباز  آن یسازمحروم لیاز قب یشامل اقدامات یبه روش لاپاراسکوپ یمصنوع حیتلق

به همراه یک  راسکوپی و تاثیر استفاده از آسپرومازینکینتیک کورتیزول پلاسما )بر حسب نانوگرم در لیتر( در پاسخ به به انجام تلقیح مصنوعی به روش لاپا -2جدول 
 .1های نژاد افشارهای پاسخ در میشمکمل حاوی مولتی ویتامین و اسیدهای آمینه )مولتی آمینوجکت( بر فراسنجه

Table 2. Plasma cortisol kinetic (ng/L) to perform laparoscopic artificial insemination (LAI) and the effect of 

administration of Acepromazine combined with multivitamin and amino acids (Multiaminoject) on response 

parameters in Afshar ewes. 

 تیمارها
Treatments 

 غلظت

 پایه  

Basal 

concentration 

 غلظت

 پیک

Peak 

concentration 

 میزان تغییر
پیک(-) پایه  

Change 

(peak- Basal) 

AUC(0-90) 

(nmol/min/L)  

×103 

AUC(0-180) 

(nmol/min/L

) ×103 

Control 38.65 151.27 112.61 9.21 17.44 
ACM2 37.02 199.39 162.37 13.07 23.27 
SEM 5.090 23.341 19.712 2.033 3.601 
P-value 0.8614 0.1915 0.1208 0.2164 0.2852 

1-AUCمحاسبه شده است و به عنوان پاسخ یکپارچه کورتیزول در نظر گرفته شده است.  180و صفر تا  90های زمانی صفر تا رتیزول است که برای بازه: مساحت زیر منحنی نمودار کو
2-ACMنوجکتیآم یبه همراه مولت نی: آسپروماز . 



 

 

 توسط تروکار، یشکم هیسوراخ کردن پوست ناح ی،تخت لاپاراسکوپ یروحیوان کردن  یدمق فتن ورگ قبل از لاپاراسکوپی،
 نیمه اه و تلقیح است. یمثل دیدستگاه تول افتنی ظوربه من یداخل یهااندام یدستکار ی وبه محوطه شکم 2COتزریق گاز 

-باعث فعال شدن محور هیپوتالاموس . تنشهستند هنگام تلقیح مصنوعی به روش لاپاراسکوپی اقدامات منابع بالقوه القاء تنش
ق تزری پژوهش در ایناست. به داخل خون ها لامینکوترشح کوتیزول و کاته که نتیجه آن شودمی (HPAآدرنال )-هیپوفیز

و باعث د مهار نمای لاپاراسکوپی جراحی هنگامرا بخش آسپرومازین نتوانست ترشح کورتیزول همراه آرامبهوجکت نیمولتی آم
ست اهای مختلف بر کاهش سطح تنش و کنترل پاسخ کورتیزول باهم متفاوت تاثیر آرامبخش. رد فرضیه این پژوهش گردید

ده ش و علت این تناقض به نوع آرامبخش مورد استفاده برای کاهش یا رفع احساس درد در هنگام جراحی مربوط است. گزارش
 گرددیبطور کامل رفع م نیدیو توسط دتوم ابدییپلاسما هنگام استفاده از کتوپروفن کاهش م زولیکه پاسخ کورت است

(Stafford et al., 2006) زایلازین و دتومیدین باعث کاهش سطح تنش در بزها هنگام . در مطالعه دیگری نشان داده شد که
دتومیدین معمولاً به عنوان یک  (Aghamiri et al., 2022)گردد های کلون شده به روش لاپاراسکوپی میانتقال جنین

شود. این ماده معمولاً در گوسفند های جراحی و به عنوان یک داروی بیهوشی در اسب استفاده میآرامبخش برای تسهیل روش
در  .(Stafford et al., 2006) کندشود، اما نشان داده شده است که در این گونه حیوانی حالت ضد درد ایجاد میاستفاده نمی

)غیر  آمینوجکت به طور جزئیاین پژوهش غلظت پلاسمایی کورتیزول در تیمار دریافت کننده آسپرومازین  به همراه مولتی
تسکین درد با استفاده از که که نشان دادند  (Stafford et al., 2006)استافورد و همکاران دار( بیشتر از شاهد بود. معنی

. ودشو افزایش کوتاه مدت کورتیزول پلاسما هنگام لاپاراسکوپی در گوسفند می HPAآسپرومازین باعث تحریک جزئی محور 
نشان داده شده است که تزریق آسپرومازین هنگام تنش حمل و همچنین  .ش با نتایج آنها همخوانی داشتنتایج این پژوه

علت افزایش  که با نتیجه این پژوهش مطابقت دارد. (Brearley et al., 1990)دهد افزایش مینقل، کورتیزول پلاسما را 
کورتیزول پلاسما )هایپرکوتیزولیمیا( پس از تزریق آسپرومازین، به مدت اثر این دارو مربوط است. آسپرومازین نسبتا طولانی 

تواند ه میشود ک( میACTHهای آدرنالین و آدرنوکورتیکوتروپین )اثر بوده و پس از تزریق باعث تحریک ترشح هورمون
نشان داده شده است که تزریق آسپرومازین و همزمان  .(Ali & Al-Qarawi, 2002)باعث افزایش کورتیزول پلاسما گردد 

 .(Brearley et al., 1990)دهد ل و نقل، کورتیزول پلاسما را بیشتر از زمانی که تنش وجود ندارد افزایش میشروع تنش حم
ها و اسیدهای آمینه برای مهار ترشح ، ویتامینهاهای حاوی الکترولیتها، تاثیر استفاده از انواع مکملعلاوه بر آرامبخش

های استفاده از مکمل .(Tsuda et al., 2020) زا در مطالعات مختلف گزارش شده استکورتیزول هنگام مواجه با عوامل تنش
اقع استرس ناشی از واکسیناسیون، حمل و نقل، رطوبت بالا، درجه حرارت بالا، در موها و اسیدهای آمینه حای انواع ویتامین

در این پژوهش . (Nayyar & Jindal, 2010) گرددباعث کاهش اثرات نامطلوب تنش می تغییرات ناگهانی درجه حرارت
(. نشان داده 2استفاده از تزریق همزمان مولتی آمینوجکت با آسپرومازین تاثیری بر مهار ترشح کورتیزول نداشت )جدول 

ح که باعث تحریک ترش شودکاهش گلوکز خون می تخلیه بدن از گلیکوژن و باعثاست که گرسنگی کوتاه مدت شده
ده از اسیدهای در انسان استفا است که. هسمو با نتایج این پژوهش، گزارش شده(Kiyma et al., 2004)گردد کورتیزول می

 ,.Tsuda et al) دادمدت پاسخ کورتیزول را تحت تأثیر قرار ناز انجام تمرینات ورزشی مقاومتی و طولانیدار قبلآمینه شاخه

 داری بر ترشحتأثیر معنی نئوریادار ضروری و تهای حاوی اسیدهای آمینه شاخهمصرف مکمل ی دیگری. در مطالعه(2020

1- AUC is area under curve for corstisol which is calculated for the time period 0 to 90 and 0 to 180 and considered as integrated 

cortisol response. 2-ACM: Acepromazine combined with Multi-Aminoject. 

       



 

 

رژنین باعث افزایش استفاده از آ ایبر خلاف نتایج این پژوهش، در مطالعه .(Hoffman et al., 2008) کورتیزول نداشت
پیشنهاد گردید که احتمالا آرژنین  و دیگردمتابولیسم لیپید در جوندگان و انسان و حفظ سطح گلوکز خون و گلیکوژن کبد 

توانایی سرکوب ترشح  .(Jobgen et al., 2009; McKnight et al., 2010)باعث مهار ترشح کورتیزول شود تواند می
ای متفاوت است و بستگی به ترکیب و غلظت آن در هر مکمل دارد. های ویتامینی و اسید آمینهتوسط نوع مکملکورتیزول 

لت مغایر بودن تواند عده در این پژوهش حاوی لیزین، متیونین، آرژنین و گلایسین بود که میای مورد استفاترکیب اسیدآمینه
ینوجکت بر مهار آم علت عدم تاثیر تزریق مولتی نتایج این پژوهش با مطالعات سایر محققین باشد. البته شایان ذکر است که
ه اسید آمینه و نوع گونه حیوانی نیز بستگی داشت ترشح کورتیزول ممکن است به شدت و نوع عامل تنش زا، نوع و ترکیب

 باشد.
 

 های هماتولوژیکی و بیوشیمیاییفراسنجه
دقیقه پس  40دقیقه قبل و  20های هماتولوژیکی اثر تزریق آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت بر تغییرات فراسنجه

دقیقه پس از  40سفید خونی و غلظت گلوکز پلاسما  هاینشان داده شده است. تعداد گلبول 3از لاپاراسکوپی در جدول 
داری بیشتر و درصد هماتوکریت، غلظت هموگلوبین، حجم طور معنیدقیقه قبل از لاپاراسکوپی به 20لاپاراسکوپی نسبت به 

( اما، تزریق P < 05/0کمتر بود ) (MCHو غلظت متوسط هموگلوبین در گلبول قرمز ) (MCVهای قرمز )متوسط گلبول
 اثر تزریق آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت ها نداشت.آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت تاثیری بر این فراسنجه

غلظت پروتئین  نشان داده شده است. 4دقیقه پس از لاپاراسکوپی در جدول  40دقیقه قبل و  20بر تغییرات بیوشیمیایی خون 
داری با قبل از لاپاراسکوپی نداشت اما، غلظت قیقه پس از لاپاراسکوپی تفاوت معنید 40کل، آلبومین و گلوبولین پلاسما 

 (.P < 05/0های ذکر شده در تیمار دریافت کننده آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت بیشتر از شاهد بود )فراسنجه



 

 

شود. این پدیده های خونی در گردش خون میسلولگذرای تعداد  باعث افزایشحاد  یزاعوامل تنشکه  استگزارش شده
وع رهاسازی یک ن ،گری کورتیزولهاست. همچنین هنگام تنش، با میانجیکولامینناشی از انقباض طحال در اثر تحریک کاته

بر اساس نتایج بدست آمده در این . (Arfuso et al., 2023) دهدهای خونی از مغز استخوان به جریان خون نیز رخ میسلول
داری نسبت به قبل از لاپاراسکوپی دقیقه پس از لاپاراسکوپی بطور معنی 40های هماتولوژیکی پژوهش برخی از فراسنجه

ای ههای سفید خونی پس از تنش ناشی از لاپاراسکوپی، با یافتهلبولدر این پژوهش افزایش تعداد گ (.P < 05/0) متفاوت بود
م های روانی و همچنین احساس درد، سیستتنششده است که  گزارش. (Arfuso et al., 2023)مطالعات پیشین همسو بود 

در . (Ballou et al., 2013) شودمی های سفید خونیدهد و باعث افزایش تعداد گلبولهماتولوژیکی را تحت تاثیر قرار می
توان های سفید خونی را تحت تاثیر قرار نداد بنابراین میعداد گلبولاین پژوهش تیمار آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت ت

ید خونی را مهار های سفو افزایش تعداد گلبولی خون دیسف یتعداد گلبول ها شیافزانتیجه گرفت که  تیمار یاد شده نتواست 

مغایرت داشت آنها نشان دادند که اخته  (Ballou et al., 2013)که با نتایج بدست آمده از پژوهش بالوآ و همکاران  کند
ای سفید ههای سفید خونی می شود و استفاده از آرامبخش افزایش تعداد گلبولبری باعث افزایش تعداد گلبولکردن و شاخ

 (Damián & Ungerfeld, 2011) دامیان و آنگرفلد همسو با این پژوهش،. (Ballou et al., 2013)کند خونی را مهار می
 نیهموگلوبو  تیو کاهش هماتوکر پلاسما گلوکز شیر باعث افزاولاتوکاجاالکتروگیری از قوچ با استفاده از نشان دادند که اسپرم

ای گوسفند و بز باعث کاهش هماتوکریت و نیز نشان دادند که حمل جاده (Ali et al., 2006)و همکاران  علی. دوشمی
ساعت حمل نقل باعث افزایش درصد هماتوکریت و هموگلوبین  40گردد. برخلاف یافته این پژوهش، افزایش هموگلوبین می

تغییری در درصد  (Parker et al., 2004)و همکاران  پارکر. همچنین (Avila-Jaime et al., 2021)ها شد در تلیسه

 تغییرات بر نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکمل حاو کیبه همراه  نیآسپروماز ارمیت شی( و اثر پLAI) یبه روش لاپاراسکوپ یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش  -3جدول 

 .در گوسفندان نژاد افشار ی هماتولوژیکهافراسنجه

Table 3- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with multivitamin 

and amino acids (Multiaminoject) on hematologic parameters alterations in Afshar ewes 

  Treatmentsتیمارها
WBC×(103 µl)1 RBC×(106 µl)2 Hct (%)3 4Hb (g/dl) MCV (fl)5 MCH 

(Pg)6 

  Control 8.70 9.64 31.90 10.38 34.09 11.12 
7ACM 8.46 9.75 32.63 10.86 34.99 11.48 

SEM 0.563 0.452 1.075 0.375 1.791 0.638 

Time         
20 min before laparoscopy 8.04 9.80 34.13 11.58 39.40 13.10 
40 min after laparoscopy 9.50 10.11 29.89 9.55 29.71 9.47 

   SEM     0.480 0.573 1.162 0.341 1.801 0.595 
P-value       
Treat  0.8703 0.8554 0.7331 0.6650 0.8967 0.8952 
Time 0.0467 0.7021 0.0121 0.0003 0.0005 0.0001 

Treat×Time 0.2740 0.4313 0.4928 0.4597 0.9765 0.7981 
1-WBC :بر حسب تعداد در هر میکرولیتر خون(،تعداد گلبول( 2 های سفید خونی-RBCتعداد گلبول : ،)3های قرمز خونی )بر حسب تعداد در هر میکرولیتر خون- Hct هماتوکریت )بر حسب :

های قرمز : مقدار متوسط هموگلوبین در گلبولMCH -6فمتولیتر(، های قرمز )بر حسب : حجم متوسط گلبولMCV -5لیتر(، : غلظت هموگلوبین خون )بر حسب گرم در دسیHb-4درصد(، 
  .نوجکتیآم یبه همراه مولت نیآسپروماز:  ACM -7 )بر حسب پیکوگرم(،

1-WBC: white blood cells (cells number per microliter of blood), 2-RBC: red blood cells (cells number per microliter of blood), 3- 

Hct: Hematocrit, 4- Hb: hemoglobin concentration, 5- MCV: mean corpuscular volume (femtolitter), 7- MCH: mean corpuscular 

hemoglobin (picogram), 7-ACM: Acepromazine combined with Multi-Aminoject.  
 



 

 

 (Arfuso et al., 2022)و همکاران  آرفوسوساعت محرومیت از آب مشاهده نکردند.  90هماتوکریت گاوهای گوشتی پس از 
دقیقه  120و  5ها میشدر  MCHو  MCV، نیهموگلوبو  تیهماتوکر دهای سفید خونی، درصنشان دادند که تعداد گلبول

 ,.Ali et al)و همکاران  علیهمسو با نتایج پژوهش حاضر  داری با قبل از آن ندارد.چینی تفاوت معنیبعد از عملیات پشم

نشان دادند که تزریق زایلازین و سدیم بتائین قبل از حمل و نقل تاثیری بر تغییرات هماتولوژیکی رخ داده در اثر تنش  (2006
گیری مربوط است. باتوجه به گذرا بودن تغییرات هماتولوژیکی ناشی از علت نتایج متناقض به زمان نمونه حمل و نقل ندارد.

. (Arfuso et al., 2022)نگام باعث محو شدن تغییرات نسبت به مقادیر پایه گردد های دیر هتنش، ممکن است نمونه گیری
غییرات بد. بنابراین تیادرصورت بروز دهیدراتاسیون در حیوان، درصد هماتوکریت و غلظت هموگلوبین افزایش میعلاوه بر آن 

های ژنتیکی و شرایط آب و هوایی در حین آزمایش نیز مرتبط است. هماتولوژیکی در مطالعات مختلف به نوع تنش، تفاوت
جر ها و کورتیزول پس از لاپاراسکوپی است که منکولامینافزایش مشاهده شده در گلوکز پلاسما ناشی از افزایش ترشح کاته

  .(Arfuso et al., 2022) گرددنز و افزایش گلوکز خون میبه تحریک گلوکونئوژ

بر  نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکمل حاو کیبه همراه  نیآسپروماز ماری( و اثر تLAI) یبه روش لاپاراسکوپ یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش   -4جدول 

 .در گوسفندان نژاد افشار ی بیوشیمیایی پلاسماهافراسنجهتغییرات 

Table 4- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with 

multivitamin and amino acids (Multi Aminoject) on alterations of biochemical parameters in Afshar ewes.   

  تیمارها
Treatment   

 گلوکز

Glucose 
(mg/dl) 

 پروتئین کل

Total 

protein  
(g/dl) 

 آلبومین

Albumin 

(g/dl) 

 گلوبولین

Globulin 

(g/dl) 

 رازنوترانسفیآسپارتات آم
AST (U/L)1 

Control 87.16 8.05b 1.66b 6.42b 89.32 
ACM2 91.29 9.25a 1.87a 7.38a 74.43 
SEM 6.086 0.248 0.058 0.198 6.261 
Time          
20 min before laparoscopy 72.89 8.59 1.73 6.86 81.38 
40 min after laparoscopy 106.85 8.80 1.80 7.01 82.37 
SEM     4.483 0.261 0.054 0.208 7.222 
P-value      
Treat  0.6239 0.0005 0.0053 0.0005 0.1422 
Time 0.0001 0.5971 0.4170 0.5971 0.9231 

Treat× Time 0.2621 0.5170 0.2971 0.5170 0.0660 
1-AST ،)2: فعالیت آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز )بر حسب واحد در لیتر-ACM :حروف غیر مشترک در داخل هر ستون در هر بخش  .نوجکتیآم یبه همراه مولت نیآسپروماز

 (.P < 05/0دهد )دار را بین تیمارها نشان میتفاوت معنی



 

 

دقیقه  40 دقیقه قبل و 20های بیوشیمیایی خون اثر تزریق آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت بر تغییرات فراسنجه
 های پیش التهابی باعث تحریک واسطه ،های حاددر پاسخ به تنشنشان داده شده است.  4پس از لاپاراسکوپی در جدول 

رار های پلاسما را تحت تاثیر قو غلظت پروتئین کندهای فاز حاد میپاسخ فاز حاد شده و کبد را وادار به تولید پروتئین
 (. 4ومین، گلوبولین و پروتئین کل تحت تاثیر جراحی لاپاراسکوپی قرار نگرفت )جدول دهد. در این پژوهش غلظت آلبمی

نسبت به  زولیکورت یغلظت سرم ،ب و خوراکآشده و محروم از  دیمق یاههدر برای در مطالعههمسو با این پژوهش، 

 Apple et) نگرفت قرار ریحت تاثتکل  نیو پروتئ نیآلبوم یغلظت سرماما،  افتی شیکه تحت تنش نبودند افزا ییهاهرب

al., 1993). ها باعث افزایش غلظت پروتئین کل گردید ای در اسبمغایر با نتایج این پژوهش، تنش ناشی از حمل و نقل جاده

(Arfuso et al., 2023).  و همکاران   آرفوسوهمچنین(Arfuso et al., 2022) ی در نشان دادند که پس از پشم چین

 Damián)دامیان و آنگرفلد  یابد. همچنین افزایش می 2-های آلفا و بتاگوسفند غلظت آلبومین خون کاهش و غلظت گلوبولین

& Ungerfeld, 2011)  دقیقه پس از تنش الکترواجاکولاتور در قوچ، غلظت پروتئین کل پلاسما  120و  30نشان دادند که

به همه  توانینم را نیپروتئ ییبر غلظت پلاسمازا شعوامل تن ریتاث .دهدیابد اما تغییری در غلظت آلبومین رخ نمیافزایش می

فزایش . اردیقرار گ ریتحت تاث یطیمح طیشرا ریو ساش زا تنداد و ممکن است توسط نوع عامل  یممعزا تنوع عوامل تنش

 ای و با تجربه باعث کاهش طول مدت تلقیح شده و ممکن است تغییرحرفه سرعت انجام تلقیح لاپاراسکوپی توسط تکنسین

زایش ین پژوهش افدر ادار نشود. های پلاسما نسبت به غلظت پایه آنها از نظر آماری معنیها مانند پروتئینبرخی فراسنجه

ر آمینوجکت و تاثی ای مکمل مولتیهای پلاسما ممکن است به علت محتوای آسیدآمینهمشاهده شده در غلظت پروتئین

نشان  (Hamam & Abou-Zeina, 2007) . همسو با این پژوهش هامان و ابوزیناها بر سیستم ایمنی بدن باشدویتامین

 د.گردها و تقویت سیستم ایمنی بدن میدر گوسفند باعث افزایش سطح گاماگلوبولین Eدادند که استفاده از ویتامین 

1-AST: aspartate aminotransferase activity (unit/ litter), 2-ACM: Acepromazine combined with Multi-Aminoject. 

Different letters in each column of each part indicate significant difference between groups (P<0.05). 

 

بر غلظت  نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکمل حاو کیبه همراه  نیآسپروماز ماریت شی( و اثر پLAI) یبه روش لاپاراسکوپ یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش -5جدول 

 .1قبل و  پس از لاپاراسکوپی  (ASTآلانین آمینوترانسفراز )آنزیم 
Table 5- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with 

multivitamin and amino acids (Multi Aminoject) on plasma aspartateaminotransferase activity before and after 

LAI in Afshar ewes1. 

 تیمارها
Treatments 

دقیقه قبل از لاپاراسکوپی 20  

20 min before laparoscopy 
دقیقه پس از لاپاراسکوپی 40  

20 min after laparoscopy 
 Control 79.40 99.25a 

ACM1 83.37 65.50b 

SEM 10.21 7.452 

P value 0.8009 0.0096 
1- ACM :دار را بین تیمارها نشان میحروف غیر مشترک در داخل هر ستون تفاوت معنی  .نوجکتیآم یبه همراه مولت نیآسپروماز( 05/0دهد > P.) 

1-ACM: Acepromazine combined with Multi Aminoject. Different letters in each column indicate significant difference 

between groups (P < 0.05).   

  



 

 

 5آمینوجکت بر غلظت پلاسمایی آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز در جدول به همراه مولتی آسپرومازین  نتایج تاثیر تزریق
 نشان داده شده است.

 20آسپارتات آمینوترانسفراز  غلظت(. P=  066/0داری داشت )زمان گرایش به معنی ×در این پژوهش اثر متقابل تیمار  
وجکت نداشت آمینبه همراه مولتیآسپرومازین داری بین شاهد و تیمار دریافت کننده لاپاراسکوپی تفاوت معنیدقیقه قبل از 

به پرومازین آسداری در تیمار دریافت کننده طور معنیآسپارتات آمینوترانسفراز به غلظتدقیقه پس از لاپاراسکوپی  40اما، 
های کراتین کیناز، آسپارتات آمینوترانسفراز و افزایش غلظت آنزیم (.P < 05/0) آمینوجکت کمتر از شاهد بودهمراه مولتی

، های قلبی و کبدی است. آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز در عضلات قلبیآلانین آمینو ترانسفراز در  پلاسما نشان دهنده آسیب
در  .(Han et al., 1995)کبد و عضلات اسکلتی وجود دارد اما، این آنزیم به طور عمده در عضلات قلبی متمرکز است 

تنش منجر به افزایش غلظت پلاسمایی آنزیم آسپارتات های مینیاتوری چینی در خوکای نشان داده شد که مطالعه
 ,.Han et al) تواند به عنوان شاخص تنش مورد استفاده قرار گیرددهد این آنزیم میشود که نشان میآمینوترانسفراز می

ی شود. در پژوهشای بافتی و کبدی به داخل خون میه. تنش بسته به شدت و نوع آن، باعث آسیب و رهاسازی آنزیم(1995
غلظت پلاسمایی آنزیم آسپارتات آمینوترانسفراز و کراتین کیناز افزایش در خوک  نشان داده شد که در اثر تنش حمل و نقل

 ب و خوراک غلظتآشده و محروم از  دیمق یاههدر بر. (Yu et al., 2007)کند یابد اما آلانین آمینو ترانسفراز تغییری نمیمی
های کبدی و کلیوی علاوه بر این، فراسنجه (Apple et al., 1993) افتی شیبرابر افزا 20-30 آسپارتات آمینوترانسفراز

 ASTای ه. نشان داده شده است که تغییر در غلظت آنزیمکنندها تغییر ممکن است در پاسخ به تزریق انواع مختلف آرامبخش
بدی باشد ک های کبدی و یا تحت تاثیر قرار گرفتن فشار خونتواند ناشی از اثرات سمی آرامبخش بر سلولپلاسما می ALTو 
(Dujovne & Zimmerman, 1969)  در آزمایشی غلظتAST زایلازین، -های دریافت کننده کتامینپلاسمای خرگوش

های ویتامینی و آمینواسیدی در . اثرات محافظتی مکمل(Gil et al., 2002)دقیقه بعد از تزریق افزایش یافت  120و  60، 10
در این پژوهش کاهش غلظت  .(Raza et al., 2021) های کبدی در مطالعات پیشین گزارش شده استجلوگیری از آسیب

AST 40 به همراه مولتی آمینوجکت ممکن است به اثرات  آسپرومازینپاراسکوپی در تیمار دریافت کننده دقیقه پس از لا
  .آمینوجکت مربوط باشدمحافظتی ترکیبات ویتامینی و آمینواسیدی موجود در مکمل مولتی

 

 آلدهید پلاسما مالون دیاکسیدانی و غلظت توان آنتی
 الون دیممراه مولتی آمینوجکت بر توان آنتی اکسیدانی کل پلاسما و غلظت نتایج مربوط به اثر تزریق آسپرومازین به ه

روز پس از آن در جدول  3دقیقه بعد از لاپاراسکوپی و همچنین  40دقیقه قبل و  20سازی اسفنج، های خارجآلدهید در زمان
کل در هر اکسیدانیزایش و توان آنتیآلدهید پلاسما افسه روز بعد از لاپاراسکوپی غلظت مالون دی نشان داده شده است. 6

تزریق آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت توان آنتی اکسیدانی کل پلاسما و غلظت (. P < 05/0دو تیمار کاهش یافت )
طریق  زدار نبود. جراحی لاپاراسکوپی ادر زمان نیز معنی ×و  همچنین اثر متقابل تیمار  مالون دی آلدهید را تحت تاثیر قرا نداد

شود که به نوبه خود ممکن است باعث افزایش های التهابی و آندوکرینی، منجر به تنش اکسیداتیو میتحریک واکنش
. همسو با نتایج بدست آمده در این پژوهش، (Laher, 2014)پراکسیداسیون لیپیدها، ایجاد التهاب و چسبندگی پریتونیوم گردد 

Önder  و همکاران(Önder et al., 2023) ریق از ط نیو انتقال جن یمصنوع حیتلق هاینشان دادند که در گوسفند در برنامه
وان ت خون و کاهش زولیغلظت کورت شیافزااز دهانه رحم باعث  یدمثلیکمک تول یعبور دادن ابزارها یتلاش برا سرویکس،



 

 

ای هاند که، جراحی لاپاراسکوپی باعث افزایش رادیکالهمچنین برخی از مطالعات انسانی نشان داده .گرددیم یدانیاکس یآنت
. رهیافت استفاده از انواع مختلف (Laher, 2014)شود ( میTBARSآزاد و مواد واکنش دهنده با تیوباربیتوریک اسید )

نش اکسیداتیو در برخی مطالعات پیشنهاد شده است ها قبل از جراحی لاپاراسکوپی برای جلوگیری از بروز تاکسیدانآنتی
(Yiannakopoulou et al., 2013)م تها و مواد معدنی موثر بر سیسهای حاوی انواع ویتامینای استفاده از مکمل. در مطالعه

اکسیدانی، یک هفته قبل و یک هفته بعد از جراحی لاپاراسکوپی باعث بهبود وضعیت آنتی اکسیدانی پس از جراحی در آنتی
دار بر . علت عدم مشاهده اثر معنی(Laher, 2014)داری کاهش یافت پلاسما بطور معنی TBARSبیماران شد و سطح  

ز ااکسیدان و زمان استفاده از آن قبل و بعد های آنتی اکسیدانی در این پژوهش ممکن است نوع مکمل حاوی آنتیفراسنجه
 جراحی باشد. 

 

 نرخ آبستنی
نشان داده شده  7روزگی در جدول  45نتایج مربوط به اثر تزریق آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت بر نرخ آبستنی در 

تزریق آسپرومازین به همراه مولتی آمینوجکت تغییری در نرخ گی بین تیمارها تفاوتی نداشت و روز 45میزان آبستنی در  است.
هنگام تلقیح مصنوعی به روش لاپاراسکوپی معمولا استفاده از دو دسته دارو برای تسکین بخشی توصیه  .آیستنی ایجاد نکرد

)مولتی  نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکمل حاو کیبه همراه  نیآسپروماز ماریت شی( و اثر پLAI) یبه روش لاپاراسکوپ یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش  -6جدول 

 .1نژاد افشاردر گوسفندان  توان آنتی اکسیدانی کل و غلظت مالودی آلدهید پلاسما قبل و بعد از لاپاراسکوپیبر  آمینوجکت(

Table 6-  Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with 

multivitamin and amino acids (Multiaminoject) on antioxidant status in before and after AI in Afshar ewes   

هافراسنجه  

Parameters 

اکسیدانی کلتوان آنتی   

لیتر()بر حسب میکرومولار در میلی  

Total antioxidant capacity 

(µmol/ml) 

 مالون دی آلدهید 
لیتر()بر حسب میکرومولار در میلی   

Malondialdehyde 

(µmol/ml) 
   Treatments  تیمارها
Control 241.43 1.41 
ACM2 253.15 1.35 

SEM 8.025 0.062 

Time   
Day of Sponge withdrawal  228.49b 1.29b 

20 min before laparoscopy 272.85a 1.26b 

40 min after laparoscopy 256.61ab 1.38ab 

3 days after laparoscopy 233.02b 1.64a 
SEM     10.95 0.085 
P-value   
Treat 0.3064 0.4921 
Time 0.0265 0.0016 

Treat × Time 0.9553 0.2122 

1- SEMدار را بین تیمارها نشان میها است. حروف متفاوت در داخل هر ستون در هر بخش تفاوت معنی: خطای استاندارد میانگین( 05/0دهد > P  .) ACM :به همراه  نیآسپروماز
 .نوجکتیآم یمولت

1- SEM: standard error of means. Different letters in each column of each part indicate significant difference between groups (P 

< 0.05).  ACM: Acepromazine combined with Multi Aminoject. 

 



 

 

میلی گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن( و دسته دوم  1/0تا  05/0ها )مانند زایلازین، آگونیست 2-شده است. دسته اول آلفا
. (Sathe, 2018)میلی گرم به ازای هر کیلوگرم وزن بدن( پیشنهاد شده است  1/0تا  05/0ها )مانند آسپرومازین، آرامبخش

ممکن است از نظر فیزیولوژیک در برخی از فرایندهای تولیدمثلی  2-های آلفاها و آگونیستاستفاده از برخی از آرامبخش
در یلازین زانشان داده شده است که تزریق . (GibbsIII & Troedsson, 1995; Sciorsci et al., 2018) مداخله نماید

گردد اما تزریق افزایش انقباضات تتانیک میومتریوم میباعث  ،بودند  ( عضلانی رحمatonyهایی که دچار آتونی )اسب
ها هنگام . در مورد تاثیر تزریق انواع مختلف آرامبخش(De Lille et al., 2000)آسپرومازین تاثیری بر انقباضات رحمی ندارد 

ی در با این وجود باتوجه به اینکه انقباضات رحم .مستندات علمی کافی وجود نداردو باروری تلقیح مصنوعی بر نرخ آبستنی 
 ،در زمان تلقیح نوع آرامبخشممکن است  ،تقال تخمک و اسپرم به محل لقاح دارندزمان نزدیک به لقاح نقش مهمی در ان

نرخ لقاح و آبستنی را تحت تاثیر قرار دهد. نتایج نرخ آبستنی در پژوهش حاضر نشان داد که تزریق آسپرومازین به همراه 
رومازین با ز عدم تداخل و یا تداخل جزئی آسپمولتی آمینوجکت تاثیر منفی بر نرخ آبستنی ندارد که این نتیجه احتمالا ناشی ا

 ریزی و لقاح است. انقباضات رحمی در حوالی تخمک

 

 

  گیری کلینتیجه
دقیقه پس از لاپاراسکوپی  20عملیات تلقیح مصنوعی به روش لاپاراسکوپی باعث القاء تنش به گوسفندان شد بطوریکه 

ای خونی هداری نسبت به غلظت پایه افزایش یافت. متعاقب پاسخ کورتیزول، برخی از فراسنجهغلظت کورتیزول بطور معنی
آلدهید پلاسما افزایش مالون دیهای سفید خونی و غلظت لاپاراسکوپی تعداد گلبولتحت تاثیر قرار گرفت. بطوریکه پس از 

گرفت. های پلاسما تحت تاثیر قرار نکل کاهش یافت اما، غلظت پروتئیناکسیدانیو در هماتوکریت، هموگلوبین و توان آنتی
ز گردید ش سطح آنزیم آسپارتات آمینوتراسفراهای پلاسما و کاهتزریق مولتی آمینوجکت و آسپرومازین باعث افزایش پروتئین

یازی نبطورکلی هنگام تلقیح مصنوعی به روش لاپاراسکوپی  روزگی را تحت تاثیر قرار نداد. 45گردید اما، میزان آبستنی در 
و تحمیل  حهای تلقیبه استفاده از آرامبخش به همراه مولتی آمینوجکت نیست و استفاده از آن ممکن است باعث افزایش هزینه

 ود. شگیری از تکنسین با تجربه پیشنهاد میاسترس اضافی به حیوان گردد و بجای آن افزایش سرعت هر تلقیح با بهره

نرخ  بر نیتامیو و نهیآم یدهایاس یمکمل حاو کیبه همراه  نیآسپروماز ماریت شی( و اثر پLAI) یبه روش لاپاراسکوپ یمصنوع حیاز تلق یتنش ناش -7جدول 

 .1 آبستنی
Table 7- Laparoscopic AI associated stress and the pretreatment effect of Acepromazine combined with 

.1multivitamin and amino acids complex (Multi Aminoject) on pregnancy rate 

 آیتم
Item  

Control ACM2 P-value 

های تلقیح شدهتعداد میش  
Number of inseminated ewes 

 

20 
 

20 
 

روزگی 45های آبستن در سونوی میش تعداد  
Number of pregnant ewes on d-45 

 

9 
 

10 
 

  روزگی 45درصد آبستنی در 

Percentage of pregnancy on d-45 
 

45.00 
 

50.00 
 

0.7515 
1- ACM :نوجکتیآم یبه همراه مولت نیآسپروماز 

1ACM: Acepromazine combined with Multi Aminoject. 
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