
Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 Research Article 
Vol. 16, No.4, 2025, p. 461-473 

 

 

The Effect of Feeding Different Levels of Mineral Biochar on Performance, 

Blood Parameters, Production and Milk Composition of Holstein Dairy Cows 

 
Ali Khatibi Bardsiri1, Reza Valizadeh 2*, Seyed Hadi Ebrahimi3, Pirouz Shakeri 4, Abbas 

Ali Naserian 2  
 

1-2 and 3- Ph.D. Student, Professor and Assistant Professor,  Department of Animal Sciences, Faculty of Agriculture, 

Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran, respectively.  

4- Associate Professor, Animal Nutrition and Physiology Research Department, Animal Science Research Institute of 

Iran, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran.  

*Corresponding Author's Email: valizadeh@um.ac.ir 

 
How to cite this article: 
Khatibi Bardsiri, A., Valizadeh, R., Ebrahimi, S. H., Shakeri, P., & Naserian, A. A. (2025). 
The effect of feeding different levels of mineral biochar on performance, blood parameters, 
production and milk composition of Holstein dairy cows. Iranian Journal of Animal Science 
Research, 16(4), 461-473. (in Persian with English abstract). 
 http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.84121.1169  

Received: 26-08-2023 
Revised: 13-09-2023 
Accepted: 13-09-2023 
Available Online: 13-09-2023 

 
Introduction1: Biochar is a solid product obtained from the thermal conversion of biomass under oxygen-free 

conditions, which can be used as an additive in animal feed in addition to agricultural applications.  
The purpose of this study was to use a natural mineral biochar in the diet of Holstein dairy cows and 

investigate its effect on functional characteristics, blood parameters, milk production and composition.  
Materials and Methods: This research was conducted using 24 lactating Holstein cows, whose average 

weight at the beginning of the experiment was 618.25 ± 79.27 kg, average daily milk production was 41.08 ± 
3.06 kg, and the number of lactation days was 89.1 ± 19.1 days. On average, they were in their second-lactation. 
The experiment was conducted in the form of a completely random design with three treatments, so that there 
were eight cows in each group. The length of the experiment was 40 days, the first 21 days were adaptation and 
the next 19 days was sample collection. Experimental treatments included 1) control group (base diet) 2) base 
diet with 0.5% mineral biochar 3) base diet with 1% mineral biochar (all based on dry matter). Food 
consumption and milk production were measured daily. Sampling was done on the 17th and 18th day to determine 
the composition of milk. On the last day of the experiment, two blood samples 1) containing anticoagulant and 
2) without anticoagulant were drawn from the tail vein of the cows to analyze biochemical parameters and count 
blood cells.  

Results and Discussion: Adding 0.5% and 1% mineral biochar to the diet had no significant effect on dry 
matter consumption, body weight change and metabolic weight change, which showed that biochar did not have 
an adverse effect on the palatability of the diet. The effect of experimental diets on the biochemical parameters 
of the blood of cows showed that there is no significant difference between the treatments. The results showed 
that application of 0.5% mineral biochar in the cow’s ration, decreased the ratio of non-fibrinogen proteins to 
fibrinogen and platelets. Also, when 1% of mineral biochar was used in the ration, the average volume of 
platelets increased (P<0. 05), but other parameters of blood cell count in cows were not affected by adding 
biochar. Therefore, the antibacterial, anti-inflammatory and anti-stress properties of biochar may have caused the 
reduction of platelets and the ratio of non-fibrinogen proteins to fibrinogen or increase the average volume of 
platelets. The evaluation of the effect of experimental diets on milk production and milk composition of lactating 
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Holstein cows showed that there is no significant difference between the treatments in the amount of milk 
production, but the use of 0.5% mineral biochar increased the milk protein percentage, although other milk 
composition was not affected by adding biochar. Considering that the origin of the metabolic biosynthesis 
process of protein in milk is due to amino acids in the blood reaching the mammary tissue, and that the energy 
needed for this metabolic pathway is provided by glucose (absorbed from the small intestine or derived from 
propionic acid produced in the rumen), the amount of milk protein is determined by the total amount of casein 
protein, albumins, and blood immunoglobulins secreted in milk. The evaluation of the amounts and ratios of 
glucose, protein, and blood albumin showed that the highest levels of glucose, protein, and albumin in blood 
plasma were observed in the treatment fed with a basic diet supplemented with 0.5% biochar. As a result, it has 
caused the process of protein production in mammary tissue to be more than other treatments. As a result, due to 
the mentioned reasons, it is possible to justify the increase of milk protein in the treatment fed with ration 
containing 0.5% biochar.  

Conclusion: The results of this research showed that the addition of 0.5% and 1% of biochar from Kohbanan 
mine to the lactating Holstein cows diet, did not have a significant effect on the performance, blood biochemical 
parameters. However, when 1% of mineral biochar was used in the diet, it caused an increase in the average 
volume of platelets, and the use of 0.5% mineral biochar increased milk protein and decreased platelets and the 
ratio of non-fibrinogenic proteins to fibrinogen.. It seems that the use of 0.5% mineral biochar as a feed additive 
in the diet of lactating Holstein cows can improve the milk protein.  

 
Keywords: Blood, Holstein dairy cows, Lactation performance, Milk composition, Mineral biochar  
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های خونی، تولید و ترکیبات تأثیر تغذیه سطوح مختلف بیوچار معدنی بر عملکرد، فراسنجه 

 شیر گاوهای شیرده هلشتاین

 
 2، عباسعلی ناصریان4، پیروز شاکری3، سید هادی ابراهیمی*2زاده، رضا ولی1علی خطیبی بردسیری

 04/06/1402دریافت:  تاریخ

 22/06/1402تاریخ بازنگری:

 22/06/1402تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 گاوهدای ردیرده ، تولیدد و ترییدش ردیرهای خونیسنجهاجیره غذایی بر عملکرد، برخی از فر معدنی بهیک نوع بیوچار  افزودنمطالعه حاضر با هدف بررسی تأثیر 
و  ییلدوگرم 08/41 ± 06/3 روزانه ریر دیتوللدوگرم، یی 25/618 ± 27/79شیوزن ابتدای دوره آزمدا نیانگیبا م هلشتاین گاو ریرده رأس 24رد. تعداد هلشتاین انجام 

رددد.  اسدتااده و هشت تکدرار مداریتسه بدا  یطرح یاملاً تصادفیک در قالش ، دارتند قرار شیزا مدوطور میانگین در رکم ه بهیروز  1/89 ± 1/19ی ردهیروزهای رد
همراه یدک درصدد بیوچدار معددنی بدود. طدو  دوره ( جیره پایه به3درصد بیوچار معدنی  5/0همراه ( جیره پایه به2)جیره پایه(  راهد( گروه 1رامل  یشیآزما مارهاییت

صددورت روزاندده بده تولید ردیر گاوهداو میزان مصرف خوراك روز بعدی ریوردبرداری میزان  19پذیری و در طو  روز ابتدایی جهت عادت 21روز بود یه  40آزمایشی 
گاوهدای آزمایشدی  نمونده خدون یامدل دو آخرین روز آزمایش، در. ردد انجام رییگنمونهآزمایش،  18و  17روزهای در  ریرد بداتیتری نییمنظور تع. بهگیری رداندازه
یلی، نتدای  پدهوهش حاضدر نشدان داد یده طورگرفته رد. به های خونمارش سلو های بیوریمیایی و ری برای تعیین فراسنجهدم دیاز ور ماده ضد انعقاد و فاقد حاوی

داری نداردت، هرچندد سدبش افدزایش های خونی و تولید ریر تدأثیر معندیاستااده از بیوچار معدنی در جیره گاوهای ریرده هلشتاین بر ایثر صاات عملکردی، فراسنجه
-نظر میها نسبت به گروه راهد رد. در مجموع، بهو مقدار پلایت نوژنیبریبه ف نوژنیبریف ریغ یهانینسبت پروتئ، یاهش هاحجم متوسط پلایتغلظت پروتئین ریر، 

 یابد.داری بر عملکرد ریردهی ندارد، ولی غلظت پروتئین ریر افزایش میرسد یه استااده از بیوچار معدنی در جیره گاوهای اوایل ریردهی اثر معنی

 
 وچار معدنی، ترییش ریر، خون، عملکرد ریردهی، گاوهای ریری هلشتاینبی های کلیدی:واژه

 

 1مقدمه

منظور بهبود ررایط تخمیر در رکمبه و مواد افزودنی گوناگونی به
افزایش تولید نشخوارینندگان مورد استااده قدرار گرفتده اسدت یده از 

-های تولید متدان، ترییبدات یربندی، آنتدیتوان به بازدارندهجمله می

ها اراره یرد. اسدتااده از ها، عوامل ررد و آنزیمها، پروبیوتیکیوتیکب
ها خطرات جددی مانندد ایجداد مقاومدت منادی ها در دامبیوتیکآنتی

ای ایجداد یدرده اسدت. بده همدین دلیدل، بایتریایی و اختلالات روده
ها در بسیاری از یشدورها مدددود ردده بیوتیکامروزه استااده از آنتی
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منظدور یدافتن جدایگزین مناسدش بدرای های فراوانی بهشاست و تلا
 (. Cheng et al., 2014گیرد )ها صورت میبیوتیکآنتی
تدوده سدتیز یحرارت لیمدصو  جامد است یه از تبد کی وچاربی
 وچداریبنتیجده،  . دردیآیم دستبه هنیبدون ایس طیتدت رراگیاهی 
 یمناسدش بدرا ینیگزجدای عنوانبه و باردیم ییربن شیریت یک نوع

ردده  یمعرفد هداکیدوتیبیآنتاز جمله  یخورای هاییاز افزودن یبرخ
تواندد بدراین، بیوچدار معددنی می(. علاوهChu et al., 2013a) اسدت
آن  یار رود یده از جملده اثدراتعنوان مکمل غذایی در جیره دام بهبه
هدا از خدوراك، بهبدود سدلامت دسدتگاه توان به حدذف تویسدینمی

زا ارداره گوارری، بهبود ضریش تبدیل خوراك و ینتر  عوامل بیماری
 21در (. مدققدان ;Cheng et al., 2014; Man et al., 2021نمود )

 یریرد یبر سلامت و عملکرد گاوهدا وچاریب هیزودن تغذگله اثرات اف
نشدان داد هدا آن  ی. نتایردند یابیارز را وچاریو پس از افزودن ب شیپ

بهبدود در سدلامت  ی،مکمل معددن نیهاته پس از مصرف ا چهاریه 

http://ijasr.um.ac.ir/
mailto:valizadeh@um.ac.ir
http://doi.org/%20Doi:%2010.22067/ijasr.2023.84121.1169


 1403زمستان  4، شماره 16نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     464

یمتر سم  تمشکلار، یدر ر کیسومات یهاپستان، یاهش تعداد سلو 
 Gerlach and) ثبت ردد ریر نیو پروتئ یغلظت چرب شیافزا زیو ن

Schmidt, 2012.) 

بیوچار در دو نوع بیوچار آلی )حاصل از سدوزاندن نداقب بقایدای 
گیاهی در ررایط بدون ایسیهن( و بیوچار معدنی )یه با گذر زمدان در 
ار طبیعت در زیر خاك مدفون و تولیدد ردده اسدت( وجدود دارد. بیوچد

استااده رده در این پهوهش، از معدن بیوچار واقع در منطقه یوهبندان 
 650 قددمت ی بداجیو تددر یعدیطب لیتشک ندیفرا)طی  استان یرمان

یون سا ( تهیه گردید. این معدن یکی از معدود معدادن بیوچدار در لیم
دلیل دسترسی آسدان و ییایدت مناسدش مدورد سطح جهان است و به

 ,.Saeidi Garaghani et alقدرار گرفتده اسدت ) بدردارانتوجه بهره

2022 .) 

عنوان مکمدل تدقیق انجام رده بر روی افزودن بیوچار معدنی به
بدر بهبدود گذار نشان داده است یده علاوهخورایی در تغذیه مرغ تخم

چدار رود. همچندین، بیوهضم، سبش بهبود راندمان تبدیل خوراك می
-مصرف مدیسبش دارا بودن بسیاری از مواد معدنی پرمصرف و یمبه

 Ahmadi etعنوان مکمل معدنی در جیره هم استااده ردود )تواند به

al., 2021یده اسدتااده از بیوچدار  گزارش رده اسدتحا ، (. در عین
مترهدای های گورتی بر مصدرف خدوراك و پارامعدنی در جیره جوجه
 (. Kashef et al., 2021داری ندارته است )عملکردی تأثیر معنی

اند یه استااده از یک درصد بیوچدار معددنی مدققان گزارش یرده
هضدم  تیدقابل هدای از ردیرگرفته هلشدتاین سدبش بهبدوددر گوساله

ر ردوینده فیبدر ندامدلو  دو  نیپدروتئ، یماده خشک، ماده آل یظاهر
های تغذیده ردده بدا بیوچدار براین، در گوسالهخنثی رده است. علاوه

 Saeidiگزارش رد )خون  HDLغلظت گلویز، اوره و معدنی افزایش 

Garaghani et al., 2022در پهوهش دیگری، اسدتااده از سدطوح .) 
ی مدداده هاگوسدداله رتراسددتادر ی معدددن وچدداریدرصددد ب 70/0و  35/0

سبش بهبود بازده تبدیل خوراك و افزایش قابلیت هضم مواد  نیهلشتا
خورایی جیره نداردت مغذی جیره رد، در حالی یه اثر منای بر خوش

(Hedayati et al., 2020 .) 
همچندین مندابع معددنی  و آلدی منابع متعددی برای تولید بیوچار

هدای یمدی در زمینده پدهوهشوجود دارندد. امادا  ماندر یشور بیوچار
استااده از بیوچار آلی در تغذیه دام در یشور انجام رده است. راخصده 
و تااوت مهم این تدقیق با آزمایشات گذرته در ندوع منبدع بیوچدار و 

 افدزودنهدف بررسدی تدأثیر بارد و در نتیجه، با دام استااده رده می
های سدنجهایدره غدذایی بدر عملکدرد، برخدی از فرج بیوچار معدنی به

 رد.  هلشتاین انجام گاوهای ریرده تولید و ترییش ریر ،خونی
 

 هامواد و روش

این پهوهش در مریز تدقیقات گاوهای ریری دانشگاه فردوسدی 
وزن  نیانگیبا م گاو ریرده هلشتاین رأس 24مشهد با استااده از تعداد 

 روزانده ریر دیتوللدوگرم، یی 25/618 ± 27/79 شیابتدای دوره آزمدا
 1/89 ± 1/19ی ردهیروزهدای رددتعداد و  ییلوگرم 08/41 ± 06/3

در  شی. آزمداردد، انجام دارتند قرار 04/2 ± 57/1روز و تعداد رکم 
 (گاوو هشت تکرار )رأس  مداریتسه بدا  یطرح یاملاً تصادفیک قالش 

آن ابتددایی روز  21 یده بدود روز 40 شیطو  دوره آزما. انجدام ردد
برداری و ثبت اطلاعدات روز بعدی ریورد 19و در  رییپدذدوره عادت
و بدا  گاوها بر اساس جداو  اسدتانداردپایه  ییغذا درهی. جانجام گرفت
-. یلیه جیرهرد میتنظ( NRC, 2001ی )سینورهیافزار جاستااده از نرم

اجزا و بودند.  کساندارای مقادیر ی نئیپروتو  یژانرسطوح  از نظدر ها
در  نیهلشدتا گاوهدای ردیریردده بده  هیتغذ رهیج ییایمیر شیتری

تعیلی  بلرا   لامممراحل  زممیشیل  آورده ردده اسدت.  1جدو  
ترکیللم مللماذ مخللا  هللمنام زانللمد میلل،اد مللیذ  هیلل   

نوش  پروتئی   چربل   هیکتل،ر  کیتلیف  رتل ر و ببب برا لی 
AOAC (AOAC, 2023 و اندام ) زلی  ریرلر  بلی گیر  بخل
 انجلیم (Van Soest et al., 1991)  م ل  و زاالینادنوش ود

( جیدره 2)جیره پایه(  راهد( گروه 1رامل  یشیآزما مارهاییت ب گرر
همدراه یدک ( جیدره پایده بده3درصد بیوچار معدنی  5/0همراه پایه به

 یمعددن وچاریبد. درصد بیوچار معدنی )براساس وزن ماده خشک( بودن
یوهبندان اسدتان رهرسدتان  وچاریاز معدن ب شیاستااده در آزمامورد 

(. بیوچدار Hedayati et al., 2020) (2 )جددو  دیدگرد هیدیرمان ته
های آزمایشی اضافه رد. بددین صورت سرك به جیرهمعدنی روزانه به

امی بیوچار معدنی در روز، قبدل صورت یه برای اطمینان از مصرف تم
صورت مخلوط رده بدا سدبوس گنددم بده گاوهدا از تغذیه صبدگاه به

 تغذیه رد.

گاوهای آزمایشی قبل و بعد از اعما  تیمارهای آزمایشدی، بعدد از 
یشدی وزن تدا یجدی باسدکو  انجام ریردوری وعده صدبدگاهی بدا

 در و رددند داری( نگهTie-stallانارادی ) هایدر جایگاه ردند. گاوها
 آب بده آزاد از طریق آبخوری اتوماتیک دسترسدی آزمایش مدت طو 

 داردتند.
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 ریرده هلشتاینگاوهای رده به  هیتغذآزمایشی  هیپا رهیج ییایمیر شیو تریمواد خورایی  -1جدول 
Table 1- Components and chemical composition of the basic diet fed to lactating Holstein cows 

 دهندهمواد تشکیل
Feed ingredients 

 درصد )ماده خشک(
(% DM) 

 سیلاژ ذرت
Corn silage 

25.0 

 یونجه خشک
Alfalfa 

12.5 

  رده ابیجو آس
Ground barley 

16.9 

  رده ابیذرت آس
Ground corn 

14.6 

  ایینجاله سو
Soybean meal 

10.5 

  ینجاله یانولا
Canola meal 

3.8 

 تخم پنبه دانه
Whole cotton seed 

3.2 

  تااله گندم
Brewers grains 

2.3 

  گلوتن ذرت
Corn gluten meal  

2.6 

  ایفو  فت سو
Full-fat soybean 

2.3 

  سبوس گندم
Wheat bran 

1.4 

  یپودر چرب
Calcium salt of fatty acid 

1.3 

  میزیمن دیایس
Magnesium oxide 

0.4 

 1ویتامینی -نیمکمل مواد معد
Mineral -1Vitamin supplement 

1 

 و سلنیوم Eین تامیمکمل و
Vit E & Se 

0.14 

  میسد کربناتیب
Sodium bicarbonate 

1 

  مییربنات یلس
Calcium carbonate 

0.8  

  فساات مییلس ید
Dicalcium phosphate 

0.1 

 مکن
Salt 

0.1 

  ندریبا نیتویس
Toxin binder 

0.06 

  ییایمیر شیتری

Chemical composition 
 

 ماده خشک )درصد(
Dry matter (%) 

54.17 

 ماده خشک( لوگرمیدر ی یمگایالر) سمیقابل متابول یانرژ
Metabolizable energy (Mcal/kg DM) 

2.51 

 ماده خشک( لوگرمیدر ی یمگایالرخالب ریردهی ) یانرژ
(Mcal/kg DM)l NE 

1.60 
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  ه خشک(خام )درصد ماد نیپروتئ
Crude protein (% DM) 

16.20 

 )درصد ماده خشک(پروتئین قابل تجزیه در رکمبه 
RDP (% DM) 

10.00 

 )درصد ماده خشک(پروتئین غیرقابل تجزیه در رکمبه 
RUP (% DM) 

6.20 

 خام )درصد ماده خشک( یچرب
Ether extract (EE) (% DM) 

5.40 

 )درصد ماده خشک(فیبر نامدلو  در روینده اسیدی 
Acid detergent fiber (ADF) (% DM) 

18.90 

 فیبر نامدلو  در روینده خنثی )درصد ماده خشک(
(% DM) Neutral detergent fiber (NDF) 

30.00 

 )درصد ماده خشک( مییلس
(% DM) Calcium 

0.60 

 فسار )درصد ماده خشک(
(% DM) Phosphorus 

0.40 

، mg 2000:  نیموننس، mg 100:  (نیوتیب) H2نیتامی، وE  :6500 IU نیتامی، و D3:200000 IU نیتامیو، IU 1000000ر : پورش دا A نیتاممعدنی و ویتامینی: ویترییش مکمل مواد  1
:  می، یلسmg 100:  ، یبالتmg 100:  دی ،mg 100:  ومی، سلنmg 20000:  ، فسارmg 500:  ، آهنmg 2400:  ، مسmg 10000ی : ، روmg 7000:  ، منگنزmg 45000:  میزیمن

180000 mg1000: دانیایس ینت، آ mg. 
 (2001) یمل قاتیبرگرفته از انجمن تدق *

1Complementary composition of minerals and vitamins: coated vitamin A: 1000000 IU, vitamin D3: 200000 IU, vitamin E: 6500 IU, vitamin H2 
(biotin): 100 mg, monensin: 2000 mg, magnesium: 45000 mg, manganese: 7000 mg, zinc: 10000 mg, copper: 2400 mg, iron: 500 mg, phosphorus: 
20000 mg, selenium: 100 mg, iodine: 100 mg, cobalt: 100 mg, calcium: 180000 mg, antioxidant : 1000 mg. 
* Taken from National Research Association (2001). 

 

 ی مورد استاادهمعدن وچاریب ییایمیر یباتتری -2جدول 
Table 2- Chemical compositions of the used mineral biochar 
 ترییبات

Compositions 

 مقدار 
Amount 

 مواد آلی )درصد(
Organic matter (%) 

19.4 

  )درصد(یربن آلی 
Organic carbon (%) 

11.2 

  )درصد( یل تروژنین
Total nitrogen (%) 

0.34 

  )درصد(اسید آمینه 
Amino acid (%) 

2.37 

  )درصد( کیفول دیاس
Folic acid (%) 

0.62 

  )درصد( کیهوم دیاس
Humic acid (%) 

1.6 

 )پی پی ام( نیآرژن

Arginine (ppm) 
13.98 

 )پی پی ام( کیآسپارت دیاس
Aspartic acid (ppm) 

9490 

 یک )پی پی ام(گلوتام دیاس
Glutamic acid (ppm) 

1455 

 )پی پی ام( نیدیستیه
Histidine (ppm) 

126 

  )پی پی ام( نیلوس
Leucine (ppm) 

12567 

  سرین )پی پی ام(
Serine (ppm) 

70.9 

 فسار یل )درص(
Total phosphorus (%) 

0.06 
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 تغذیده هددادام بده ارتها حد در و مخلوط یاملاً صورتبه هاجیره

 در خدوراك از درصدد 10 حدود ساعت 24 انتهای در هیطوریبه رد،
سداعت در روزردبانه طو  در مرتبه سه دهیخدوراك. ماند باقی آخور
 نوبدت هدر از پس( )رش) 30/23 و( ظهر) 30/15، (صبح) 30/7 های

گرفت. هر روز قبل از تغذیه وعده مدی قرار هادام اختیار در( ریردوری
ساعت گذردته از داخدل  24ده خوراك مانصبدگاهی ابتدا میزان باقی

صددورت بده گاوهامصرف خوراك یشی و میزان آوری، وزنآخور جمع
 روز طی سه نوبدت ودر طو  ربانه گاوهاریردوری روزانده ثبت رد. 

 ریرد دی. تولانجام رد )رش( 23و  (عصر) 15، (صبح) 7 هایدر ساعت
اری توسدط بردروزه ریدورد 19هدای ریردوردی دوره وعده تمامیدر 

 بدداتیتری نیدیتع. بدرای ثبت ردد یردوریر سیستم خودیار دستگاه
)جمعاً  یردوریر وعده هردر  برداریریورد 18و  17روزهای در ر، یرد

 یدر ظروف تریلیلیم 30 زانیمبههر گاو  ریاز ررش وعده ریردوری( 
. رددد رییگنمونهیرومات پتاسیم( دارای ماده نگهدارنده )دیجداگانه 

روژان  سدازاندهیددر ردریت اهای چرب ریر ترییبات و اسیدظت غل
مددد  ) ریردد زیدر یددرج بددا اسددتااده از دسددتگاه آنددال واقددع الونددد

CombiScope™ FTIR 600HP د(هلندنسترومنتس، یرریت دلتا ا 
 گیری رد. اندازه

 سداعت پدس ازسه  برداری )آخرین روز آزمایش(ریورد 19روز در 
حداوی مداده نمونه  -1رامل  نه خون یاملنمو ی، دوصبدگاه هیتغذ

گرفتده  هداگاو یدم دیانعقاد از ور فاقد ماده ضدنمونه  -2ضد انعقاد و 
گیدری بدرای انددازه EDTA حاوی ماده ضدد انعقدادرد. نمونه خون 

 تعددادهدای قرمدز، ، تعداد گلبدو تیهماتویر، نیپارامترهای هموگلوب
، یمتوسدط سدلول نیوب، هموگلدی، حجم متوسط سلولدیهای ساگلبو 
هدای گلبدو  حجمی ، دامنه پرایندگیسلول نیهموگلوب متوسط غلظت

 پلایت با استااده از دسدتگاه رمارردگر حجم قرمز، پلایت و متوسط
 ( وCell Counter, Nihon Kohden MEK-6450, Japanی )سلول

به  هاتیو مونوس هالینوفیائوزها، تیل، لناوسینوتروف یقیرمارش تار
یشگاه یلینیکا  پاتولوژی دانشکده دامپزرکی دانشدگاه فردوسدی آزما

 توسدط انعقداد ماده ضدد فاقد های خونارسا  رد. سرم نمونه مشهد

 زمدان تدا و هردد سدازیجدا LMC-3000مدد   وژیایسدانتر دستگاه
 گدرادیسدانت درجده -20 یدمدا در یخدون هدایفراسنجه یریگاندازه
یتدریلسدترو ، گلدویز،  رداملی خون یهاردند. فراسنجه ینگهدار

، ALTو  ALP ،ASTهای یبددی ، آنزیمیل نیپروتئاوره، د، یسریگل
HDLاسیدهای چرب غیر استریاه، یلسیم، فسار، منیزیم و آلبدومین ، 
و  BHBهدای ایدران و فراسدنجه ردریت پدارس آزمدون یهاتیبا ی

TAC  بددا ییددتRandax  انگلسددتان و فراسددنجهMDA  بددا روش
در  Alcyon مدد  دسدتگاه اتوآندالایزربا استااده از  TBRS ریمیایی

آزمایشگاه مریز تدقیقات یداربردی دارویدی دانشدگاه علدوم پزردکی 
 یطرح یاملاً تصادف هیبر پا شیآزما. روش انجام رد گیریندازها تبریز

 SAS (2009آماری ) افزارنرم از استااده با هاداده یآمار هیتجزبوده و 
مدد  (. SAS, 2009) انجدام ردد MIXED هید( و رو2/9 شیراید)و

-: بهijY آن،یه در  هبود ij+ei=μ+TijY صورتآماری مورد استااده به

مانده اثر باقی: ije و رهیاثر ج: iTیل،  نیانگیم :μوابسته،  ریتغعنوان م
 یخطدا یآمدارو در سطح  یها با آزمون تویمیانگین سهیمقابارد. می
 . درصد انجام ردپن  

 

 نتایج و بحث

نتای  حاصل از بررسی صداات عملکدردی گاوهدای آزمایشدی در 
و یک درصد بیوچار  5/0ارائه گردیده است. استااده از مقادیر  3جدو  

معدنی در جیره گاوهای ریرده هلشتاین در اوایدل دوره ردیردهی بدر 
متدابولیکی اثدر مصرف ماده خشک و نسبت آن بده وزن بددن و وزن 

داری ندارت و بیانگر این موضوع است یه بیوچار مورد اسدتااده معنی
تأثیر نامطلوب بر مصرف خوراك ندارته است. همسو با این پدهوهش، 

 هیددر تغذ یمعددن وچداریبو یک درصد  66/0، 33/0 استااده از سطوح
مصدرف مداده خشدک،  اثدری بدر هلشدتاین رگرفتهیاز ر هایگوساله
 Saeidiندارددت ) بددازده خددوراك نیانگیددم ه ووزن روزاندد شیافددزا

Garaghani et al., 2022)،و  35/0 هاینسبت استااده از . همچنین
 رده گرفته ریاز ر نیهلشتاماده  هایدر گوساله وچاریدرصد از ب 70/0
 Hedayati) ندارت و مصرف خوراك روزانه تأثیری وزن بدن یروبر 

et al., 2020 .) پوسدت  یوچارهدایاسدتااده از ب ی،گدرید پهوهشدر
 ردهیرد هدایشیمد رهیدو بستر مرغ در ج پسته یگردو، مدصو  فرع

وزن  راتییدتغ نیانگیدو م خوراك مصرفی نیانگیمداری بر معنی تأثیر
(. در Mir Heydari et al., 2019نداردت ) ردهیرد هدایشیبدن مد
یه  یهنگام(، Hanwoo) نر هانوو هایگاو انجام رده بر رویمطالعه 

اثدر  چیرد، ه زیدرصد تجو دو ینامشخب با دز نسبتاً بالا وچاریب کی
 تغییر پارامترهای عملکردی همچون مصرف خدوراك و بر توجهیقابل
 (. Kim and Kim, 2005) مشاهده نشده استوزن  شیافزا

خدون یی سدرم ایمیوریب هایفراسنجههای آزمایشی بر تأثیر جیره
نشان داده ردده اسدت. افدزودن  4در جدو   ریرده هلشتاین یگاوها

های سرم خون ندارت، هرچند غلظت بیوچار معدنی اثری بر متابولیت
 = Pداری )تمایل بده معندیاسید خون بوتریکهیدرویسیگلویز و بتا

سداز برخدی تغییدرات در تواندد زمینده( دارتند و این مسئله مدی0.07
وساز و ترییبات ریر )همچون پروتئین ریر( باردد. های سوختفرآیند

همسو با نتای  تدقیق حاضر، نتیجده یدک مطالعده نشدان داد یده بدا 
هانوو تأثیر  استااده از دو درصد بیوچار تجاری در جیره گاوهای نر نهاد

های خونی در مقایسه با گدروه رداهد مشداهده داری بر فراسنجهمعنی
در تدقیقدی دیگدر، هنگدامی یده در (. Kim and Kim, 2005نشد )
)ذرت، گندم،  جیره پایهبر روز علاوه 42مدت به جوان یهاخوكتغذیه 
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استااده ردد،  بامبو وچاریدرصد ب 6/0 و 3/0، 0 از مقادیر (ایینجاله سو
 نیر پدروتئد یداریمعنافزایش اثرات  بامبو وچاریبدرصد  6/0گروه در 
و لیپدوپروتئین بدا  لیپوپروتئین با چگدالی بدالایلسترو ، ن، ی، آلبومیل

 قددار، مبدراین. علاوهمشداهده گردیددخون  یدر پلاسما چگالی پایین
دهندده یداهش نشان یمتر بود یه یتوجه طور قابلبه خون زو ییورت
 (. Chu et al., 2013bبود ) تنشبه  تیحساس

 

 اثر افزودن سطوح مختلف بیوچار معدنی به جیره بر صاات عملکردی گاوهای ریرده هلشتاین -3جدول 
Table 3- The effect of adding different levels of mineral biochar to the diet on the performance parameters of lactating 

Holstein cows 

 
 ی دارای سطوح مختلف بیوچار معدنیهارهیج

Diets containing different levels of biochar 
  

 صاات
Parameters 

0% 0.5% 1% 

میانگین 
خطای 
 استاندارد
SEM 

 
 ارزش پی
P-value 

 وزن بدن گاوها در ابتدای آزمایش)ییلوگرم(
Body weight of the cows at the beginning of 

experiment (kg) 

586.50 635.50 632.75 28.07  0.40 

 وزن بدن گاوها در انتهای آزمایش)ییلوگرم(
Body weight of the cows at the end of experiment 

(kg) 

559.38 604.88 606.88 25.39  0.35 

 ها)ییلوگرم(وزن متابولیکی گاو

Metabolic weight of the cows (kg) 
114.89 121.86 122.09 3.83  0.34 

 بدن)ییلوگرم( وزن رییتغ
Body weight change (kg) 

27.13 30.63 25.88 4.89  0.78 

 یل ماده خشک مصرفی)ییلوگرم(

Total dry matter intake (kg) 
525.00 510.75 526.17 9.35  0.44 

 ماده خشک مصرفی روزانه)ییلوگرم(

Daily dry matter intake (kg) 
27.63 26.88 27.69 0.49  0. 44 

 نسبت ماده خشک مصرفی/ وزن بدن

Daily dry matter intake /body weight 
0.05 0.05 0.05 0.002  0. 10 

 نسبت ماده خشک مصرفی/ وزن متابولیکی

Daily dry matter intake /metabolic weight 
0.24 0.22 0.23 0.01  0. 07 

 

زغدا  فعدا ، درصدد از  5/0 مدققان گزارش یردند یه با تغذیده
نداز، یمآترانس کیاگزالواستنیگلوتام یسرمداری در مقادیر تغییر معنی

 دیریسدیگلیتدر، یلسدترو  و نی، آلبدومنازیمآفساات ترانس نیگلوتام
-فسااتاز تغییدر معندییبدی آلکالینآنزیمیه یر حالایجاد رده است، د

 (. Jiya et al., 2014ندارته است )داری 
غلظدت ی معددن وچداریبیک درصدد  ینندهمصرف هایگوسالهدر 

، امادا بدودبیشدتر  نسبت به گروه راهدخون سرم  HDLگلویز، اوره و 
آسدپارتات نوترانسداراز، یآم نیآلاندد، یسدریگلیغلظت یلسدترو ، تدر

 نیگامداگلوبولو  یدل نیپروتئن، یآلبوم، VLDL ،LDL، نازیترانس آم
 ,.Saeidi Garaghani et al) نداردت یدارمعنی تااوت هاگروه نیب

 وچداریبستر مرغ و ب وچاریافزودن ب . مدققان گزارش یردند یه(2022
 دیسریگلیغلظت تر ، تأثیری برردهیر هایشیم رهیپوست گردو به ج

خدون  نوترانسدارازیآم نیآلانو  ترانس آمیناز آسپارتات، ییبد میآنزو 
غلظت گلویز خون نسبت به گدروه رداهد  شیافزا ندارت، ولی باعث

 ینشاسته عبدور شیافزا دلیلن بهخوسرم گلویز  شیافزا، یه این رد
 ,.Mir Heydari et alنسدبت داده ردده اسدت )بده روده یوچدک 

 یهداخون بدره یااوره تروژنیغلظت نیه  است رده (. گزارش2019
از  شدتریپسدته ب یپوست گدردو و مدصدو  فرعد وچاریبیننده افتیدر

-مصرف یهابرهدر خون  یااوره تروژنیهر چند یه ن، بود راهدگروه 

 وچداریبینندده مصدرف یهدابدره بادر مقایسه بستر مرغ  وچارییننده ب
غلظت و  ندارت یداریپسته و گروه راهد تااوت معن یمدصو  فرع

و  تدرانس آمیندازردامل آسدپارتات  ییبدد یهدامیو آنز دیسریگلیتر
 یشیآزما یهارهیجبه  وچاریترانساراز تدت تأثیر افزودن ب نویآم نیآلان

 (. Mir Heydari et al., 2018) قرار نگرفت
های خونی های سلو فراسنجه از یبر برخ یشیآزما یهاهریاثر ج
درصد  5/0آورده رده است. نتای  نشان داد یه استااده از  5در جدو  

بیوچار معدنی در جیره گاوهای ریرده هلشتاین سبش یداهش نسدبت 
ها رد، اماا هنگدامی های غیرفیبرینوژن به فیبرینوژن و پلایتپروتئین

ار معددنی در جیدره اسدتااده ردد، سدبش یه از سطح یک درصد بیوچ
-، اماا سایر فراسنجه(P<05/0)ها گردید افزایش حجم متوسط پلایت

هدای آزمایشدی قدرار های خونی گاوها تددت تدأثیر جیدرههای سلو 
 نگرفت. 
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 ریرده هلشتاین یخون گاوها ییایمیوریب هایبر فراسنجه ی به جیرهمعدن وچاریسطوح مختلف باثر افزودن  -4جدول 

Table 4- The effect of adding different levels of mineral biochar to the diet on blood biochemical parameters of 
lactating Holstein cows 

 فراسنجه
Parameter 

 ی دارای سطوح مختلف بیوچار معدنیهارهیج                       
Diets containing different levels of biochar 

  

 0% 0.5% 1% 
میانگین خطای 

 استاندارد
SEM 

 
 یارزش پ

P-value 

 )میلی گرم بر دسی لیتر(گلویز
Glucose (mg/dl) 

67.17 71.13 73.00 1.63  0.07 

 )میلی گرم بر دسی لیتر(یلسترو 
Colestrol (mg/dl) 

302.62 343.50 327.25 19.18  0.34 

 ی گلیسریدتر لیتر()میلی گرم بر دسی 
Triglidrid (mg/dl) 

14.63 15.57 15.88 1.03  0.67 

 )میلی گرم بر دسی لیتر(اوره
Urea (mg/dl) 

58.25 64.38 58.50 3.38  0.37 

  )واحد در لیتر(آسپارتات ترانس آمیناز
 Aspartatae transaminase (UIL) 

80.75 87.43 95.75 6.54  0.27 

 احد در لیتر()وآلانین ترانس آمیناز
Alanine transaminase (UIL) 

37.25 38.63 37.88 2.63  0.93 

  قلیایی)واحد در لیتر( فسااتاز آلکالن –آنزیم یبدی 
Alkaline phosphatase (UIL) 

187.50 171.43 213.75 24.83  0.49 

 )میلی گرم بر دسی لیتر(لیپوپرتئین با دانسیته بالا
 High-density lipoprotein (mg/dl) 

186.75 213.71 194.75 11.35  0.26 

 استریایه سرمی)میلی مو  بر لیتر( غیر چرب اسیدهای
Non-esterified fatty acids (mmol/L) 

0.41 0.39 0.31 0.05  0.35 

 ی یل)میلی مو  بر لیتر(ظرفیت آنتی ایسیدان
Total anti-oxidant capacity (mmol/L) 

0.45 0.51 0.44 0.04  0.36 

 اسید)میلی مو  بر لیتر( بوتیریک هیدرویسی بتا 
β-Hydroxybutyric acid (mmol/L) 

0.35 0.47 0.39 0.04  0.07 

 )میلی گرم بر دسی لیتر(یلسیم
Calcium (mg/dl) 

10.04 10.74 10.59 0.29  0.22 

  )میلی گرم بر دسی لیتر(فسار
Phosphor (mg/dl) 

8.49 8.78 8.16 0.36  0.48 

 )میلی گرم بر دسی لیتر(وممنیزی
Magnesium (mg/dl) 

2.77 3.08 3.13 0.14  0.16 

 )گرم بر دسی لیتر(آلبومین
Albumin (g/dl) 

4.65 4.82 4.64 0.15  0.66 

 یل)گرم بر دسی لیتر( پروتئین
Total protein (g/dl) 

8.44 8.56 8.51 0.26  0.94 

 )گرم بر دسی لیتر(آلدهیددیمالون
Malondialdehyde (g/dl) 

1.71 2.11 2.04 0.28  0.59 

 
پاسخ به عاونت، التهاب  در ها در بدنرمار پلایت شیافزاعموماً 

نها مربوط ت هاافزایش حجم متوسط پلایتدهد. رخ مییمبود آهن  ای
باردد. پدس تأثیر می و تعداد در آن بی ها استبه اندازه )سایز( پلایت

دهندده وجدود بیمداری تواند نشانهایی نمیتنبه هاآن بودن یمیا  زیاد
بدودن  یدم، CBC شیآزمدا یهابخش ریسا  یبسته به نتاد، بلکه بار

التهداب در بددن باردد  نشان دهندده تواندیم هاحجم متوسط پلایت
(Hasannia et al., 2020 .) 

بدالا  یادمتولید رده در  وچاریب، یرکمبه مصنوع ستمیس کی در
 کید بدهدو درصدد  و ، یدک5/0، 0 مقدادیربه( گراددرجه سانتی 600)

با افزایش نسدبی روز اضافه رد.  17مدت با علوفه بالا به ییغذا جیره
، یهضم مداده خشدک، مداده آلدقابلیت  یصورت خطبه وچاریبمقادیر 

همچندین . یافدت شیافزای کروبیم نیسنتز پروتئو  بریف، خام نیپروتئ
ردکمبه چدرب فدرار در  یدهایو یدل اسد ونداتیاسدتات، پروپدیر مقا

(. در یددک Saleem et al., 2018نشددان داد ) شیافددزا یمصددنوع
در خوراك مختلف  یو مصنوع یعیجاذب طبی مواد افزودنآزمایش، اثر 

 بیشدترینفعدا   یربنوی. ببررسی رد دهریر یگاوهابر ییایت ریر  را
از  ریرد اتبدیبر تریو بیشترین اثرات مثبت جزئی یاهش سم  تیظرف

نشدان داد. را  pHو  دهایدلایتدوز، یلر، یآلد یدهایاس، نیپروتئجمله 
، دلیل آن را بدا اثدرات همزمدان سدطح ویدهه بدالا، انددازه سندگانینو

 اختارسد بدا نیآفلاتویسد یبدالا یبدیل ترییممطلوب منافذ میکرو و 
 (.Di Natale et al., 2009دانستند )مرتبط  هایربن کیآرومات
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 ریرده هلشتاین یگاوهاهای یامل خون تعداد سلو بر  ی به جیرهمعدن وچاریسطوح مختلف باثر افزودن  -5جدول 
Table 5- The effect of adding different levels of mineral biochar to the diet on complete blood count (CBC) of lactating 

Holstein cows 

 هافراسنجه
Parameters 

       ی دارای سطوح مختلف بیوچار معدنیهارهیج                                           
    Diets containing different levels of biochar 

  

 0% 0.5% 1% 

میانگین خطای 
 استاندارد
SEM 

 
 یارزش پ

P-value 

 )گرم بر دسی لیتر(یل پروتئین

Total protein (g/dl) 
8.66 8.63 8.50 0.20  0.84 

 )میلی گرم بر دسی لیتر(فیبرینوژن

Fibrinogen (mg/dl) 
342.86 437.50 400.00 39.28  0.26 

 های غیر فیبرینوژن به فیبرینوژننسبت پروتئین

((TP-Fib)/Fib)  
a23.10  b16.76  ab20.97  1.52  0.03 

 )درصد(هماتویریت 

Hematocrit (%) 
26.77 24.99 26.25 1.11  0.52 

 )میکرولیتر(های قرمز خونگلبو 
6Red blood cells (×10/µl) 

6.57 5.93 6.21 0.28  0.29 

  )درصد(پهنای گلبو  قرمز در مندنی

Red cell distribution width (%) 
14.91 14.95 14.54 0.30  0.57 

 )گرم بر دسی لیتر(هموگلوبین

Hemoglobin (g/dl) 
9.97 10.23 9.74 0.21  0.28 

 حجم متوسط هموگلوبین

Mean corpuscular volume (fL) 
40.94 42.10 42.33 0.92  0.55 

 وزن متوسط هموگلوبین

Mean corpuscular hemoglobin (pg) 
15.27 15.71 15.70 0.34  0.60 

 دسی لیتر()گرم بر نیغلظت هموگلوب نیانگیم
Mean corpuscular hemoglobin 

concentration (g/dl) 

37.24 37.36 37.11 0.18  0.60 

 )میکرولیتر(های سایدگلبو 

Total white blood cells ((*1000)/µl) 
8.35 8.26 8.90 0.66  0.76 

  ا)درصد(هنسبت گرانولوسیت

Granulocytes (%) 
53.52 48.86 51.49 2.92  0.54 

 )درصد(ائوزینوفیل نسبت

Eosinophil (%) 
1.83 2.33 1.00 0.58  0.34 

 )درصد(های بالغنسبت نوتروفیل

Neutrophil adult (%) 
61.57 53.75 57.75 2.65  0.14 

 )درصد(نسبت لناوسیت

Lymphocyte (%) 
36.50 41.38 39.38 2.65  0.44 

 هاها به لناوسیتنسبت نوتروفیل

Neut/lym  
1.73 1.40 1.51 0.18  0.44 

 )درصد(نسبت مونوسیت 
Monocyte (%) 

2.83 4.00 3.17 0.78  0.54 

 )واحد بر لیتر(هاپلایت

/uL)3Platelets (10 
a379.60  b303.14  ab311.00  20.25  0.05 

 )میکرولیتر(هاحجم متوسط پلایت

Mean platelet volume (fL) 
b3.32  ab3.80  a3.96  0.14  0.01 

 )درصد(تونینپرویلسی

Procalcitonin (%) 
0.12 0.12 0.12 0.01  0.68 

ab دار میهای هر ردیف با حروف غیرمشترك دارای اختلاف معنیمیانگین( بارندP<0. 05). 
Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). ab 
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 ریرده هلشتاین یگاوهاتولید و ترییش ریر  بر جیره ی بهمعدن وچاریافزودن سطوح مختلف ب اثر -6 جدول
Table 6- The effect of adding different levels of mineral biochar to the diet on milk production and composition in lactating Holstein cows 

 هافراسنجه
Parameters 

        معدنی بیوچار مختلف سطوح دارای یهاجیره
   Diets containing different levels of biochar 

  

 0% 0/5% 1% 

میانگین خطای 
 استاندارد
SEM 

 
 یارزش پ

P-value 

 )ییلوگرم(تولید ریر

Milk production (kg) 
40.98 41.39 41.01 1.32  0.97 

 )درصد(چربی
Fat (%) 

3.61 3.80 3.35 0.17  0.22 

 ین)درصد(پروتئ
Protein (%) 

b2.98 a3.15 ab3.10 0.05  0.05 

 نسبت چربی به پروتئین

Fat/protein 
1.13 1.20 1.09 0.05  0.32 

 )درصد(لایتوز

Lactose (%) 
4.75 4.70 4.66 0.05  0.54 

 )درصد(مواد جامد

Solids (%) 
11.55 11.86 11.60 0.20  0.53 

 )درصد(مواد جامد بدون چربی

Solids non fat (%) 
8.73 8.70 8.65 0.08  0.76 

 )میلی لیتر(ریردر  سوماتیک سلولهایتعداد 
Somatic cell count (k cell/ml) 

40.81 108.25 219.68 57.34  0.11 

 گرم( 100)میلی گرم بر ای ریرنیتروژن اوره

Milk urea nitrogen (mg/100g) 
15.98 16.51 15.61 0.40  0.31 

 )درصد(نسبت اسیدهای چرب دنوو

relative (%) 1acidsDenovo fatty  
22.91 22.74 22.84 0.66  0.98 

 )درصد(نسبت اسیدهای چرب مخلوط

relative (%) 2Mixed fatty acids 
40.28 41.13 40.31 0.98  0.79 

 )درصد(نسبت اسیدهای چرب پیش ساخته

relative (%) 3Preformed fatty acids 
37.61 36.13 36.85 1.07  0.63 

  گرم چربی( 100)میلی ایی والان در اسیدهای چرب آزاد

Free fatty acids (meq/100g fat) 
7.47 7.75 7.11 0.28  0.31 

 )میلی ایی والان در لیتر(اسیدهای چرب غیر استریایه
Non esterified fatty acids ( µeq/l) 

643.81 645.45 584.76 34.59  0.38 

 )درصد(نسبت اسیدهای چرب ارباع

Saturated fatty acids (%) 
60.91 60.44 60.56 0.58  0.84 

 )درصد(نسبت اسیدهای چرب غیر ارباع

Unsaturated fatty acids (%) 
24.25 24.53 24.17 0.46  0.85 

 )درصد(اسیدهای چرب غیر ارباع تک پیوندی

Mono unsaturated fatty acids (%) 
22.14 22.47 22.17 0.40  0.82 

 )درصد(ند پیوندیاسیدهای چرب غیر ارباع چ

Poly unsaturated fatty acids (%) 
1.99 2.00 2.00 0.11  0.99 

 )درصد(اسید پالمیتیک

Palmitic acid (%) 
31.96 32.25 31.77 0.51  0.80 

 )درصد(اسید استئاریک

Stearic acid (%) 
11.26 10.12 11.3 0.73  0.46 

 )درصد(اسید اولئیک

Oleic acid (%) 
20.32 20.91 20.78 0.32  0.41 

 )میلی مو  بر لیتر(بتا هیدرویسی بوتیرات

Beta-hydroxybutyrate (mmol/l) 
0.16 0.15 0.14 0.00  0.06 

 )میلی مو  بر لیتر(استون

Acetone (mmol/l) 
0.27 0.27 0.29 0.01  0.10 

ab دار میهای هر ردیف با حروف غیرمشترك دارای اختلاف معنیمیانگین( 05 .بارندP<0).  1:اسیدهای چرب دنوو<C16  ،2 :اسیدهای چرب مخلوط= C16  ،3 اسیدهای چرب
 C16<پیش ساخته: 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). ab 
Denovo fatty acids : <C161  
Mixed fatty acids : = C162  
Preformed fatty acids : >C163  
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-زمایش دیگر، افزودن یک نوع بیوچار به جیره بزها اثر معنیدر آ

 Rao andندارت ) ریر دیتولمیانگین  نیو همچن ریر شتریی داری بر

Chopra, 2001 .) 
هددای خدداص سدداختاری ویهگددی یدده داده اسددتمطالعددات نشددان 

رییبات آلی تبیوچارها در دارتن سطوح متخلخل، سبش انتقا  مستقیم 
و  فدرج بیوچدار و خلل در رده گیری)نشاسته و پروتئین( خوراك جای

زیمدی ایدن آن هضدم بدا و ردوندمدیاز ردکمبه بده روده  هاانتقا  آن
 در بدن ترییبات در روده یوچک بازده مصرف ترییبات مغذی خوراك

عندوان مداده بده اروچدیب(. Leng et al., 2012یابدد )دام بهبدود مدی
 یطدیمد، یخداص سداختمان هداییهگدیخوراك با داردتن و یافزودن

فدراهم را ردکمبه  ریزجانددارانو تجمع  یترایم مواد آل یمطلوب برا
به مدصدولات  یاهیگ باتیتری لیسرعت تبد شیافزا سبش و یندیم
 (. Das et al., 2012رود )یم یینها

ینکه منشأ فرآیند بیوسنتز متابولیکی پدروتئین موجدود در ا نظر به
های آمینه قابل دسدترس در جریدان گدردش خدون ریر ناری از اسید

 بارد و از سوی دیگدر، منبدع تدأمین اندرژیرسیده به بافت پستان می
)گلدویز جدذب ردده از  گلدویز از متابولیکی مسیر این برای نیاز مورد

 ردکمبه( در تولیددی پروپیونیدک سدیدروده یوچک یا تولید ردده از ا
یه مقدار فراسدنجه پدروتئین ردیر رود، همچنین، از آنجاییمی فراهم

 و هددداحاصدددل از تجمیدددع مقدددادیر پدددروتئین یدددازئین، آلبومین
هدای ردود، دادهحاصدل می ریر در متررده خون هایایمنوگلوبولین

ریبداً مربوط به مقادیر گلویز، پدروتئین و آلبدومین خدون نشدان داد تق
بیشترین مقادیر عددی گلویز، پروتئین و آلبومین پلاسدمای خدون در 

درصد بیوچدار بدوده اسدت  5/0تیمار تغذیه رده با جیره پایه به همراه 

یه در نتیجه، مجموعاً باعث رده است یه فرآیندد تولیدد پدروتئین در 
ثرات براین، با توجه به اها بارد. علاوهبافت پستانی بیشتر از سایر تیمار

مطلوب بیوچار معدنی بر ررایط تخمیر و جمعیت میکروبدی، افدزایش 
تولید اسیدهای چرب فرار و احتمالاً خروجی بیشتر پروتئین میکروبدی 

رسد یه اثر مثبت بیوچار معدنی بر غلظت پدروتئین به روده به نظر می
ریر دور از ذهن نبارد. به هر حا ، دلیل عدم افزایش میزان پدروتئین 

ر تیمار تغذیه رده با جیره پایه به همراه یک درصد بیوچار متأثر ریر د
تدر و بارد یه نیازمندد تدقیقدات بسدیار دقیدقاز عوامل ذیر رده می

ای و ای و رودهتر از فرآیندهای تخمیر، هضدم و جدذب ردکمبهیامل
 بارد.انتقا  در سیستم گردش خون می

 

 گیری کلینتیجه

و  5/0 سدطوح استااده ازین پهوهش، با توجه به نتای  حاصل از ا
گاوهدای  هیددر تغذاسدتان یرمدان یوهبنان  یمعدن وچاریبیک درصد 

هدای هدای عملکدردی و فراسدنجهریرده هلشتاین بر ایثر فراسدنجه
هنگدامی یده از یدک داری نداردت. امادا بیوریمیایی خون تأثیر معنی

حجدم  درصد بیوچار معدنی در جیره اسدتااده گردیدد، سدبش افدزایش
درصد بیوچار معدنی  5/0استااده از  ها گردید، همچنینمتوسط پلایت

های غیرفیبرینوژن افزایش پروتئین ریر و یاهش نسبت پروتئینسبش 
درصدد  5/0رسد یده افدزودن نظر میها رد. بهبه فیبرینوژن و پلایت

بیوچار معدنی در جیره گاوهای ریرده هلشتاین سبش بهبدود پدروتئین 
  ریر رود.
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