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Introduction1: During the winter months in most parts of Iran, the external temperature often drops below 0 

°C. Typically, these temperatures fall below the optimal conditions for chick growth, resulting in cold stress and 
potential diseases. This can subsequently impact meat quality negatively and reduce breeding efficiency. The 
environmental temperature beyond the upper and lower limit of the thermoneutral zone is supposed to produce 
heat or cold stress in animals (Meltzer, 1983). The adverse climatic condition produces physiological stress 
which has profound economic influence on the productive efficiency including health and disease resistant 
capacity (Phuong et al., 2016). Exposure of poultry birds to extreme temperature stressor modulates the immune 
responsiveness and hematic-biochemical parameters of birds (Hangalapura et al., 2004). Among all the 
environmental stressors, cold stress induces physiological responses which are of high priority and energy 
demanding for homeotherms. Cold temperature can increase ascites susceptibility by increasing both metabolic 
oxygen requirements and pulmonary hypertension (Stolz et al., 1992). The biggest obstacle in raising broilers at 
high altitudes and cold conditions is the ascites syndrome. This condition can be characterized by an 
accumulation of fluid in the abdominal cavity and elevated mortality that tends to peak between 4-6 weeks of 
age (James, 2005). The International Biochar Initiative (2017) defines biochar as, “Solid material obtained from 
thermochemical conversion of biomass in an oxygenlimited environment.” Biochar is an ash substance that is 
produced from the burning of biological material via pyrolysis. This process heats the biological material in an 
anaerobic environment causing it to decompose into an ash form. Growth promotion and therapeutic antibiotics 
have been used to compensate for the high levels of stress, including cold stress,that can be present in intensive 
animal production. Stress can lower resistance to many of the microorganisms present in the environment; 
however, stress in general has been reported to have variable effects on the immune system and can both 
enhance and suppress responses (Siegel, 1995); cold stress has been shown to both stimulate and suppress 
chickens’ immune response (Regnier and Kelley, 1981; Hangalapura et al., 2006). Probiotics contain live 
microorganisms and spores which when administered in adequate amount, confer health benefits to the host. 
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Bacillus subtilis (B. Subtilis) and Bacillus licheniformis (B. Licheniformis) are the two most widely used strains 
of probiotic bacteria in animal diets. Oral administration of B. Subtilis and B. Licheniformis can have a myriad 
of beneficial effects, such as improved growth and meat characteristics, optimized composition of intestinal 
microbiota, prevention of some diarrheal diseases, and reduced stresses. For such benefits, B. Subtilis and B. 
Licheniformis have attracted considerable attention as a potentially beneficial dietary supplement for animal 
health.  For the many negative effects of antibiotic drugs used in chick production, we want to compare the 
positive effects of some additives on performance of cold-stressed broiler chickens. 

Materials and Methods: In this experiment, in order to examine the effect of solid waste biochar, probiotic 
and zeolite on improvement of performance, blood indices and small intestine morphology of broiler chickens 
reared under cold stress, in a completely randomized design, 315 Ross-308 broiler chickens (as hatched) were 
allocated to 7 treatments, 5 replicates and 9 birds in each in cold and warm houses. Treatments are including: 1) 
positive control (basal diet in recommended temperature), 2) negative control (basal diet + cold stress), 3-7) 
negative control + %0.5, %0.75 and 1% solid waste biochar, 0.02% probiotic Ecobacto-P and 1% zeolite, 
respectively. In cold stress groups, house temperature decreased to 17° C from 7d until end of the experiment 
(42d).  

Results and Discussion: As compared to group reared in warm house, cold stress significantly decreased 
broiler chickens daily FI and BWG, serum total protein, albumin and globulin concentrations, thymus relative 
weight, lymphocyte percentage, breast and thigh meat pH, breast meat redness (b) and thigh meat yellowness (a) 
while increased total and ascitic mortality, red and white blood cell count, blood hemoglobin, heterophile 
percentage and heterophil to lymphocyte ratio, antibody titter against SRBC, breast and thigh meat whiteness 
and breast meat MDA concentration (P < 0.05).  

Conclusion: In order to orthogonal contrast analysis between negative control group and additive groups, 
solid waste biochar, probiotic or zeolite couldn’t improve broiler chicken’s growth performance, breast and thigh 
meat quality parameters, blood metabolites concentration and cell count and did not ameliorate negative effects 
of cold stress. 
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 های گوشتی تحت تنش سرماییجوجه

 
 5نده رحیمیدرخش ،4، محمد امیر کریمی ترشیزی2، یحیی محمدی3، حسن شیرزادی*2، علی خطیب جو1 شکوفه حسنوند

 04/12/1401تاریخ دریافت: 

 19/04/1402تاریخ پذیرش: 
 

 چکیده

قطعه جوجه  350های گوشتی تحت تنش سرمایی، تر بر بهبود عملکرد و مورفولوژی روده جوجه منظور بررسی اثر بیوچار پسماندبه ،در این آزمایش
جوجته در هتر تکترار     10تکترار و   پتن  تیمتار،   هفتت طرح کاملاً تصادفی به  )مخلوط دو جنس با نسبت مساوی نر و ماده( در قالب 308-گوشتی راس

ترتیتب  بته ( 7تا  3( جیره شاهد منفی )جیره پایه؛ تنش سرمایی(، 2( جیره شاهد مثبت )دمای توصیه شده(، 1 :شامل ی آزمایشیتیمارهااختصاص یافتند. 
و یک درصد زئولیت بودنتد. در گتروه    (Ecobacto-P) یپ -اکوباکتوپروبیوتیک  %02/0تر،  و یک درصد بیوچار پسماند 75/0، 5/0جیره شاهد منفی + 

گراد کاهش داده شد. نسبت به گروه شاهد پرورش یافته درجه سانتی 17روزگی( دمای سالن به  42تنش سرمایی، از ابتدای هفته دوم تا انتهای آزمایش )
و افزایش تلفات کل و آسیتی شد. همچنین، ستبب   روزانهوزن  شیافزاراک مصرفی و کاهش در شرایط دمایی نرمال، تنش سرمایی منجر به کاهش خو

کاهش غلظت پروتئین کل، گلوبولین و آلبومین سرم خون و درصد لنفوسیت و افزایش شمار گلبول سفید خون، هموگلتوبین، درصتد هتروفیتل و نستبت     
گوشت ران و سینه، قرمزی گوشت سینه و زردی گوشت  pHرمایی وزن نسبی تیموس، شد. تنش س SRBCبادی علیه هتروفیل به لنفوسیت، عیار آنتی

(. با توجه به مقایسات گروهتی بتین   >P 05/0آلدهید گوشت سینه را افزایش داد )دیگوشت ران و سینه و غلظت مالون روشناییران را کاهش و میزان 
عملکرد رشتد در کتل    ها، پروبیوتیک، بیوچار و زئولیت قادر به بهبودکننده افزودنییافتهای درشاهد پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی و گروه گروه

های خونی نشدند و در شرایط این آزمایش نتوانستند اثرات منفی تنش سرمایی جبران ها و شمار سلولدوره، کیفیت گوشت سینه و ران، غلظت متابولیت
 کنند.

 
 کیفیت گوشت ،، جوجه گوشتی، عملکردسرماییپروبیوتیک، تنش  بیوچار، پاسخ ایمنی، :یدیکل یهاواژه

 

 1  مقدمه

جتتاییزین  و محتترک رشتتدعنتتوان بتتههتتا پروبیوتیتتکاستتتفاده از 
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های مضر مانع از رشد باکتریهای گوشتی جوجهجیره  در یوتیکبآنتی
 ستبب بهبتود  و  ( در دستیاه گتوارش شتده  اشریشیاکلیروده )از جمله 

. همچنتین، افتزودن   (Nawaz et al., 2021)شود می زبانیم یسلامت
هتا،  مقاومتت در برابتر پتاتوژن   به جیره منجر به افزایش ها کیوتیپروب

 ی،موضتع  یمنت یا کیت ، تحرییایت و ضد باکتر یدانیاکسیسنتز مواد آنت
 یمنیبهبود عملکرد ا، (Montalto et al., 2004) یپاسخ التهاب لیتعد
مختاط روده  به  بیکاهش آس یی،تنش سرما ی تحتگوشت یهاجوجه

 .(Qi et al., 2018)شتود  متی  مغتذی  جتذ  متواد   شیکوچک و افزا
در  یدیت کل یستاختارها هتای انتروستیت   بین ستلول تصالات محکم ا

 بیروده بته آست   یرینفوذپتذ  در رییتغو  مخاط روده هستند یرینفوذپذ
پارچه ها ارتباط کامل و یکپروبیوتیک شود.یاتصالات محکم مربوط م

http://ijasr.um.ac.ir/
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 دهنتد افتزایش متی  در طتول عفونتت   را های اپیتلیال روده بین سلول
(Montalto et al., 2004). 

ونیکتات  از دراتته یو ه یستتال یکر یهتا کاتیلینوسیآلوم ،هاتیزئول
نامحتدودی   یبعتد هستند که ساختار سته  یخاک قلیاییو  قلیایی یها

ها در ساختار ختود  ونیانواع کات یبادله انتخابم ییها تواناتیدارند. زئول
 یناشت  تیسم خود را دارا هستند و قادرندساختار در  عمده رییبدون تغ
از پتالایش و ذتذس ستموم    منظور به. امروزه دنرا کاهش ده سموماز 

شتود  برده متی  نیز بهرهدار محیط زیست دوست آلی هایاصلاح کننده
(Kim et al., 2015; Meier et al., 2012) .   یکتی از ایتن اصتلاح

 های آلی، بیوچارها هستند که از سوختن منابع آلتی در دماهتای  کننده
 ،در غیا  یا ذضور اکستینن کتم   و گراددرجه سانتی 700 تا 400بین 

زغال و زغال فعال . بیوچار، (Lehmann et al., 2011) شوندتولید می
از کربن  یغن مواد از هاآن همه کهطوریبه ،دارند یمشابه یهاینگیو
انتد.  شتده  دیت تول)ذضور بسیار کتم اکستینن(    زیرولیپ در شرایط و یآل

 & Azargohar) ستاز زغتال فعتال استت    بیوچار در واقع فترم پتیش  

Dalai, 2006) ی و خارج کتردن ستموم از بتدن    یزداکه در فرایند سم
 ذیوانتتات و بهبتتود جمعیتتت میکروبتتی دستتتیاه گتتوارش کتتاربرد دارد

(Sanchez-Monedero et al., 2018) .   بیوچار یک متاده متخلختل
 -هتای فیزیکتو  وینگتی  و دارد زغال فعتال که شباهت زیادی به  است

مانند قطر، اندازه، سطح ویتنه کتل منافتذ و مقتدار متواد       آنشیمیایی 
و  غذایی به شرایط سوختن آن و نتوع متاده ختام اولیته بستتیی دارد     

را بتا جتذ  ستطحی روی ستطوح ختودش       ستنیین  تواند فلتزات می
 .(Joseph et al., 2010; Rajapaksha et al., 2015) سازدغیرفعال 

 شیافتزا  متعاقبتاً و  یبته انترژ   ازیت ن شیموجب افزا ییتنش سرما
 & Blahova et al., 2007; Ferket) شودیم وریط یمصرف خوراک

Gernat, 2006).   همچنین در اثر تنش سرمایی، تغییراتی در دستتیاه
هتای مضتر دستتیاه    گوارش از قبیل تغییر یا افزایش جمعیت بتاکتری 

 ,.Huff et al., 2007; Huff et al) (اشریشتیاکلی گوارش از جملته  

هتای انتروستیت و   و شل شدن اتصتالات محکتم بتین ستلول     2015
آیتد کته در   وجود متی بهها به جریان خون افزایش نفوذپذیری باکتری

 Adjei) .شودهای بدن میسبب بروز عفونت و التها  در بافت ،نتیجه

et al., 1994; Zhou et al., 2021)    وقوع همزمتان افتزایش تولیتد .
تواند منجر به ها میتوکسین باکتریایی و افزایش فاصله بین انتروسیت
های گوشتتی شتود.   بروز آنتریت و التها  روده و افزایش تلفات جوجه

 باکتریاییجمعیت کننده عنوان تعدیلبهها کیوتیپروببنابراین، افزودن 
بته هتا  کیت وتیبیآنت یبرا ینییزیعنوان جابه توانددستیاه گوارش می

و عفونتت  تنش سترمایی جوان در برابر  یهامحافظت از جوجه منظور
 یهتا نییزیجتا  . بتین (Huff et al., 2015)عمل کند  ییایباکتر یها
 تاکنون در زمینه تأثیر بیوچار ذاصل از پسماند ،هاکیوتیبیآنتخطر بی

هتا  هتا و جتذ  توکستین آن   هتا و بتاکتری  تر بر ممانعت از رشد قارچ
. تتنش سترمایی منجتر بته تغییتر جمعیتت       است تحقیقی انجام نشده

در این شود. باکتریایی و افزایش نیاز به اکسینن در دستیاه گوارش می
تر محصتولات   آزمایش، فرض بر این است که افزودن بیوچار پسماند

توانتد بتا جتذ  ستموم     هتای گوشتتی متی   کشاورزی به جیره جوجته 
ها بتر دستتیاه گتوارش    و کاهش اثرگذاری توکسین باکتری باکتریایی

سبب کاهش نیاز به اکستینن و کتاهش بتروز آستیت و متری و میتر       
های گوشتی در شرایط تنش سرمایی ها و بهبود عملکرد جوجهجوجه

منظور بررسی اثر سطوح مختلف بیوچار بر بهبتود  به ،شود. این تحقیق
های گوشتی در شرایط تتنش سترمایی و   عملکرد و پاسخ ایمنی جوجه

 مقایسه آن با پروبیوتیک و زئولیت انجام گرفت.

 

 هامواد و روش

قتتاتی در مرغتتداری تحقی 1399در زمستتتان ستتال آزمتتایش ایتتن 
دانشیاه ایلام در دو سالن مجزا )سالن سرد و سالن بتا دمتای مطتابق    

ابعاد سالن با دمای توصتیه شتده    ( انجام شد.308-توصیه سویه راس
و فاصتله ایتن دو ستالن از     مترمربع 7×7متر و ابعاد سالن سرد  4×4

-گوشتتی ستویه راس   جوجته قطعه  350متر بود. تعداد  100همدییر 
س( به نسبت مساوی نر و بود. متاده بتا میتانیین    )مخلوط دو جن 308
پتن   35طور تصادفی در بههفته(،  39گرم )سن مرغ مادر  5/38وزنی 

 10تکترار و   پتن  تیمار،  هفتمتر( به  1/1در  1آزمایشی )دارای ابعاد 
 42تتا پایتان ستن    اختصتاص داده شتدند و    قطعه پرنده در هر تکترار 

تغذیه  308-سویه راس هاییهتوصروزگی با سه جیره مختلف مطابق 
 1/1در  1پن آزمایشی با ابعتاد   پن جوجه در  50در سالن گرم،  .ندشد

متتر وجتود    1/1در  1پتن آزمایشتی بتا ابعتاد      30متر و در سالن سرد 
در هنیتام   308-داشت. دمای سالن مطابق توصتیه شتده ستویه راس   

هتای بعتد   گراد بود و در هفتته درجه سانتی 32ها به سالن، ورود جوجه
تنظتیم شتد.    2019طبق توصیه راهنمای پترورش ستویه راس ستال    

بته گتراد تنظتیم شتد.    درجه ستانتی  32اول  دمای سالن سرد در هفته
منظور اعمال تنش سرمایی، از ابتدای هفته دوم دمای سالن به یکباره 

گراد کاهش داده شتد و تتا   درجه سانتی 17گراد به درجه سانتی 29از 
روزگتتتی( در همتتتین دمتتتا بتتتاقی مانتتتد   42ورش )آختتتر دوره پتتتر

(Varmaghany et al., 2015)   ،میزان روشنایی برای هتر دو ستالن .
ساعت و پس از آن تا انتهای دوره  24در سه روز ابتدایی دوره پرورش 

 50-55ساعت بود و میتزان رطوبتت ستالن در محتدوده      23پرورش 
( جیتره شتاهد   1عبارت بودنتد از:   ی آزمایشیتیمارها درصد ذفظ شد.

 هیستو شتده   هیتوص یسالن با دمامثبت )بدون افزودنی( و پرورش در 
( جیتتره شتتاهد منفتتی )بتتدون افزودنتتی( و تحتتت تتتنش 2، 308-راس
و یتک   75/0، 5/0ترتیتب جیتره شتاهد منفتی +     به( 5تا  3، سرمایی

 %02/0یره شاهد منفی + ترتیب جبه( 7و  6و  ترپسماند درصد بیوچار 
یتا یتک درصتد زئولیتت.      (Ecobacto-P) یپت  -اکوبتاکتو پروبیوتیک 

 نویستی جیتره  افزارنرم و توسط سویا -بر پایه ذرتهای آزمایشی جیره
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UFFDA و ترکیبتتات  دهنتتدهمتتواد ختتوراکی تشتتکیلشتتدند.  تنظتتیم
 استتت. آورده شتتده 1هتتای آزمایشتتی در جتتدول   شتتیمیایی جیتتره 

سازی جیره پایه، به آن اضافه شتدند  راکی بعد از آمادههای خوافزودنی
 دسترسی آزاد داشتتند.  جیره و آ  به در طول آزمایشها جوجه و همه
آوری زبالته  منظور تهیه بیوچار ابتدا، پسماند شتهری از محتل جمتع   به

های خشک آن جدا شده و بخش تر زباله شتامل  شهری تهیه و بخش

سماند غتذائی پتس از خشتک کتردن در     ها، سبزیجات و پبقایای میوه
 از استتفاده  دمای اتاق، در آزمایشتیاه خاکشناستی دانشتیاه ایتلام بتا     

 ستاعت  دو زمتانی  بازه در و گرادسانتی درجه 400 دمای در گرماکافت
 جتذ   قابلیتت  بررسی منظوربه و شد تولید محدود اکسینن شرایط در

 آن یفیزیکوشتتیمیای هتتایوینگتتی برختتی قتتارچی، هتتایتوکستتین
 .شد گیریاندازه

 

 
 تصویر الکترونی و طیف بیوچار تولیدی از پسماندتر -1شکل 

Figure 1- Electronic image and spectrum of produced solid waste biochar 
 

درصد تلفات کل و  ی،خوراک مصرف ،وزن بدن شیوزن بدن، افزا
ن آسیتی )بر اساس مشتاهده آ  آوردگتی شتکم و شتاخن وزن بطت     

و شاخن  (Varmaghany et al., 2015)ها( راست به کل وزن بطن
در پایان هر دوره )آغازین، رشد و پایتانی(  ها جوجهبازده تولید اروپایی 

. ضریب تبدیل خوراک تصحیح شده بر استاس تلفتات   شد یرگیاندازه
تور تولید بازده اروپایی با فاک زین شیآزما انیدر پا کل محاسبه گردید و

 .محاسبه شد 1 معادلهاستفاده از 
 (1معادله )

 ییاروپا دیتول بازده شاخن=  

 }درصد ماندگاری( ×)وزن زنده  ÷سن فروش(  ×)ضریب تبدیل خوراک  ×10 {
 

 از انتختا  و  تکترار  هر از نر و ماده جوجه دو روزگی، 40 در سن
شد. بعتد از تهیته نمونته     گرفته خون نمونه دو هاآن بال زیر سیاهری

گیتری غلظتت   بترای انتدازه   نمونته  های گرفته شده، یکسرم از خون
بتا استتفاده از    گلوبولین و آلبتومین(  کل، خونی )پروتئین هایمتابولیت
تعداد آزمون و نمونه خون دییر برای شمارش  پارس شرکت هایکیت

نستبت  استبه  محهتروفیل، لنفوستیت و  های سفید و قرمز، کل گلبول
کتانتر( اختصتاص داده   هتروفیل به لنفوسیت )با استفاده از دستیاه سل

 .(Nazifi, 1997) شد

روش تزریتق  بته  7واکسیناسیون علیه نیوکاسل و آنفلوآنزا در روز 
روش خوراکی انجتام گرفتت.   بهعلیه نیوکاسل  12زیرپوستی و در روز 

روز پس از آخترین   20، بادی علیه بیماری نیوکاسل و آنفلوانزاتیترآنتی
. بترای  شتد  گیتری اندازه( HIبا روش هماگلوتیناسیون ) ،واکسیناسیون
ایمنی هومورال اولیه و ثانویه علیته گلبتول قرمتز ختون      بررسی پاسخ
دوره پرورش به دو پرنده از  35و  28( در روزهای SRBCگوسفندی )

درصد  5/2لیتر گلبول قرمز خون گوسفندی میلی 5/0هر تکرار میزان 
روز بعتد از تزریتق    هفتت در عضله سینه هر پرنده تزریق شد. ستپس  

بادی علیه عیار آنتیه و ی به عمل آمدگیراز پرندگان مذکور خون ،دوم
گلبول قرمز خون گوسفندی از روش رقیتق ستازی متتوالی )ستنجش     

 .(Cheema et al., 2003)گیری شد هماگلوتیناسیون( اندازه
)یتک نتر و   پرنتده   دو یطور تصادفبه ،)پایان آزمایش( 42در روز 
بترای   وزنی گروه، میانیین به نزدیک شرایط بااز هر تکرار یک ماده( 

ها گرستنیی  به جوجه کشتار از قبل ساعت چهار و هشد کشتار انتخا 
تیمتوس،  وزن نستبی   و شتده  کشتار توزین، از پس هاجوجه .داده شد

منظتور  بته شتد.   توزین جداگانه صورتبهسیوس طحال و بورس فابری
گرمتی از   50گوشت سینه و ران، بعد از کشتار، یک نمونه  pHتعیین 

متر الکتترود ستوزنی   pHگوشت سینه و ران جدا گردید و با استفاده از 
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عضتله تعیتین شتد و رنت       pH( میتزان  330i/SET WTW)متدل  
ستن   ده از رن ساعت پس از کشتار با استفا 24های گوشت در نمونه

نقطه متفاوت از هر نمونه تعیین شد. این روش بر  چهاردر  1الکتریکی
هتا  بود و با استفاده از فرمول، داده RGBاساس سیستم سنجش رن  

(، قرمتزی  Lتبدیل شدند که دارای سه درجته روشتنی )   Labفرمت به
(a( و زردی )b بود )(Traffano‐Schiffo et al., 2021) درصد ماده .

خشک، اتلاس آ  گوشت سینه در اثر فشار و همچنین بعتد از پختت،   
. (Zhuang et al., 2020) گیتری شتد  ساعت بعد از کشتار انتدازه  24

، (Biesek et al., 2020)چربتتی و پتتروتئین گوشتتت ستتینه و ران 
لدهیتد گوشتت   دآو غلظتت متالون   (Salma et al., 2007)کلستترول  
ذاصل از  یهادادهگیری شد. نیز اندازه (Placer et al., 1966)سینه 
 ریت ز یو بر استاس متدل آمتار    یتصادف صورت طرح کاملاًبه شیآزما

)تعتداد   GLMو رویته   2004سال ( 4/9نسخه )  SASافزارنرمتوسط 
 زیآنال یل وتحل و هیتجزدلیل بروز تلفات( بهمتفاوت جوجه در هر تکرار 

درصتد و بتا آزمتون     پن  یداریدر سطح معن مارهایت نیانییشدند و م
 . (SAS, 2004) شدند سهیهم مقادانکن با  یاچند دامنه
 ij+ e i= µ + T ijY                                            (2) معادله

و  iاثر تیمار  :iT ؛مشاهدات نیانییم :µ؛ مشاهدات :ijY که در آن،
ije: تصادفی مربوط به هر مشاهده است. یاثر خطا 

 

 نتایج و بحث

باینتدر  توکستین  کته  داد نشان الکترونی میکروسکوپ هایعکس
 مقتداری  و کتربن  دارای عمتدتاً  و نتاهمین  متخلختل،  ایهماد بیوچار
 یهتا کیپو  سطحی عاملی هایاست و با توجه به گروه قلیایی فلزات
 پیتک  کته  شتد  مشتخن  Spectra FTIRدستتیاه   توسط شده ارائه
 و 2900، 3000 یهاکیپ و هیدروکسیل هایگروه دهندهنشان 3814
 ترکیبتات  به مربوط که 3CH- و 2CH- هایگروه دهندهنشان 2832
 پیونتدهای  بته  مربوط 1622 و 1700 هایپیک و آلیفاتیک زنجیر بلند

C=O گتتروه بتته مربتتوط 1072 پیتتک و آروماتیتتک، هتتایذلقتته در 
 یلیدروکست یه کیت دو پ یدارا وچاریب بیترک رایز ،هستندهیدروکسیل 

 ،گتراد یتنستا  درجته  400 یدمتا  در وچتار یب هیت ته بته  توجته  با. است
 .نشد مشاهده وچاریب در یکروبیم یدگآلو چیونهیه

های آزمایشی بر خوراک مصرفی روزانته، افتزایش وزن   تأثیر جیره
 2بدن روزانه، ضریب تبدیل خوراک و شاخن بازده تولیتد در جتدول   

های جدول، اعمال تنش سترمایی  نشان داده شده است. بر اساس داده
زین، رشتد و  دار خوراک مصرفی روزانه در دوره آغاسبب کاهش معنی
، امتّا بتر میتانیین ختوراک مصترفی      (>05/0P)کل دوره پرورش شد 

داری نداشتت  های گوشتتی در دوره پایتانی تتأثیر معنتی    روزانه جوجه

                                                           
1- RGB-Lutron, model: 1002 

(05/0P>) پرورش یافتته  . در دوره آغازین و کل دوره بین گروه شاهد
داری تفاوت معنی ،در شرایط تنش سرمایی و تیمارهای دارای افزودنی

خوراک مصرفی روزانه وجود نداشت و در دوره رشد، برخلاس  از لحاظ
پتی   -گرم در تتن پروبیوتیتک اکوبتاکتو    200انتظار محققین، افزودن 
کننده جیره ذاوی یک درصتد بیوچتار و گتروه    نسبت به گروه دریافت

شاهد پرورش یافته در شرایط تنش سترمایی ستبب کتاهش ختوراک     
 .(> 05/0P)های گوشتی شد مصرفی روزانه جوجه
اعمال تنش سترمایی ستبب کتاهش    نشان داد که  2نتای  جدول 

هتای  هتای گوشتتی در دوره  دار افزایش وزن بدن روزانته جوجته  معنی
آغازین، رشد و پایانی پرورش و همچنین کاهش میتزان افتزایش وزن   

، امّا بر (>05/0P)های گوشتی در طی دوره رشد شد بدن روزانه جوجه
داری های گوشتی در دوره پایانی تتأثیر معنتی  افزایش وزن بدن جوجه

با توجه به مقایسات گروهی بتین شتاهد پترورش    . (<05/0P)نداشت 
در دوره ، یافته در شرایط تتنش سترمایی و تیمارهتای دارای افزودنتی    

داری از لحتاظ افتزایش وزن بتدن روزانته وجتود      آغازین تفاوت معنی
وچار سبب افتزایش وزن  درصد بی 5/0و  1که افزودن طوریداشت، به
های گوشتی نستبت بته گتروه شتاهد پترورش یافتته در       روزانه جوجه

در ختتوراک  ضتتریب تبتتدیل. (>05/0P)شتترایط تتتنش ستترمایی شتتد 
تتنش سترمایی یتا    تحتت تتأثیر   های آغازین، پایانی و کتل دوره  دوره

کته در دوره رشتد   ، درذالی( > 05/0P)قرار نیرفت  های جیرهافزودنی
پتی بته جیتره ستبب      -گرم در تن پروبیوتیتک اکوبتاکتو   200افزودن 

هتای گوشتتی شتد    جوجته ختوراک   دار ضتریب تبتدیل  کاهش معنتی 
(05/0P<) .دار تلفتات کتل و   اعمال تنش سرمایی سبب افزایش معنی

با توجه به مقایسات گروهی که های گوشتی شد، درذالیآسیتی جوجه
یمارهای افزودنتی بین شاهد پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی و ت

، شتدند  یتیقادر به کتاهش تلفتات آست   های مورد آزمایش افزودنیها، 
 درصد بیوچتار و پروبیوتیتک   5/0کننده های دریافتکه جوجهطوریبه
 ، امتّا (>05/0P) سترمایی داشتتند   طیرا در شترا  یتیتلفات آس نیکمتر
 .(<05/0P)های گوشتی را کاهش ندادند ها کل تلفات جوجهافزودنی

با توجه به عدم تأثیرگذاری تیمارهای آزمایشی بر ضتریب تبتدیل   
 دیت تول یشتاخن کتارائ  تأثیر خود را در میزان تلفات هر تیمار خوراک، 
که اعمتال تتنش سترمایی ستبب کتاهش      طورییی نشان داد، بهاروپا
داری از هتا نیتز تفتاوت معنتی    دار این شاخن شد و بین افزودنیمعنی
های گوشتی وجتود نداشتت   یی جوجهاروپا دیتول یشاخن کارائلحاظ 
(05/0P>). 
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 پایه )درصد( و ترکیب شیمیایی جیره دهندهمواد خوراکی تشکیل -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of basal diet (%) 
 روزگی( 25 -42پایانی )

Finisher (25- 42 days) 

 روزگی( 11 -24رشد )

Grower (11- 24 days) 

 روزگی( 1 -10آغازین )

Starter (1- 10 days) 
 ماده خوراکی
Ingredients 

66.7 60.6 53.1 
 ذرت

Corn 

28.1 29.8 35.0 
 پروتئین( درصد 44کنجاله سویا )

Soybean meal (%44 CP) 

1.6 1.0 1.0 
 روغن آفتابیردان

Sunflower oil 

0 4.6 6.5 
 پروتئین(درصد  60گلوتن ذرت )

Corn gluten (%60)  
CP 

1.2 1.45 1.52 
 دی کلسیم فسفات

DiCalcium phosphate 

1.1 1.14 1.32 
 کربنات کلسیم

Calcium carbonate 

0.19 0.2 0.24 
 متیونین -ال-دی

DL- methionine 

0.16 0.26 0.28 
 لیزین هیدروکلرید-ال

L- lysine HCl 

0.004 0.042 0.05 
 ترئونین-ال

L- threonine 

0.28 0.25 0.24 
 نمک

Salt 

0.15 0.2 0.2 
 جوش شیرین

3NaHCO 

0.25 0.25 0.25 
 1مکمل ویتامینه

Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 
 2مکمل معدنی

Mineral premix 

   
 (درصد) شده محاسبه مغذی مواد ترکیب

Calculated nutrient composition (%) 

3030.00 3030.00 3000.00 
 ابولیسم )کیلوکالری درکیلوگرم(انرژی قابل مت

Metabolizable energy (kcal/kg) 

19.00 20.90 23.50 
 پروتئین خام )درصد(

Crude protein (%) 

0.98 1.10 1.25 
 3قابل هضم )درصد( لیزین

Digestible lysine (%) 

0.44 0.52 0.60 
 قابل هضم )درصد( متیونین

Digestible methionine (%) 

0.27 0.28 0.30 
 سیستئین قابل هضم )درصد(

Digestible cysteine (%) 

0.71 0.80 0.90 
 متیونین + سیستین قابل هضم )درصد(

Digestible methionine + cystine (%) 
گترم   1B ،64/2گرم  K ،7/0 ویتامین گرم E، 8/0 گرم ویتامین 3D ،2/7ویتامین  المللیبینواذد  A ،800000ویتامین  المللیبینواذد  3600000هر کیلوگرم مکمل ویتامینی ذاوی:  1

2B ،88/11  3گرمB ،92/3  ،6گرم  176/1گرم کلسیم پنتوناتB ،4/0  9گرمB ،12گرم میلی ششB  2 گرممیلی 40وH . 
 گرم سلنیوم  08/0گرم ید و 396/0گرم مس،  چهارگرم آهن،  20گرم روی،  88/33گرم منینز )اکسید(،  68/39گرم کولین کلراید،  100هر کیلوگرم مکمل مواد معدنی ذاوی:  2
 .SIDاسید آمینه قابل هضم استاندارد شده ایلئومی=  3

1 Every kilogram vitamin supplement containing: vitamin A, 3600000 Iu; vitamin D3, 800000 Iu; vitamin K, 0.8 g; vitamin B1, 0.7 g; 

vitamin B2, 2.64 g; D- calcium pantothenate, 3.92 g; vitamin B6, 1.176 g; vitamin B9, 0.4 g; vitamin B12, 6 mg; H2, 40 mg 
2 Every kilogram mineral supplement containing: choline chloride, 100g; manganese (Oxide), 39.68 g; Zinc, 33.88 g; iron, 20 g; copper, 4 
g; iodine, 0.396 g and selenium, 0.08 g 
3 standardized ileal digestible amino acid = SID. 
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 های گوشتیجوجه خوراک مصرفی، افزایش وزن بدن روزانه و ضریب تبدیل خوراکاثر تیمارهای آزمایشی بر  -2جدول 

Table 2- Effect of experimental treatments on daily feed intake and body weight gain and feed conversion ratio of broiler chickens  

 1تیمارهای آزمایشی 
1erimental treatmentsExp SEM 

3value-P 

 1 2 3 4 5 6 7 1 2 

 (/روزخوراک مصرفی )گرم
Feed intake (g/d) 

          

 آغازین 

Starter 
a39.4 b17.5 20.4b b20.8 20.7b 19.2b b20.3 1.51 0.0001 0.13 

 رشد 

Grower 
a82.3 b71.6 70.1b 69.6bc 69.6bc 59.9c bc63.3 3.07 0.001 0.17 

 پایانی

Finisher 
165.0 159.0 160.0 160.0 149.0 156.0 165.0 5.44 0.423 0.89 

 کل دوره

Total 
a108.0 96.2b 96.9b 97.0b b91.6 b91.6 b96.6 3.31 0.040 0.71 

 وزن بدن )گرم/روز(

Weight gain (g/d) 
          

 آغازین 

Starter 
a28.5 c13.1 15.3b 14.7bc 15.2b 14.2bc 14.1bc 0.62 0.0001 0.04 

 رشد

Grower 
a52.1 ab45.4 42.1b 45.4ab 45.4ab b42.9 b38.9 2.14 0.009 0.63 

 پایانی

Finisher 
84.8 87.1 79.1 80.7 77.7 78.9 84.6 2.39 0.209 0.47 

 کل دوره

Total period 
a60.5 b51.7 b51.6 b53.2 b52.0 b51.5 b52.6 1.33 0.001 0.78 

 اکضریب تبدیل خور

Feed conversion ration 
          

 آغازین 

Starter 
1.38 1.33 1.32 1.42 1.35 1.36 1.44 0.07 0.88 0.59 

 رشد

Grower 
ab1.58 1.58ab a1.67 ab1.54 1.51ab 1.39c 1.63ab 0.04 0.007 0.57 

 پایانی

Finisher 
1.94 2.03 2.02 1.99 1.92 1.98 1.95 0.07 0.885 0.45 

 کل

Total 
1.78 1.86 1.88 1.82 1.76 1.78 1.84 0.05 0.585 0.51 

 تلفات کل )درصد(

Total mortality (%) 
c1.9 22.0a 11.0b 14.7ab 17.6ab 11.4b 24.2a 3.92 0.01 0.19 

 تلفات آسیتی )درصد(

Ascite mortality (%) 
c0.26 8.39a b3.18 b5.09 5.72ab 3.61b 6.59ab 1.31 0.007 0.03 

 ائی تولید اروپاییشاخن کار

European production 

efficiency factor 

a315 b193 201b 227b 229b 230b 194b 12 0.0001 0.11 

 75/0شاهد منفتی +   -4، درصد بیوچار 5/0شاهد منفی +  -3، (سرماییپرورش در شرایط تنش  -جیره پایه )شاهد منفی -2، پرورش در دمای توصیه شده سویه راس( -جیره پایه )شاهد مثبت -1 1
 شاهد منفی + زئولیت )یک کیلوگرم در تن( -7، گرم در تن( 200شاهد منفی + پروبیوتیک ) -6درصد بیوچار،  1شاهد منفی +  -5، درصد بیوچار

 روزگی( 1 -42دوره ) کلو  (یروزگ 26 -42) یانیپا، (یروزگ 11 -25) رشد، (یروزگ 10 -1) نیآغاز
3 1- value-P 2نیین کل تیمارها و مقایسات میا- value-P  7-3با تیمارهای  2مقایسه گروهی بین تیمار. 

1 1- Basal ration (positive control- rearing in recommended temperature of Ross strain), 2) negative control (fed basal diet and rearing in cold stress), 

3) negative control + %0.5 solid waste biochar, 4) negative control + %0.75 solid waste biochar, 5) negative control + 1% solid waste biochar, 6) 
negative control + probiotic Ecobacto-P (200 g/ton), 7) negative control + 1 kg /ton zeolite 
2 Starter (1- 10 days), Grower (11- 25 days), Finisher (26- 42 days) and Total Period (1- 42 days). 
3 1- P-value of total analysis and 2- P-value of contrast analysis between treatment 2 and treatments 3-7. 
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استت کته تتنش    شتده  نشان داده موافق با نتای  آزمایش ذاضر، 

شتود  متی  وریت ط دیت و عملکرد تول سرکو  رشد ، منجر بهذاد ییسرما
(Sahin et al., 2003). ییتتنش سترما   در معرضها قرار دادن جوجه 

منجر به کتاهش وزن  سازی مصونیتمختلف قبل از  یهادوره در طی
وزن بدن پرندگان با طول متدت   شیافزا و ( شدیصورت عددبهبدن )

، (Hangalapura, 2006) معکتوس داشتت   رابطه ییتنش سرما
بته   سترمایی ای تتنش  اعمال دوره تأثیرمحققین با بررسی که درذالی
 دوساعت در دمای  4-3مدت بهسوم و چهارم  وشتی )روزهای گجوجه
 25از هفته سوم تا هفته ششتم در دمتای    گراد ودرجه سانتی هشتتا 

 سترمایی گتراد( گتزارش کردنتد کته تتنش      درجه سانتی 8-2درجه یا 
کته  درذتالی های گوشتتی شتد،   موجب افزایش خوراک مصرفی جوجه
مختلف قرار  دماییرهای تیما تأثیروزن بدن و افزایش وزن بدن تحت 
بتالاتر از   سرماییهای تحت تنش نیرفت و تلفات کل و آسیتی جوجه

. گزارش شده استت کته بتا    (Qureshi et al., 2018)گروه شاهد بود 
مقتادیر زیتادی از انترژی دریتافتی      سرماییکاهش دما و اعمال تنش 

شتود کته در ایتن رابطته، محققتین      جوجه در روده کوچک صرس می
کوتتاه   سرماییهای انتروسیت در اثر تنش گزارش کردند که در سلول

کیناز فعتال شتده توستط آدنتوزین     پروتئین بیان ژنساعته(  72مدت )
دهنده افزایش مصترس  ( افزایش یافت که نشانAMPKوفسفات )مون

و ایتن مستئله    (Zhou et al., 2021)هتا استت   انترژی در انتروستیت  
هتای  تواند افزایش ضریب تبدیل خوراک و کاهش عملکرد جوجته می

را توضتیح دهتد. در    سترمایی شترایط تتنش   گوشتی پرورش یافته در 
از ابتتدای هفتته    سترمایی دلیل اعمال تنش بهاذتمالاً  ،آزمایش ذاضر

در  خصتوص بته گوشتی  هایدوم و همچنین کاهش شدید دما، جوجه
ذفظ دمای بدن با افزایش خوراک مصرفی نبودند و  هفته دوم قادر به

گرفتته و از ختوردن   منظور ذفظ بقای خود بیشتر در کنار هتم قترار   به
توانتد دلیتل اذتمتالی کتاهش ختوراک      خوراک امتناع کردند کته متی  

 مصرفی باشد. 

پتنوهش ذاضتتر، محققتتین گتزارش کردنتتد کتته    بترخلاس نتتتای  
درصتد   شتش تتا   چهتار اوی با جیره ذت  شده هیتغذ یگوشت یهاجوجه
 وچتار یبدرصد  دوشده با  هیتغذ یهانسبت به جوجه ذرت چو  وچاریب
و ضتریب تبتدیل    بودنتد  تتر نیستنی  ییشاهد از نظر وزن نهتا  رهیج و

درصتد بیوچتار(    شتش )گتروه   89/1)گروه شاهد( به  02/3 ازخوراک 
شتده   پرندگان تغذیه ،ایدر مطالعه. (Dim et al., 2018) افتیبهبود 

 در بیوچتار، افتزایش وزن روزانته بتالاتری     درصتد  5/0با جیره ذاوی 
 درصتد  چهتار یتا   دوی ذتاوی  تغذیه شده با جیتره  پرندگان با مقایسه
 موجتب  وچتار یمکمتل ب همچنتین،  . (Cheron, 2017) داشتند بیوچار

رشد و و  (Man et al., 2021)در نشخوارکنندگان  بهبود عملکرد رشد
 کته طتوری بته  ،(Mabe et al., 2018)ه استت  شتد نیز  هایماه یبقا

تا  05/0درصد )بیوچار دریافت شده  هشتتا  دومقدار به وچاریافزودن ب

مصترس  ، وزن شیافتزا  موجبخوراک  درصد ماده خشک جیره( 33/0
ی در گاوهای زرد محلی شتده استت   مصرس مواد مغذ و بهبود خوراک

(Saroeun et al., 2018; Winders et al., 2018). مطالعته  در 
نشتان دادنتد کته     (Evans et al., 2017)دییری ایتوانز و همکتاران   

PLB)طیور  فضولاتبیوچار  افزودن
هتای گوشتتی   جوجته به جیره ( 1

افتزایش  و بتدن  افتزایش وزن  کتاهش   ،مصرس خوراککاهش  سبب
در  کیآرستن  یبتالا  زانیت و علتت آن را م  شتد خوراک  لیتبد بیضر
 شیآزمتا  نیمورد استفاده در ا وچاری. بکردند ذکرمرغ  فضولات وچاریب

 ppm 99 یذاو، 2017در سال  (Cheron, 2017)چرون و همکاران 
ستطح   ،(ماننتد بیوچتار نیشتکر   )اشکال بیوچار سایر ، ولی بود کیآرسن
ذاصتل از  است نسبت به بیوچار د و ممکن نآرسنیک ندارتوجهی قابل 

در . دنباشت  مضتر  عملکرد پرنتده  میزان کمتری برایبه طیور فضولات
درصتد   دو بتا جیتره ذتاوی    روزه کی یگوشت یهاجوجهتغذیه  ،مقابل
هتا نداشتت و   جوجته عملکرد رشتد  بر  ی، اثر نامطلوبکود مرغی بیوچار

بتا   سته یمشتابه در مقا ضریب تبدیل ختوراک   وزن و شیمنجر به افزا
 خوراک شاهد شد.

درصتد   یتک بتا افتزودن    محققتین موافق با نتای  آزمایش ذاضر، 
گتزارش   308-راس های گوشتتی جوجه عملکرد بیوچار کود مرغی بر

های گوشتی )ختوراک مصترفی، وزن بتدن و    کردند که عملکرد جوجه
 مکمتتل بیوچتتار قتترار نیرفتتت تتتأثیرضتتریب تبتتدیل ختتوراک( تحتتت 

(Rashidi et al., 2020) .باینتدر بیوچتار   رسد که توکستین به نظر می
توانتد بتا   های ساختمانی و ساختار جتذبی کته دارد متی   دلیل وینگیبه

و قارچی باند شده و مانع از جذ  این ستموم توستط    باکتریاییسموم 
هتا بتر بتدن    لوگیری از اثرات مخر  اندوتوکسیندستیاه گوارش و ج

پرنده یماندستیاه گوارش و زنده یکروبیبر فلور م یو اثرات مثبت شود
موافتق بتا نتتای  آزمتایش     . (Gerlach & Schmidt, 2012)دارد  ها

داری در وزن بتدن،  یتغییتر معنت  ، 2014در ستال  ذاضر، در گزارشتی  
هتای گوشتتی تغذیته    خوراک مصرفی و ضریب تبدیل خوراک جوجته 

 کتاهش عملکترد  . (ARDCorp, 2014)شده با بیوچار مشاهده نشتد  
 بتا  بانتد شتدن بیوچتار    لیدلبهتواند می بیوچارکننده رشد طیور دریافت

توانایی بیوچتار بترای   زیرا  ،باشدموجود در دستیاه گوارش  یمواد مغذ
آ  ممکن است هر گونه اثرات منفی هضم متواد مغتذی را    به اتصال

 در زیتاد باشتد،  روده  موجتود در محتویتات   آ  میزان اگر. تشدید کند
دلیل رقیق شدن بهاز روده کوچک ممکن است  هنیام عبور محتویات

سطح تمتاس بتین اپیتلیتوم روده کوچتک و محتویتات       آمدنو پایین 
طتور دقیتق   بته  .شتود از جتذ  متواد مغتذی جلتوگیری      ،گوارشی آن
 بیوچتار بتالاتر   تغذیه جیتره ذتاوی   که چرا پرندگان با ستیمشخن ن
ی کمتتر  زانیت م جیتره ذتاوی   اید شاه جیرهکه از  یپرندگان نسبت به

                                                           
1- Poultry litter biochar 
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 .(Cheron, 2017) ندارند یعملکرد خوب ،ندکنیاستفاده م بیوچار
برخلاس نتای  آزمایش ذاضر، خوراک مصرفی و افزایش وزن کل 

پروبیوتیک بیومین و پرورش یافته تحت کننده های دریافتدوره جوجه
که افتزودن  نسبت به گروه شاهد کاهش داشت، درذالی سرماییتنش 

پروبیوتیک پروتکسین موجب افتزایش وزن بتدن و ختوراک مصترفی     
نستبت بته گتروه شتاهد      رماییسهای پرورش یافته تحت تنش جوجه
مکمتتل پروبیوتیتتک  تتتأثیرضتتریب تبتتدیل ختتوراک تحتتت  امّتتا شتتد،

. (Ranjbar et al., 2013) ایمبو قترار نیرفتت   -پروتکسین یا بیومین
ن ، محققتتین گتتزارش کردنتتد کتته افتتزود  2015همچنتتین در ستتال 
®پروبیوتیک تجاری 

PoultryStar  منجر بته   سرماییدر شرایط تنش
، بهبتتود وزن بتتدن و کتتاهش ضتتریب تبتتدیل ختتوراک مصتترفی شتتد 

داری معنتی  تتأثیر های گوشتتی  بر میزان مری و میر جوجهکه درذالی
. محققین دییری با افزودن پروبیوتیتک  (Huff et al., 2015)نداشت 

 .B) باستیلوس لشتنیفرمیس  ( و B. subtilis) باستیلوس ستوبتیلیس  

licheniformis( غنی شده با سلنیوم )لیتتر از محلتول در   میلی 1000
( به جیتره  Se-enriched Bacillus: SECBکیلوگرم خوراک( ) 100
تا  5/5مای با د 8تا  5از هفته  سرماییهای گوشتی تحت تنش جوجه
شتده   هیت تغذ یهتا جوجته گراد گزارش کردنتد کته   درجه سانتی 5/15
شاهد گروه نسبت به  یوزن بدن بالاتر لوسیباس بیترک ای  SECBبا

 لوسیباست  پروبیوتیتک  ایت  SECBکننتده  دریافت یهاجوجه و داشتند
 یهتتاجوجتته ایتتشتتاهد  یهتتانستتبت بتته جوجتته یوزن بتتدن بتتالاتر

. در (Yang et al., 2019) داشتتند  یآلت  ریت غ ستلنیوم کننتده  دریافتت 
باستیلوس  شده توستط   دیتول یکروبیمواد ضد م، سرماییشرایط تنش 
 لازیو آمت  پتاز یل پروتئاز، میآنزو  نیو سورفاکت نیتوریمانند ا سوبتیلیس

در ذفظ ستلامت   یمهم نقش باسیلوس لشنیفرمیسشده توسط  دیتول
 ,.Ohno et al) دارنتد  یجذ  متواد مغتذ   یخوراک برا هیتجزو بدن 

1995) . 

افزودن زئولیت منجر به بهبتود   ،(سرماییدر آزمایش ذاضر )تنش 
هتای  در جوجته  سترمایی عملکرد و جبران کاهش رشد ناشی از تنش 

زئولیت بر  تأثیرگوشتی نشد و موافق با نتای  آزمایش ذاضر، در زمینه 
محققین بتا افتزودن    آرینهای گوشتی عملکرد و بروز آسیت در جوجه

 دیاس یا آهک( در ترکیب با ومینیسولفات آلوملیت )کیلوگرم زئو 115/1
های جوجهعملکرد از بستر گزارش کردند که  مترمربعبه هر  کیتریس

درصد یی(، غذا لیتبد بیوزن، مصرس خوراک و ضر شیافزا) گوشتی
 قرار نیرفتت  یشیآزما مارهاییت تأثیرتحت  تیآسبروز درصد  و تلفات
(Farhadi et al., 2013) . 

هتای  جوجته های سرم ختون  فراسنجههای آزمایشی بر جیره تأثیر
ستبب   سرماییاعمال تنش نشان داده شده است.  3گوشتی در جدول 
و آلبتتومین ستترم ختتون گلوبتتولین دار پتتروتئین کتتل، کتتاهش معنتتی

با توجه بته مقایستات گروهتی     ، امّا(>05/0P)های گوشتی شد جوجه
ایط تنش سرمایی و تیمارهای افزودنتی پرورش یافته در شر شاهدبین 

پتی یتا   -مکمل کردن سطوح مختلف بیوچار، پروبیوتیک اکوبتاکتو  ها،
های پرورش یافتته  و آلبومین جوجهگلوبولین زئولیت بر غلظت سرمی 

 .(<05/0P)داری نداشتند معنی تأثیر سرماییتحت تنش 
گوشتی های های خونی جوجهبا تأثیر بیوچار بر متابولیت رابطه در

پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی اطلاعتات زیتادی در دستترس    
نیست و بیشتتر تحقیقتات انجتام شتده در شترایط تتنش آلتودگی بتا         
آفلاتوکسین بتوده استت. محققتین دییتری بتا افتزودن پروبیوتیتک        

 .B) باستتیلوس لشتتنیفرمیس( و B. subtilis) ستتوبتیلیسباستتیلوس

licheniformisلیتتر از محلتول در   میلی 1000) ( غنی شده با سلنیوم
( به جیتره  Se-enriched Bacillus: SECBکیلوگرم خوراک( ) 100
 5/5هفتیی با دمای  8تا  5های گوشتی تحت تنش سرمایی از جوجه
 یدانیاکست  یآنتت  تیت ظرفگراد گزارش کردند که درجه سانتی 5/15تا 

در  زدایپراکستتونیو گلوتتات  ستموتاز ید ییتوانتتا کتل  دیکتل، سوپراکست  
طتور قابتل   پلاستما بته   دیآلدئیدمالون غلظتو افزایش  نهیس چهیماه
افزودن پروبیوتیتک متذکور منجتر بته کتاهش      . افتیکاهش  یتوجه
 -LDLو  دیریستتیگلیتتتر و غلظتتت پلاستتما کتتلکلستتترول  غلظتتت
پلاستما   کلستترول  -HDLو افزایش  نهیس عضلهپلاسما و  کلسترول
. در رابطه با تأثیر (Yang et al., 2019)شد با گروه شاهد  سهیدر مقا

صتتفایی کتتتولی و همکتتاران  هتتای ختتونی،  زئولیتتت بتتر متابولیتتت 
(Safaeikatouli et al., 2010) های گوشتی نشان دادند که در جوجه

گترم در کیلتوگرم زئولیتت، مقتدار      30های ذتاوی  تغذیه شده با جیره
و  HDL ،LDLپروتئین سرم خون افزایش و میتزان کلستترول کتل،    

VLDL       کلسترول تحت تأثیر قرار تیرفتت، امتّا میتزان گلتوکز سترم
 یتره افزودن پن  گترم در کیلتوگرم زئولیتت بته ج    کاهش نشان داد  و 

گلیسترید  بر غلظت گلوکز، کلسترول و تری های گوشتی تأثیریجوجه
 .(Prvulovic et al., 2008)نداشت 

هتای  هتای ختونی جوجته   سلولهای آزمایشی بر شمار تأثیر جیره
نشان داده شده است. نتای  جدول نشتان داد کته    3جدول  گوشتی در

در مقایسه با گروه پرورش یافته در دمتای توصتیه شتده ستویه راس،     
اعمال تنش سرمایی سبب افزایش شمار گلبول قرمتز و ستفید ختون،    

و نسبت هتروفیل بته لنفوستیت و   میزان هموگلوبین، درصد هتروفیل 
. در گروه تحت تنش سترمایی،  (>05/0P)کاهش درصد لنفوسیت شد 

بیوچار و پروبیوتیک منجر به کاهش شتمار گلبتول    یک درصد افزودن
سفید خون و غلظت هموگلوبین خون تا ذد گروه شاهد پرورش یافتته  

 اتست یبا توجته بته مقا  ، امّا (>05/0P)در دمای توصیه شده سویه شد 
 یمارهتا یو ت ییتنش سرما طیدر شرا افتهیشاهد پرورش  نیب یگروه
ها بر شمار گلبول قرمز ختون، درصتد لنفوستیت و    افزودنی ها،یافزودن

داری نداشتتند  هتروفیل و نسبت هتروفیل بته لنفوستیت تتأثیر معنتی    
(05/0P>) های گوشتتی  های خونی جوجهو قادر به بهبود شمار سلول

 بودند.تحت تنش سرمایی ن
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 های گوشتیهای خونی جوجهو جمعیت سلول لیتر(های سرم خون )گرم بر دسیفراسنجهاثر تیمارهای آزمایشی بر  -3جدول 

Table 3- Effect of experimental treatments on blood serum indices (g/dl) and blood cell count of broiler chickens 

 فراسنجه
Parameter 

 1ای آزمایشیتیماره

Experimental treatments1 SEM P-value2 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 

  (g/dl)پروتئین کل 
Total protein (g/dl) 

a6.22 b3.19 3.08bc 2.49c 2.79bc 2.86bc 2.75bc 0.19 0.001 0.08 

 (g/dl)آلبومین 
Albumin 

b1.56 2.45a 2.31a 2.16a 2.31a a2.40 a2.54 0.15 0.024 0.57 

 (g/dl)گلوبولین 
Globulin (g/dl) 

a4.66 0.75b 0.77b 0.33b 0.48b 0.46b 0.30b 0.19 0.003 0.13 

 (1210×1) گلبول قرمز
Red blood cell 

b2.30 a3.40 a3.44 a3.40 a3.48 a3.60 a4.01 0.16 0.03 0.63 

 (710×1)گلبول سفید 
White blood cell  

b3.38 a3.62 3.66a 3.56a 3.41b b3.89 ab4.03 0.06 0.02 0.31 

 (g/dl)هموگلوبین 
Hemoglobin (g/dl) 

c8.0 ab11.0 a12.8 a12.1 a10.1 bc9.0 abc10.3 0.80 0.007 0.89 

 )درصد( لنفوسیت

Lymphocyte (%) 
a74.8 b55.8 b55.2 b54.2 b52.0 b54.8 55.6b 1.96 0.001 0.56 

 هتروفیل )درصد(

Heterophil (%) 
b24.8 a42.3 42.8a 44.6a 46/0a 43.4a 42.4a 1.79 0.001 0.47 

 نسبت هتروفیل به لنفوسیت

Heterophile  to 

lymphocyte ration 

b0.33 a0.76 0.79a 0.83a a0.89 0.81a 0.77a 0.059 0.001 0.41 

 75/0شاهد منفتی +   -4، درصد بیوچار 5/0شاهد منفی +  -3، (سرماییشرایط تنش  پرورش در -جیره پایه )شاهد منفی -2، پرورش در دمای توصیه شده سویه راس( -جیره پایه )شاهد مثبت -1 1
 .شاهد منفی + زئولیت )یک کیلوگرم در تن( -7، گرم در تن( 200شاهد منفی + پروبیوتیک ) -6درصد بیوچار،  1شاهد منفی +  -5، درصد بیوچار

1- P-value  2مقایسات میانیین کل تیمارها و- P-value 7-3با تیمارهای  2گروهی بین تیمار  مقایسه. 
1 1- Basal ration (positive control- rearing in recommended temperature of Ross strain), 2) negative control (fed basal diet and rearing in cold stress), 
3) negative control + %0.5 solid waste biochar, 4) negative control + %0.75 solid waste biochar, 5) negative control + 1% solid waste biochar, 6) 

negative control + probiotic Ecobacto-P (200 g/ton), 7) negative control + 1 kg /ton zeolite. 
2 1- P-value of total analysis and 2- P-value of contrast analysis between treatment 2 and treatments 3-7. 

 
 وانتات یعنوان شاخن تتنش در ذ به تیبه لنفوس لینسبت هتروف

است و در توافق با نتای  آزمتایش   ی گوشتیهامختلف از جمله جوجه
کتاهش تعتداد   منجر بته   یی،سرماذاضر، گزارش شده است که تنش 

 شیمنجر به افزای گوشتی شد که متعاقباً هاجوجهی خون هاتیلنفوس
و  (Olfati et al., 2018) استت شتده   تیبته لنفوست   لینسبت هتروف

 وانتات یذ درختون   لیبهبود پروفا موجب وچاریبگزارش شده است که 
موافتق نتتای  آزمتایش     .(Man et al., 2021)شتود  مینشخوارکننده 

-ذاضر، محققین با افزودن دو نوع پروبیوتیک )پروتکستین و بیتومین  
پرورش یافته در شترایط   308-راس های گوشتیجوجه ایمبو( به جیره

هفتیی گزارش کردند  ششتا  سهاز سن  سرماییعادی و تحت تنش 
منجر به کتاهش لنفوستیت و افتزایش هتروفیتل و      سرماییکه تنش 

 یتتل بتته لنفوستتیت شتتد و افتتزودن هتتر دو پروبیوتیتتک نستتبت هتروف
ایمبتو منجتر بته افتزایش لنفوستیت و کتاهش        -پروتکسین و بیومین

 شتاهد بتا   کته طوریبه ،ندهتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت شد
نستتند  نتوا ، امتّا پرورش یافته در دمای توصیه شده قابل رقابت بودنتد 

های تحت تنش ن جوجههای سفید خوموجب کاهش تعداد کل گلبول

 .(Ranjbar et al., 2013) شوند سرمایی
هتای  جوجه های لنفاویانداموزن نسبی  اثر تیمارهای آزمایشی بر

طتوری کته ملاذظته    نشان داده شده است. همان 4گوشتی در جدول 
یسه با گروه پرورش یافته در دمای توصیه شده ستویه  در مقا شود،می

غده تیموس شد و سبب کاهش وزن نسبی  سرماییراس، اعمال تنش 
داری نداشتت  معنتی  تتأثیر وزن نسبی طحتال و بتورس فابرستیویس    

(05/0P>) . پترورش یافتته در    شاهدبا توجه به مقایسات گروهی بین
های متورد  افزودنیه هم ها،شرایط تنش سرمایی و تیمارهای افزودنی

هتای گوشتتی در   آزمایش باعث کتاهش وزن نستبی تیمتوس جوجته    
مقایسه با تیمار تنش سرمایی شدند. موافق با نتای  آزمتایش ذاضتر و   

توصیه شده، گتزارش شتده استت کته      دماییانجام تحقیق در شرایط 
، هتای گوشتتی  جوجته  گرم در کیلوگرم زئولیت به جیره پن استفاده از 
قترار نتداد    تتأثیر فابریستیوس را تحتت   پانکراس و بتورس  وزن نسبی

(Prvulovic et al., 2008) در تحقیق دییری در همتین   ،و در مقابل
ها های گوشتی جنس نر، نشان داده شد که کلینوپتیلیتراستا در جوجه

 .(Lotfollahian et al., 2004) موجب کاهش وزن نسبی طحال شد
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هتای  پاسخ ایمنی همورال جوجه اثر تیمارهای مختلف آزمایشی بر
نشتان داده شتده    4در جتدول  گوشتی علیه گلبول قرمز خون گوسفند 

 است. 

 
 های گوشتیهدر جوج( Log2بادی علیه گلبول قرمز خون گوسفند )عیار آنتیهای لنفاوی و اندام (زنده وزن به نسبتوزن نسبی ) اثر تیمارهای آزمایشی بر -4جدول 

Table 4- The effect of experimental treatments on relative weight of lymphoid organ (ratio as BW) and antibody levels against 

sheep red blood cells (Log2) in broiler chickens 

 فراسنجه
Parameter 

 1تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments1 SEM 
P-value2 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 

 وزن نسبی اندام لنفاوی

Relative weight of 

lymphoid organs 

          

 طحال

Spleen 
0.128 0.128 0.118 0.125 0.135 0.118 0.098 0.028 0.978 0.78  

 بورس

Bursa 
0.190 0.218 0.185 0.325 0.168 0.183 0.175 0.056 0.481 0.87  

 تیموس
Thymus 

a540. b0.23 0.15c 0.12c 0.15c 0.11c 0.08c 0.027 0.0001 0.001  

 ایمنی اولیه 

Primary immunity 
          

  G-ایمنوگلوبولین
Ig- G 

b1.88 ab2.38 a2.80 2.30ab 2.70a 2.40ab b1.90 0.19 0.009 0.84 

  M-ایمنوگلوبولین

Ig- M 
b1.13 a2.00 a2.00 2.10a 2.10a ab1.60 a2.00 0.20 0.017 0.86 

 ایمنوگلوبولین کل 

Total Ig 
b3.00 4.38a a4.80 4.40a 4.80a 4.00a ab3.90 0.31 0.004 0.98 

 ثانویهایمنی 
Secondary immunity 

          

 G-ایمنوگلوبولین

Ig- G 
b2.00 a4.75 5.30a 5.00a 5.80a 5.00a 4.80a 0.35 0.0001 0.31 

 M-ایمنوگلوبولین

Ig- M 
b1.50 3.25a 3.60a 3.80a 3.70a 3.80a 3.80a 0.28 0.0001 0.14 

 ایمنوگلوبولین کل

Total Ig 
c3.50 b8.00 ab8.90 ab8.80 a9.50 ab8.80 ab8.60 0.44 0.0001 0.08 

شتاهد منفتی +    -4، درصد بیوچتار  5/0شاهد منفی +  -3 ،(سرماییپرورش در شرایط تنش  -جیره پایه )شاهد منفی -2، پرورش در دمای توصیه شده سویه راس( -جیره پایه )شاهد مثبت -1 1
 .شاهد منفی + زئولیت )یک کیلوگرم در تن( -7، گرم در تن( 200شاهد منفی + پروبیوتیک ) -6درصد بیوچار،  1شاهد منفی +  -5، درصد بیوچار 75/0
2 1- value-P  2مقایسات میانیین کل تیمارها و- value-P  7-3با تیمارهای  2مقایسه گروهی بین تیمار. 

1 1- Basal ration (positive control- rearing in recommended temperature of Ross strain), 2) negative control (fed basal diet and rearing in cold 
stress), 3) negative control + %0.5 solid waste biochar, 4) negative control + %0.75 solid waste biochar, 5) negative control + 1% solid waste 

biochar, 6) negative control + probiotic Ecobacto-P (200 g/ton), 7) negative control + 1 kg /ton zeolite. 
2 1- P-value of total analysis and 2- P-value of contrast analysis between treatment 2 and treatments 3-7. 

 
ستبب افتزایش عیتار     سترمایی نتای  نشان داد که اعمتال تتنش   

 ، امّا(> P 05/0)شد  SRBCعلیه  های گوشتیبادی ثانویه جوجهآنتی
. در رابطته بتا   (<05/0P)داری نداشت معنی تأثیربر پاسخ ایمنی اولیه 

هتای گوشتتی رونتد یتا     ها بر پاسخ ایمنی همورال جوجهافزودنی تأثیر
های مختلتف بتر عیتار    افزودنی تأثیرنشد و بین پاسخ دقیقی مشاهده 

. در (<05/0P)داری وجود نداشت تفاوت معنی SRBCبادی علیه آنتی
بتر پاستخ ایمنتی طیتور گوشتتی نظترات        سرماییتنش  تأثیررابطه با 

بتدن را در مقابتل   تواند مقاومت یم سرماییمختلفی وجود دارد. تنش 

 یطتور کلت  بته  ذتال،  نیبا ا ؛کاهش دهد طیموجود در مح ریزجانداران
تواند یگذارد و میمن تأثیر یمنیا ستمیسطور ثابتی بر به سرماییتنش 
هتای گوشتتی شتود    در جوجته هتا  سترکو  پاستخ  یتا   و تیتقو سبب

(Hangalapura et al., 2006; Siegel, 1995)  محققین دییتری  و
تحت شترایط تتنش   هومورال  یمنیسرکو  ا مبنی بر یمدرک چیه نیز

در مقابتل،   .(Dabbert et al., 1997)نتد  نکرد دایت القا شده پ سرمایی
گلبول قرمز گوستفند   یبادیآنت عیارذاد بر  تنش سرمایی اندکاثرات 
گتزارش شتده استت     گتذار تختم  یهتا و مترغ  یگوشتت  یهادر جوجه
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(Regnier & Kelley, 1981) . 
انتد  که در معرض سرما قرار گرفتته  ییهادر خروس یسلول یمنیا

 یمنت یبتر ا  تنش سرمایی کنندهتیکه اثر تقو ی، در ذالابدییکاهش م
 و بهبود یتیفاگوس تیفعال شیافزاو در ذال رشد  یهادر جوجه یسلول
تتنش   .(Hangalapura, 2006) گزارش شده استت نیز  یسلول یمنیا

می شیرا افزا یبادیآنت دیلگراد تویدرجه سانت هفت یدر دما ییسرما
 (HESTER et al., 1996)و همکتاران  هستتر  ذتال،   نیت بتا ا  دهد.

گتراد پاستخ   یصفر درجه ستانت  یکه قرار گرفتن در دما کردندگزارش 
بر اثرات  یمبتن یتا ذد که کاهش داد یقفس یهارا در مرغ یبادیآنت

تحتت   دهایت کوئیگلوکوکورت در اثر افزایش غلظت یمنیاکننده سرکو 
صتورت گروهتی   بته یی کته  هتا در مترغ  ، امتّا است سرماییتنش  تأثیر

در رابطه . (Hangalapura, 2006) نبود طور نیا ،شدندنیهداری می
 115/1محققین با افزودن  ،های گوشتیزئولیت بر ایمنی جوجه تأثیربا 

 دیاست  یتا  آهتک ( در ترکیتب بتا   ومیت نیستولفات آلوم کیلوگرم زئولیت )
 هیت پتادتن عل  اریت عاز بستر گزارش کردند که  مترمربعبه هر  کیتریس

 تتأثیر تحتت   نیتوهمتاگلوتن یف قیت گلبول قرمز گوسفند و پاسخ به تزر
 استتفاده از  .(Farhadi et al., 2013) قرار نیرفت یشیآزما مارهاییت
ی آبتز  وانتات یدر ذ یمنت یبهبود پاستخ ا ، موجب رهیها در جکیوتیپروب
(Amoah et al., 2021)متترغ ، (Xu et al., 2018) ختتوک و 
(Nawaz et al., 2021) شودمی. 

 

 
 های گوشتی تحت آزمایشگوشت سینه و ران جوجه pHرن  و  اثر تیمارهای آزمایشی بر -5جدول 

Table 5- Effect of experimental treatments on color and pH of breast and thigh meat of broiler chickens 

 
 1تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments1 SEM 
P-value2 

 1 2 3 4 5 6 7 1 2 

 گوشت سینه

Breast meat 
          

pH 
pH 

c5.9 d4.4 c5.8 b7.2 ab7.6 a8.0 a8.0 0.24 0.001 0.01 

 (L) روشنایی
Lightness (L) 

c24.8 a104 a111 a105 ab94 ab99.3 b84 5.0 0.001 0.32 

 (bزردی )
Yellowness (b) 

b11.6 b10.3 ab14.4 ab12.3 a16.8 ab15.3 ab15.4 1.5 0.04 0.68 

 (aقرمزی )
Redness (a) 

a21.6 b13.3 b13.5 b15.4 b12.8 b15.7 b12.0 1.4 0.01 0.06 

 گوشت ران

Thigh meat 
          

PH 
PH 

bc6.7 d4.6 c6.3 b7.1 ab7.63 a7.8 a7.90 0.19 0.001 0.001 

 (L) روشنایی
Lightness (L) 

d28.8 a94.2 a100 ab83.5 bc69 ab83.0 c59.4 5.2 0.001 0.009 

 (bزردی )
Yellowness (b) 

c16.8 d14.6 a22.1 bc17.3 bc18.1 b19.0 cd15.4 1.0 0.001 0.21 

 (aقرمزی )
Redness (a) 

22.8 18.0 19.1 21.0 20.9 18.3 19.7 1.3 0.29 0.009 

شتاهد منفتی +    -4، درصتد بیوچتار   5/0شاهد منفی +  -3، (سرماییپرورش در شرایط تنش  -)شاهد منفی جیره پایه -2، پرورش در دمای توصیه شده سویه راس( -جیره پایه )شاهد مثبت -1 1
 .شاهد منفی + زئولیت )یک کیلوگرم در تن( -7، گرم در تن( 200شاهد منفی + پروبیوتیک ) -6درصد بیوچار،  1شاهد منفی +  -5، درصد بیوچار 75/0
2 1- value-P 2رها و مقایسات میانیین کل تیما- value-P  7-3با تیمارهای  2مقایسه گروهی بین تیمار. 

1 1- Basal ration (positive control- rearing in recommended temperature of Ross strain), 2) negative control (fed basal diet and rearing in cold 

stress), 3) negative control + %0.5 solid waste biochar, 4) negative control + %0.75 solid waste biochar, 5) negative control + 1% solid waste 
biochar, 6) negative control + probiotic Ecobacto-P (200 g/ton), 7) negative control + 1 kg /ton zeolite. 
2 1- P-value of total analysis and 2- P-value of contrast analysis between treatment 2 and treatments 3-7. 

 
 
 

هتای  رن  گوشتت ستینه و ران جوجته    اثر تیمارهای آزمایشی بر
نشان داده شده است. نتای  این جدول نشان  6و  5گوشتی در جداول 

و  pHداد که اعمال تنش سرمایی سبب افزایش روشتنایی و کتاهش   

های گوشتتی تحتت تتنش سترمایی شتد      قرمزی گوشت سینه جوجه
(05/0 P <     امتّا بتر زردی گوشتت ستینه تتأثی ،) داری نداشتت  ر معنتی
(05/0P>) ،اعمتتال تتتنش ستترمایی . در رابطتته بتتا رنتت  گوشتتت ران
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 05/0)و زردی آن را کاهش داد  pHروشنایی گوشت ران را افزایش و 
P <داری نداشت (، امّا بر قرمزی گوشت ران تأثیر معنی(05/0P > ). 

 طیدر شترا  افتته یپترورش   شاهد نیب یگروه ساتیبا توجه به مقا
ها ستبب افتزایش   همه افزودنی ها،یافزودن یمارهایو ت ییاتنش سرم

pH تا  کهطوریبه ،گوشت سینه و ران در مقایسه با گروه شاهد شدند
توصیه شده( یتا ذتتی    دماییذد شاهد مثبت )پرورش یافته در شرایط 

ها بر رنت  گوشتت ران   افزودنی تأثیربالاتر افزایش یافت. در رابطه با 
تیمارهتای   تتأثیر د کته رنت  گوشتت ستینه تحتت      ها نشان دادنداده
 شتاهد با توجه بته مقایستات گروهتی بتین      ، امّاای قرار نیرفتتغذیه

در هتا،  پرورش یافته در شرایط تتنش سترمایی و تیمارهتای افزودنتی    
درصتد   یکگوشت ران در اثر افزودن  روشناییمقایسه با گروه شاهد، 

ار در همته ستطوح و   بیوچار یا زئولیت کاهش یافتت و افتزودن بیوچت   
پروبیوتیک سبب افزایش زردی و افتزودن بیوچتار در همته ستطوح و     

همتان  (.> P 05/0زئولیت سبب افزایش قرمزی گوشتت ران شتدند )  
هتای  و افزودنتی  سرماییتنش  ،شودملاذظه می 6طور که در جدول 

مختلف بر درصد ماده خشک، پتروتئین ختام، ظرفیتت نیهتداری آ ،     
داری معنتی  تأثیرتراوش و پخت و پز گوشت سینه  اتلاس آ  ناشی از

آلدهید گوشت سینه تحتت  دیو فقط غلظت مالون (P>05/0)نداشتند 
با توجته بته مقایستات    (. > P 05/0)افزایش یافت  سرماییتنش  تأثیر

پرورش یافته در شرایط تنش سرمایی و تیمارهتای   شاهدگروهی بین 
افتزودن زئولیتت بته جیتره     در مقایسته بتا گتروه شتاهد،     هتا،  افزودنی
داری ستبب  طتور معنتی  به سرماییهای گوشتی در شرایط تنش جوجه
 (.> P 05/0)آلدهید گوشت سینه شد دیغلظت مالونافزایش 

گوشت و همچنین بروز یا عدم بروز  pH تأثیررن  گوشت تحت 
قابل توجهی بر صفات  تأثیرتنش مزمن تنش قبل از کشتار قرار دارد. 

 pHافزایش و  (Leishman et al., 2021)( گوشت دارد aو  Lرن  )
منجتر بته   دلیل دمای پایین قبل از مری جوجه به پس از مری عضله
 ستت ینکننتده  مصترس  متورد پستند   شود کهیم تررهیمحصول تتولید 
(Dadgar et al., 2011)    توانتد بته کتاهش    و دلیل ایتن مستئله متی

منظور مقابله با کاهش دمای بتدن  بهدریافت و افزایش مصرس انرژی 
و تیره pHهای عضلانی باشد که سبب افزایش و کاهش ذخایر سلول
بتدن در   یمرکتز  یدماپرندگان جهت ذفظ  .شودتر شدن گوشت می

عنتوان منبتع   هبت  یاچهیماه کوژنیگل مجبور به استفاده از سرد طیشرا
عضتله،   کتوژن یکتاهش گل  .(Haman et al., 2005) شوندی میانرژ

یرا در گوشت کتاهش مت   پس از مریلاکتات  لیقبل از کشتار، تشک
. (Dadgar et al., 2011) شتود یبالاتر عضله مت  pHدهد و منجر به 
 pHبیشتری نسبت به تتنش دمتایی متزمن بتر      تأثیرتنش دمایی ذاد 
موجتب کتاهش    تنش دمایی .(Leishman et al., 2021)نهایی دارد 

 با کاهش دما میتزان  .(Barbut et al., 2005)شود کیفیت گوشت می

DFD
؛ (Leishman et al., 2021) یابتتدافتتزایش متتیگوشتتت  1

(Adzitey & Nurul, 2011). 
اهم کتردن  ها با بهبود قابلیت هضم یا فتر اذتمال دارد که افزودنی

مواد مغذی بیشتر یا افزایش ذخایر عضلات سبب بهبود رن  گوشتت  
باستتیلوس محققتتین بتتا افتتزودن پروبیوتیتتک شتتوند. در ایتتن رابطتته، 

 .B) باستتتتیلوس لشتتتتنیفرمیس( و B. subtilis) ستتتتوبتیلیس

licheniformis( غنی شده با سلنیوم )لیتتر از محلتول در   میلی 1000
( به جیتره  Se-enriched Bacillus: SECBکیلوگرم خوراک( ) 100
تا  5/5با دمای  8تا  5های گوشتی تحت تنش سرمایی از هفته جوجه
به غذا باعث  SECBافزودن گراد گزارش کردند که درجه سانتی 5/15
 ینیهدار تیظرف و شد نهیس گوشت یو زرد یقرمز ،یروشن شیافزا
 داد پختت را کتاهش   اتتلاس بعتد  و  دیرا بهبود بخشگوشت سینه آ  
(Yang et al., 2019)  کاهش میزان و مکمل پروبیوتیک موجبpH 

. در (Mahajan et al., 2000)شد  های گوشتیجوجهدر ران  یعضله
 Aksu et al., 2005; Ivanovic et)ایوانتوویچ و همکتاران   مقابتل،  

al., 2012) های گوشتی جوجه درپروبیوتیک  گزارش کردند که تغذیه
گزارش گوشت نسبت به گروه شاهد شد.  pH دارموجب افزایش معنی

هستتند و در  آلدئیتد  دیمهار مالونقادر به ها یکپروبیوتشده است که 
کتاهش   موجتب  و دارنتد بر اکسیداسیون چربی  ذفاظتینقش  نتیجه،

 & Ivanovic et al., 2012; Lin)شتوند  متی آلدئیتد  دیتولید مالون

Yen, 1999).  آکستتو و همکتتاران(Aksu et al., 2005)  تتتأثیر
که در  نمودندران بررسی کردند و بیان  را بر کیفیت گوشت پروبیوتیک

گوشتت ران   تولیتد شتده در   TBARSاثر استفاده از پروبیوتیک مقدار 
موجتود در روده   هتای پروبیتوتیکی  بتاکتری  همچنین، .یابدمیکاهش 

مهتار تولیتد    موجب (هابیفیدیوباکتریومو  لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس)
. آهتن موجتب   (Lin & Chang, 2000)شتوند  متی های آزاد لرادیکا

هتا آهتن را   پروبیوتیتک شتود و  افزایش روند اکسیداسیون چربتی متی  
از  یکتتی کتته اذتمتتالاً (KOT et al., 1995) کننتتدکتتیلات متتی

از  .همین دلیل استت  ها بهاکسیدان بودن پروبیوتیکسازوکارهای آنتی
هتا در  پروبیوتیتک طرس دییر، گزارش شده است که در اثر استفاده از 

 & Homma)یابتد  میانباشت چربی بدنی در بلدرچین کاهش جیره، 

Shinohara, 2004). این دو مورد اذتمالاً توجیه کارآمدی پروبیوتیک
 ها است.ها در کاهش اکسیداسیون چربی

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1- Dark, firm, and dry 
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 های گوشتیکیفیت گوشت سینه جوجه اثر تیمارهای آزمایشی بر -6جدول 

Table 6- Effect of experimental treatments on breast meat quality of broiler chickens 

 خصوصیات
Specification 

 1تیمارهای آزمایشی

Experimental treatments1 SEM 
P-value2 

1 2 3 4 5 6 7 1 2 

 ماده خشک )درصد(

Dry matter (%) 
26.8 27.9 26.9 28.4 28.9 27.8 28.4 0.47 0.73 0.21 

 پروتئین خام )درصد(

Crude protein (%) 
22.3 22.8 23.3 24.3 24.7 23.1 24.2 0.58 0.51 0.09 

آلدهید لون دیما
 )میکرومول/گرم(

MDA (μmol/g) 

c0.106 b1.50 ab1.84 ab1.90 b1.63 ab1.98 a2.19 0.167 0.001 0.03 

 ظرفیت نیهداری آ  )درصد(

Water holding capacity 

(%) 

13.8 12.7 14.1 16.8 15.1 9.57 12.1 1.65 0.121 0.66 

 اتلاس ناشی از تراوش )درصد(

Drip loss (%) 
9.6 11.9 12.3 12.4 12.9 13.2 12.6 1.2 0.24 0.4 

 از پخت و پز یاتلاس آ  ناش

 )درصد(

Cooking loss (%) 

14.3 14.8 15.2 18.8 17.0 12.2 14.0 1.8 0.113 0.75 

 75/0شاهد منفتی +   -4، درصد بیوچار 5/0شاهد منفی +  -3، (سرماییپرورش در شرایط تنش  -جیره پایه )شاهد منفی -2، پرورش در دمای توصیه شده سویه راس( -جیره پایه )شاهد مثبت -1 1
 .شاهد منفی + زئولیت )یک کیلوگرم در تن( -7، گرم در تن( 200شاهد منفی + پروبیوتیک ) -6درصد بیوچار،  1شاهد منفی +  -5، درصد بیوچار

2 1- value-P  2مقایسات میانیین کل تیمارها و- value-P 7-3با تیمارهای  2 مقایسه گروهی بین تیمار. 
1 1- Basal ration (positive control- rearing in recommended temperature of Ross strain), 2) negative control (fed basal diet and rearing in cold stress), 

3) negative control + %0.5 solid waste biochar, 4) negative control + %0.75 solid waste biochar, 5) negative control + 1% solid waste biochar, 6) 

negative control + probiotic Ecobacto-P (200 g/ton), 7) negative control + 1 kg /ton zeolite. 
2 1- P-value of total analysis and 2- P-value of contrast analysis between treatment 2 and treatments 3-7. 

 

 گیری کلینتیجه

منجر بته کتاهش عملکترد و تضتعیف      سرماییطور کلی، تنش به
های گوشتتی شتد و بتا توجته بته      پاسخ ایمنی و کیفیت گوشت جوجه

شتاهد پترورش یافتته در شترایط تتنش       مقایسات گروهی بین گتروه 
هتا، پروبیوتیتک، بیوچتار و    افزودنیکننده های دریافتسرمایی و گروه

ات آستیتی و وزن نستبی غتده تیمتوس و     زئولیت ستبب کتاهش تلفت   
گوشت ران و سینه و قرمزی و  pHافزایش وزن بدن در دوره آغازین، 

قادر به بهبود عملکترد   ، امّاهای گوشتی شدندزردی گوشت ران جوجه
های گوشتی در کل دوره، کیفیت گوشتت ستینه و ران، غلظتت    جوجه
ط ایتن آزمتایش   های خونی نشدند و در شرایها و شمار سلولمتابولیت

نتوانستند اثرات منفی تنش سرمایی جبران کنند. بنتابراین، استتفاده از   
منظتور بهبتود عملکترد    بته  سترمایی ها در شترایط تتنش   این افزودنی

پنوهش باشد و با توجه به این که های گوشتی قابل توصیه نمیجوجه

 سترمایی بیوچتار در زمینته تتنش     تأثیراولین تحقیق در زمینه  ،ذاضر
تر نیاز به تحقیقات بیشتری در باشد، تا ذصول نتیجه قطعی و دقیقمی

 باشد.این زمینه می

 

 سپاسگزاری
و محققین این پنوهش از مدیریت بازیافت شتهرداری   سندگانینو

هتا و  مین هزینته أایلام و متدیریت پتنوهش دانشتیاه ایتلام بابتت تت      
 نمایند.این پنوهش تشکر و قدردانی می هایآزمایش
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