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Introduction: Fertility is one of the main factors influencing the economic result in poultry flocks and it is 

influenced by several variables including breed, nutrition quality, flock age and sperm quality. As a result, the 
decrease in the fertility of beef mother herds after the peak of production is one of the most important factors in 
reducing the economic profit of breeding units. It has been shown that fertility decline at the end of the 
productive period can be partially prevented through artificial insemination. The requirement for optimal use of 
artificial insemination in any species is the possibility of storing sperm in liquid and frozen form. Fertility rate of 
poultry sperm in frozen conditions is facing a serious challenge compared to other species, this challenge may be 
related to some special physiological characteristics of rooster sperm that lead to increased sensitivity in frozen 
conditions. Ginger is a plant that has strong antioxidant substances, which increases the level of antioxidant 
enzymes and collects free radicals and protects the cell membrane against the risk of oxidation and peroxidation 
of fats. The main antioxidant compounds in ginger are gingerols, sesquiterpenes, shogaols and some phenolic 
ketone derivatives, which have the ability to neutralize superoxide and hydroxyl radicals. This evidence shows 
that adding ginger powder to the diet of broilers can improve the quality of sperm after thawing and increase the 
fertility rate by improving the antioxidant properties of semen and protecting sperm from damage caused by 
freezing-thawing. 

Materials and Methods: In this research, twenty-seven Ras 308 breeding broilers were tested in the 
southern desert research farm in collaboration with Khuzestan University of Agricultural Sciences and Natural 
Resources.  At the age of 47 weeks, the sows were habituated for two weeks in individual cages and fed with 

basic ration and abdominal rubbing method for sperm collection. From the age of 49 to 60 weeks for 12 weeks, 

the sows were fed with a basic diet (control group) or diets with different levels of ginger powder (treatment 
groups) and kept at a temperature of 19-23 degrees Celsius and a photoperiod of 14 hours of light and 10 hours 
of darkness.  Experimental treatments included: control diet (no feeding of ginger powder), daily feeding of 7.5 
grams of ginger powder and daily feeding of 15 g of ginger powder per kg of diet. During the test period, sperm 
samples were collected weekly by abdominal rub method and after initial evaluation, from the age of 51 weeks, 
they were frozen, and the quality parameters of semen, including total and progressive aspect, plasma membrane 
function, sperm viability and morphology after thawing were evaluated. took Frozen semen samples from weeks 

                                                           
©2023 The author(s). This is an open access article distributed under Creative Commons Attribution 4.0 
International License (CC BY 4.0), which permits use, sharing, adaptation, distribution and reproduction in 
any medium or format, as long as you give appropriate credit to the original author(s) and the source.  

https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.80826.1125 
 

https://ijasr.um.ac.ir/
https://orcid.org/0009-0002-1176-5431
https://orcid.org/0000-0001-5719-1504
mailto:mirzadeh2019@gmail.com
mailto:mirzadeh2019@gmail.com
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.80826.1125
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22067/ijasr.2023.80826.1125


 1402زمستان  4، شماره 15نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد     516

59 and 60 were inoculated into broiler hens to evaluate sperm fertility after thawing. 
Results and Discussion: The effect of treatment and test weeks on most of the parameters measured 

including total and progressive motility, viability and function of sperm plasma membrane was significant. The 
interaction of treatment and test weeks significantly affected overall and progressive behavior, but its effect on 
survival tended to be significant. The effects of treatment, week and the interaction of treatment in week had no 
significant effect on the percentage of abnormal sperms. The study by Shafiq et al. (2015) improved the storage 
of rooster sperm using rosemary essential oil after the freezing and thawing process; The results of the research 
showed that the use of rosemary essential oil in the diluent improves the quality of rooster sperm, which is 
consistent with the present research.  Ginger comprises essential antioxidant compounds such as gingerols, 
sesquiterpenes, shogaols, and certain phenolic ketone derivatives. These compounds possess the remarkable 
ability to neutralize superoxide and hydroxyl radicals, contributing to their sustained antioxidant activity. 
Furthermore, the antioxidant enzyme glutathione peroxidase plays a crucial role in safeguarding sperm in the 
tissues of the testis and epididymis. A decline in the levels of this enzyme within the body has been associated 
with infertility. Recognizing the significance of these antioxidant components and enzymes underscores their 
continuous impact on maintaining reproductive health. By being placed in the sperm plasma membrane, this 
enzyme protects the sperm nucleus and epididymal fluid from the attack of free radicals and causes the final 
swelling and development of sperms. Fertility percentage and sperm yield in chicks of hens fed with 7.5 and 15 
g/kg of ginger powder in the diet increased significantly compared to the control group. Among the sperm 
parameters, sperm motility and viability are considered to be the most important factors influencing sperm 
transfer to SSTs; In this research, the total and progressive motility and survival were increased in the groups of 
7.5 and 15 grams per kg of diet, which can be the reasons for increasing the fertility and hatching of chicks in 
these groups. In a research by Masoudi et al. (2021), they investigated the effect of milk thistle, carob and ginger 
on the reproductive performance of Ras breed broilers and reported that supplementing the diet with plant 
additives significantly improved the quality of sperm and fertility of the sows compared to the control group. 

Conclusion: In generally, the results of the present study showed that the addition of 7.5 and 15 g per kg of 
ginger powder in the diet significantly increased the total and progressive motility, the integrity and function of 
the plasma membrane, and finally, the fertility and egg retrieval of sperm after thawing. 

 
Keyword: Antioxidant, Insemination, Fertility, Reproductive function, Sperm abnormality, Membrane 

integrity 
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ذوب شده در خروس مادر  -اسپرم منجمد درآوریجوجهزنجبیل بر کیفیت باروری و  تأثیر
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 چکیده

ی مادرگوشت یهاخروسهای منی اخذ شده از نمونه درآوریجوجهی و نرخ بارور اسپرم، یهافراسنجه بر ر پودر زنجبیلاث مطالعههدف این پژوهش، 
 نهتیمار و  سهتصادفی با  کاملاًصورت طرح بههفته و  47با سن  308قطعه خروس مادر گوشتی راس  27پژوهش با تعداد تغذیه شده با زنجبیل بود. این 

گرم  15گرم پودر زنجبیل و تغذیه روزانه  5/7ر انجام شد. تیمارهای آزمایشی شامل: جیره شاهد )عدم تغذیه پودر زنجبیل(، تغذیه روزانه تکرار در هر تیما
هفتگیی(،   49-50ای تغذیه پودر زنجبیل )هفته دو دورههفتگی( و یک  47 -48دهی )پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره بود. پس از گذشت یک دوره عادت

گشایی بیرای  پس از یخ 60و  59های ی منی هفتههانمونهگشایی ارزیابی شد. هفتگی( پس از یخ 58تا  51هفته ) هشتهای کیفی اسپرم طی فراسنجه
پرم در میانی اسی  رونیده و زنیده  کل و پییش تحرک ،( تلقیح شد. نتایج نشان داد=20nقطعه مرغ مادرگوشتی ) 60، به درآوریجوجهارزیابی نرخ باروری و 
(. بالاترین عملکرد غشیای پلاسیمایی در   P<05/0افزایش پیدا کرد ) شاهدگرم پودر زنجبیل دریافت کرده بودند نسبت به  15و  5/7پرندگانی که سطح 

(. P>05/0رفت )تیمار آزمایشی قرار نگ تأثیر(. فراسنجه ناهنجاری اسپرم تحت P<05/0گرم پودر زنجبیل مشاهده شد ) 15سطح کننده پرندگان دریافت
(. در کل، نتایج P<05/0داری نسبت به شاهد افزایش یافت )طور معنیگرم پودر زنجبیل به 15و  5/7در تیمارهای  درآوریجوجهدرصد باروری اسپرم و 
  گشایی داشت.س از یخهای مادرگوشتی پخروس درآوریجوجهی پودر زنجبیل بر کیفیت اسپرم، باروری و ات مثبت تغذیهتأثیراین پژوهش نشان از 

 
 اکسیدان، تلقیح، جنبای، عملکرد تولیدمثل، ناهنجاری اسپرم، یکپارچگی غشاآنتی کلیدی: هایهواژ
 

     1   مقدمه

ین ترمهمهای مادر گوشتی پس از اوج تولید از کاهش باروری گله
آیید(. اگیر   شمار میبهعوامل کاهش سود اقتصادی واحدهای پرورشی 

شیود،  ش باروری هم به مرغ و هم خروس نسبت داده میچه این کاه
بخش عمده کاهش باروری گزارش شده پس از اوج مربوط به خروس 

هیای تجیاری   های پیر بیا جیوان در گلیه   است؛ زیرا جایگزینی خروس
(. Sabzian-Melei et al., 2022شیود ) باعث افیزایش بیاروری میی   
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نقیش   یگوشیت  یهیا جوجه یهانسبت کمتر در گله لیدلبهها خروس
و  یمنی   یمیا  تیفیتمرکز بر بهبود ک ن،یدارند. بنابرا یدر بارور یمهم

 یمثل ضیرور دیی به حداکثر رسیاندن عملکیرد تول   یعملکرد اسپرم برا
 نشیان داده شیده اسیت کیه     (.Sabzian-Melei et al., 2022) است

تیا   یمصینوع  حیتلقی  قیی از طر یدیدوره تول یدر انتها یکاهش بارور
بهینه از تلقیح مصینوعی در   استفاده . لازمهاست یریقابل جلوگ یحد

صیورت میای  و منجمید    بیه سیازی اسیپرم   ای، امکان ذخییره هر گونه
 باشد. می

گونه گریبا د سهیدر مقا در شرایط منجمد وریرم طپاس ینرخ بارور
 یچیالش ممکین اسیت بیه برخی      نیی است، ا مواجه یها با چالش جد

بیه   کیه مربیوط شیود    سرم خیرو پخاص اس یکیولوژیزیف یهایژگیو
 Shahverdi et) انجامید یمی  در شرایط منجمدآن  تیحساس شیافزا

al., 2015 .)غشییا،  تیالیرم از جملییه سییپاسیی ییغشییا یفاکتورهییا
درجه  چهاردر شرایط مای  )آن  یدیپیل باتیترک نیو همچن یریوذپذفن
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و  اغش تیالیس زانیکه میطوربه رد،یگیقرار م تأثیرتحت گراد( سانتی
 یرم و بیارور پاسی  تیفیک ،جهیو در نت افتهیکاهش  باتیترک نیمقدار ا

 (. Blesbois et al., 2015یابد )پرنده کاهش می
مقیادیر زییادی اسییدهای چیر       غشای پلاسمایی اسیپرم دارای 

را بیه   هیا آنغیراشباع با چند بانید دوگانیه اسیت، کیه از ایین لحیا        
هیای  کنید. ایین آسییب   هیای پراکسییداتیو بسییار حسیاس میی     آسیب

پراکسیداتیو موجب کاهش یکپارچگی غشا، آسیب به عملکرد سیلول،  
کاهش کیفیت و توانیایی بیاروری اسیپرم     در نهایت،کاهش جنبایی و 

ویژه بههای پراکسیداسیون، شود. بنابراین، برای جلوگیری از آسیبمی
رسید  ها مفید به نظر میاکسیدانهنگام فرآیند انجماد، استفاده از آنتی

(Leboeuf et al., 2000   بییا توجییه بییه اثییرات شییناخته شییده .)
اده از گیاهیان  های آزاد بر کیاهش عملکیرد تولییدمثلی، اسیتف    رادیکال
اکسییدانی بیالا سیبب افیزایش     دلیل خواص درمانی و آنتیی بهدارویی 

 (. Zini et al., 2009شود )عملکرد تولیدمثلی می
،  Zingiber officinaleعلمیی  نیام  بیا ( Ginger)زنجبییل   گییاه 
ه سیاق  آن استفاده مورد و اصلی بخش که ساله، چند تا دو است گیاهی

 ;Heidarzadeh et al., 2018اسیت )  آن رییزوم  ییا  زیرزمینیی 

Ibtisham et al., 2019هیا، زنجبیل اسانس فیتوشیمیایی (. ترکیبات 

 گلیکوزییدها،  آلکالوئییدها،  هیا، ها، پروتئینکربوهیدرات فنلی، ترکیبات

شیود  هیا را شیامل میی   تیانن  و هیا سیاپونین  وئییدها، اسیتروئیدها، ترپن 
(Dugasani et al., 2010; Ibtisham et al., 2019 زنجبییل .) 

سطح  داشته که با افزایش ایقوی اکسیدانیآنتی مواد که است گیاهی
 غشیای  از آزاد هیای کیال رادی آوریجمی   اکسییدانی و آنتی هایآنزیم

ها محافظت چربی پراکسیداسیون و در مقابل خطر اکسیداسیون سلولی
ترین ترکیبات (. اصلیHeidarzadeh et al., 2018آورد )به عمل می

 هیا، تیرپن هیا، سیزکوئی  زنجبییل جینجیرول   در اکسیدانی موجودآنتی

 توانایی که از ها هستندآن فنولیک کتونی برخی مشتقات ها وشوگائول

باشند برخوردار می و هیدروکسیل سوپراکسید هایرادیکال کردن خنثی
(Dugasani et al., 2010; Ibtisham et al., 2019   ایین شیواهد .)

هیای  ل به جییره خیروس  افزودن پودر زنجبی دهد که احتمالاًنشان می
اکسییدانی منیی و   تواند از طریق بهبیود خیواص آنتیی   مادرگوشتی می

گشیایی،  یخ -های حاصل از انجمادمحافظت از اسپرم در مقابل آسیب
گشایی را بهبود دهد و نرخ بیاروری را افیزایش   کیفیت منی پس از یخ

 و پیودر زنجبییل   یاکسییدان یخیواص آنتی   گیرفتن با در نظیر  ،دهد. لذا
کیفییت منیی   بیر   بیی ترک نیی ا یتنی درون مطالعهعدم وجود  چنینهم

 بیر  ی پیودر زنجبییل  ییه تغذ تأثیرمطالعه  نی، در امنجمد شده خروس
ی و بیارور  و شیتی مادرگو یهیا خیروس  اسیپرم  ی کیفیی هیا فراسنجه
قرار  بررسیگشایی مورد یخ -انجمادفرآیند  از پس هاآن درآوریجوجه
 .گرفت

 

 هامواد و روش

برای تهیه پودر زنجبیل مورد استفاده در پژوهش، ابتیدا  نجبیل: ز
 یطیلا  خشیکبار  و خشیک  جاتیسیبز پودر زنجبیل از شرکت تجاری 

شناسیی دانشیگاه   مرکز گییاه  تأییدایران( خریداری و به  -)مشهد سبز
 علوم کشاورزی و مناب  طبیعی خوزستان رسید.

یین  در ای: ش  یآزمای هری  و ج یطیمح طیها، شراپرنده
در مزرعه تحقیقاتی  308قطعه خروس مادرگوشتی راس  27 ،پژوهش

ای تولیید گوشیت میرغ    صحرای جنو  زیر مجموعه شیرکت زنجییره  
 ی وبرقی  هیتیر دماسینج،   سنج،زمانبه دستگاه مجهز ) کیمند رامهرمرز

 ( با همکاری دانشگاه علوم کشاورزی و مناب  طبیعی خوزستانهواکش
دو هفته مدت بههفتگی  47ها در سن وسمورد آزمون قرار گرفت. خر

پایه و روش مالش شکمی بیرای  های انفرادی و تغذیه با جیرهدر قفس
 12میدت  بیه  یهفتگی  60تا  49از سن دهی شدند. گیری عادتاسپرم
های دارای سطوح یه )گروه شاهد( یا جیرهای پیرهبا ج هاخروس ،هفته

 19-23ذییه و بیا دمیای    تغ های تیمیاری( مختلف پودر زنجبیل )گروه
سیاعت   10سیاعت روشینایی و    14نیوری   دورهگیراد و  درجه سیانتی 

 308کاتالوگ راس  پایه بر اساس توصیه جیره شدند. ینگهدار تاریکی

( تنظیم شد. تیمارهای آزمایشی شامل: جیره شیاهد  1( )جدول 2016)
و تغذیه گرم پودر زنجبیل  5/7)عدم تغذیه پودر زنجبیل(، تغذیه روزانه 

 گرم پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره بود. 15روزانه 
های منی طی مدت آزمایش، نمونهی: من یابیو ارز یآورجمع

آوری و پیس از ارزییابی   صورت هفتگی با روش مالش شکمی جم به
هفتگی، منجمد  51اولیه )حجم منی، غلظت اسپرم و تحرک(، از سن 

رونیده،  کیل و پییش  بیایی های کیفیی منیی شیامل جن   شد، و فراسنجه
پیس از   اسیپرم  یشناسی خیت یر و یمانزندهیی، پلاسما یغشا عملکرد

های منی منجمد مربوط بیه  گشایی مورد ازریابی قرار گرفت. نمونهیخ
گشیایی بیه   برای ارزیابی باروری اسپرم پس از یخ 60و  59های هفته
 های مادر گوشتی تلقیح شد.مرغ

گییرم(،  867/0آبیه )  1سیدیم  گلوتامیات  کنن ده:  رقی    تهی ه 
آبیه   1گیرم(، پتاسییم سییترات     07/0هیدروژن منو فسیفات بازییک )  

گیرم(، هییدروژن فسیفات     034/0آبه ) 6گرم(، منیزیم کلراید  064/0)
گرم در لیتیر(، سیدیم    27/0گرم(، تریس ) 759/0پتاسیم دی بازیک )

و آ   گیرم در لیتیر(   5/0گرم در لیتر(، فروکتیوز )  31/0آبه ) 3استات 
 pHو  310کننیده  سی سی خواهد بود. فشار اسمزی رقیق 100مقطر 
 (.Ansari et al., 2017بود ) 4/7آن 
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 هیپا رهیج ییایمیش بیو ترک دهندهلیمواد تشک -1جدول 
Table 1- Ingredients and the chemical composition of basal diet 

 اجزای جیره

Ingredients 

 درصد
% 

 ترکیب شیمیایی 

Chemical composition  

 درصد
% 

 ذرت
Corn 

 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم( 30/56
Metaboliazible energy (kcal/kg) 

00/2790 

 پروتئین( %44کنجاله سویا )

Soybean meal (44% protein) 
 پروتئین خام  00/9

Crude protein 
60/12 

 سبوس گندم
Wheat bran 

 لیزین  00/19
Lysine 

57/0 

 جو
Barley 

 متیونین  00/7
Methionine 

28/0 

 روغن سویا
Soybean oil 

 متیونین + سیستین  00/3
Methionine+ cystine 

52/0 

 دی کلسیم فسفات
Dicalcium phosphate 

 ترئونین  30/1
Threonine 

48/0 

 پودر صدف
Oyster shell 

  کلسیم 25/1
Calcium 

83/0 

 جوش شیرین
Sodium bicarbonate 

 فسفر قابل دسترس  25/0
Available phosphorus 

36/0 

 نمک
Common salt 

 سدیم 20/0
Sodium  

18/0 

 متیونین -دی ال
DL-methionine 

 کلر  07/0
Chlorine 

18/0 

 لیزین-ال
Lysine 

04/0   

 ترئونین
Threonine 

04/0   

 کولین کلراید
Choline chloride 

05/0   

 بنتونیت
Bentonite 

00/2   

 مکمل ویتامینی و معدنی
*premixVitamin and mineral  

50/0   

 در جیره پایه پودر زنجبیل جایگزین سبوس شد. *
 ،12B ویتامین میکروگرم 3K، 30 نویتامی گرممیلی چهار ،Eویتامین  المللیبین واحد A، 100 ویتامین المللیینب واحد 00150 یحاو رهیج کیلوگرم هر **

 .بود 7Bمیکروگرم  50 و 6Bگرم میلی 5B، 5/5 گرممیلی 3B، 18 گرممیلی 2B،50 گرممیلی 3D، 5/7 ویتامین المللیینب واحد 3500
 .بود ومیسلن گرمیلیم 4/0و  دی گرمیلیم دو ،یگرم رومیلی 120 منگنز، گرممیلی 130 آهن، گرممیلی 50 یحاو رهیج کیلوگرم هر ***

* Ginger powder was replaced with bran in the basic ration. 
** Supplied per kg diet: vitamin A, 15000 IU; vitamin E, 100 IU; vitamin K3, 4 mg; vitamin B12, 3 μg; vitamin 

D3, 3,500 IU; riboflavin, 7.5 mg; niacin, 50 mg; pantothenic acid, 18 mg; pyridoxine, 5.5 mg; biotin, 50 μg, Fe, 

75000 mg; Mn, 74500 mg; Zn, 64775 mg; I, 869 mg and Se, 142000 mg. 
*** Supplied per kg diet: 50 mg of iron, 130 mg of manganese, 120 mg of zinc, 2 mg of iodine and 0.4 mg of 

selenium. 

 
صیورت  بیه نیزال هیر خیروس    ا: ییگش ا خی -روش انجماد

 4 × 810ذکر شده با غلظت نهیایی   کنندهآوری و با رقیقجم جداگانه 
 پیودر  لیتری کشیده شد. ازمیلی 25/0های سازی شد، و در پایوترقیق
هیا  ها استفاده شد. سپس پایوتسر پایوت بستن برای الکل وینیل پلی

ساعت برای  دودت مبهگراد درجه سانتی پنجبه داخل یخچال با دمای 
هیا را  رسیدن به دمای تعیادل قیرار داده شید. در مرحلیه بعید، پیایوت      

 شیش دقیقه در فاصیله   10مدت بهبلافاصله از یخچال بیرون آورده و 
ورسیازی در ازت،  متری ازت مای  قرار داده شید. پیس از غوطیه   سانتی
هیای مخصیوص   های مربوط به هر گروه تیماری داخل گابلیت پایوت
هیا  گشیایی، پیایوت  داده شد و به تانک ازت انتقال یافت. برای یخ قرار

 37ثانییه در حمیام آ  گیرم     30مدت بهپس از بیرون آوردن از ازت، 
 (. Shahverdi et al., 2015قرار داده شدند ) گراددرجه سانتی
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پ  ا از ارآین  د  ه  ای اج   ر   ارزی  ابی اراج  نجه 
هیر نمونیه، بیا اسیتفاده از      هیای تحیرک اسیپرم   درصید  گشایی:یخ

( Labomed Inc., Los Angeles, USAمیکروسکوپ فازکنتراست )
 یبیرا (. Akhlaghi et al., 2014) شید  نییی تع ×400 یینمیا بزرگ و

 کیپواسیموت یها تیورم  آزمیون  ازیکپارچگی غشای اسپرم  یریگاندازه
(Hypo Osmotic Swelling test ) شید  اسیتفاده (Khaki et al., 

ر از تیییکرولیم 200 ابیی منیییر از تیییکرولیم 10 (. بییدین منظییور،2009
میلی لیتر آ   100گرم سیترات سدیم در  یک) کیموتپواسیها لمحلو

 ( =7pHمیلیی اسیمول بیر کیلیوگرم(، )     100مقطر با فشیار اسیمزی   
گیراد قیرار   درجه سیانتی  37دقیقه در دمای  30دت مبهمخلوط شد، و 

نمیایی  گرفت. سپس با استفاده از میکروسکوپ فازکنتراست بیا بیزرگ  
هیای  اسپرم بررسی شد. اسپرم 200، حداقل در پنج میدان دید، ×400

عنییوان پاسییخ مثبییت )غشییای پلاسییمایی سییالم( و بییا دم متییورم بییه
منفیی )غشیای پلاسیمایی     عنوان پاسخهای با دم غیرمتورم، بهاسپرم
درصید  (. Kazemizadeh et al., 2019در نظر گرفته شدند ) ناسالم(

قطره از  کی .ارزیابی شد نیگروزین -نیائوز یزیآماسپرم زنده با رنگ
 -نیکوچک رنیگ ائیوز   هقطر کیگرفته و با ی روی لام قرار من  یما
 200 شمارش . درصد اسپرم زنده باافتیمخلوط و گسترش  نیگروزین

مشخص  ×400نمایی فازکنتراست با بزرگ کروسکوپیم ریاسپرم در ز
اسیپرم (. Akhlaghi et al., 2014; Ibtisham et al., 2019شید ) 

که رنگ را جذ   ییهاعنوان اسپرم زنده و اسپرمبه ،نگرفتهی رنگ ها
 یبیرا  نیعنوان اسپرم مرده در نظر گرفته شید. همچنی  به ،کرده بودند

شیده،   ییگشیا خیی  -منجمد یهااسپرم در نمونه شناسیریخت یبررس
خیورده، دم   چیدم پ ،ییبا سر جدا شده، سر ناقص، سر دوتا یهااسپرم
در نظیر گرفتیه    یعی یرطبیغ یهاعنوان اسپرمبهشده  داو دم ج ییدوتا
 (. Akhlaghi et al., 2014) شد

بیرای تلقییح   : تخ   م ر    یو گ ردآور  یمص نو   حیتلق
ازای بهمرغ  20) 308قطعه مرغ مادرگوشتی راس  60مصنوعی، تعداد 

 هفته انتخیا  گردیید و بیا ییک جییره      59هر تیمار( با میانگین سنی 
درصیید  15کیلوکییالری در کیلییوگرم انییرژی،   2760مشییترک دارای 
بیرای   .درصد تغذییه شیدند   3/0درصد و کلسیم  33/0 پروتئین، فسفر

اسپرم برای هر مرغ( منی  200×610میکرولیتر ) 200تلقیح مصنوعی، 
بیه ها در طول دو هفته )سه تلقییح  گشایی شده از هر تیمار به مرغیخ

منظیور تعییین   بیه هیا  میرغ آوری تخیم فاصله سه روز( تلقیح شد. جم 
بعد از اولیین تلقییح مصینوعی شیروع     ، دو روز درآوریجوجهباروری و 

شد، و چهار روز بعد از آخرین تلقیح مصنوعی ادامه یافت و روزانه پس 
کشی انتقیال  دقیقه، به دستگاه جوجه 20مدت بهاز گازدهی با فرمالین 

 پیدا کرد.

 
 

 آنالیز آماری

های آزمایشی از نظر داشتن توزی  نرمال بیا آزمیودن   تمامی داده 
افزار آماری نرم UNIVARIATE ها توسط رویهداده ندهماباقیتوزی  

(SAS, 2002)  .که یمن یفیک یهافراسنجهمورد آزمایش قرار گرفت 
 یهیا و داده MIXEDه رویی توسیط   بودنید در طول زمان تکرار شده 

 GENMOD ییه روتیاب  لجسیتیک و   با استفاده از  یبارورمربوط به 
ا برای هر صفت با آزمیون چنید   مقایسه میانگین تیماره. واکاوی شدند

بهوزن بدن . انجام شد P<05/0داری ای توکی و در سطح معنیدامنه
عنوان عامل همبسته برای صفات در نظر گرفته شد و در صورتی کیه  

 دار نبود، از مدل حذف و آنالیز مجدد انجام شد.اثر آن در مدل معنی
ی در منی  یفی یک یهیا فراسینجه  لیو تحل هیتجز یبرا یمدل آمار

 :بود ریصورت زبه 1مدل 
 Yijk = µ + Ti + Pj + δ(i)k + (T×P)ij + eijk(         1معادله )

 ماریت اثر: Ti، نیانگیم اثر: µ، مشاهده هر مقدار: Yijkکه در آن، 
i ( امi=1 ،2 ،3  4و) ،Pj اثر :j  ی، ریی گزمیان انیدازه   نیاُمیδ(i)k:   اثیر

زمیان   نیاُمی  jدر  میار یت نیاُمی  i کنشبرهم :ij(T×P)، پرنده یتصادف
 هستند. ماندهباقی: اثرات eijk و یریگاندازه

 بود: ریصورت زبه درآوریجوجهی و نرخ بارور یبرا یمدل آمار
 Yij = µ + Ti +eij(                                            2معادله )

ام  i ماریت اثر: Ti، نیانگیم اثر: µی، بارور یها: دادهYکه در آن، 
(i=1 ،2 ،3  4و) و eij هستند. ماندهباقی: اثرات 

 

 نتایج و بحث

اسییپرم  هییای کیفیییبییر فراسیینجه پییودر زنجبیییل هیییتغذ تییأثیر
گزارش شده است. اثیر تیمیار و    2در جدول گوشتی  های مادرخروس
گییری شیده شیامل    هیای انیدازه  های آزمایش بر اغلب فراسنجههفته

مانی و عملکرد غشای پلاسمایی اسیپرم  ، زندهروندهکل و پیشجنبایی
طیور  های آزمایش بهتیمار و هفته کنشبرهم(. P<01/0دار بود )معنی
اثیر آن  امیّا  قرار داد،  تأثیررونده را تحت کل و پیشداری جنباییمعنی

(. اثرات تیمار، هفتیه  P=07/0داری داشت )مانی تمایل به معنیبر زنده
هیای  داری بیر درصید اسیپرم   هفتیه اثیر معنیی   تیمار در  کنشبرهمو 

 (.P>01/0نابهنجار نداشت )
 اسپرم روندهکل و پیشییجنبا ی میانگینخط طوربه پودر زنجبیل

روند تغییرات در مییزان جنبیایی    ؛(P<05/0؛ 2جدول. داد ) شیافزا را
و  1های مختلف آزمایش )شیکل  آوری شده طی هفتههای جم اسپرم

رونده در پرندگان تغذییه  کل و پیشهای جنبایسنجه( نشان داد، فرا2
 شده با پودر زنجبیل با گذشت زمان روند افزایشی نشان داد.

های زنده را نسبت به گروه همه سطوح پودر زنجبیل درصد اسپرم
نشان داده شیده   3گونه که در شکل (. آن>05/0Pشاهد افزایش داد )

ر طیول دوره پیژوهش بیا    مانی اسپرم برای گیروه شیاهد د  است، زنده
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 پودر زنجبیل با افزایش سن بهبود یافت.ها تغذیه شده با مانی اسپرم خروسروندی ثابت کاهش یافت، امّا زنده

 

 پرنده در هر تیمار(نه های مادرگوشتی مسن )گشایی در خروسیخ -های کیفی اسپرم پس از انجماد( بر فراسنجهLSM±SEپودر زنجبیل ) تأثیر -2جدول 

Table 2- The effect of ginger powder (LSM±SE) on sperm quality parameters after freezing-thawing in old broilers (9 birds per 

treatment) 

 صفات 
Trait 

 پودر زنجبیل گرم/ کیلوگرم/جیره
ginger powder, mg/kg/diet 

 داری سطح احتمال معنی
P-value 

 جیره×هفته هفته جیره پودر زنجبیل 15سطح  پودر زنجبیل 5/7سطح  سطح صفر پودر زنجبیل

GH0 GH7.5 GH15 diet week diet × week 

 جنبایی کل )%(
Total motility (%) 

±0.12b36.73 ±0.12a44.72 ±0.12a45.27 0.001 0.001 0.003 

 رونده )%(پیشجنبایی
Forward motility (%) 

±0.10b32.91 ±0.10a40.52 ±0.10a.2541 0.001 0.001 0.001 

 مانی اسپرم )%(زنده
Sperm viability (%) 

±0.17b39.61 ±0.17a47.15 ±0.17a47.36 0.001 0.001 0.070 

 فعال اسپرم )%( یغشا
Membrane Integrity (%) 

±0.13c29.13 ±0.13b34.51 ±0.13b35.83 0.001 0.001 0.002 

 اسپرم ناهنجاری )%(
Abnormal sperm (%) 

20.51±0.11 21.13±0.11 22.39±0.11 0.430 0.090 0.110 

c-a: استدار های با حروف غیر مشابه در هر ردیف دارای اختلاف معنیمیانگین (p<0.05). 
 کردند. افتیدر رهیجگرم در کیلوگرم ( GH-15) 15 ( وGH-7.5) 5/7(، GH-0: صفر )شامل لیپودر زنجب مختلفسطوح  یحاو یاههریپرندگان ج

a-c: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 
The birds received diets containing increasing levels of ginger powder including 0 (C0), 10 (C10), 20 (C20), or 30 (C30) g/kg 

diet.  

 

 
 های اسپرمنمونه گشایییخکل اسپرم پس از انجماد و اییتغییرات هفتگی جنب -1شکل 

Figure 1- Weekly changes in Total motility after freezing and thawing 
پودر زنجبیل در  گرم 15 جیره حاوی= GH-15 گرم پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره، 5/7 جیره حاوی= GH-7.5)شاهد(،  پودر زنجبیلفاقد  یهپایره= جGH-0تیمارها شامل: 

 کیلوگرم جیره
 :a-bاستدار های با حروف غیر مشابه در هر ردیف دارای اختلاف معنیمیانگین (p<0.05). 

The treatments include: GH-0= basic diet without ginger powder (control), GH-7.5= diet containing 7.5 g of ginger powder per kg of 

diet, GH-15= diet containing 15 g of ginger powder per kg of diet 

a- b: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 
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 های اسپرمنمونه گشایییخرونده اسپرم پس از انجماد و تغییرات هفتگی جنبایی پیش -2شکل 

Figure 2- Weekly forward motility changes of sperm after freezing and thawing 
گرم پودر زنجبیل در  15 جیره حاوی= GH-15 گرم پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره، 5/7 جیره حاوی= GH-7.5)شاهد(،  پودر زنجبیلفاقد  یهپایره= جGH-0تیمارها شامل: 

 کیلوگرم جیره
:a-b استدار دیف دارای اختلاف معنیهای با حروف غیر مشابه در هر رمیانگین (p<0.05). 

The treatments include: GH-0= basic diet without ginger powder (control), GH-7.5= diet containing 7.5 g of ginger powder per kg of 

diet, GH-15= diet containing 15 g of ginger powder per kg of diet 
a-b: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 

 

 
 های اسپرمنمونه گشایییخمانی اسپرم پس از انجماد و تغییرات هفتگی زنده -3شکل 

Figure 3- Weekly changes of sperm viability after freezing and thawing 

گرم پودر زنجبیل در  15 جیره حاوی= GH-15 گرم پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره، 5/7 جیره حاوی= GH-7.5)شاهد(،  در زنجبیلپوفاقد  یهپایره= جGH-0تیمارها شامل: 
  کیلوگرم جیره

:a-b استدار های با حروف غیر مشابه در هر ردیف دارای اختلاف معنیمیانگین (p<0.05). 
The treatments include: GH-0= basic diet without ginger powder (control), GH-7.5= diet containing 7.5 g of ginger powder per kg of 

diet, GH-15= diet containing 15 g of ginger powder per kg of diet 

a- b: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 

را در  های دارای یکپارچگی غشاصد اسپرمدر تغذیه پودر زنجبیل
 شیش درصید  و  پینج ترتیب حدود به GH-15و  GH-7.5تیمارهای 

دهد نسبت به گروه شاهد افزایش داد. روند تغییرات هفتگی نشان می
داری بین تیمارها وجود نیدارد  تفاوت معنی 53و  52های که در هفته

رونید افزایشیی در    تیا هفتیه پاییانی پیژوهش     54(؛ از هفته 4)شکل 
شید   همشیاهد  شیاهد پودر زنجبیل نسیبت بیه   کننده پرندگان دریافت

 (.4)شکل 
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 های اسپرمنمونه گشایییختغییرات هفتگی غشای فعال اسپرم پس از انجماد و  -4شکل 

Figure 4- Weekly changes of active sperm membrane of sperm after freezing and thawing 

گرم پودر زنجبیل در  15 جیره حاوی= GH-15 گرم پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره، 5/7 جیره حاوی= GH-7.5)شاهد(،  پودر زنجبیلفاقد  یهپایره= جGH-0ا شامل: تیماره
 کیلوگرم جیره

 :a-b استدار های با حروف غیر مشابه در هر ردیف دارای اختلاف معنیمیانگین (p<0.05). 
Treatments include: GH-0 = basic diet without ginger powder (control), GH-7.5 = diet containing 7.5 g of ginger powder per kg of 

diet, GH-15 = diet containing 15 g of ginger powder per kgof diet 

a-b: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 

 
هیای پیژوهش تحیت    فراسنجه ناهنجاری اسپرم در تمیام هفتیه  

(. تغیییرات هفتگیی نشیان    P>05/0های تیماری قرار نگرفیت ) گروه
های تغذیه های پایانی روند رو به افزایشی در خروسدهد در هفتهمی

 (.5مشاهده شد )شکل  GH-15شده با سطح 

 

 
 های اسپرمنمونه گشایییخد و تغییرات هفتگی ناهنجاری اسپرم پس از انجما -5شکل 

Figure 5- Weekly changes of sperm abnormality after freezing and thawing 

گرم پودر زنجبیل در  15 جیره حاوی= GH-15 گرم پودر زنجبیل در کیلوگرم جیره، 5/7 جیره حاوی= GH-7.5)شاهد(،  پودر زنجبیلفاقد  یهپایره= جGH-0تیمارها شامل: 
 رم جیرهکیلوگ

Treatments include: GH-0 = basic diet without ginger powder (control), GH-7.5 = diet containing 7.5 g of ginger powder per kg of 

diet, GH-15 = diet containing 15 g of ginger powder per kg of diet. 
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اسیید  آرشییدونیک و  اسیید  اسیدهای چر  غالب در اسپرم طیور، 
باشد؛ بنابراین مشخصه اسپرم طیور مقادیر ( می6دکوزاتترانوئیک )امگا 

بالایی از اسیدهای چر  غیر اشباع دارای چندین باند دوگانه از سیری  
است، با در نظر گرفتن اینکه اسیدهای چر  بلند زنجیره سری  6امگا 
(، Dugasani et al., 2007در اسپرم پستانداران غالب اسیت )  3امگا 

غشای اسپرم پرندگان نسبت به پستانداران از درجه غیراشباع بالاتری 
اسپرم طییور نسیبت بیه پراکسیداسییون      ،برخوردار است. به این دلیل

 (. پراکسیداسییون Blesbois et al., 2005تر اسیت ) لیپیدی حساس

 مربوط هایفراسنجه و خروس اسپرم کیفیت آمدن باعث پایین لیپیدی

 بیرای  همچنیین  و این امیر  از جلوگیری برای بنابراین شود،می آن به

 انجیام  ییا  و تحقیقاتی کارهای انجام جهت طیور منی دارینگه بهبود

رسد می نظر به بدیهی امری هااکسیدانآنتی از مصنوعی استفاده تلقیح
(Bilodeau et al., 2001; 9 Kazemizadeh et al., 201 .) 

 قبییل  از ترکیبیاتی  حیاوی  زنجبییل  ،شید  بییان  کیه  گونیه همیان 

 و بوده اکسیدانکه آنتی است ترپنسزکوی و هاجینجرول ها،شوگااول
شیود  میی  آزاد هیای رادیکیال  حیذف  و فعیال  هایمهارمتابولیت موجب

(Akhlaghi et al., 2014; Dugasani et al., 2010 زنجبییل .) 

 سیلنیوم،  ماننید  ایشیده شیناخته  اکسییدان مواد آنتیی  همچنین حاوی

 ,.Nemati et alاسیت )  گلوتیاتیون  و هافلاونوئیید ، Cو  Eویتیامین  

( بیه مطالعیه   Akhlaghi et al., 2014(. اخلاقی و همکیاران ) 2022
های مادر گوشتی تجاری پرداخته زنجبیل بر بازده خروس تأثیربررسی 

های چر  اسیپرم و  دار کیفیت منی، افزایش میزان اسیدو بهبود معنی
هیای تغذییه شیده گیزارش     بالا رفتن بیازدهی تولییدمثلی در خیروس   

رونیده  ک پییش دار تحرافزایش معنی ،نمودند. در مطالعه این محققین
های جنسی و یکپارچگی بیشتر مانی سلولاسپرم، افزایش قابلیت زنده

پیودر  کننیده  هیای دریافیت  غشای سیتوپلاسمی اسیپرم را در خیروس  
 زنجبیل مشاهده نمودند. 

( بیه بهبیود   Shafiq et al., 2015مطالعیه شیفیق و همکیاران )   
استفاده از اسانس رزماری بعید از فراینید   سازی اسپرم خروس با ذخیره

گشایی پرداختند؛ نتایج پژوهش نشان دادند، که استفاده از انجماد و یخ
، کیفیییت اسییپرم خییروس را بهبییود کننییدهاسییانس رزمییاری در رقیییق

پیودر زنجبییل    بخشد، که با پژوهش حاضر مطابقت دارد. احتمیالاً می
 ،شیود، در نتیجیه  میی  دییده آسییب  و شکسته هایDNAباعث ترمیم 

 و میتوزی میوزی تقسیمات به ژرمینال هایسلول که شوندمی موجب

گلوتیاتیون   آنیزیم  این،برعلاوه(. Kota et al., 2008دهند ) ادامه خود
 بیضه در بافت هااسپرم حفظ در اکسیدانتآنتی یک عنوانبه پراکسیداز

 سبب بدن در این آنزیم کاهش و کنندمی اایف ایویژه نقش اپیدیدیوم و

 اسیپرم،  پلاسیمایی  یدر غشا گرفتن قرار با آنزیم این شود.می نازایی

 و نموده حفظ آزاد هایرادیکال از گزند را اپیدیدیوم مای  و اسپرم هسته
 ,.Khaki et alشیود ) میی  هیا اسیپرم  و تکامیل  نهیایی  بالیدگی سبب

 آنیزیم  میزان توجهی قابل میزانبه زنجبیل، مصرف نتیجه . در(2009

 باعیث  هااسپرم تمایز و تکثیر با و یابدافزایش می پراکسیداز گلوتاتیون

پیودر   ،طیور کلیی  بیه  (.Kota et al., 2008شیود ) می باروری افزایش
لولی شیود  سی تواند موجب افزایش سطوح گلوتیاتیون درون زنجبیل می

(Kota et al., 2008)که در بسیاری از اعمال فیزیولوژیکی سلول از  ؛
و  DNAجمله محافظت سلولی از تنش اکسیداتیو، ساخت پیروتئین و  

(. نشان داده شده اسیت  Kota et al., 2008ها نقش دارد )لقاح گامت
های حیاتی دخییل در تولیید   د فعالیت برخی آنزیمتواننها میROSکه 

ATP های آکسون اسیپرم را کیاهش   را مهار و فسفریلاسیون پروتئین
(. بنابراین، بهبود مشاهده شده در جنبایی Saeid et al., 2011دهند )

بیه توانید  های تیماری دارای پودر زنجبیل احتمالاً میی اسپرم در گروه
و بهبییود فسفریلاسیییون  ATP، افییزایش تولییید ROSلیییل کییاهش د

 دارا دلییل بیه  زنجبیل ،های آکسون نسبت داده شود. از طرفیپروتئین

 گلوتیاتیون  و سیلنیوم  و Eویتیامین   اکسییدان ماننید  آنتیی  میواد  بودن

 فعال اکسییژن  هایگونه سمی آثار کاهش طریق از احتمالاً پراکسیداز

 درشیود؛  طیی فرآینید انجمیاد میی     خیروس  اسپرم تحرک بهبود سبب
 شیافیزا  قیطر از پودر زنجبیل شد، انیب که یمطالب اساس بر ،تینها

 از ،کل طور)به دسموتاز دیسوپراکس تیفعال شیافزا و ونیگلوتات سطوح
 در یدسیاز یاستروئ بهبیود  و( تیام  یدانیاکسی یآنت تیظرف بهبود قیطر
 سلنیوم، و Eنند ویتامین و همچنین وجود ترکیبات ما ها،خروس ضهیب

 .شودیم اسپرم تیفیک بهبود و ویداتیاکس تنش موجب کاهش
گیرم در کیلیوگرم پیودر     15و  5/7افزودن سطح  ،در این پژوهش

میانی اسیپرم شید؛ در راسیتای     زنجبیل در جیره باعیث افیزایش زنیده   
( کیه بیه   Nemati et al., 2022پژوهش حاضر، نعمتی و همکیاران ) 

  یمیا  اتیخصوصی  ضه،یب یشناسبر بافت لیاثرات مکمل زنجببررسی 
پرداختنید،   مسین  یگوشیت  یهیا در خیروس  یدمثلیعملکرد تول ی ومن

 یهیا خروس ییغذا جیرهدر  لیزنجب شهیر یهامکملگزارش کردند، 
 یدانیاکسی یآنت تیاسپرم، وضع مانیو زنده بر تحرک یدیاثر مف مسن
ی کییه تجمیی  یاز آنجییا داشییت. ضییهیب ییییزاپرمو شییاخص اسیی یمنیی

و اخیتلال در   هیای غشیا  باعث پراکسیداسیون چربی های آزادرادیکال
میانی  اسپرم و میتوکندری شده و باعیث کیاهش زنیده    یعملکرد غشا
 خاصییت  بیودن  دارا دلییل بیه  رسد زنجبیلشود، به نظر میاسپرم می

 و م( از طرییق تولیید  و سیلنیو  Cویتیامین   ،Eاکسیدانی )ویتامین آنتی
 باعیث سیلامت   سیمی  عوامیل  بردن بین از و آزاد هایرادیکال تجم 

 ترکیبیات  ،طرفی از شده میتوکندری یو غشا اسپرم پلاسمایی غشای

از هیدر رفیتن    ATPمصیرف   کنتیرل تنظییم   با زنجبیل اکسیدانآنتی
( و Sanocka and Kurpisz, 2004انرژی سلولی جلیوگیری کیرده )  

شود. گلوتاتیون پراکسییداز بیا قیرار    مانی اسپرم میباعث افزایش زنده
پلاسمایی اسپرم و هسته اسیپرم و میای  اپیدییدیم و     یگرفتن در غشا

هیا آزاد حفیظ   و رادیکیال  هیا ROSهیا را گزنید   ناحیه اپیدیدیم، اسپرم



 525    ...درآوری اسپرم منجمدتأثیر زنجبیل بر کیفیت باروری و جوجهمیرزاده و کاظمی زاده، 

 Rejraji andشوند )ها میکنند و سبب بلوغ نهایی و تکامل اسپرممی

Drevet, 2004 .) 
گرم در کیلوگرم پودر زنجبییل در جییره، باعیث بهبیود      15سطح 

گیرم در کیلیوگرم پیودر     5/7تیمیار   بیه  نسیبت  عملکرد غشایی اسپرم
 تیأثیر  طرییق  از نتیجیه  ایین  شید؛ احتمیالاً   شیاهد زنجبیل در جیره و 

 یغشیا  فسیفولیپیدهای  طبیی ق هیای گروه روی یدیئفلاونو ترکیبات
شیوند  میی  غشا پاشیدگی هم از و اکسیداسیون از که مان  است سلولی

(Erlejman et al., 2004 زنجبییل .) برخیی  دارا بیودن  طرییق  از 

 و بیومی  خیروس  اسیپرم  یغشیا  سلامت باعث یفلاونوئید ترکیبات
 پلاسمایی غشای در پیدیلی از پراکسیداسیون ناشی مضر اثرات کاهش

  .کندمی محافظت را پلاسمایی غشای و شودمی سلول

نشان داده شده است، درصد بیاروری و   3طور که در جدول همان
سازی پودر زنجبییل  مکمل تأثیرداری تحت طور معنیبه درآوریجوجه

های اسپرم خروس درآوریجوجهدر جیره قرار گرفت. درصد باروری و 
گرم بر کیلوگرم پودر زنجبییل در جییره    15و  5/7ا سطح تغذیه شده ب

(. P<05/0افیزایش یافیت )   داری نسبت به گیروه شیاهد  طور معنیبه
و  5/7های تیماری در گروه درآوریجوجهنتایج نشان داد که باروری و 

و  35/7و  ،40/12و  15/7ترتییب  بیه گرم پودر زنجبییل در جییره    15
در گیروه شیاهد بیود.     درآوریجوجهی و تر از باروردرصد بیش 46/12
گرم پودر زنجبیل  15و  5/7های داری بین گروهچنین تفاوت معنیهم

  (.P<05/0وجود نداشت ) درآوریجوجهاز نظر درصد باروری و 

 
 پرنده در هر تیمار(نه شتی مسن )های مادرگوگشایی در خروسیخ -( بر باروری اسپرم پس از انجمادLSM±SEسطوح مختلف پودر زنجبیل ) تأثیر -3جدول 

Table 3- Effect of different levels of ginger powder (LSM±SE) on sperm fertility after freezing-thawing in old broilers (9 birds per 

treatment) 

 صفات 
Trait 

 پودر زنجبیل گرم/کیلوگرم/جیره
ginger powder, mg/kg/diet 

سطح احتمال 
 داری یمعن

P-value 
 پودر زنجبیل 15سطح  پودر زنجبیل 5/7سطح  سطح صفر پودر زنجبیل

GH0 GH7.5 GH15 

 باروری )%(
Fertility (%) 

b31.50 a38.66 a43.91 0.010 

 )%( درآوریجوجه
Hatchability (%) 

b27.39 a34.66 a39.86 0.002 

 :a-cاستدار ف دارای اختلاف معنیهای با حروف غیر مشابه در هر ردیمیانگین (p<0.05). 
 کردند. افتیدر رهیدر ج( گرم در کیلوگرم GH-15) 15( و GH-7.5) 5/7(، GH-0: صفر )شامل لیپودر زنجب مختلفسطوح  یحاو یاههریپرندگان ج

a-c: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 
The birds received diets containing increasing levels of ginger powder including 0 (C0), 10 (C10), 20 (C20), or 30 (C30) g/kg 

diet.  

 
داری توانایی باروری اسپرم طور معنیگشایی بهیخ -فرآیند انجماد

از سوی دیگیر، بیرای    (.Ali et al., 2017دهد )خروس را کاهش می
هیای  ها، تعداد نسبتاً زیادی اسپرم زنده در لولهایجاد باروری بین تلقیح

 ،(. همچنییینAli et al., 2017ذخیییره اسییپرم مییورد نیییاز اسییت ) 
رونیده و  کل و پیش های منی مرتبط با باروری، مانند جنباییفراسنجه

وذ اسپرم به مخاط سیرویکس و ادغیام   مانی اسپرم ممکن است نفزنده
 Ali et al., 2017; Ansari etقیرار دهنید )   تأثیربا تخمک را تحت 

al., 2017   کیه دسیتگاه تولییدمثلی پرنیده میاده،       (. با توجیه بیه ایین
های خاصی برای انتقال اسپرم از واژن به محل لقاح نیدارد، از  انقباض

تری نسبت رونده اسپرم در ماکیان از اهمیت بیشپیش یجنبای ،رو این
 ,Hammerstedt and Grahamبه اسپرم پستانداران برخوردار است )

مانی برای توانایی هایی مانند جنبایی و زنده(. بنابراین، فراسنجه1992
 Ali et al., 2017; Ansari et) باروری اسپرم خروس اهمیت دارنید 

al., 2017     هیای اسیپرمی در   (. گیزارش کردنید کیه بهبیود فراسینجه
ای بر ذخیره های مادر گوشتی ممکن است اثرات قابل ملاحظهخروس

 ،های ذخیره اسپرم داشته باشد که در نتیجیه مانی اسپرم در لولهو زنده
 ,.Ali et al., 2017; Ansari et alباعیث بهبیود بیاروری شیود )    

میانی  ی اسپرمی، تحیرک اسیپرم و زنیده   ها(. در میان فراسنجه2017
در نظر  های ذخیره اسپرمثر بر انتقال اسپرم به لولهؤین عوامل مترمهم

(؛ در ایین پیژوهش،   Kazemizadeh et al., 2019شیود ) گرفته میی 
گیرم در   15و  5/7هیای  مانی در گروهرونده و زندهنبایی کل و پیشج

توانید دلایلیی بیرای افیزایش     کیلوگرم جیره افزایش یافته بود که میی 
مسیعودی و   ،ها باشد. در پژوهشیگروه در این درآوریجوجهباروری و 

ک، خرنیو  و  خارخاسی  تیأثیر (، Masoudi et al., 2021همکیاران ) 
 هیای میادر گوشیتی سیویه راس    بر توان تولیدمثلی خروسرا  زنجبیل

سازی جیره با افزودنیی مکملمورد بررسی قرار داده و گزارش کردند، 
دار کیفییت اسیپرم و تیوان بیاروری     های گیاهی موجب بهبیود معنیی  

 Nemati  et) نعمتیی و همکیاران    . شید  کنترلها نسبت به گروه خروس

al., 2022)دارد، که اکسیدانیخاصیت آنتی با زنجبیل عنوان کردند که 

سیازی  خنثی و آزاد هایرادیکال تولید روند در اختلال ایجاد با تواندمی
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 بیاروری  هیای شیاخص  کیفیی  و یکمّ بهبود سبب اکسیداتیو، استرس

 در خروس گردد. دارینطفه افزایش و اسپرم

 

 کلی گیرینتیجه

گیرم   15و  5/7نتایج پژوهش حاضر نشان داد که افزودن  ،در کل
در کیلوگرم پودر زنجبیل در جیره خروس مادر گوشتی موجب افزایش 

رونیده، یکپییارچگی و عملکیرد غشییای   کیل و پیییش دار جنبییاییمعنیی 
اسییپرم پییس از   درآوریجوجییهبییاروری و  ،پلاسییمایی و در نهایییت 

 گشایی شد. یخ
 

 تعارض منافع
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