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Introduction1: In the past, vitamins were considered as unknown growth factors, but during the twentieth 

century, their structure and nature were gradually discovered. These compounds are necessary to maintain the 
integrity of the tissues and general health of the body. Broiler chickens are unable to synthesize vitamins (except 
vitamin C) or have the ability to make limited amounts of them (group B and K2). For this reason, vitamins 
should be added to broiler feed as a supplement. Vitamins interact with other nutrients in various ways. The 
main reference for vitamin requirements in broilers is the National Research Council (NRC, 1994). The 
recommended amounts ensure conditions where there are no severe deficiencies. Applying the NRC 
recommendations cannot guarantee the genetic potential of today's birds. Because these values were taken from 
old studies and using pure feeds in laboratory conditions. Due to the dependence of Iran's poultry industry on the 
import of vitamins, unfortunately, in recent years, few studies have been conducted in the country on the 
appropriate pattern of adding vitamins to the diet of broiler chickens. Therefore, it is necessary to examine the 
lower levels than the recommendation of the Ross 308 strain catalog (Aviagen, 2019) as the dominant strain of 
the country and to propose an optimal model for different regions that does not have a negative effect on the 
performance and safety traits and to reduce the need to import this strain. It will also follow the products. 

Materials and Methods: The aim of this study was to determine the optimal pattern of vitamin 
supplementation in diets based on corn, wheat waste and soybean meal on production traits, carcass 
characteristics and immune responses of broilers from 1 to 42 days of age in Fars province. A total of 500 Ross 
308 broilers with similar mean weight (mixed sex) were distributed in a completely randomized design with five 
treatments, five replications and 20 chickens per replication. Experimental treatments included five levels of 
vitamin supplementation: 1) control (100% of the recommended values of Ross 308, 2019 strain catalog), 2) 
90% of the recommended values of Ross 308, 2019 strain catalog, 3) 80% of the recommended values of Ross 
308, 2019 strain catalog, 4) 70% of the recommended values of Ross 308, 2019 strain catalog and 5) 60% of the 
recommended values of Ross 308, 2019 strain catalog. At the end of each period, the feed consumption and body 
weight of the birds were recorded with a digital scale with an accuracy of ±0.01. At the age of 39 days, blood 
was drawn from the vein under the wing of two birds from each experimental unit, with a syringe containing 
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EDTA anticoagulant, and the blood sample was quickly transferred to the laboratory in a flask containing ice for 
differential counting of white blood cells. At the end of the 42nd day of rearing, two birds from each 
experimental unit were slaughtered to measure the relative weight percentage of carcass components. To 
measure the humoral immune response, the injection of 0.5 ml sheep antigen (SRBC) at the age of 21 days was 
used. CBH skin hypersensitivity test was also used to measure cellular immune response. 

Results and Discussion: The highest and lowest mean body weight gain and feed intake belonged to the 
vitamin pattern of 100 and 60% of the recommendation of Ross 308 strain, respectively (P<0.01). The best feed 
conversion ratio and production index belonged to the vitamin pattern up to 90% of the Ross strain 
recommendation (P<0.01). The highest and lowest percentages of pectoralis muscle (22.2% and 19.2%) were 
related to the pattern of 100 and 60% of vitamin supplementation recommended by the Ross strain (P<0.01). The 
effect of reducing vitamin supplementation on cutaneous basophil hypersensitivity (CBH), serum antibody level 
against SRBC and percentage of heterophils, lymphocytes and heterophil to lymphocyte ratio was not 
significant. 

Conclusion: There was no significant difference between the functional indices and most importantly the 
production index of treatment 1 (100% vitamin pattern) and treatment 2 (90% vitamin pattern). Carcass traits and 
indicators related to humoral and cellular immune systems did not show significant differences too. As a result, a 
10% reduction in the level of vitamin supplementation compared to the recommended level of the Ross 308 
catalog is possible and suggested for raising broiler chickens. The final result is that in the breeding conditions of 
Fars province poultry farms, it is possible to reduce the level of vitamin supplements in diets containing wheat 
waste up to 90% of the recommendation of Ross 308 strain compared to the control diet. 

 
Keywords: Broiler, Immune response, Performance, Vitamin supplementation 

 



 415     …های در جیره تعیین الگوی بهینه مکمل ویتامینیآگاه و همکاران، 

 ایران علوم دامیژوهشهای پنشریه 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

 مقاله پژوهشی

 413-428، ص. 1402، پاییز 3، شماره 15جلد 

 

عملکرد  هاي حاوي ضايعات بوجاري گندم با برآورددر جيره تعيين الگوي بهينه مکمل ويتاميني

 گوشتي هايهاي ايمني جوجهپاسخ و
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 چکیده

صداات توليددي،   هاي برپايه ذرت، ضايعات گندد  و نناالده یدويا بدر     جيرهدر تعيين الگوي بهينه افزودن مکمل ويتاميني پژوهش حاضر با هدف 
قطعه جوجده گوشدتي یدويه راس     500تعداد  .ایتان فارس اناا  شد در، روزگي 42تا  1از ین  هاي گوشتيهاي ايمني جوجهخصوصيات لاشه و پایخ

قطعه جوجه در هر تکرار توزيع شدند. تيمارهاي  20با ميانگين وزن مشابه )مخلوط دو جنس( در قالب طرح ناملاً تصادفي با پنج تيمار، پنج تکرار و  308
و  70، 80، 90 ترتيدب ( به5تا  2 و (،2019، 308راس  دير پيشنهادي ناتالوگ یويهمقا درصد 100شاهد ) (1 پنج یطح مکمل ويتاميني:آزمايشي شامل 

درصد  60و  100ترتيب متعلق به الگوي ويتاميني به بيشترين و نمترين ميانگين افزايش وزن زنده و خوراک مصرفي،. بودند مقادير پيشنهادي درصد 60
درصد توصيه یويه راس بود. بيشدترين   90و شاخص توليد متعلق به الگوي ويتاميني تا یطح بود. بهترين ضريب تبديل خوراک  308توصيه یويه راس 

درصد توصيه یويه راس بود. تأثير ناهش مکمدل ويتدامين بدر     60و  100درصد( مربوط به الگوي ويتاميني  2/19و  2/22و نمترين مقدار عضله یينه )
نتياده   دار نشد.ل قرمز گویاندي و درصد هتروفيل، لناویيت و نسبت هتروفيل به لناویيت معنيعيار پادتن عليه گلبو، واننش ازدياد حسایيت پویتي

درصدد   90هاي حاوي ضدايعات بوجداري گندد  تدا     هاي ایتان فارس، ناهش یطح مکمل ويتاميني در جيرهنهايي اين نه در شرايط پرورشي مرغداري
 پذير ایت.در مقايسه با جيره شاهد امکان 308توصيه یويه راس 

 
 مکمل ويتاميني عملکرد،جوجه گوشتي،  ،ايمنيپایخ های کلیدی: واژه

   

   1 مقدمه

شدمار  بده  عنوان فانتورهاي ناشناخته رشدها بهگذشته ويتامين در
 هدا آنتددريج یداختار و ماهيدت    در طول قرن بيستم بده امّا  ،آمدندمي

                                                           
ایتاديار بخش تحقيقات علو  دامي، مرنز تحقيقات و آموزش نشاورزي و منابع  -1

 س، یازمان تحقيقات، آموزش و ترويج نشاورزي، شيراز، ايران.طبيعي ایتان فار

مؤیسه تحقيقدات علدو  دامدي، یدازمان تحقيقدات، آمدوزش و تدرويج        ایتاديار  -2
 . نشاورزي، تهران، ايران

مؤیسدده تحقيقددات علددو  دامددي، یددازمان تحقيقددات، آمددوزش و تددرويج ایددتاد  -3
 . نشاورزي، تهران، ايران

یدازي رازي، شدعبه شديراز، یدازمان     قدات وانسدن و یدر    دانشيار مؤیسه تحقي -4
 تحقيقات، آموزش و ترويج نشاورزي، شيراز، ايران.  

، دانشدگاه  دانشدکده نشداورزي   دانشاوي دنتري تغذيه طيور، گروه علو  دامي، -5
 فردویي مشهد، مشهد، ايران  
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یدلامت   هدا و اين ترنيبات براي حاد  يکاداریگي بافدت   د. نشف ش
 اختهداي گوشدتي قدادر بده ید     جوجده تند. عمومي بدن ضروري هس

نبدوده و يدا تواندايي یداخت مقدادير      ( C به غير از ويتامينها )ويتامين
هدا  ويتامين ،. به همين دليلدارند ( را2K و  Bگروه) هامحدودي از آن

 .هداي گوشدتي اضدافه شدوند    صورت مکمل به خدوراک جوجده  بايد به
د. هاي گوناگون با یاير مواد مغذي در تعامل هستنوشها به رويتامين

بده  هدا  نقش مهمي در تبديل ایديد آمينده   B6و  بيوتين، فوليک ایيد
 را هدا ويتدامين ، نيداز بده   بدا پدروتئين بدالا    يکديگر دارد، بنابراين جيره

 B1و  بيوتينهاي نم یربي نيز، نياز به افزايش دهد. جيرهافزايش مي
در زمينه مواد معددني   ،دارند هانربوهيدراتنه بهياز و ی یوختجهت 
 Brizاشاره ندرد )  و یلنيو  E بين ويتامين ننشبرهمتوان به نيز مي

and Pérez, 2012.) 
جوجده گوشدتي    در ترين مرجع در مدورد نيازهداي ويتدامين   اصلي

. مقدادير  ایدت  (NRC, 1994) نتاب انامن ملدي تحقيقدات آمريکدا   
نننده شرايطي ایت نه در آن نمبودهداي شدديد   تضمين توصيه شده
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توانددد نمددي NRCهدداي نددارگيري توصدديهبدده. داشددته باشدددنوجددود 
ايدن   د؛ زيراریيدن به توان ژنتيکي پرندگان امروزي باشنننده تضمين
اي هد خدوراک از بدا ایدتااده   و  قديمي هايبرگرفته از پژوهش مقادير

صنعت طيدور  (. Leeson, 2007ت )خالص در شرايط آزمايشگاهي ای
ايدن  نده   در طول زمان تمايل به افزايش مقادير ويتامين داشته ایدت 

، نيایدين و ایديد فوليدک بيشدتر و بدراي      D هايتمايل براي ويتامين
 ،در انثر مدوارد . ريبوفلاوين، بيوتين و ایيد پانتوتنيک نمتر بوده ایت

و در  NRC 1994 هداي درصدد بيشدتر از داده   100تدا   50اين مقادير 
ن در اي (.Coehlo, 2000) برابر بيشتر از آن ایت 10تا  5برخي موارد 

حالي ایت نه برخي نشورها مانند ایاانيا الگوي متنایدب بدا نشدور    
تغيير مقدار  دلايل جمله از(. FEDNA, 2008) گيرندنار ميخود را به
تغيير در یداختار  توان به مي هاي گوشتيهاي مورد نياز جوجهويتامين
تنوع در مقدار و زيسدت ، نيايت توليد، یلامتي و رفاه حيوان، ژنتيکي

د اشداره ندرد.   رابطه هزينه و یو ي وهاي مواد خورانفراهمي ويتامين
 5/1تدا   1ها در خوراک یبب افدزايش  مقادير بيشتر ويتامين یتااده ازا

در  ،برخدي پژوهشدگران معتقدندد    ،شدود درصدي هزينه خدوراک مدي  
، یدلامت پرندده و   خدوراک  مقايسه با بهبود احتمدالي ضدريب تبدديل   

 ,Briz and Pérez) نيايت لاشده، ايدن مقددار هزينده انددک ایدت      

هدا  ويتامين از ياز پژوهشگران با حذف تعدادبرخي  ،بلدر مقا (.2012
داري در توليدد،  اثدرات آمداري معندي    ها از خدوراک پايداني  يا همه آن

کردنددد مشددکلات پددا و يددا نيايددت لاشدده در دوره پايدداني مشدداهده ن 
(Khajali et al., 2006با اين حال .)،   نسدبت  نده  شدود  توصديه مدي

 افزودن یطوح نسبتاً بالاي ويتامين به جيره )پيشدنهاد  فايدهبه  ههزين
طدور  بده  هاي تااري( با توجه به شدرايط اقتصدادي هدر نشدور    یويه

ها برخي ويتامين یازي خوراک باغني د.جداگانه مورد برریي قرار گير
تواند به نداهش مشدکلات پویدت، بهبدود     مي E خصوص ويتامينبه

نه و افددزايش پايددداري گوشددت در برابددر گوشددت یددي و بددازده لاشدده
ها در گوشدت  یازي ويتامينغني براينعلاوه؛ انسيدایيون نمک نند

 ,Weberد )نيز جالب توجده باشد   ننندگانمصرفتواند براي طيور مي

2001 .) 
ها و منابع خوراني قابل ایدتااده در  دغدغه تأمين نهاده ،از طرفي

ور براي جايگزيني با بخش عمدده غدلات جيدره )دانده ذرت(     جيره طي
باعث بروز تنوع در ترنيب جيدره طيدور مدي    يکي از دلايلي ایت نه

عندوان مثدال   شود. تحقيقات نشان داده نه تنوع در ترنيب جيدره، بده  
هاي محرک رشدد  کيبيوتيا آنتي ، پودر پرایتااده از گند ، پودرگوشت

 دهاي مورد نياز تأثير بگذارمقادير ويتامين تواند برنوعي ميهر يک به
(Cepero Briz and Blanco Perez, 2012   ضدايعات بوجداري .)

عنوان يک محصول جانبي صنعت آیياب گند  داراي حدداقل  گند  به
درصد دانده  هشتدرصد دانه گند  یالم يا شکسته بوده و نمتر از  35

ف هرز )خردل وحشي و اهلي، نتان، نلزا(، جو دو یر هاي نویک عل
وحشي )يولاف( دارد. اين ماده خوراني براي جدايگزيني بخدش قابدل    

هداي  تواندد هزينده  توجهي از ذرت جيره طيور قابل ایتااده بوده و مي
توليد را ناهش دهد. پژوهشگران دامنه مصرف اين محصول جانبي را 

 12هاي رشدي و پاياني )و در جيره درصد( 20تا  10در جيره آغازين )
 Rostango et al., 2011 (Hosseini   انددرصد( توصيه نرده 30تا 

et al., 2022   .     ضايعات بوجاري گند  بدر ایداس جدداول ایدتاندارد
در نيلوگر  اندرژي قابدل   نيلونالري  2783مواد خوراني برزيل داراي 

درصد پروتئين خا  بوده و درصدد ایديدهاي آمينده     6/13متابوليسم و 
یيستين، ترئونين، لویين، ترياتوفان، والين، آرژندين   + ليزين، متيونين

، 81/0، 38/0، 45/0، 38/0ترتيددب و ايزولویددين قابددل هضددم آن بدده
سار قابل بوده و همچنين درصد نلسيم، ف 43/0و  66/0، 52/0، 15/0

 43/0و  02/0، 14/0، 12/0ترتيدب  بده  دیترس، یدديم و پتایديم آن  
عندوان  (. پودر پر نيز بده Rostango et al., 2011گزارش شده ایت )

يک محصول جانبي صنعت پرورش طيور در صورت فرآوري مطلدوب  
جدايگزين بخشدي   عنوان تواند بهيک منبع پروتئيني منایب بوده و مي

اي مصرف شده و ويژه در حيوانات تک معدهاز منابع پروتئيني جيره به
 (.Hosseini et al., 2021) هاي توليد را ناهش دهدهزينه

 هدا ويتدامين  وارداتبده   صنعت طيدور ايدران  با توجه به وابستگي 
در نشدور در مدورد الگدوي     هاي اخير مطالعات نميدر یالمتأیاانه 

هداي گوشدتي انادا  شدده     ها به جيره جوجده منایب افزودن ويتامين
 308توصيه ناتدالوگ یدويه راس    تر ازپايينبرریي یطوح  ،لذا. ایت

(Aviagen, 2019 )عنوان یدويه غالدب نشدور و پيشدنهاد الگدوي      به
ن حدال تدأثير منادي بدر صداات      بهينه براي مناطق مختلف نه در عي

ناهش و یبب  ریدمي ضروري به نظر ،عملکرد و ايمني نداشته باشد
 .نيز به دنبال خواهد داشت را نياز به واردات اين محصولات

 

 هاروشمواد و 

پژوهش حاضر در یالن مرغ گوشتي ايستگاه آموزش و تحقيقدات  
مرنز تحقيقات و نمين واقع در شهریتان پایارگاد وابسته به  بادآعلي

الگدوي بهينده   جهت تعيين . اناا  شد آموزش نشاورزي ایتان فارس
بدر صداات توليددي،    آن  تدأثير و افزودن مکمدل ويتداميني بده جيدره     

 500تعدداد  تي هداي گوشد  هاي ايمني جوجهپایخو خصوصيات لاشه 
با ميدانگين وزن يدک روزگدي     308روزه یويه راس  قطعه جوجه يک

روز در قالب  42مدت به جنس به نسبت مساويو مخلوط دو گر   46
قطعه جوجده در هدر    20تکرار و  پنجتيمار،  پنجطرح ناملاً تصادفي با 

 پرورش داده شدند.  تکرار
از هاي بر پايه ذرت، ضايعات بوجاري گند  و نناالده یدويا   جيره

)بدراي مراحدل   شدکل پلدت   به نظر انرژي و پروتئين، مشابه يکديگر و
بدر  هاي خوراک دا  و طيدور  و پاياني( در يکي از نارخانهآغازين، رشد 

، تهيده و بده محدل    308یدويه راس   2019 ایاس راهنماي پدرورش 
متاداوت  نج یدطح  هدا بدا پد   (. جيدره 1 اجراي پروژه اریال شد )جدول
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ميزان به جيره شاهد حاوي مکمل ويتاميني (1شامل:  مکمل ويتاميني
( 5تا  2 و جيره 308 ويه راسمقادير پيشنهادي ناتالوگ یدرصد  100
برای بودند.  مقادير پيشنهادي درصد 60و  70، 80، 90 ترتيب حاويبه

فرمول مکمل ویتامینی که بر پایه پیشنهاد کاتالوگ  ،این منظور
باه  5تاا   2های آزمایشی تهیه شده را در جیره 308سویه راس 

هبا  ترتیبکیلوگرم در تن خوراک )در جیره شاهد( به 5/2جای 
های حاوی کیلوگرم درتن در جیره 5/1و  75/1، 2، 25/2میزان 
درصد مکمل ویتامینی، به سایر اقامم جیاره    60و  70، 80، 90

خوبی مخلوط کرده و برای تهیه جیره پلا  اساتداده   اضافه و به
 شد.  

هاي پنج الگوي مکمل ويتاميني مورد برریي در دوره 2ل در جدو
 42تدا   25) روزگي( و پاياني 24تا  11شد )روزگي(، ر 10تا  1آغازين )

ت. ترنيبات شديميايي نمونده ضدايعات بوجداري     روزگي( ارائه شده ای
هاي انامن ریدمي  گند  مورد ایتااده در اين آزمايش بر ایاس روش

گيري و مشخص شد نده ايدن   ( اندازهAOAC, 2005شيمي تازيه )
 4/2خدا ،  درصد پروتئين 11ماده خشک،  درصد 1/92محصول داراي 
درصد فيبر خا  ایدت. همچندين اندرژي قابدل      ششدرصد خانستر و 

متابوليسم آن بر ایاس معدادلات ارائده شدده در نتداب انامدن ملدي       
نيلونددالري در نيلددوگر   2900در حدددود  (NRC, 1994تحقيقددات )
 برآورد شد. 

ده مدورد ایدتااده در ايدن تحقيدق از شدرنت      پودر پر هيدروليز ش
یازان صنعت خوراک دا  )پروناب( تهيه شد. فرآيند توليد شامل انديشه

اعمال فشار بخار بالا، افزودن آندزيم و هيددروليز شدميايي بدود. ايدن      
درصد ماده  95هاي شرنت ياد شده داراي محصول بر ایاس آزمايش

ایديدهاي آمينده ليدزين،    خا  بود و درصدد  درصد پروتئين 85خشک، 
ايزولویين و لویدين   + یيستين، ترئونين، ترياتوفان، آرژنين، متيونين

، 272/0، 258/2، 214/2، 808/1، 93/0ترتيددب قابددل هضددم آن بدده 
گزارش شد. همچنين پودر پر هيددروليز شدده    92/4و  228/3، 222/4

درصدد   4/3درصدد خانسدتر،    دودرصد فسار،  198/0)پروناب( حاوي 
نيلونالري بر  3168بي بوده و انرژي قابل متابوليسم اين محصول یر

 (.  Hosseini et al., 2021نيلوگر  برآورد شد )

هاي آغازين به رشد و رشدد  در پايان هر دوره پرورشي تغيير جيره
ازوي به پاياني و پايان دوره خوراک مصرفي و وزن بدن پرندگان، با تر

ثبت شد. در پايان هر دوره ميزان خوراک  گر  ± 10ديايتال با دقت 
مانده هر واحد آزمايشي و تااضدل آن از  مصرفي با توزين خوراک باقي

مقدار خوراک اوليه هر واحد آزمايشي، محایبه شد. ميدانگين خدوراک   
مصرفي روزانه هر مرغ، بر ایاس روز مرغ با احتساب تلاات محایدبه  

هاي عملکردي شامل افزايش وزن روزانه، محایبه شاخصشد. جهت 
مصرف خوراک روزانه و ضريب تبديل خوراک از وزن بدن و خدوراک  
مصرفي روزانه ایتااده شد. محایبه شاخص توليد با ثبت تعداد تلادات  

 در هر تيمار و هر تکرار با تاريخ اناا  شد. 
 

 
 308هاي گوشتي یويه راس د ایتااده در ینين مختلف براي جوجهاجزا و ترنيبات شيميايي جيره پايه مور -1جدول 

Table 1- Diet formulation and calculated chemical composition of the basal ration (as fed) 
 جيره پاياني

Finisher diet (25-42 days) 
 جيره رشد

Growth diet (11-24 days) 
 جيره آغازين

Starter diet (1-10 days) 
 اجزاي جيره )%(
Feed ingredient (%) 

39.90 43.00 47.60 
 ذرت
Corn 

22.1 28.60 33.60 
 پروتئين( 44%ننااله یويا )

Soybean meal (CP %44) 

30.00 20.00 10.00 
 ضايعات بوجاري گند 
Wheat waste 

3.00 3.00 3.00 
 پودر پر هيدروليز شده
Feather powder hydrolyzed 

1.20 1.20 1.50 
 دي نلسيم فساات

Di calcium phosphate 

0.30 0.30 0.32 
 نمک طعا 

Common salt 

0.10 0.10 0.10 
 بيکربنات یديم

Sodium bicarbonate 

0.04 0.04 0.06 
 ترئونين-ال

L-threonine 

0.26 0.22 0.22 
 ليزين هيدرو نلرايد-ال

L- lysine hydrochloride 
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0.22 0.23 0.23 
 نمتيوني-دي ال

DL- methionine 

1.20 1.20 1.00 
 روغن یويا

Soy oil 

0.99 0.99 1.25 
 نربنات نلسيم

Calcium carbonate 

0.25 0.25 0.25 
 1مکمل ويتاميني

1Vitamin premix 

0.25 0.25 0.25 
 2مکمل معدني

2Mineral premix 

0.005 0.005 0.005 
 3مولتي آنزيم

3enzyme-Multi 

0.005 0.005 0.005 
 100004تاز في

4Phytase 10000 

0.18 0.61 0.61 
 بنتونيت

Bentonite 

 (%ترنيب شيميايي محایباتي )   

Calculated chemical composition 

2953 2908 2864 
 نالري در نيلوگر ()نيلو انرژي قابل یوخت و یاز

ME (kcal/ kg) 

19.19 21.15 22.62 
 )%( پروتئين خا 

Crude protein (%) 

0.85 0.85 1.01 
 )%( نلسيم

Calcium (%) 

0.39 0.41 0.47 
 )%( فسار قابل دیترس

Available phosphorous (%) 

0.89 0.94 0.97 
 )%( متيونين + یيستين

Methionine + cysteine (%) 

1.15 1.25 1.34 
 )%( ليزين نل

Lysine (%) 

0.17 0.17 0.18 
 )%( یديم

Sodium (%) 

0.86 0.90 0.92 
 )%( پتایيم

Potassium (%) 

0.22 0.23 0.24 
 )%( نلر

Chlorine (%) 

231 240 243 
  الان در نيلوگر ()ميلي اني تعادل ناتيون آنيون جيره

(1–mEq kg)DCAB  
 یت. آمده ا 4تا  2 نه در جداولنموده ایت مين أتمختلاي را مقادير  5تا  1تيمارهاي آزمايشي هر نيلوگر  خوراک  در مکمل ويتاميني 1
مدس )یدولاات    ؛گدر  ميلي 100روي )انسيد روي(،  ؛گر ميلي 50آهن )یولاات آهن(،  ؛گر ميلي 100منگنز )انسيد منگنز(،  :نمودمين ميأمکمل مواد معدني در هر نيلوگر  خوراک مقادير زير را ت 2

 گر .ميلي 2/0یلنيو  )یديم یلنيت(،  ؛گر ميلي 1يد )يدات نلسيم(،  ؛گر ميلي 10مس(، 
یدلولاز و  واحدد   100بتاگلونانداز،   واحدد  200 لاناز،يواحد زا 2200حاوي ( و هر گر  آن Adisseo company, France)شرنت آديسئو، فرانسه  ويروابمولتي آنزيم مورد ایتااده با نا  تااري  3

 .  بود نازيواحد پکت 100
 گدر  آن داراي حدداقل   هدر بود نده   آیارژيلوس نيار ريزجاندارمحصولي از ( و BASF company, Germanyآلمان  اي اس اف،آنزيم فيتاز مورد ایتااده با نا  تااري ناتافوس )شرنت بي  4

 .بود( FUT) واحد آنزيم فيتاز 10000
1 Vitamin supplementation provided different amounts per kg of feed for experimental treatments 1 to 5 as shown in Tables 2 to 4. 
2 Mineral permix supplied per kilogram of diet: Manganese oxide, 100 mg; Iron sulfate, 50 mg; Zinc oxide, 100 mg; copper sulphate, 

10 mg; Calcium iodate, 1 mg; Sodium selenate, 0.2 mg. 
3 The used multi-enzyme was Rovabio (Adisseo company, France) and each gram contained 2200 units of xylanase, 200 units of β-

glucanase, 100 units of cellulose and 100 units of pectinase. 
4 The used phytase enzyme was Natufhos brand (BASF company, Germany) and was a product of the Aspergillus niger 

microorganism, which contained at least 10,000 units of phytase enzyme (FUT) per gram.  
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 هاي مختلف آزمايشي هاي ويتاميني در تيمارهاي آزمايشي در دورهالگوي مکمل -2جدول 
Table 2- The pattern of vitamin supplements in experimental treatments in different experimental periods  

 308یويه راس  2019بر حسب درصدي از پيشنهاد ناتالوگ  *ها در جيرهويتامين غلظت

Concentration of vitamins in the diet* as a percentage suggested by Ross 308 2019 catalog 
 ويتامين 

Vitamin 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 

(%60) 

 (%70) 4تيمار 
Treatment 4 

(%70) 

 (%80) 3تيمار 
Treatment 3 

(%80) 

 (%90) 2تيمار 
Treatment 2 

(%90) 

 (%100) 1تيمار 
Treatment 1 

(%100) 
 (10-1) روز

(1-10) day 

 

 

7500 8750 10000 11250 12500 
 A (IU)ويتامين 

Vitamin A (IU) 

3000 3500 4000 4500 5000 
 3D (IU)ويتامين 

(IU)3 Vitamin D 

48 56 64 72 80 
 E (IU)ويتامين 

Vitamin E (IU) 

1.92 2.24 2.56 2.88 3.20 
 K ((mg)ويتامين 

Vitamin K (mg) 

1.92 2.24 2.56 2.88 3.20 
 (mg) تيامين )

Thiamin (mg) 

5.16 6.02 6.88 7.74 8.60 
 (mg)ريبوفلاوين )

Riboflavin (mg) 

37.5 43.75 50 56.25 62.50 
 (mg)نيایين )

Niacin (mg) 

11.1 12.95 14.80 16.65 18.50 
 (mg)پنتوتنيک ایيد )

Pantothenic acid (mg) 

2.91 3.395 3.88 4.365 4.85 
 (mg)پريدونسين )

Pyridoxine (mg) 

0.156 0.182 0.208 0.234 0.26 
 (mg)بيوتين )

Biotin (mg) 

1.32 1.54 1.76 1.98 2.20 
 (mg)فوليک ایيد )

Folic acid (mg) 

0.0102 0.0119 0.0136 0.0153 0.0170 
 (mg))نوبالامين 

Cobalamin (mg) 

 (24-11روز )
 (11-24) day 

  

 A (IU)ويتامين   10500 9450 8400 7350 6300

Vitamin A (IU) 

 3D (IU)ويتامين   4500 4050 3600 3150 2700

(IU)3 Vitamin D 

 E (IU)ويتامين   65 58.5 52 45.50 39
Vitamin E (IU) 

 k (mg)ويتامين   3.0 2.7 2.4 2.1 1.8
Vitamin K (mg) 

 (mgتيامين )  2.5 2.25 2 1.75 1.5
Thiamin (mg) 

 (mgريبوفلاوين )  6.5 5.85 5.2 4.55 3.9
Riboflavin (mg) 

 (mgنيایين )  57.5 51.75 46 40.25 34.5
Niacin (mg) 

 (mgپنتوتنيک ایيد )  16.5 14.85 13.2 11.55 9.9
Pantothenic acid (mg) 

 (mgپريدونسين )  3.75 3.375 3 2.625 2.25
Pyridoxine (mg) 
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 (mgبيوتين )  0.215 0.193 0.172 0.150 0.129
Biotin (mg) 

 (mgفوليک ایيد )  1.90 1.71 1.52 1.33 1.14
Folic acid (mg) 

 (mg)نوبالامين   0.017 0.0153 0.0136 0.0119 0.0102
Cobalamin (mg) 

 (42-25)روز 
 (25-42) day 

  

 A(IU)ويتامين   9500 8550 7600 6650 5700

Vitamin A (IU) 

 3D (IU)ويتامين   4000 3600 3200 2800 2400

(IU)3 Vitamin D 

 E (IU)ويتامين   55 49.5 44 38.5 33
Vitamin E (IU) 

 K (mg)ويتامين   2.2 1.98 1.76 1.54 1.32
Vitamin K (mg) 

 (mgتيامين )  2.2 1.98 1.76 1.54 1.32
Thiamin (mg) 

 (mgريبوفلاوين )  5.4 4.86 4.32 3.78 3.24
Riboflavin (mg) 

 (mgنيایين )  42.5 38.25 34 29.75 25.5
Niacin (mg) 

 (mgپنتوتنيک ایيد )  14 12.6 11.2 9.8 8.4
Pantothenic acid (mg) 

 (mgپريدونسين )  2.7 2.43 2.16 1.89 1.62
Pyridoxine (mg) 

 (mgبيوتين )  0.175 0.157 0.140 0.122 0.105
Biotin (mg) 

 (mgفوليک ایيد )  1.60 1.44 1.28 1.12 0.96
Folic acid (mg) 

 (mg)نوبالامين   0.011 0.0099 0.0088 0.0077 0.006
Cobalamin (mg) 

درصد پيشنهاد( بر ایاس ميانگين اعداد ارائه شده  100ها در تيمار اول )ز ضايعات بوجاري گند  نيز ایتااده شده بود، ميزان ويتامينهاي آزمايشي علاوه بر ذرت و ننااله یويا ااز آناا نه در جيره *
 محایبه شد. 5تا  2ارهاي ها در تيم( در نظر گرفته شد و بر ایاس اين اعداد مقادير هر يک از ويتامين2019) 308هاي بر پايه ذرت و گند  در ناتالوگ یويه راس براي جيره

The amount of vitamins in the first treatment was considered based on the average numbers provided in the diet based on corn and 

wheat in the Ross 308 catalog (2019). The amounts of vitamins in treatments 2 to 5 were calculated based on the numbers of 

treatment 1. 
 

)) = روز مرغ زنده در اول دوره تعداد جوجه ×تعداد روز بدون تلاات ) + ( تعداد جوجه زنده آخر  ×تعداد روز جوجه زنده با احتساب تلاات 
 تعداد روزهاي دوره/((دوره

ايش وزن بدن )گر /پرنده/روز(وزن گروه انتها دوره( = افز -)وزن تلاات + وزن گروه ابتدا دوره  ÷روز مرغ   
وزن دان اوليه( = مصرف خوراک )گر /پرنده/روز( -)وزن دان باقي مانده  ÷روز مرغ   

مصرف خوراک هر واحد آزمايشي = ضريب تبديل خوراک ÷افزايش وزن هر واحد آزمايشي   
د ماندگاريتعداد پرنده زنده در پايان دوره( = درص ÷)تعداد پرنده در روز اول دوره  × 100  

درصد ماندگاري(( = شاخص توليد × ضريب تبديل غذايي( / )ميانگين وزن به نيلوگر  ×))تعداد روزهاي پرورش ×100 
 

از پرورش از هر واحد آزمايشي دو پرنده )خروس  42در پايان روز 
و مرغ( با وزن نزديک به ميانگين وزن واحد آزمايشدي نشدتار شددند.    

گردن و ، ران، یينه، خالي )لاشهشه شامل اجزاي لا درصد وزن نسبي

ها( و اجزاي داخلي )یربي حاره بطني، قلب، نبد، طحدال،  و بال پشت
محایدبه شدد. بدا    ( به وزن زنده خالي ینگدانبورس فابريسيسوس و 

هاي مختلف روده نویک )دئودندو ، ژژندو ،   گيري طول قسمتاندازه
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 شد.ايلئو ( نسبت طول روده به وزن زنده محایبه 
واحد آزمايشدي  پرنده از هر  و، از وريد زير بال دروزگي 39در ین 

با یرنگ حاوي مداده   بودند،نه از نظر وزني نزديک به ميانگين گروه 
 منظدور بده  خدون  نمونه به عمل آمد و گيريخون 1EDTA ضد انعقاد

 بده  يدخ  حاوي فلایک در یرعتبه یايد هايرش تاريقي گلبولشما
 و )هتروفيدل  ايدهاي یلگلبو افتراقي شمارشد. ش منتقل آزمايشگاه
 زيدر ا گيمسد ي آميدز گرند  و خدوني  گسترش تهيه طريقبه( لناویيت

 Grassروش شمارش با یشدم انادا  شدد )   ميکرویکوپ نوري و به

and Siegel, 1983.) 
گيري پایخ ايمني هومورال در برابر پدادتن گویداندي   براي اندازه

(2SRBC از دو راس گویاند بلویي )یدي خدون گرفتده و در    یي 20
درصدد از   هادت ريخته شد. جهت تهيه محلول  EDTAشيشه حاوي 

هاي قرمدز یده بدار بدا بدافر      گلبول قرمز در بافر فساات یالين گلبول
روزگدي بده دو قطعده     21( شسته شد. در یدن  3PBSفساات یالين )

درصدد   هادت  SRBCليتر ميلي 5/0پرنده در هر واحد آزمايشي مقدار 
روز پس از تزريدق   هاتتزريق و هات روز بعد تزريق دو  تکرار شد. 

ليتدر خدون جهدت    ميلدي  یده روزگي از وريد بال یپ  35دو  در ین 
(. پس از لختده شددن   Niu et al., 2009تعيين پایخ پادتن اخذ شد )

گيري ها جهت اندازهيايوژ از یر نمونه خون و جدایازي یر  با یانتر
 G و ايمونوگلوبولين M، ايمونوگلوبولين SRBCعيار پادتن تا  بر ضد 

 (. Cheema et al., 2003ایتااده شد )
گيري پایخ ايمني یدلولي از تسدت ازديداد حسایديت     براي اندازه

 ,Corrier and Deloachشدد ) ایدتااده   4CBHبدازوفيلي پویدتي   

 100دوره پددرورش، مقدددار  36(؛ بدده ايددن ترتيددب ندده در روز  1990
ليتدر یدر  نمکدي    ميلي 1/0، در PHA-Pميکروگر  فيتوهماگلوتينين 

عنوان محرک تکثير یلولي به پرده بدين پناده   ایتريل حل شده و به
نگشدت دو  و یدو    پاي رایت دو پرنده از هر واحد آزمايشي و بدين ا 
عنوان شاهد به پرده تزريق شد. به همين ميزان یر  نمکي ایتريل به

بين پناه پاي مخالف تزريق شد. ميزان تور  )التهاب( پویدت بعدد از   
یاعت از زمان تزريق با ایدتااده از يدک ميکرومتدر     48و  24گذشت 

گيري شد و یاس از تااضل ميزان التهاب پویدت  بسيار حساس اندازه
 صورت نمّي مورد ارزيابي قرار گرفت.به CBHر دو پا، واننش د

 

 مدل آماری

تکدرار   پدنج تيمار و  پنجاز طرح ناملاً تصادفي با  ،در اين پژوهش
افدزار  ها بعد از مرتب شدن با ندر  تمامي دادهبه شرح زير ایتااده شد. 

JMP ارافدز دیت آمده با ایدتااده از ندر   به تست نرماليته شدند. نتايج 

                                                           
1-Ethylenediaminetetraacetic acid 

2-Sheep Red Blood Cells 

3- Phosphate-buffered Saline 

4- Cutaneous Basophil Hypersensitivity 

SAS 2008 ( و با ایتااده از رويه مدل خطي عموميGLM در قالب )
 معادلده، در اين  طرح ناملاً تصادفي مورد تازيه و تحليل قرار گرفتند.

ijY:  ،مقدار هر مشاهدهμ:    ،ميدانگين جامعدهiA:    اثدر تيمدار وije:   اثدر
 خطاي آزمايش بود.

Yij = μ + Ai + eij 
 

 نتایج و بحث

الگدوي ناهشدي مکمدل ويتداميني      تدأثير ، 3 مطابق نتايج جددول 
، بر ميدانگين افدزايش وزن زندده و    308توصيه شده براي یويه راس 

هداي مختلدف   هداي گوشدتي در دوره  ميانگين خوراک مصرفي جوجده 
در هر یه دوره پرورشدي   نهطوريبه(؛ P<01/0دار شد )معني پرورش

و  7/816 ،2/216گر ( و نمتدرين )  5/2596و  1014، 258بيشترين )
، 6/296گددر ( ميددانگين افددزايش وزن زنددده و بيشددترين )    4/1822
 9/3227و  1/1299، 7/236و نمتدددرين ) گدددر ( 1/4271و  6/1513

 60و  100ترتيب متعلق به الگدوي ويتداميني   گر ( خوراک مصرفي به
 درصد بود.

برریي مطالعات قبلي نشان داد نده نداهش و يدا حدذف مکمدل      
هداي گوشدتي   باً در دوره پايداني پدرورش جوجده   ويتاميني از جيره غال

اي نده در ندل دوره پدرورش یدطوح     صورت گرفته ایدت و مطالعده  
بدرده   صورت ناهشي در جيره به ندار مختلاي از مکمل ويتاميني را به

در پرندگاني  ،نتايج تحقيقات ديگر نشان دادامّا باشد تقريباً يافت نشد. 
مکمدل ويتداميني و    بدا نمبدود   هاي غذايي مبتني بر گند نه از جيره

در برابدر   1581افدزايش وزن روزانده )   معدني تغذيه نردند، با نداهش 
هداي بيوشديميايي   هریند نه شداخص  گر /پرنده( مواجه شدند. 1691

نوع غدلات مدورد ایدتااده در جيدره و قطدع مکمدل        تأثيرخون تحت 
ندابع  قرار نگرفت. نتايج اين پژوهش نشان داد نه م ويتاميني و معدني

نار رفته در تهيه جيره نيز )ذرت يدا گندد (، بدر ميدانگين     به غله عمده
هايي نه مکمل ويتاميني و هاي تغذيه شده با جيرهافزايش وزن جوجه

 ,.Abed et alها در دوره پاياني حذف شدد، اثرگدذار بدود )   معدني آن

داراي مقدادير آنتدي   هاي ديگر نشدان داد نده گندد    (. پژوهش2018
تدر  و ناروتنوئيدها( بسديار نمتدر، یدطوح پدايين     E انسيدان )ويتامين

 Bryden et) ي نمتر بيوتين نسبت به ذرت ایتفراهمستيزو  منگنز

al., 2006 هاي غذايي مبتني بر گند  ناهش رشد در جيره بنابراين،(؛
باشدد نده تویدط     A یداز ويتدامين  دليل ناهش پديش ممکن ایت به

( ، تاداوت  Surai and Sparks, 2018محققان گزارش شدده ایدت )  
هاي غذايي مبتني بدر گندد  و ذرت ممکدن ایدت در     عمده بين جيره

و زيگزانتين( باشد نده در جيدره    ارتباط با غلظت ناروتنوئيدها )لوتئين
گر  بر نيلوگر  برآورد ميلي 6/5و  8/11ترتيب غذايي ذرت و گند  به

 (.Abed et al., 2018شده ایت )

هداي متعددد بدا نداهش یدطح مکمدل ويتداميني در        در پژوهش
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هاي بر پايه گند  و جو در مرحله پاياني دوره پدرورش يدا حدذف    جيره
بدر  هداي  هاي ويتاميني به همراه مکمل معددني در جيدره  نامل مکمل

داري در خدوراک مصدرفي بدين    پايه ذرت و ننااله یويا تااوت معني
 ;Khajali et al., 2006)  تيمارهدداي آزمايشددي مشدداهده نشددد 

Alahyari et al., 2012).    حدذف مکمدل   ،در تحقيقدات ديگدر  امدّا 

 بر پايه ذرت و ننااله یدويا، نداهش   هايمعدني در جيره و ويتاميني

(. اين موضوع Patel et al., 1997مصرفي گزارش شد ) مقدار خوراک
دهد نداهش یدطح   در توافق با نتايج پژوهش حاضر بود نه نشان مي

دار درصدد باعدث نداهش معندي     10مقدار بيشتر از به مکمل ويتاميني
 شد. شاهدبا  خوراک مصرفي در مقايسه

، تأثير الگوي ناهشي مکمدل ويتداميني، بدر    4مطابق نتايج جدول
 هداي گوشدتي تنهدا در دوره   ميانگين ضدريب تبدديل خدوراک جوجده    

نده  طدوري (؛ بده P<01/0دار شدد ) روزگدي( معندي   42تدا   1پرورشي )
هاي با الگوي ويتاميني ترتيب در گروهبهترين ضريب تبديل خوراک به

شدداهده شددد. بهتددرين شدداخص توليددد در الگددوي درصددد م 100و  90
درصد مشاهده شد؛ با ناهش الگوي ويتاميني به  90ويتاميني تا یطح 

داري نداهش يافدت   طدور معندي  درصد، شاخص توليد بده  90نمتر از 
(01/0>Pامّا نتايج درصد ماندگاري جوجه .)دار نشد هاي گوشتي معني
(05/0<P .) 

هش يا حدذف یدطح مکمدل    برخي پژوهشگران گزارش نردند نا
هاي بر پايه گند  و جو يدا ذرت و نناالده یدويا در    ويتاميني در جيره

 Khajali et)  ینين مختلف بر ضريب تبديل خوراک اثدري نداشدت  

al., 2006; Alahyari et al., 2012)      نداهش بدازده خدوراک يدا
 از مکمدل ويتداميني   مقدار ضريب تبدديل خدوراک بدا حدذف     افزايش

یويا، بدا نتدايج پدژوهش حاضدر نده       ننااله و ذرت پايه بر هايجيره
 10دار ضدريب تبدديل خدوراک را بدا نداهش بديش از       افزايش معندي 

نشدان   308درصدي مکمل ويتاميني نسدبت بده توصديه یدويه راس     
 Christmas et al., 1995; Deyham) دهد، گزارش شده ایدت مي

et al., 1993; Maiorka et al., 2002; Patel et al., 1997).  

( الگدوي  4و  3هاي عملکدردي )جدداول   با توجه به نتايج شاخص
درصدد پيشدنهاد    100مقايسه با الگوي ويتاميني  درصد در 90ويتاميني

داري بدين ميدانگين وزن زندده، خدوراک     شود. یون تاداوت معندي  مي
تر شاخص توليد الگدوي  مصرفي، ضريب تبديل خوراک و از همه مهم

درصدد مشداهده نشدد.     90درصدد و الگدوي ويتداميني     100ويتاميني 
یتااده از مکمدل  درصدي ا 10توان نتياه گرفت، ناهش بنابراين، مي

در مقايسده بدا    308هاي گوشتي یدويه راس  ويتاميني در جيره جوجه
هاي عملکرد توليدي تنها منار به ناهش شاخصجداول ایتاندارد، نه

دليل نيداز نمتدر بده    شود، بلکه باعث ناهش هزينه توليد جيره بهنمي
مصرف مکمل ويتاميني خواهد شد، نه همه اين موارد در افزايش یود 

 خواهد بود.  مؤثرنهايي مرغدار 
 

 

 هاي حاوي یطوح مختلف مکمل ويتامينهاي گوشتي تغذيه شده با جيرهمقايسه ميانگين خوراک مصرفي و افزايش وزن زنده جوجه -3جدول 
Table 3- Comparison of the mean of feed intake and body weight gain in broilers chiken fed with diets containing 

different levels of vitamin supplements  
 پرنده( )گر / ميانگين افزايش وزن زنده

Body weight gain (g/bird) 
 پرنده( )گر / ميانگين خوراک مصرفي 

Feed intake (g/bird) تيمارها 
Treatments  42-1روز 

1-42 days 
 24-1روز 

1-24 days 
 10-1روز 

1-10 days 
 

 42-1روز 
1-42 days 

 24-1روز 
1-24 days 

 10-1روز 
1-10 days 

a2596.5 a1014.0 a258.0  a4217.1 a1513.6 a296.6 
 (%100) 1تيمار 

Treatment1 (%100) 

a2426.8 ab957.4 b239.4  a3891.2 ab1421.4 b263.9 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

b2142.0 b936.3 b240.9  a3828.3 ab1377.1 b5271. 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

bc1976.3 bc886.5 b237.9  b3329.1 bc1318.2 b268.5 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

c1822.4 c816.7 c216.2  b3227.9 c1299.1 c236.7 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

67.11 16.75 3.19  93.88 18.73 5.45 
 ميانگين خطاي ایتاندارد

1EMS 

0.0001 0.0001 0.0001  0.0001 0.003 0.0001 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 (. P<05/0)باشند دار ميدر هر یتون، اعداد با حروف غير مشترک، داراي اختلاف معني

Mean within the same row with different letters differ significantly (P<0.05). 
1 SEM: Standard Error of Mean 
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 هاي حاوي یطوح مختلف مکمل ويتامين هاي گوشتي تغذيه شده با جيرهمقايسه ميانگين ضريب تبديل خوراک، درصد ماندگاري و شاخص توليد جوجه -4جدول 
Table 4- Comparison of average feed conversion ratio, livability and production index in broilers chiken fed with diets 

containing different levels of vitamin supplements  
 شاخص توليد

Production index 
 درصد ماندگاري

 Livability, % 

 ضريب تبديل خوراک

Feed conversion ratio تيمارها 
Treatments  42-1روز 

1-42 days 
 42-1روز 

1-42 days 
 42-1روز 

1-42 days 
 24-1روز 

1-24 days 
 10-1روز 

1-10 days 

a369.9 96.9 c1.63 1.49 1.15 
 (%100) 1تيمار 

Treatment 1 (%100) 

a357.2 99.0 c1.60 1.49 1.10 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

b283.3 99.0 a1.79 1.47 1.13 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

b276.9 99.0 bc1.69 1.48 1.13 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

b245.0 100.0 ab1.77 1.50 1.10 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

11.65 0.44 0.02 0.01 0.01 
 ميانگين خطاي ایتاندارد

1SEM 

0.0001 0.28 0.001 0.95 0.53 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 (. P<05/0)اشند بدار ميدر هر یتون، اعداد با حروف غير مشترک، داراي اختلاف معني

Mean within the same row with different letters differ significantly (P<0.05). 
1 SEM: Standard Error of Mean 

 

هدا يدا   برخي ويتدامين هاي متعددي در مورد امکان حذف پژوهش
هاي گوشتي صدورت گرفتده ایدت.    جوجهها از خوراک پاياني همه آن

هداي  دف مطالعه پيامددهاي حدذف پديش مخلدوط    ها با هپژوهشاين 
، عملکدرد توليددي  داري در اثرات آماري معنيامّا  ،ويتاميني اناا  شده

ني يويتدام -مشکلات پا و يا نيايت لاشه با حذف پيش مخلوط معدني
 Abudabos et al., 2013; Barzegar) ددر دوره پاياني مشاهده نش

et al., 2013; Kamyab et al., 2009; Khajali et al., 2006; 

Sakkas et al., 2019.) در پدژوهش حاضدر    یدت نده  ا اين در حالي
اول دوره پدرورش اتادا    اعمال ناهش یطح مکمل ويتداميني از روز  

هاي محلول در یربي تواندايي  افتاده ایت. با توجه به اين نه ويتامين
ذخيره در نبد را دارند، اين امکان وجود دارد نه ميزان ذخيره شدده در  
طول دوره آغازين و رشد، تا حدودي نياز دوره پاياني را جبدران ندرده   

 (. McDowell, 2000باشد )
، اثر الگدوي ناهشدي مکمدل ويتداميني، بدر وزن      5مطابق جدول 

(، P>05/0دار نشدد ) هاي داخلي و انثر صاات لاشه معندي نسبي اندا 
هریند نه مطابق آزمون دانکن بيشدترين درصدد لاشده شدکم خدالي      

درصددد و نمتددرين آن در الگددوي  100مربددوط بدده الگددوي ويتدداميني 
شد. همچنين طبق نتدايج آزمدون دانکدن    درصد مشاهده  70ويتاميني 

هداي تغذيده   نمترين درصد وزن طحال به وزن زنده مربوط به جوجده 
از همه صاات لاشه برریي شده تنها دو صات امّا بود.  1شده با تيمار 

داري تحت تأثير تيمارهداي آزمايشدي   طور معنيدرصد یينه و روده به
ربدوط بده الگدوي    (. بيشدترين درصدد یدينه م   P<01/0قرار گرفتندد ) 

( و نمتددرين آن مربددوط بدده الگددوي  1درصددد )تيمددار  100ويتدداميني
( بود، يعندي بدا نداهش الگدوي ويتداميني      5درصد )تيمار  60ويتاميني

درصد یينه ناهش پيدا نرد. هریند بدا نداهش الگدوي ويتداميني تدا      
دار معندي  1درصد، ناهش مقدار درصد یينه نسبت به تيمار  90یطح 

امّا  ،بود 3درصد روده نيز بيشترين مقدار مربوط به تيمار  نبود. در مورد
مشاهده نشدد، نده بيدانگر امکدان      2و  1داري بين تيمار تااوت معني

درصد مکمل ويتاميني در طول دوره پرورش بدون هرگونه  10ناهش 
 تأثير نامطلوب بر صاات لاشه ایت. 

زن ، در مورد صات نسبت طدول روده بده و  6مطابق نتايج جدول 
داري بين ميانگين هيچ يک از تيمارها زنده آناليز واريانس تااوت معني

نتايج آزمون دانکن در مدورد صدات نسدبت    امّا (. P>05/0نشان نداد )
طول دئودنو  و ايلئو  به وزن زنده بيانگر افزايش عددي اين صاات با 
ناهش الگوي مکمل ويتاميني بدود و نمتدرين درصدد نسدبت طدول      

هاي تغذيه شده با تيمدار  يلئو  به وزن زنده مربوط به جوجهدئودنو  و ا
هاي مورد ارزيابي دار در بيشتر ويژگيبود. عد  مشاهده تااوت معني 1

ناهش  ،هاي متعددي بود نه بيان نردندلاشه همسو با نتايج پژوهش
 هداي جوجده  هاي مختلف بيندوره يا حذف نامل مکمل ويتاميني در

بر پايه گندد  و   ختلف مکمل ويتاميني )در جيرهیطوح م با شده تغذيه
  هداي لاشده اياداد نکدرد    لحدا  شداخص   از داريمعندي  تااوت جو(،

(Abudabos et al., 2013; Khajali et al. 2006; Maiorka et 

al., 2002) . 
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 روزگي  42هاي گوشتي تغذيه شده با یطوح مختلف مکمل ويتامين در ین متر/گر  وزن زنده( در جوجهمقايسه ميانگين طول نسبي روده نویک )یانتي -6جدول 
Table 6- Comparison of the mean relative length of the small intestine (cm/g of live weight) in broilers fed with different 

levels of vitamin supplementation at the age of 42 days  
 ايلئو 

Ileum 
 ژژنو 

Jejunum 
 دئودنو 

Duodenum 
 تيمارها
Treatments 

3.44 3.37 1.28 
 (%100) 1تيمار 

Treatment 1 (%100) 

3.55 3.58 1.36 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

4.05 4.02 1.55 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

4.04 3.88 1.44 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

4.25 4.08 1.58 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

0.104 0.112 0.038 
 ميانگين خطاي ایتاندارد

1SEM 

0.092 0.258 0.094 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 (. P<05/0)باشند دار مياراي اختلاف معنيدر هر یتون، اعداد با حروف غير مشترک، د

Mean within the same row with different letters differ significantly (P<0.05). 
1 SEM: Standard Error of Mean 

 

امّا عابد و همکاران، ناهش در مقادير افدزايش وزن روزانده، وزن   
ر پرنددگاني  نسبي قلب، بورس فابريسيسوس و یربي حادره شدکمي د  

مکمدل ويتداميني و    هاي غذايي مبتني بر گند  بدا نمبدود  نه از جيره
 (.Abed et al., 2018معدني تغذيه نردند را گزارش نردند )

داري را بدين ميدانگين عيدار پدادتن در     آناليز واريانس تااوت معني
تغذيده شدده بدا     هداي پایخ به تزريق گلبول قرمز گویاندي در پرنده

(، هریندد  7 ( )جددول P>05/0تيمارهاي مختلف آزمايشي نشان نداد )
از نظدر   M-نه مطابق آزمون دانکدن بدالاترين عيدار ايمونوگلوبدولين    

مشاهده شد و با ناهش الگوي ويتاميني از مقدار آن  1 عددي در تيمار
 60نایته شد؛ به نحوي نه نمترين تيتر مربوط به الگدوي ويتداميني   

 ( بود. 5 صد )تيماردر

 

 هاي تغذيه شده با یطوح مختلف مکمل ويتاميندر پایخ به تزريق گلبول قرمز گویاندي در جوجه( 2log) مقايسه ميانگين عيار پادتن -7جدول 
in response to sheep red blood cell injection in  )2(log Comparison of the average titer of antibody -Table 7

chickens fed with different levels of vitamin supplementation  
 G ايمونوگلوبولين

 IgG 
 M ايمونوگلوبولين

 IgM 
  بادي تا آنتي

Total antibody 
 تيمارها
Treatments 

1.0 2.8 3.4 
 (%100) 1تيمار 

Treatment 1 (%100) 

1.0 2.2 3.2 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

1.0 2.4 3.8 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

1.4 2.0 3.4 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

1.4 1.8 3.2 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

0.217 0.069 0.194 
 ميانگين خطاي ایتاندارد

1SEM 

0.649 0.133 0.862 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 (. P<05/0)باشند دار ميمشترک، داراي اختلاف معني در هر یتون، اعداد با حروف غير

Mean within the same row with different letters differ significantly (P<0.05). 

SEM: Standard Error of Mean 1 
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هاي گوشتي تغذيه شده با یطوح محتلف ي در جوجههماگلوتنين فسااتفيتو یاعت پس از تزريق 48و  24مقايسه ميانگين واننش ازدياد حسایيت پویتي  -8جدول 

 مکمل ويتامين 
Table 8- Comparison of the average skin hypersensitivity reaction 24 and 48 hours 48h after phytohemagglutinin-phosphate 

injection in broilers fed with different levels of vitamin supplements 
 یاعت پس از تزريق 48( mmضخامت ) تااوت

 Thickness difference 48h after injection 
 یاعت پس از تزريق 24( mmتااوت ضخامت )

 Thickness difference 24h after injection 
 تيمارها
Treatments 

0.73 0.21 
 (%100) 1تيمار 

Treatment 1 (%100) 

0.74 0.33 
 (%90) 2تيمار 

Treatment 2 (%90) 

0.62 0.37 
 (%80) 3تيمار 

Treatment 3 (%80) 

0.72 0.39 
 (%70) 4تيمار 

Treatment 4 (%70) 

0.64 0.26 
 (%60) 5تيمار 

Treatment 5 (%60) 

0.047 0.0.42 
 ميانگين خطاي ایتاندارد
SEM 

0.901 0.641 
 دار شدنیطح احتمال معني

P-value 
 

 هاي گوشتي تغذيه شده با یطوح محتلف مکمل ويتامين در جوجه لناویيت به هتروفيل نسبت و لناویيت ،هتروفيل مقايسه ميانگين درصد -9جدول 
Table 9- Comparison of the average percentage of heterophil, lymphocyte and ratio of heterophil to lymphocyte in broilers fed 

with different levels of vitamin supplements  
 نسبت هتروفيل به لناویيت

 Heterophile to lymphocyte ratio 
 لناویيت

Lymphocyte 
 هتروفيل

Heterophile 
 تيمارها
Treatments 

 (%100) 1تيمار  21.3 78.7 0.28
Treatment 1 (%100) 

 (%90) 2تيمار  17.3 84.5 0.21
Treatment 2 (%90) 

 (%80) 3تيمار  20.1 79.9 0.26
Treatment 3 (%80) 

 (%70) 4تيمار  20.1 79.9 0.26
Treatment 4 (%70) 

 (%60) 5تيمار  22.8 77.2 0.30
Treatment 5 (%60) 

 ميانگين خطاي ایتاندارد 1.09 1.13 0.018
SEM 

 دار شدنیطح احتمال معني 0.609 0.351 0.613
P-value 

 
ه راس اثر الگوي ناهشي مکمل ويتاميني توصيه شده براي یدوي 

یداعت   48و  24، بر واننش ازدياد حسایيت پویتي در دو زمان 308
روزگدي   38( در ین PHA-Pپس از تزريق فيتوهماگلوتنين فسااتي )

داري ايدن صدات   دهنده عدد  معندي  گزارش شد نه نشان 8در جدول 
 (. P>05/0ایت )

، اثر الگوي ناهشي مکمل ويتاميني توصديه  9مطابق نتايج جدول 
، بر درصدد هتروفيدل، لناویديت و نسدبت     308یويه راس شده براي 

 (. P>05/0دار نشد )روزگي معني 42هتروفيل به لناویيت در ین 

ويتداميني يدا    مکمدل  نتايج تحقيقات پژوهشگران در زمينه حدذف 
نناالده یدويا بدر     و ذرت پايده  بر هايجيره در دو يا هر و معدني مواد

 بده  هتروفيدل  ندي )نسدبت  هاي مورد ارزيابي یيستم ايمروي شاخص

( تحدت  Mو ايمنوگلدوبين   Gلناویيت، عيار پادتن تدا ، ايمنوگلدوبين   
 ,.Alahyari et al., 2012; Khajali et al) تدأثير قدرار نگرفدت   

نه با نتايج پژوهش حاضر مطابقت داشت. هریند نده نقدش   (. 2006
طدور  بده  ها در عملکدرد طبيعدي یيسدتم ايمندي طيدور     ي ويتامينحيات

 خدوبي شدناخته شدده ایدت    گسترده مورد مطالعده قدرار گرفتده و بده    
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(Alahyari et al., 2012; Shojadoost et al., 2021; Yuan et 

al., 2014) ،تواندد از طريدق   یطوح نانافي ويتدامين مدي   نهطوريبه
اختلال در عملکرد یيستم ايمني، منار به افزايش ميزان عاوندت يدا   

ناهش رشد شود. با اين وجدود، هندوز بسدياري از     در نهايت،التهاب و 
پایخ ماندده ایدت و   یؤالات در مورد تاويز ويتامين در جيره طيور بي

ناقضي را در مورد روابط دوز منایدب تدأمين برخدي    تحقيقات نتايج مت
 (.Shojadoost et al., 2021ها نشان داده ایت )ويتامين

 صداات  دار درمعندي  تااوت عد  مشاهده دلايل مختلاي در مورد

برریي بين تيمارهاي آزمايشي با یطوح مختلدف مکمدل    ايمني مورد
 احتياجات تأمين ( احتمال1توان برشمرد، ازجمله: مي ويتاميني در جيره

 نه پرورش، دوره طي جيره در خوراني موجود اقلا  طريق از ويتاميني

 ,NRCگيدرد ) نمدي  قدرار  توجده  نويسدي مدورد   جيره هنگا  به عموماً

نانسديدا توان به مقادير بسيار نمتدر آنتدي  مي ،عنوان مثال(. به1994
فراهمي پايين بيوتين و یطوح و ناروتنوئيدها(، زيست Eهاي )ويتامين

پايين منگنز در جيدره برپايده گندد  در مقايسده بدا ذرت اشداره ندرد        
(Bryden et al., 2006 .)2روي بيشتر بدر  ( از آناا نه طيور گوشتي 

پرندده بده    از نيداز  بخشدي  تدأمين  احتمال ،شوندمي داده پرورش بستر
نولون( وجدود   و بزرگ روده ميکروبي در أبا منش ها )ینتز شدهويتامين

 از يکي نه دهدمي نشان طيور، بستر روي بر شده اناا  تحقيقات دارد.
 ,McDowellپرورش ایدت )  بستر پرنده، دیترس در ويتاميني منابع

 هايمکمل از ایتااده مورد ميزان رشد و نآغازي دوران ( در3(. 2000

 هداي ويتدامين  از مقداديري  ایت، جوجه نياز حداقل از ويتاميني بيشتر

بافدت  درون آب، در محلدول  هايويتامين از بعضي و در یربي محلول
مدي  ذخيدره  پرورش دوره طي یربي بافت و نبد خصوصبدن به هاي
 هايويتامين تأمين منظوربه ذخاير اين فراخواني قابليت و احتمال شود

 یدن  افدزايش  ( با4 (.McDowell, 2000دارد ) وجود پرنده مورد نياز

 در و ین ابتداي در نهطوريبه نند،مي طيور تغيير ويتاميني نياز پرنده

بده امّا  هستند، نياز مورد بالا حد در هاانثر ويتامين معمولاً آغازين دوره
 از بعضدي  نياز نهطوريبه ،يافته ناهش اين نياز رشد افزايش با دريجت

 و آغدازين  دوره در آن نيداز  درصدد  50 پاياني تقريباً دوره در هاويتامين
 (.McDowell, 2000ایت ) رشد

 

 کلیگیری نتیجه

 10بددا ندداهش  308هدداي گوشددتي یددويه راس در جيددره جوجدده
( در مقايسه با جداول توصديه یدويه   2 الگوي ويتاميني )تيماردرصدي 

هاي عملکرد توليدي، صاات لاشده و  تنها ناهش شاخص(، نه1 )تيمار
هاي مرتبط با یيستم ايمني هومورال و یلولي مشاهده نشدد،  شاخص

دليل نيداز نمتدر بده    بلکه با ناهش هزينه توليد جيره دوره پرورشي به
به افزايش یود نهدايي مرغددار خواهدد     نارمصرف مکمل ويتاميني م

هداي حداوي   ناهش یدطح مکمدل ويتداميني در جيدره     بنابراين،شد. 
در مقايسه  308درصد توصيه یويه راس  90ضايعات بوجاري گند  تا 

 پذير ایت.با جيره شاهد امکان
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