
Iranian Journal of Animal Science Research 
Homepage: http://ijasr.um.ac.ir 

  

 Research Article 
Vol. 15, No.4, 2023, p. 475-488  

 

Dietary Effects of Pomegranate Pomace Powder with or without Tannase 

Enzyme on Growth Performance and some Blood Parameters of Moghani Male 

Lambs 
 

Farzad Mirzaei Aghjeh Gheshlagh 1*, Ali Nori2, Bahman Navidshad 1, Leila kaviani Feizi 3, Samira keramati 

Jabehdar 4 

 

1- Professor, Department of Animal Science, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. 

2- M.Sc. Graduated Student of Animal Nutrition University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. 

3- Ph.D. Student of Animal Nutrition, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. 

4- Ph.D. Graduated Student of Animal Nutrition, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabil, Iran. 

*Corresponding Author's Email: f_Mirzaei@uma.ac.ir 

 
How to cite this article: 

Mirzaei Aghjehgheshlagh, F., Nori, A., Navidshad, B., kaviani Feizi, L., & karamati 

Jabehdar, S. (2023). Dietary effects of pomegranate pomace powder with or without tannase 

enzyme on growth performance and some blood parameters of Moghani male lamb. Iranian 

Journal of Animal Science Research, 15(4), 475-488. (in Persian with English 

abstract).http://doi.org/10.22067/ijasr.2023.80199.1116  

Received: 03-01-2023 
Revised: 28-02-2023 
Accepted: 01-03-2023 
Available Online: 07-06-2022 

 
Introduction1: One of the important by-products is the pomegranate pulps which is pulp left after 

pomegranate juice. The presence of significant amounts of biologically active compounds such as phenolic acid, 
flavonoids, and tannins in pomegranate fruit ensures its high nutritional value. Pomegranate peel is a part of the 
fruit that has very high antioxidant properties and contains high amounts of polyphenols such as tannins. There 
have been numerous reports of the negative effects of tannins on consumer animals. One of the compounds that 
can bind to tannins and reduce their harmful effects is the tannase enzyme. So, this study aimed to investigate the 
effects of using different levels of pomegranate pulp without or in combination with tannase enzyme in the diet 
of fattening lambs on performance, nutrient digestibility, and some blood parameters.  

Materials and Methods: After preparing pomegranate pulp, drying it, and preparing tannase enzyme, 25 
male Moghani lambs with an average weight of 30±2 kg and the average age is about 7 months, were used in 
four treatments in a completely randomized design. experimental treatments include 1- control, 2- 2.5% 
pomegranate pulp powder, 3- 5% pomegranate pulp powder, 4- 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry 
matter of tannase enzyme 5- 5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry matter of tannase enzyme. During the 
experimental period, the performance parameters including feed intake, weight gain, and feed conversion ratio 
were measured. The concentration of blood parameters and the activity of liver enzymes containing ALP, ALT, 
and AST in the blood of lambs were determined. The Data obtained were analyzed using SAS (9/1) statistical 
software. 

Results and Discussion: The experimental treatments demonstrated no significant impact on the weight gain 
and feed intake of the lambs. However, when examining the amount of feed consumption and daily feed 
consumption, higher values were observed during the second 30 days of the rearing period in comparison to the 
initial 30 days.While nutrient digestibility remained largely unaffected, a notable trend in the digestibility of dry 
matter was observed. Further comparisons between treatments revealed a higher digestibility of organic matter, 
neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), and ash in the group receiving 2.5% pomegranate 
pomace. These findings provide insights into the potential influence of pomegranate pomace supplementation on 
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specific aspects of nutrient utilization in lamb diets. Fat in the treatment of 2.5% pomace with enzyme and 
digestibility of crude protein was higher in the treatment of 5% pomace with the enzyme. The comparison of 
different pomace levels showed that the use of high levels of pomegranate pomace (5%) increased blood glucose 
and the lowest blood urea concentration was obtained by feeding 5% pomace. The lowest concentrations of HDL 
and LDL in the blood also belonged to the control treatment. The use of tannase enzymes in the diet also 
increased the concentration of glucose parameters and decreased blood urea. The highest amount of glucose of 
the studied lambs were observed in the first thirty days of sampling. In the present study, the use of pomegranate 
pomace increased glucose in both rearing periods and decreased blood triglyceride levels in the second rearing 
period. Alanine phosphatase (ALP) enzyme activity was significant in the second period, the breeding period 
(P<0.05). The highest level of activity of this enzyme was observed in the blood of lambs fed with 2.5% of dung. 
The activity of alanine aminotransferase (ALT) and aspartate aminotransferase (AST) was not significant 
between sampling periods (P<0.05). Feeding different levels of pomegranate pomace powder with or without 
tannase enzyme had no significant effect on blood malondialdehyde concentration as an antioxidant index of the 
blood of fattening lambs. However, the comparison between the experimental treatments showed that the highest 
level of this index was found in the blood samples obtained from lambs fed with a diet containing 5% of 
pomegranate pomace powder + 0.05% of the dry matter of the tannase enzyme diet. 

Conclusion: The inclusion of different levels of pomegranate pomace in the diet led to a significant 
difference in the activity of the alanine phosphatase enzyme among the experimental treatments (P<0.05) and 
increased blood glucose (P<0.05). None of the functional parameters, including weight gain, and feed 
consumption, were affected by the use of pomegranate pulp with or without tannase enzyme during the entire 
experimental period. However, the food conversion coefficient improved in the treatments containing 
pomegranate pomace with tannin enzyme. The highest amount of antioxidant index related to the diet containing 
5% of pomegranate pomace powder + 0.05% of the diet's dry matter was tannase enzyme. Therefore, the level of 
5% of pomegranate pomace along with the tannase enzyme increases animal health and improves animal growth 
performance. 
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های فراسنجهو برخی بر عملکرد رشد  آزبدون آنزیم تانن با یا تفاله انار پودر ایاثرات جیره

 نر مغانی هایخونی بره
 

 4دارجبه یکرامت رایسم، 3فیضی، لیلا کاویانی 1شاد، بهمن نوید 2، علی نوری*1قشلاقآقجه میرزائی فرزاد 
 13/10/1401تاریخ دریافت: 

 10/12/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ی هیا و برخیی پارامترهیای خیونی بیره    بر عملکرد ز آآنزیم تانن بدونیا  باتفاله انار پودر سطوح مختلف  ایجیرهت با هدف بررسی اثرا این پژوهش
در  تکیرار پنج  تیمار وپنج ماهه، در  هفتمیانگین سنی حدود کیلوگرم و  30± 2س بره نر مغانی با متوسط وزن أر 25 بدین منظور ازانجام شد.  پرواری

درصد پیودر   5/2)جیره حاوی  2و آنزیم(، تیمار  )شاهد، جیره عاری از تفاله انار 1 گروهشامل:  یادفی استفاده شد. تیمارهای آزمایشتص قالب طرح کاملاً
ز( و آننماده خشک جیره آنزیم تیا  درصد 05/0درصد پودر تفاله انار +  5/2)جیره حاوی  4درصد پودر تفاله انار(، تیمار  5)جیره حاوی  3تفاله انار(، تیمار 

روز عیادت  14)شیامل   آزمیایش  روز دوره 74طیو   ز( بیود. در  آماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 05/0درصد پودر تفاله انار +  5)جیره حاوی  5تیمار 
چنیین جتیت   محاسیبه شید. هم   ضریب تبدیل غیذایی  گیری واندازه ، افزایش وزنروزانه پارامترهای عملکردی دام شامل میزان مصرف خوراک پذیری(
سطوح مختلف تفاله انار  گنجاندنشد.  گیری انجامنمونهدوره پرورشی  60و  30های کبدی در روزهای های خونی و فعالیت آنزیمغلظت فراسنجه تعیین،

کیاهش  . همچنین باعی   (P<05/0) شد در بین تیمارهای آزمایشی گلوکز خون شیافزاو  فعالیت آنزیم آلانین فسفاتاز داردر جیره منجر به تفاوت معنی
آنیزیم   بدونیا با هیچ یک از پارامترهای عملکردی شامل افزایش وزن، مصرف خوراک در کل دوره آزمایشی تحت تأثیر مصرف تفاله انار  .اوره خون شد

اکسییدانی مربیوب بیه    ین میزان شاخص آنتیبیشتر آز بتبود یافت.های حاوی تفاله انار با آنزیم تاننیی در تیمارغذا لیتبد بیضرامّا . ز قرار نگرفتآتانن
آز سبب افزایش درصد تفاله انار در کنار آنزیم تانن 5. بنابراین سطح ز بودآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 05/0درصد پودر تفاله انار +  5 جیره حاوی

 گردد.سلامت دام و بتبود عملکرد رشد حیوان می
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   1مقدمه

 مشکلات پیش روی بشر بوده است که از جمله غذا تأمین امروزه

خیاک از   و آب هیای محیدودیت  و جمعیت از یک سیو  روند افزایشی با
جیدی   طورهب مشکلات تأمین غذا حل شده است تا باع  ی دیگر،سو

(. بسیاری از محصولات Jabbar Naser, 2010مورد توجه قرار گیرد )
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پس از آبگیری انار است. انار مییوه   ماندهباقیمحصولات جانبی، تفاله 
 سیه مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری است که از سه بخش دانیه ) 

 67های درونی )حدود پوسته و بافت رصد( ود 30درصد(، بخش آبدار )
(. تولید سالیانه انار در اییران  Walum, 1998شود )درصد( تشکیل می

هیزار   170حدود  ساوهمیزان تولید انار  که تن در سا  استهزار  700
و میزان تولید سالیانه پوسیته انیار در اییران بییش از      بوده در سا  تن
 ,Fadavi et al., 2006; Mueller-Harvey) هیزار تین اسیت    500

شیود، بیه  مییزان زییادی در جتیان مصیرف میی     بهاین میوه  .(2006
گیری، که در آن منجر بیه انباشیت مقیادیر    خصوص در صنعت آبمیوه
 .(Al-Dujaili and Smail, 2012)شیود  زیادی از پوسیته مییوه میی   

بسیار بالایی  اکسیدانیآنتیپوسته انار بخشی از میوه است که خاصیت 
 Li etها از جمله تانن است )فنو از پلی فراوانیداشته و حاوی مقادیر 

al., 2006 .)( صییادو و همکییارانSadq et al., 2016  گییزار )
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دار قابلییت  درصد پوسته انار منجر به افزایش معنی یک تغذیه ،نمودند
هضم ماده خشک، پروتئین خام، عصاره عاری از ازت و عصیاره اتیری   

ها در تغذیه دام، این ترکیبیات  شد. در کنار اثرات مفیدی تانن هادر بره
تیوان بیه کیاهش    ها میی دارای اثرات منفی نیز هستند که از جمله آن

افیت مصیرف خیوراک،     ،مزگی و گس بیودن بددلیل به خوراکیخو 
های جییره و  ویژه پروتئینکاهش بازدهی مواد خوراکی مصرفی دام به

هیا اشیاره کیرد    کاهش رشد دام و نیز کاهش فعالیت آنیزیم  ،در نتیجه
(Zare, 2015تانن بر تخمیر .) و  اکیر، قابلیت هضم مواد خیو شکمبه

(. در Makkar et al., 1989)میثثر اسیت    شیکمبه  میزان گاز تولیدی
های شکمبه به مواد غیذایی  این ترکیبات قابلیت اتصا  میکروب ،واقع

پیذیری خیوراک در   در نتیجه سبب کاهش تجزییه ، مصرفی را کاهش
شکمبه کاهش مصرف خوراک و افیت عملکیرد دام را در پیی داشیت     

(Makkar et al., 1989 .) 
هیای  هیا بیر دام  گزارشات متعددی مبنیی بیر اثیرات منفیی تیانن     

 ،در همین راستا (.Mueller-Harvey, 2006وجود دارد ) کنندهمصرف
های پیرواری تیا   های فرعی حاوی تانن در جیره برهاستفاده از فرآورده

داری بر مصرف خوراک ندارد، تأثیر معنیدرصد ماده خشک  20سطح 
شیود  دار مصرف خیوراک میی  درصد موجب کاهش معنی 30سطح امّا 
(and Padma, 2009 (Sreelatha.      از جملیه ترکیبیاتی کیه قابلییت

میی  آازتاننی  ها را دارد، آنیزیم ها و کاهش اثرات سوء آناتصا  به تانن
هیای قابیل هییدرولیز از طرییق     اساساً در هییدرولیز تیانن   از. تاننباشد

 اسیید  در تانیک اسید و تسیتیل آزاد شیدن   ،هیدرولیز اتصالات استری
دلییل بیه دام   بیه این فعالییت هییدرولتیک   گالیک و گلوکز نقش دارد. 
های پروتئین توانایی اتصا  تانن به مولکو  ،انداختن اتصالات استری

هیا ممانعیت   از به دام افتیادن میاکرومولکو    در نتیجه ،را کاهش داده
 هییدرولیز ترکیبیات   (. افیزایش Mahapatra et al., 2005کنید ) می

 بتبیود  و افزایش هدف با پیچیده ساختار و بالا مولکولی وزن با فنولی

 Chamorroگیرد )یم صورت هاآن منفی اثرات کاهش و هضم قابلیت

et al., 2013.) درصید از   25ز در عصاره انار آتانن است، گزار  شده
تانن را بدون اثرات منفی بر کیفیت و خصوصیات بیوشیمیایی تجزییه  

( Raghuwanshi et al., 2014رافووانشیی و همکیاران )   کرده است.
حاوی کیاه گنیدم و قیارف سیفید در گاوهیای      ز را به جیره آآنزیم تانن

گیری کردند که بیا اضیافه نمیودن آنیزیم     شیری اضافه نموده و نتیجه
 توجّه باز میزان مصرف خوراک در گاوهای شیری افزایش یافت. آتانن
 مربیوب  جیانبی  هایفرآورده از بالایی سطوح و انار توجه قابل تولید به
فیرآورده  این از مناسب ستفادها عدمکشور و  در آن هسته و پوست به
 بیا  طرفی از ،نشخوارکنندگان تغذیه در هاآن تغذیه سودمند ثراتو اها 
 نظر از تانن همچون ترکیبات برخی حضور بودن محدودکننده به توجه
-آنزیم از استفاده بررسی جتت ایمطالعه انجام خوراکی،خو  کاهش

-دام جیره در تانن منبع با توأم صورتبه ترکیبات این کنندهمتار های

مطالعه حاضیر بیا هیدف     ،. لذارسدمی نظر به لازم نشخوارکننده های

اثرات  کنندهآنزیم تعدیل یا بدون باتغذیه سطوح مختلف پودر تفاله انار 
ها به جیره بیر  های پرواری و بررسی اثرات افزودن آنسوء تانن در بره
هیای  شیه بیره  های خیونی و برخیی خصوصییات لا   عملکرد، فراسنجه
 پرواری انجام شد.

 

 هامواد و روش

گیروه علیوم دامیی، دانشیکده      واحد گوسفندداریاین آزمایش در 
انجیام   1398در بتار  دانشگاه محقق اردبیلیکشاورزی و منابع طبیعی 

 واقیع در اییران   نیار ا کارخانیه  هسته( از و )شامل پوسته انار تفالهشد. 

قا  به دانشکده در سالنی مسقف و شد. پس از انت تتیه ساوه شترستان
. شید میدت دو هفتیه خشیک    به وبه دور از تابش نور آفتاب پتن شده 

آسییاب شیده و پیودر     کن ثابت،دستگاه علوفه خردسپس با استفاده از 
 داری شید. حاصل شده تا زمان استفاده در محلی تاریک و خنک نگیه 
و خاکسیتر   مقدار ماده خشک، پروتئین خام، چربیی خیام، الییاف خیام    

درصید   62/4و  35/17، 55/1، 16/4، 30/92ترتیب برابر بهپوسته انار 
ز مورد استفاده از آآنزیم تانن و تفاله انار جایگزین تفاله چغندر شد. بود

( واقیع در کشیور پاپین    Kikkomanشرکت صنایع غذایی کیکومیان ) 
 U/g, EC 500حاوی تانن آسیل هیدرولاز ) این آنزیمخریداری شد. 

رأس بره  25تعداد  ،در این آزمایش بود.درصد  95با خلوص (  3.1.20
 30±2ماهه با متوسط وزن بدن  هفتبا میانگین سنی حدود  نر مغانی

متیر بیا    4×5ابعیاد   باانفرادی  هایشده و در جایگاهکیلوگرم خریداری 
 ،بیرای انجیام آزمیایش    .اره نگتداری شیدند  بستری از پوشا  و خاک

سپس بر اسیاس وزن   ،کشیساعت گرسنگی وزن هشتز ها پس ابره
و ه تکیرار تقسییم شید    پینج گروه بیا   پنجصورت تصادفی به اولیه و به

هیای آزمایشیی   طیور تصیادفی بیه یکیی از جییره     سپس هر گروه بیه 
روز  14 کیه شیامل  روز  74اختصاص داده شدند. مدت زمان آزمیایش  

ود. قبل از شروع دوره های آزمایشی بها به جیرهبره پذیریدوره عادت
ها علیه بیماری آنتروتوکسمی واکسینه شده و داروی ضید  پرورشی بره

انگل نیکلوزاماید و لورامیزو  به فاصله زمانی دو هفته جتیت کنتیر    
 1 گیروه های داخلی و خیارجی دریافیت کردنید. تیمارهیا شیامل      انگل

 5/2حیاوی  جییره  ) 2و آنیزیم(، تیمیار    )شاهد، جیره عاری از تفاله انار
درصد پودر تفالیه انیار(،    5)جیره حاوی  3درصد پودر تفاله انار(، تیمار 

میاده   درصید  05/0درصد پودر تفالیه انیار +    5/2)جیره حاوی  4تیمار 
درصد پیودر تفالیه    5)جیره حاوی  5( و تیمار آزتاننخشک جیره آنزیم 

ی هیا هجییر ( بودنید.  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 05/0انار + 
و  1/6 نسیخه گوسیفندی بیا    CNCPS افیزار نیرم وسییله  بهآزمایشی 

کیلیوگرم و   30براساس احتیاجیات غیذایی بیره بیا وزن اولییه حیدود       
 گرم تنظیم شد.  220افزایش وزن روزانه 
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 )درصد ماده خشک جیره( های آزمایشیاقلام و ترکیب شیمیایی جیره -1 جدول

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets (percentage of dry matter in diet) 

  
 جیره های آزمایشی1

Experimental diets1 
  

 مواد خوراکی
 Feed ingredients  

5 

 
4 

 
3 

 
2 

(1) شاهد  
Control 

(1)  

45 45 45 45 45 
  یونجه
Alfalfa 

30 31 30 31 33 
  جوآسیاب شده
Barley 

3 3 3 3 3 
  کنجاله سویا
Soybean meal 

4 4 4 9 10 
  ذرت آسیاب شده
Corn 

8 9 8 3.5 3 
  سبوس گندم
Wheat bran 

3 3.5 3 4 4 
  پودر چربی
Fat powder 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 سدیم بیکربنات

Sodium bicarbonate 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 کلسیم کربنات
Calcium carbonate 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 مکمل معدنی
Vitamin-mineral 

supplement2 

0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
 نمک
Salt 

5 2.5 5 2.5 - 

 پودر تفاله انار
Pomegranate pomace 
powder 

0. 05 0. 05 - - - 
تاننازآنزیم   

Tannase enzyme 

     
)%(ترکیب شیمیایی  

Chemical composition  

231.19 230.23 231.19 230.23 229.83 

ابل متابولیسمقنرپی ا   
Metabolizable energy 

(Mcal/day) 

93.68 91.88 91.58 91.54 92.28 
 ماده خشک
Dry matter 

91.6 92.2 91.3 92.1 92.5 
 ماده آلی
Organic matter 

15.14 15.12 15.5 14.87 15.43 
 پروتئین خام
Crude protein 

8.79 9.6 8.75 9.35 8.75 
 عصاره اتری
Ether extract 

33.1 35 33.8 36.05 31.1 
ثیالیاف نامحلو  در شوینده خن  

Nutrient detergent fiber 

21.75 20.95 22.2 19.6 19.00 
یدیاس ندهینامحلو  در شو افیال  

Acid detergent fiber 

7.7 7.6 7.7 7.6 7.5 
 خاکستر خام
Crude ash 
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6.8 6.8 6.8 6.8 6.8 
 چربی خام
Crude fat 

954 920 954 920 885 
)گرم در روز( کلسیم  

Ca )g/day( 

320 331 320 331 332 
)گرم در روز( فسفر  

P )g/day( 
میاده   درصید  50/0انیار +   درصید تفالیه   5: تیمار  5و  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 50/0درصد تفاله انار +  5/2 تیمار :4درصد تفاله انار،  پنج: تیمار 3درصد تفاله انار،  5/2: تیمار 2: شاهد، 11

   زآخشک جیره آنزیم تانن
 یک: ومی، سلنگرممیلی 90000، فسفر: گرممیلی 60000: می، سدگرممیلی 19000: میزی، منگرممیلی E: 100 نیتامیواحد، و D: 3100000 نیتامیواحد، و A  500000: نیتامی: ویحاو 2

 گرممیلی 100: دی، گرممیلی 100، کبالت: گرممیلی 3000: ی، روگرممیلی 180000: می، کلسگرممیلی 300. مس: گرممیلی 30، آهن: گرممیلی 200، منگنز: گرممیلی
11: Control, 2: 2.5% pomegranate pulp powder, 3: 5% pomegranate pulp powder, 4: 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05 dry 

matter of tannase enzyme, 5: 5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry matter of tannase enzyme. 
2 Contains: Vitamin A: 500,000 U, Vitamin D3: 100,000 U, Vitamin E: 100 mg, Magnesium: 19,000 mg, Sodium: 60,000 mg, 

Phosphorus: 90,000 mg, Selenium: 1 mg, manganese: 2000 mg, iron: 3000 mg, copper: 300 mg, calcium: 180,000 mg, zinc: 3000 

mg, cobalt: 100 mg, iodine: 100 mg. 

 

 محاسیبه و  ایی جییره پاییه  یدهنده و ترکییب شییم  تشکیل یاجزا
 از رو  میاده آلیی  پیروتئین خیام،   ، خاکستر خیام  ،ماده خشکمیزان 

AOAC   ارائه شده است 1در جدو (AOAC, 2000خوراک .)  دهیی
بعید از هتیر    پینج صبح و  نهها در دو وعده غذایی و در ساعت به دام

مانیده  شد که باقی، خوراک مصرفی روزانه طوری تنظیم میانجام شد
درصد خوراک داده شده بیه دام در هیر روز    10خوراک در آخور حدود 

و حیوانیات  باشد و میزان مصیرف خیوراک بیر اسیاس اشیتتا تنظییم       
 دسترسی آزاد به آب داشتند.

آن در  ماندهباقیصورت روزانه و بهدام  ارائه شده بهمقدار خوراک 
ز بعد توزین و ثبت شد و پس از محاسبه مییزان میاده خشیک، بیر     رو

مانیده  اساس اختلاف وزن بین خوراک ارائه شده به دام و خوراک باقی
در صبح روز بعد، میزان ماده خشک مصرف روزانه محاسبه شید. وزن  

مید   صورت انفردی بیا اسیتفاده از باسیکو     بههای هر گروه بدن بره
binazir1500 kg بار اندازه گیری هر دو هفته یک ،گرم 200 دقت با

هیا در ابتیدا و   شد و میزان افزایش وزن با استفاده از اختلاف وزن بیره 
کشیی قبیل از توزییع    کشیی مشیخص شید. وزن   انتتای هر دوره وزن

ضریب تبدیل غذایی با تقسیم خیوراک   .خوراک وعده صبح انجام شد
ای محاسیبه شید.   هصیورت دور بهمصرفی بر میزان افزایش وزن بدن 

آوری و ای جمیع صیورت دوره بیه بیره  های خوراک مربوب به هر نمونه
سپس در انتتای دوره با یکدیگر مخلوب، آسیاب شده و آنالیز ترکیبات 

 میاده آلیی  پیروتئین خیام،   ، خاکستر خیام  ،ماده خشکشامل شیمیایی 
همچنیین   ( انجیام شید.  2000) AOACرو  بیه های هر تیمار نمونه
عیین الییاف نیامحلو  در شیوینده خنثیی و الییاف نیامحلو  در       برای ت

 .Van Soest et al) سوست و همکیاران  شوینده اسیدی از رو  ون

جتت تعیین قابلیت هضم میواد مغیذی جییره    .استفاده گردید (1991
-گیری از خوراک مصیرفی و میدفوع هیر دام بیه    های آزمایشی نمونه

گرفت. قابلییت  رداری انجام میبصورت روزانه در طو  هر دوره نمونه
هضم مواد مغذی و میاده خشیک بیا اسیتفاده از رو  میارکر داخلیی       

غلظت مواد مغیذی   .حاسبه گردیدم (AIA)خاکستر نامحلو  در اسید 
 Vanون کیولن و یانی) )  رو  بیه های خیوراک و میدفوع   در نمونه

Keulen and Young, 1977)   مقیادیر قابلییت هضیم     .تعییین شید
  محاسبه گردید: زیروسیله معادله بهی هر ماده مغذی هاهری برا

 
 

 60و  30ترتییب در روزهیای   بیه های خون آوری نمونهبرای جمع
 سییاهر  ودا  از  ساعت پس از وعده غذایی صیبح  سهدوره پرورشی 

خیون   گییری انجیام شید.   خونلیتر میلی 10هر بره با استفاده سرن) 
 دسیت بیه  یبیرا  نیهپیار  یحیاو  یکی یدر دو لوله جداگانه  هگرفته شد
 .شد ختهیسرم رجداسازی  یبرا نیبدون هپار یگریسما و دلاآوردن پ
 انتقا  داده گاهیشبه آزما شکخ خی یحاو فلاسکخون در  یهانمونه
هیای  برای تعیین پیارامتر جداسازی سرم جتت های خون نمونهاز . شد

بیرای   اسیتفاده شید.   میالون دی آلدئیید  غلظیت  گییری  خونی و اندازه
دقیقه سیانتریفیوپ   20مدت به، 3500ها با دور جداسازی پلاسما نمونه

هیای سیرم و پلاسیما بیه درون     پس از انجام سانتریفیوپ نمونه .شدند
های مورد انتقا  و تا زمان آنالیز فراسنجه لیترمیلی دوهای میکروتیوب

 پارامترهیای گیراد نگتیداری شیدند.    سانتیدرجه -20مطالعه در دمای 
تیری   ،و کلسترو  کیل(  HDL ،LDLخونی شامل گلوکز، کلسترو  )

-آنزیم(، BUNای خون )(، نیتروپن اورهTP، پروتئین کل )هاگلیسیرید

هیای تجیاری   با اسیتفاده از کییت  ( ALT ،AST , ALPهای کبدی )
 ,Hitachi, Ltd. Tokyo) اتوآنیالایزر آزمون و توسط دسیتگاه   پارس

Japan) های سیرم در نمونهمالون دی آلدئید غلظت و گیری شد اندازه 
 RANDOX) هییای تجییاری رنییدوکسمطییابق دسییتورالعمل کیییت

Laboratories Ltd. Ardmore, Diamond Road, Crumlin, 

Co. Antrim, United Kingdom) .تعیین شد 
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 هاتجزیه و تحلیل آماری داده

 SASمیاری  آ افزارنرمهای حاصله از این مطالعه با استفاده از داده
گیری شده بیا روییه   های اندازه. آنالیز مربوب به دادهشدند( آنالیز 1/9)

GLM های آمیاری  ترتیب مطابق مد بهتصادفی  طرح کاملاً در قالب
 زیر انجام شد:

Yij = µ+ Ti + eij 

: اثر تیمیار،  i Tو ها: میانگین دادهµ: متغیر وابسته، ijYکه در آن، 
jie.درصد  پنجمقایسات میانگین با سطح احتما   : خطای آزمایشی بود

 و با استفاده از رو  مقایسات میانگین توکی انجام شد.

 

 نتایج و بحث

ای ز بیر عملکیرد دوره  آیم تانننزآ بدونیا  بااثرات تغذیه تفاله انار 
ایین دو  آورده شیده اسیت. مطیابق     3و  2ی پرواری در جیدو   هاهبر

روزانیه،   ه اثرگذاری بیر افیزایش وزن  جدو  تیمارهای آزمایشی قادر ب

ها نبودنید. ضیریب تبیدیل    و ضریب تبدیل غذایی بره مصرف خوراک
بیا  تفالیه انیار    درصد 5و  5/2داری در سطح صورت غیرمعنیبه غذایی
طور که همان روز او  و دوم دوره کاهش یافت. 30ترتیب در به میآنز

عملکیردی شیامل    هیچ یک از پارامترهای ،شوددر جدو  مشاهده می
افزایش وزن، مصرف خیوراک و ضیریب تبیدیل غیذایی در کیل دوره      

ز قیرار  آآنیزیم تیانن   بیدون ییا  با آزمایشی تحت تأثیر مصرف تفاله انار 
هایی چون تفاله انار در جیره علاوه بیر اینکیه   . استفاده از تفالهنگرفت

-می عنوان منبعی از تانن شناخته شده وبهدارای ماهیت فیبری است، 

جیره موجب کاهش مصرف خیوراک   خوراکیخو دلیل افت بهتوانند 
(. در Hervas et al., 2003عملکیرد پیایین دام شیوند )    ،و در نتیجیه 

رغم کاهش نسبی مصرف خوراک، افزایش وزن مطالعه حاضر نیز علی
تفالیه   درصید  5/2در سطح  ،روز اولیه دوره پرور  و کل دوره 30در 
 . (<05/0P) دار نبودآنزیم بالا بوده ولی این تفاوت معنی باانار 

 

 روز او  دوره پرور  30در  های عملکردی برههامیانگین شاخص دمیانگین و خطای استاندار -2 جدول

Table 2- Average and standard error of the average performance indicators of lambs in the first 30 days of the breeding period 

 1تیمار
Treatment1 

 

1  

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

ردمیانگین خطای استاندا  
SEM 

 سطح احتما  معنی دار شدن

P-value 

 افزایش وزن )کیلوگرم(
weight gain (kg) 

4.33 5.14 5.04 7.65 4.59 1.06 0.22 

 مصرف خوراک 
feed intake (kg) 

42.71 43.35 43.13 43.98 41.97 0.51 0.11 

 افزایش وزن روزانه )گرم(
Daily weight gain (g) 

144.33 171.33 168 255 153 35.56 0.22 

 مصرف خوراک روزانه )کیلوگرم( 
Daily feed intake (kg) 

1.42 1.44 1.43 1.46 1.4 0.01 0.11 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
11.03 10.53 9.28 7.14 9.61 1.80 0.59 

میاده   درصید  50/0درصید تفالیه انیار +     5: تیمیار  5و  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 50/0درصد تفاله انار +  5/2 تیمار :4درصد تفاله انار،  پنج: تیمار 3درصد تفاله انار،  5/2: تیمار 2، شاهد: 11
   زآخشک جیره آنزیم تانن

11: Control, 2: 2.5% pomegranate pulp powder, 3: 5% pomegranate pulp powder, 4: 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05% dry 

matter of tannase enzyme 5: 5% pomegranate pulp powder + 0.05% dry matter of tannase enzyme. 

 
روز دوم دوره پرور  نییز کیاهش نسیبی     30در  3مطابق جدو  

ریب تبدیل غذایی مشاهده شید بیا   مصرف خوراک، افزایش وزن و ض
این تفاوت که بیشترین سطح مصرف خوراک و افزایش وزن در تیمیار  

ها درصد تفاله انار با آنزیم مشاهده شد، با این حا  این تفاوت 5حاوی 
او  و دوم دوره روز  30و همچنیییین در  (<05/0P) دار نبیییودمعنیییی

دون آنیزیم  هیای بی  پرور  بیشترین ضریب تبیدیل غیذایی در تیمیار   
ضریب تبیدیل غیذایی بتبیود     5و در تیمار  (2و  1مشاهده شد )تیمار 

( Hervas et al., 2003ای هیرواس و همکیاران )  طی مطالعیه  یافت.
درصید تیانن تغیییری بیین      5/1نشان داد که مصرف خوراک تا سطح 

دار مصیرف  معنی مقادیر بالاتر تانن موجب کاهشامّا  ،تیمارها نداشت

گرم در کیلوگرم ماده خشک  50های تانن بیش از خوراک شد. غلظت
هیای  تواند بر مصرف خوراک دارای تأثیر منفی باشد و غلظتجیره می
، (Barry, 1985تر مصرف خوراک را تحیت تیأثیر قیرار ندهید )    پایین

صوص تانن متراکم تفاله دانیه  خبهدلیل این امر را میزان پایین تانن و 
 Shabtay(. شاباتای و همکاران )Emami et al., 2015انار دانستند )

et al., 2008    افزایش مصرف ماده خشک در نتیجیه تغذییه عصیاره )
تغلیظ شده انار را گزار  نمودنید. دلییل ایین افیزایش مصیرف میاده       

وری مصیرف  و بتیره  خوراکیخو ها بر شک عدم تأثیر منفی تاننخ
ها گزار  شده است. در مطالعه مشابتی توسیط مدرسیی و   انرپی دام
افزودن تفاله دانه انار به جییره   ،(Modaresi et al., 2015همکاران )
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و وزن نتیایی ایین    دار بر افزایش وزن روزانهها فاقد تأثیر معنیبزغاله
دار وزن نتیایی و  ها بود. این محققیین دلییل عیدم تفیاوت معنیی     دام

افزایش وزن روزانه تیمارهای آزمایشی را مشیابه بیودن میاده خشیک     
هیای  مصرفی و سطح مساوی پروتئین خام و انرپی متابولیسمی جیره

مربوب به تیمارهای آزمایشی دانستند. با توجه به اینکیه عنیوان شیده    

لذا تقابل میان  ،مت عمده تانن تفاله انار از نوع قابل هیدرولیز استقس
 Broderick etتانن قابل هیدرولیز و پروتئین جیره قابل انتظار نبوده )

al., 1991ها قابلیت متار آنزیم پروتئاز را نداشیته، در  ( و این نوع تانن
 ,Zareشوند )اختلا  در عملکرد دام نمینتیجه تغذیه تفاله انار سبب 

2015.) 

 
 روز دوم دوره پرور  30در  های عملکردی برههامیانگین شاخص دمیانگین و خطای استاندار -3 جدول

Table 3- Average and standard error of the average performance indicators of lambs in the second 30 days of the breeding period 
 تیمار1

Treatment1 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

اردمیانگین خطای استاند  
SEM 

 سطح احتما  معنی دار شدن

P-value 

 افزایش وزن )کیلوگرم(
weight gain (kg) 

4.74 5.21 3.29 4.41 5.78 0.66 0.13 

 مصرف خوراک 
feed intake (kg) 

50.04 50.05 49.39 51.31 50.46 0.76 0.51 

 افزایش وزن روزانه )گرم(
Daily weight gain (g) 

158 173.67 109.83 147 192.67 22.20 0.13 

 مصرف خوراک روزانه )کیلوگرم( 
Daily feed intake (kg) 

1.67 1.66 1.64 1.71 1.66 0.02 0.52 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
10.82 10.35 9.76 12.62 8.84 1.33 0.37 

میاده   درصید  50/0درصید تفالیه انیار +     5: تیمیار  5و  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 50/0درصد تفاله انار +  5/2 تیمار :4درصد تفاله انار،  پنج: تیمار 3درصد تفاله انار،  5/2: تیمار 2: شاهد، 11
   زآخشک جیره آنزیم تانن

1 1: Control, 2: 2.5% pomegranate pulp powder, 3: 5% pomegranate pulp powder, 4: 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05% dry 

matter of tannase enzyme 5: 5% pomegranate pulp powder + 0.05% dry matter of tannase enzyme. 

 
دهد که بیا تغذییه   نشان می 4قابلیت هضم مواد مغذی در جدو  

ختلف با یا بدون آنزیم تحت تأثیر قرار نگرفت. با در سطوح م رتفاله انا
شود که قابلیت هضیم میاده خشیک تماییل بیه      مشاهده می ،این حا 
داری داشت. مقایسه بین تیماری حاکی از قابلییت هضیم بیالاتر    معنی

درصد تفاله انیار بیود.    5/2و خاکستر در تیمار  NDF ،ADFماده آلی، 
آنزیم و قابلیت هضم پیروتئین خیام   درصد تفاله با  5/2چربی در تیمار 

درصد تفالیه بیا آنیزیم بیالاتر بیود. عیدم تیأثیر تیمارهیای          5در تیمار 
آزمایشی بر قابلیت هضم مواد مغذی مطالعه حاضر در توافق با مطالعه 

( اسیت و سیطوح پیایین و    Emami et al., 2015امامی و همکاران )
د میاده خشیک( در جییره بیازدهی تولیید در      درصی  2-4متوسط تانن )

بخشید. در نشخوارکنندگان را بدون افزایش مصرف خوراک بتبود میی 
تواند مصرف خیوراک و قابلییت هضیم    که مقادیر بالای تانن میحالی

ها و عملکرد دام را از طرییق اثیرات منفیی بیر     پروتئین و کربوهیدرات
محققین نیز عدم  و هضم مواد مغذی کاهش دهد و این خوراکیخو 

را  دار تغذیه تفاله انار بر قابلیت هضم مواد مغذی در بزغالیه تأثیر معنی
گزار  نمودند. بر خیلاف نتیایج ایین مطالعیه، شیاباتای و همکیاران       

(Shabtay et al., 2012  افیزایش معنیی )    دار در قابلییت هضیم میاده

درصد عصاره تغلییظ شیده    4ه با درگاوهای تغذیه شد NDFخشک و 
پوسته انار را گزار  نمودنید. تفیاوت در نتیایج مطالعیات مختلیف در      

توانید بیا تفیاوت در نیوع     ارتباب با اثرات تفاله انار بر قابلیت هضم می
 Emamiاین فرآورده مرتبط باشد ) کنندهخصوصیات و نوع دام مصرف

et al., 2015 دار تفاله انار بیر  علت عدم تأثیر معنی ،رسدنظر می(. به
وییژه  بهقابلیت هضم مواد مغذی مطالعه حاضر نیز محتوی پایین تانن 

 تانن متراکم این فرآورده باشد. 

تغذیه سطوح مختلف تفالیه انیار و    6و  5 و اجداطلاعات مطابق 
از  داری بیر هییچ ییک   ه تیأثیر معنیی  رز به جیی آننیز افزودن آنزیم تان

روز او   30امیّا مییزان گلیوکز خیون در     های خونی نداشت. فراسنجه
با ایین وجیود، مقایسیه    داری افزایش یافت. طور معنیدوره آزمایش به

 5سطوح مختلف تفاله نشان داد که استفاده از سطوح بالای تفاله انار )
خون بیا   اورهدرصد( موجب افزایش گلوکز خون شد و کمترین غلظت 

 LDLو  HDLهیای  رصد تفاله حاصل شد. کمترین غلظیت د 5تغذیه 
ز در جییره نییز   آنخون نیز متعلق به شاهد بود. اسیتفاده از آنیزیم تیان   

 های گلوکز و کاهش اوره خون شد.هجنفراس موجب افزایش غلظت
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 های پرواریقابلیت هضم مواد مغذی در بره اثرات تغذیه تیمارهای آزمایشی بر -4 جدول

Feeding effects of experimental treatments on digestibility of nutrients in fattening lambs -4 Table 

سطح احتما  معنی دار 
 شدن

P-value 

داردمیانگین خطای استان  
SEM 

 
5 

 
4 

 
3 

 
2 

 
1 

 تیمار1
1Treatment 

0.05 1.35 72.17 74.95 68.04 72.67 72.17 
 )%( ماده خشک

Dry matter (%) 

0.86 1.42 73.45 73.47 71.96 74.04 73.62 
  )%( ماده آلی

Organic matter (%) 

0.14 1.64 65.10 69.70 63.54 67.82 67.43 
   )%( خام چربی

Crude fat (%) 

0.45 1.32 56.29 52.12 53.44 53 50.72 
   )%( پروتئین

(%) Protein 

0.91 1.75 75.49 75.45 74.30 76.58 74.88 
 )%(  محلو  در شوینده خنثیالیاف نا

Nutrient detergent fiber (%)  

0.18 2.1 56.43 52.45 53.72 58.83 51.87 
(%)اسیدی ندهینامحلو  در شو افیال   

Acid detergent fiber (%) 

0.21 1.40 53.63 57.31 54.47 58.02 55.58 
 )%(  خاکستر

Ash  
میاده   درصید  50/0درصید تفالیه انیار +     5: تیمیار  5و  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 50/0درصد تفاله انار +  5/2 تیمار :4درصد تفاله انار،  پنجتیمار  :3درصد تفاله انار،  5/2: تیمار 2: شاهد، 11

   زآخشک جیره آنزیم تانن
1 1: Control, 2- 2.5% pomegranate pulp powder, 3- 5% pomegranate pulp powder, 4- 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry 

matter of tannase enzyme 5- 5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry matter of tannase enzyme. 

 
او  روز  30های میورد مطالعیه در   بالاترین مقدار گلوکز خون بره

 استفاده از تفاله انار موجب ،در مطالعه حاضر برداری مشاهده شد.نمونه
گلیسییرید  در هر دو دوره پرور  و کاهش سطح تیری  افزایش گلوکز

افزایش  )2017(خون در دوره دوم پرور  شد. شچوویاک و همکاران 
 گلییوکز را بییه بتبییود پروپیونییات در شییکمبه مییرتبط دانسییتند      

(Szczechowiak et al., 2017علاوه .)     بیر ایین کیاهش در غلظیت
گلیسیرید خون به بتبود در فعالیت آنزیم لیپوپروتئین لیپاز کیه بیر   یتر

اکسیداسیون چربی مثثر است نسبت داده شید. افیزایش فعالییت ایین     
آنزیم باع  تغییر سطح اسیدهای چرب غیراستریفیه خیون و کیاهش   

گلیسیرید را بیه دنبیا  دارد. از عوامیل میثثر بیر افیزایش سیطح        تری
نسبت استات به پروپیونات در شکمبه عنیوان  کلسترو  خون، افزایش 

دار عدم تفاوت معنی ،(. در نتیجهGhasemi et al., 2016) شده است
-کلسترو  بین تیمارهای آزمایشی، یکسان بودن سیطح علوفیه جییره   

های آزمایشی است که موجب برابری نسبت استات بیه پروپیونیات و   
های شیده اسیت. در   ار در سطح کلسترو  خون برهدعدم تفاوت معنی
 ,.Ghasemi et alهای این مطالعه قاسمی و همکاران )توافق با یافته

-تانن متراکم در شکمبه قابلیت تشکیل کمپلکس با پیروتئین  ،(2016

پیذیری پیروتئین در   سبب کاهش میزان تجزییه داشته و های جیره را 
 میی شیود  ای خیون  ر نتیجه کاهش آمونیاک و نیتروپن اورهشکمبه د

(Hagerman and Robbins, 1987به نظر می .)دلیل اینکیه  به ،رسد

 Khosravi andهای تفاله انار از نوع قابل هیدرولیز است )عمده تانن

Fathi Nasri., 2012)، پایینی در تشکیل کمپلکس با پروتئین  قابلیت
-تأثیر معنی ،کاهش تجزیه پروتئین دارند. در نتیجه ،جیره و در نتیجه

ای خیون نداشیت.   داری بر غلظت پیروتئین، آلبیومین و نتییروپن اوره   
نیز دلییل ایین کیاهش را    ( Sallam et al., 2019م و همکاران )سلا

 پذیری پروتئین در شکمبه نسبت دادند. زیهکاهش در نرخ تج
اثرات تغذیه سطوح مختلف پودر  6و  5جداو   با اطلاعات مطابق
-داری بر غلظت میالون دی ز اثر معنیآنآنزیم تان بدونیا  باتفاله انار 

هیای پیرواری   اکسییدانی خیون بیره   عنوان شاخص آنتیبهخون آلدئید 
مایشیی نشیان داد کیه بیشیترین     سه بین تیمارهای آزیمقاامّا نداشت. 

های تغذییه  دست آمده از برهههای خون بنمونهر میزان این شاخص د
ماده خشک  درصد 05/0درصد پودر تفاله انار +  5شده با جیره حاوی 
عنییوان متابولیییت بییهدی آلدئییید مییالونز بییود. آجیییره آنییزیم تییانن 

یب اکسییداتیو  پراکسیداسیون لیپیدها در بدن بوده و برای ارزییابی آسی  
های غشای ایجیاد شیده توسیط    غشا مورد استفاده قرار گرفته و آسیب

(. Ibrahim et al., 2008کننید ) هیای آزاد را مینعکس میی   رادیکیا  
( Emami et al., 2015امیامی و همکیاران )   ،همانند مطالعیه حاضیر  
در  ،آلدئیید پلاسیما  دار در محتیوای میالون دی  نیعدم وجود تفاوت مع

افزایش  ،نتیجه تغذیه تفاله انار را گزرا  نمودند. همچنین بیان داشتند
 آلدئید شد. درصد موجب کاهش مالون دی 15سطح تفاله تا 
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 1پرور روز او  دوره  30در  های پرواریبره های خونیاثرات تغذیه تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه -5جدول 

Table 5- Effects of experimental treatments feeding on the blood parameters of fattening lambs in the first 30 days of the breeding 
period1 

 تیمار2

Treatment2 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 میانگین خطای
 استاندارد
SEM 

 سطح احتما  معنی
 دار شدن
P-value 

لیتر(بر دسی گرم)میلی گلوکز  

 Glucose (mg/dl) 
78.2ab 72.8b 81.8b 78.4ab 86.6a 3.35 0.09 

 لیتر(گرم بر دسی)میلی گلیسیریدتری

Triglyceride (mg/dl) 
31.6 30.4 24.4 32.4 43.4 5.01 0.15 

 لیتر(گرم بر دسی)میلی کلسترو 
Cholesterol (mg/dl) 

69.8 75.4 66 77 78.2 4.86 0.36 

  لیتر(گرم بر دسی)میلی وتئین با چگالی بالالیپوپر

HDL –cholesterol (mg/dl) 
18.2 22 16.8 20.2 19 1.88 0.38 

 لیتر(گرم بر دسی)میلی لیپوپروتئین با چگالی پائین

LDL-cholesterol (mg/dl) 
45.28 47.32 44.32 50.32 50.52 3.85 0.70 

 (تریلیدس بر گرم) پروتئین کل

protein(mg/dl) 
7.68 7.52 7.54 7.56 7.5 0.23 0.98 

 (تریلیدس بر گرمیلی)ماوره 

Urea (mg/dl) 
34.2 38.2 42 33 31.4 2.52 0.04 

 لیتر(مالون دی آلدئید )نانومو  بر میلی

Malondialdehyde (Nmol/ml) 
1.24 1.36 1.58 1.56 1.74 0.20 0.48 

 P)>(0.05.باشنددار میای اختلاف معنیمشترک دار ریبا حروف غ ردیفهای هر نیانگیم 1
ماده  درصد 50/0درصد تفاله انار +  5: تیمار 5و  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 50/0درصد تفاله انار +  5/2 تیمار :4درصد تفاله انار،  پنج: تیمار 3درصد تفاله انار،  5/2: تیمار 2: شاهد، 21

 زآخشک جیره آنزیم تانن
 0.05)<Pdiffer ( superscriptsdiffers  wor samethin Means wi 1 

2 1: Control, 2: 2.5% pomegranate pulp powder, 3: 5% pomegranate pulp powder, 4: 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry 

matter of tannase enzyme 5: 5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry matter of tannase enzyme. 

 
 

 روز دوم دوره پرور  30در  های پرواریبره های خونیتغذیه تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه اثرات -6جدول 

Table 6- Effects of experimental treatments feeding on the blood parameters of fattening lambs in the second 30 days of the breeding 
period 

 1رتیما
1Treatment 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

سطح احتما  
 معنی دار شدن

P-value 

 میانگین خطای
 استاندارد
SEM 

 لیتر(گرم بر دسیگلوکز )میلی

Glucose (mg/dl) 
70.8 73.6 73.75 76.6 76.6 0.73 3.42 

 لیتر(گرم بر دسی)میلی گلیسیریدتری
Triglyceride (mg/dl) 

31.4 29.6 31 30 28.2 0.98 4.06 

 لیتر(گرم بر دسی)میلی کلسترو 

Cholesterol (mg/dl) 
61 79.6 76.25 80.4 79.4 0.25 6.74 

  لیتر(گرم بر دسی)میلی لیپوپروتئین با چگالی بالا

HDL-cholesterol (mg/dl) 
14.8 19.2 17 18.4 19 0.66 2.35 

 لیتر(گرم بر دسیلیپوپروتئین با چگالی پائین)میلی 

LDL-cholesterol (mg/dl) 
39.92 54.48 53.05 56 54.76 0.16 4.90 

 (تریلیدس بر گرم) پروتئین کل

Total protein (mg/dl) 
7.46 7.62 7.6 7.6 7.82 0.78 0.19 

 (تریلیدس بر گرمیلی)ماوره 

Urea (mg/dl) 
27 26.4 23 26.8 25.4 0.75 2.37 

 لیتر(مالون دی آلدئید )نانومو  بر میلی

Malondialdehyde (Nmol/ml) 
1.3 1.52 1.47 1.22 1.46 0.34 0.12 

میاده   درصید  50/0درصید تفالیه انیار +     5: تیمیار  5و  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 50/0درصد تفاله انار +  5/2 تیمار :4درصد تفاله انار،  پنج: تیمار 3درصد تفاله انار،  5/2: تیمار 2: شاهد، 11
   زآننخشک جیره آنزیم تا

11: Control, 2: 2.5% pomegranate pulp powder, 3: 5% pomegranate pulp powder, 4: 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry 

matter of tannase enzyme 5: 5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry matter of tannase enzyme. 
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است با ترکیبات متنوع فنولی در اکسیدانی بالا ممکن فعالیت آنتی

 ,Devatkal and Naveena های مختلف انار میرتبط باشید )  قسمت

2010; Gil et al., 2000عنیوان  فنیولی بیا عمیل بیه    (. ترکیبات پلی
از انیدازد  هیای آزاد را بیه دام میی   پراکسیل شکننده زنجیر که رادیکا 
 ,Sreelatha and Padmaکننید ) پراکسیداسیون لیپیدها ممانعت میی 

(. باید خاطر نشان کرد که خاصیت آنتی اکسییدانی پوسیته انیار    2009
این مطالعات افزایش (. Guo et al,. 2003) نسبت به دانه بالاتر است

-دلییل وجیود آنتیی   مربوب به تفالیه انیار را بیه   اکسیدانی هرفیت آنتی

هیا،  ، اسیترون Eالتتیابی، ویتیامین  های قدرتمند، ترکیبات ضداکسیدان
 های طبیعی دانستند.ها و استروپنفنل

ز بیر فعالییت   آاثرات تغذیه پودر تفاله انار با یا بیدون آنیزیم تیانن   
اسیت.  آورده شیده   8و  7های پرواری در جیدو   های کبدی برهآنزیم

در  (ALPمطابق جدو  اثر تفاله انار بر فعالیت آنزیم آلانین فسیفاتاز ) 
بیشیترین مییزان    (.P<05/0)دار بیود  معنیی دوم دوره پرور  روز  30

درصد تفاله  5/2های تغذیه شده با سطح فعالیت این آنزیم در خون بره
و آسییپارتات  (ALTمشییاهده شیید. فعالیییت آلانییین آمینوترانسییفراز ) 

بیود  ندار بیرداری معنیی  های نمونه( نیز بین دورهASTترانسفراز )آمینو
(05/0>P) . 

 
 روز او  دوره پرور  30در  های پرواریبره های کبدیتغذیه تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنزیم اثرات -7جدول 

Table 7- Effects of experimental treatments feeding on the blood hepatic enzymes of fattening lambs in the first 30 days of the 

breeding period 

 1تیمار

1Treatment 

 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

اردمیانگین خطای استاند  
SEM 

 سطح احتما  معنی دار شدن

P-value 

 المللی بر لیتر(آلانین فسفاتاز )واحد بین
ALP (IU/L) 

116.8 108.8 114.4 100.8 94.4 6.77 0.14 

 المللی بر لیتر()واحد بین آمینوترانسفرازآلانین 

ALT (IU/L) 
16 16.4 19.6 15.6 24.4 2.31 0.07 

 المللی بر لیتر()واحد بین آسپارتات آمینوترانسفراز
AST (IU/L) 

67.2 70.6 66.2 64.8 76 4.84 0.50 

میاده   درصید  50/0درصید تفالیه انیار +     5: تیمیار  5و  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 50/0درصد تفاله انار +  5/2 مارتی :4درصد تفاله انار،  پنج: تیمار 3درصد تفاله انار،  5/2: تیمار 2: شاهد، 11
   زآخشک جیره آنزیم تانن

11: Control, 2: 2.5% pomegranate pulp powder, 3: 5% pomegranate pulp powder, 4: 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry 

matter of tannase enzyme 5: 5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry matter of tannase enzyme. 

 

 1روز دوم دوره پرور  30در  های پرواریبره های کبدیتغذیه تیمارهای آزمایشی بر فعالیت آنزیم اثرات -8جدول 

Table 8- Effects of experimental treatments feeding on the blood hepatic enzymes of fattening lambs in the first 30 days of the 

breeding period in the second 30 days of the breeding period1 

 2تیمار

Treatment2 
1 2 3 4 5 SEM P-value 

المللی بر لیتر(آلانین فسفاتاز )واحد بین  
ALP (IU/L) 

140.80ab 87.20b 171.00ab 370.00a 88.80b 66.24 0.039 

ر(المللی بر لیت)واحد بین آلانین آمینوترانسفراز  

ALT (IU/L) 
18.8 19 24 16.6 24.4 2.37 0.11 

یتر(المللی بر ل)واحد بین آسپارتات آمینوترانسفراز  
AST (IU/L) 

78.4 81 91.75 95.2 93.4 6.66 0.29 

  P)>(0.05باشنددار میاختلاف معنیمشترک دارای  ریبا حروف غ ردیفهای هر نیانگیم 1
میاده   درصید  50/0درصید تفالیه انیار +     5: تیمیار  5و  زآماده خشک جیره آنزیم تانن درصد 50/0درصد تفاله انار +  5/2 تیمار :4درصد تفاله انار،  پنج: تیمار 3درصد تفاله انار،  5/2: تیمار 2: شاهد، 21

   زآخشک جیره آنزیم تانن

0.05)<differs superscripts differ (P worn same Means withi 1 
21: Control, 2: 2.5% pomegranate pulp powder, 3: 5% pomegranate pulp powder, 4: 2.5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry 

matter of tannase enzyme 5: 5% pomegranate pulp powder + 0.05 % dry matter of tannase enzyme. 

 

(، Yanez-Ruiz et al., 2006همکیاران ) روییز و  -مطالعات یانز
 ,.Getachew et alگتیاچیو و همکیاران )   (Mousa, 2011موسیی ) 

عیدم تیأثیر    (Shakeri et al., 2012) شیاکری و همکیاران  ( و 2008
را گیزار    های کبیدی بیز و گوسیفندان وگوسیاله    منبع تانن بر آنزیم
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( آنزیمی است که در کبد ساخته ALTنمودند. آلانین آمینو ترانسفراز )
شییده و عمییل انتقییا  گییروه آمییین بییین ا  آلانییین و گلوتامییات را   

وهیای  کنید و در ارزییابی متابولیسیم پیروتئین در گا    گری میی میانجی
مقدار این آنزیم در زمان افزایش پیروتئین مصیرفی و    شیری کاربرد و

کاتابولیسم بافتی پروتئین، در زمان آسیب یا مشکلات کبدی و نییز در  
 ,.Zurek et alیابید ) زمان توازن منفی انرپی در خون افیزایش میی  

ت که در اثر مصیرف  توان نتیجه گرفبر اساس این مطالعه می (.1995
کبد  AST و ALTمنبع تانن قابل هیدرولیز از تفاله انار میزان فعالیت 

 روز دوم دوره پیرور   30در  ALPافزایش نیافته است، امیّا فعالییت   
در سرم در اثر صدمه بیه   ALPافزایش یافت که ممکن است افزایش 

 بوچیونی و همکاران اعیلام کردنید کیه تیانن     های کبدی باشد.سلو 
بیر   یاثیرات مخربی   توانید یمی  نیمتراکم در روده جذب نشیده، بنیابرا  

 ,.Buccioni et alماننید کبید داشیته باشید )     هیایی انیدام  سمیمتابول

هیای قابیل   (. این نویسندگان همچنین عنوان کردند کیه تیانن  2015
هیای شیکمبه را دارنیدد بیدین     ط میکروبتوس تجزیه هیدرولیز امکان

های کبیدی در خیون در نتیجیه عیدم     های بالای آنزیمترتیب غلظت
 زدایی این ترکیبات است.توانایی کبد در سمیت

 

 کلی گیرینتیجه

بیر  آز همیراه آنیزیم تیانن   بیه  ای تفاله انار آسیاب شده تغذیه جیره
هیای  خی فراسینجه اغلب پارامترهای مورد مطالعه از جمله عملکرد، بر
اکسییدانی خیون و   خونی، قابلیت هضیم میواد مغیذی، شیاخص آنتیی     

براین، مشیاهده  . علاوهنداشتاثری های پرواری خصوصیات لاشه بره
توانید منجیر   ز به جیره حاوی منابع تانن میآشد که افزودن آنزیم تانن

و  ییغیذا  لیتبید  بیضیر بتبیود   وافزایش هرفیت آنتی اکسیدانی به 
آز شیود.  تانن میتفاله انار با آنز یحاو هایماریدر تگلوکز خون  افزایش

تفالیه انیار در    توان گفت که استفاده ازبر اساس نتایج می ،کلی طوربه
آز سبب افیزایش سیلامت دام و بتبیود عملکیرد رشید      کنار آنزیم تانن

  شود.حیوان می
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