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Introduction1: Early post-hatch feed and water deprivation, as happens practically, may negatively influence 

the growth performance and health of broiler chickens due to severe dehydration, suppressed mitotic activity of 
satellite cells, poorer gut health, and development as well as retarded yolk sac (YS) absorption. Decelerated YS 
absorption may be associated with a higher incidence of YS infection and lower transfer of maternal antibodies 
from the YS to the chick body. Royal Chick is a nutritious gel providing adequate quantities of water and 
essential nutrients for newly-hatched chicks. The product also contains probiotic organisms, prebiotic, yeast 
nucleotides, and natural anti-stress substances. Royal Chick is an innovative nutrient-enriched powder product 
that forms a jelly mass when mixed with water. As claimed by the manufacturer, the product prevents initial 
weight loss, alleviates oxidative stress, improves skeletal muscle growth, and stimulates the development of the 
digestive and immune systems of the newly hatched chicks. This study aimed to evaluate the effect of early 
feeding with Royal Chick on productive performance, carcass traits, immune system function, and jejunum 
morphometry of broiler chickens.  

Materials and Methods: A total of 420 d-old straight-run Ross 308 broiler chicks were used in a completely 
randomized design with 5 treatment groups and 6 replicates per each. A group of chicks were deprived of both 
feed and water for the first 24 h post-hatch and served as control (CON). In the second group, each bird was 
treated with HRCH gel in two separate 2 g dosages from which the first was given in the chick box and the 
second was administered immediately after placement in combination with the first meal of the starter diet (T1). 
In the third group, each bird was treated with a mixture of 2 g HRCH and 2 g starter feed in the chick box (T2). 
In the fourth group, each bird was treated with a single 2 g dose of HRCH in the chick box (T3). In the fifth 
group, each bird received a mixture of 2 g HRCH gel and 2 g starter feed immediately after placement (T4). All 
chicks were held in chick box up to 24 h post-hatch and then were transferred to the associated floor pens and 
reared for 42 days on standard starter (2 to 10 d of age), grower (11 to 24 d of age), and finisher (25 to 35 d of 
age) diets. On days 10, 24, and 35 birds of each pen were weighed together. Offered feed and refused feed were 
also weighed and mortality records were kept for each phase. Then weight gain (WG), feed intake (FI), and 
mortality-corrected feed conversion ratio (FCR) were calculated. On days 2 and 25, blood samples were taken 
from 2 birds per replicate to evaluate maternal immunity and humoral immune responses to vaccination against 
Newcastle disease virus (NDV), infectious bronchitis virus (IBV), and avian influenza virus (AI). The birds from 
which blood samples were taken on day 2 were killed at the same time to measure residual yolk sac weight. At 
the end of the experiment, 2 female birds per pen were weighed and decapitated to investigate carcass traits and 
to sample the mid jejunum for morphometric analysis. 

Results and Discussion: Birds in T1 and T2 groups tended to have lighter residual yolk sac than their 
control counterparts (P=0.076). During the starter phase, T2, T3, and T4 groups had significantly (P<0.05) 
higher WG and FI compared to those in the control group with no improvement in FCR. During the grower 
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phase, the T4 group consumed more feed than the control one (P<0.05). No treatment effect was detected on 
performance traits at the finisher phase and throughout the experimental period (P>0.05). Birds in T2 and T3 
groups produced the most pronounced antibody responses against IBV. The highest carcass yield was obtained 
in birds treated with a combination of HRCH and starter feed in the chick box (T2). The same birds also tended 
to have the highest breast yield (P=0.077). 

Conclusion: Administration of hydrated Royal Chick gel in chick box (with or without a starter diet) or 
immediately after placement (in combination with a starter diet) can bring beneficial effects on the health and 
productivity of broiler chickens. Further investigations are necessary to identify possible interactions of different 
EF regimens involving HNG with breeder age, deprivation duration, and pre-placement environmental 
conditions on subsequent performance and health status in broiler chickens.      
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 بر یزیرجوجه از پس بلافاصله ای حمل کارتن در کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیدر ریتأث

 یگوشت یهاجوجه لاشه اتیخصوص و روده یشناسختیر ،یمنیا د،یتول عملکرد

 
 2یمژده عماد ،*2مقدم ی، حشمت سپهر1نژادینسر یعل

 03/03/1401: افتیدر خیتار

 30/11/1401: رشیپذ خیتار

 

  دهیچک

روده و صتاا    یشناست ختت یر ،یمنیدر سالن پرورش بر عملکرد، ا ای( در کارتن حمل HRCH) کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیمنظور اثر دربه
و شش تکرار استااده شد. به  ماریبا پنج ت یکاملاً تصادفمخلوط دو جنس در قالب طرح  308 هیسو روزهکیقطعه جوجه  420از  یگوشت یهالاشه جوجه

عنوان گروه شاهد در نظر گرفته از آب و خوراک محروم مانده و به خیساعت نخست پساتار 24 یها طاز جوجه یگروه ،یشیآزما یمارهایمنظور اعمال ت
گرفت که نوبتت اول در کتارتن حمتل و نوبتت دوم بلافاصتله پتس از        قرار ماریمورد ت HRCHشدند. در گروه دوم هر پرنده در دو نوبت با دو گرم ژل 

و دو گرم خوراک  HRCHاز دو گرم  یبی(. در گروه سوم هر پرنده با ترکT1مورد استااده قرار گرفت ) یوعده خوراک نیبا اول بیاستقرار در سالن در ترک
قترار گرفتت    متار یدر کارتن حمل تحتت ت  HRCHنوبت با دو گرم  کیپرنده  (. در گروه چهارم هرT2قرار گرفت ) ماریدر کارتن جوجه تحت ت نیآغاز
(T3در گروه پنجم هر پرنده ترک .)از دو گرم  یبیHRCH افتیرا بلافاصله پس از استقرار در سالن پرورش در نیو دو گرم خوراک آغاز  ( کتردT4 در .)
و  T1در پرنتدگان   زردهسهینشان داد، وزن ک جیاز ژژنوم کشته شدند. نتا ینمونه بافتصاا  لاشه و  یابیدو پرنده ماده از هر پن جهت ارز ش،یآزما انیپا

T2 شیافزا ن،یفاز آغاز ی. طافتیبا شاهد کاهش  سهیدر مقا ( وزن بدنWG و مصرف خوراک )FI)) T3 ، T2  وT4 یطتور معنت  شاهد، به اسیدر ق
 یهتا پاستخ  نیتتر ملمتوس  T3و  T2داشتت.   یشتتر یب FIبا شاهد  سهیدر مقا T4شد، دوره ر یحاصل نشد. ط FCRدر  یبود، امّا بهبود شتریب یدار

 ایدر کارتن حمل  HRCHمشاهده شد.  T2در  نهیس چهیبازده ماه یبالا زانیمبه شیبازده لاشه و گرا نیشتریبروز دادند. ب تیبرونش هیهمورال را بر عل
 داشته باشد. یگوشت یهاسلامت و عملکرد جوجه را بر یدیاثرا  ما تواندیم یزیربلافاصله پس از جوجه

 

 یمنیا ستمیصاا  کشتار، عملکرد، کارکرد س ه،یاول هیتغذ :یدیکل یهاواژه

 

 1  مقدمه 

 لیت دلبته  شده خیتازه تار یهابه آب و خوراک در جوجه یدسترس
 ونیناست یواکس شمارش، ت،یجنس نییتع مانند یتیریمد جیرا یهاروش

 ردیگیم صور  ریتأخ ساعت 72 تا 24 با معمولاً ،هاآن نقل و حمل و
( Batal and Parsons, 2002; Panda et al., 2015 نگهتدار .)ی 

 بتا  همتراه ( ستاعت  36-72) شتده  خیتار تازه یهاجوجه مد یطولان
 ،یانرژ کاهش و ونیسدراتایده لیدلبه خوراک و آب افتیدر در ریتأخ

                                                           
 آموخته کارشناسی ارشد تغذیه طیور، گروه کشاورزی، دانشتگاه پیتام نتور،   دانش -1

 ایران. تربت حیدریه،

 ایران.   تربت حیدریه، ر،دانشگاه پیام نو، استادیار گروه کشاورزی -2

   (Email:he.sepehri@pnu.ac.ir                     نویسنده مسئول: -)*

DOI: 10.22067/ijasr.2023.72422.1039 

 متواد  جتذب  سترعت  روده، یشناسختیر رشد، عملکرد بر یمنا ریتأث
)Abou-  دارد گذارتخم و یگوشت یهاجوجه در یمنیا پاسخ و یمغذ

Shinde et ; Panda et al., 2015; Elnaga and Selim, 2018

)Shira et al., 2005; al., 2015 شتده در   جتاد یا یکیمتابول را ییتغ
را کاهش و  یدیلناوئ یهارشد اندام تواندیاحتمالاً م ،یگرسنگ جهینت

دهد و موجب اختلال در پاسخ  شیرا افزا هایماریپرنده به ب تیحساس
 Dibner et al., 1998; Pande et al., 2015; Shira)  شود یمنیا

et al., 2005)یمت  شیپرنده را افتزا  دیتول یهانهیهز ت،ی، که در نها
دارد  یمواد مغذ افتیدر در ینییشده راندمان پا خی. جوجه تازه تاردهد

 هیمواد برپا ایقابل هضم مانند گلوکز، ساکارز  یمنابع انرژو استااده از 
 Batal and)  شتود یمنجر به بهبود عملکترد مت   هیاول رهیگلوکز در ج

Parsons, 2002)از  یمتادر  یهاو پادتن یضرور ی. جذب مواد مغذ
 زردهسته یاستت. ک  یضترور  هیدر مراحل اول یمانزنده یبرا زردهسهیک
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مقتتدار  کتتهیحتتالاستتت، در یو چربتت نیپتتروتئ یبتتالا ریمقتتاد یدارا
زرده  مانتده ی(. بتاق Uni and Ferket, 2004دارد ) یکم درا یکربوه

 Noy) ردیت گیمورد استااده قرار م خیمعمولاً تا روز چهارم پس از تار

and Sklan, 1999 .)که سرعت جتذب   دهندینشان م ریاخ یهاتهافی
بته ختوراک    خیکه بلافاصتله پتس از تاتر    ییهازرده در جوجه یایبقا

ستاعت پتس از    48کته تتا    ییهتا با جوجه سهیدارند، در مقا یدسترس
 یحرکا  ضددود رسدیاست؛ به نظر م شتریب مانند،یگرسنه م خیتار

یدوازدهه ستو  مت  سمت زرده را از ساقه زرده به سهیک ا یکه محتو
 Panda) شتوند یمت  کیدر صور  حضور خوراک در روده، تحر دهند،

and Reddy, 2007ا یت انتقتال محتو  شیکه افتزا  رسدی(. به نظر م 
بتا   سته ی)در مقا هیت تحتت تغذ  یهازرده به داخل روده در جوجه سهیک

ده در ارتباط استت و  و حرکا  رو تیفعال شیگرسنه( با افزا یهاجوجه
 یو تحرک دستگاه گتوارش همبستتگ   تیفعال زانینرخ جذب زرده با م

 ,Noy and Sklan, 1996; Santos and Silversides)  مثبت دارد

زرده در  مانتده ینترخ استتااده از بتاق    ر،ی. براساس مطالعا  اخ(1996
محتروم از   یهتا از جوجته  شتتر یزودهنگتام ب  هیت تحت تغذ یهاجوجه

 Juul-Madsen and)  ( استت خیساعت پتس از تاتر   48خوراک )تا 

Sørensen, 2004; Panda and Reddy, 2007)ن،ی. بنتتابرا 
 خیاتارپست  هیت دوره اول یاز آب و ختوراک طت   مد یطولان تیمحروم

علاوه قرار دهد. به ریزرده را تحت تأث سهیممکن است سرعت جذب ک
زودهنگام به آب و خوراک بر سلامت و  یاثرا  نامطلوب عدم دسترس

عملکرد پرنده به کررا  توست  پووهشتگران مختلتز گتزارش شتده      
 یبترا  دهنتدگان پرورش هااستان از یبرخ در ما کشور در وهیواست. به

 کیت  یهاجوجه رندیناگز و بوده مواجه مشکل با وزهرکی جوجه هیته
 گاهتاً  کهیطوربه کنند، هیته دوردست مناطق از را خود ازین مورد روزه
 تحتت  و جوجته  حمتل  یهتا نیماش در را ساعت 24 از شیب هاجوجه
 یمغتذ  ژل کی از استااده ب،یترت نیبد. کنندیم یسپر زاتنش  یشرا
 و پرنده یبرا را یمثبت اثرا  است کنمم جوجه حمل کارتن در آبدار و

 .باشد داشته همراه به دهندهپرورش فرد

 

 هامواد و روش

 308 راس هیستو  یگوشت جوجه قطعه 420 تعداد ش،یآزما نیدر ا
 مار،یبا پنج ت یگرم در غالب طرح کاملاً تصادف 43±2 یوزن نیانگیم با

 یازابته  (متر   و خروس برابر نسبت)با  جوجه قطعه 14 و تکرار شش
 به هاجوجه پرورش، دوره طول در. گرفتند قرار استااده مورد تکرار هر
 صور به ینورده برنامه. داشتند یدسترس آزاد بهصور  خوراک و آب
 در ستالن  یدمتا . شد اعمال یکیتار ساعت کی و ییروشنا ساعت 23
 بتا  آن، از پتس  و بتوده  گتراد یستانت  درجته  32-34 پرورش اول هاته

 20-22 بته  تتا  شد کاسته سالن یدما از درجه کی روز ود هر گذشت
 کیت چالیت رو یمغتذ  ژل از حاضتر،  مطالعه در. برسد گرادیسانت درجه

 استتااده  متورد  محصتول . شد استااده سبز وریط تهران شرکت ساخت
 نته یآمیدهایاس ن،یپروتئ ،یانرژ منابع ک،یوتیبیپر ک،یوتیپروب یحاو

 و هتا دانیاکست یآنتت  هتا، تیت الکترول ،یمعدن مواد ها،نیتامیو ،یضرور
 بستته  هر سازنده شرکت دستورالعمل مطابق. بود تازداریف میآنز یمولت
 شتود  مخلوط یدنیآشام آب تریل 10 با یستیبا محصول از یگرم 330
 گترم )دو  یگوشتت  جوجته  قطعه 5000 یبرا آبدار ژل از زانیم نیا که
یمت  یقطعته( کتاف   هر یازا( بهHRCH1) کیچالیرو آبدار یمغذ ژل
 24 یها طت از جوجه یگروه ،یشیآزما یمارهایمنظور اعمال ت. بهباشد

عنتوان  از آب و خوراک محتروم مانتده و بته    خیساعت نخست پساتار
گروه شاهد در نظر گرفته شدند. در گروه دوم هر پرنده در دو نوبت بتا  

قرار گرفت کته نوبتت اول در کتارتن     ماریمورد ت HRCHدو گرم ژل 
 نیبا اول بیل و نوبت دوم بلافاصله پس از استقرار در سالن در ترکحم

(. در گروه سوم هر پرنتده  T1مورد استااده قرار گرفت ) یوعده خوراک
در کتارتن   نیو دو گترم ختوراک آغتاز    HRCHاز دو گترم   یبیبا ترک

 کیت (. در گروه چهتارم هتر پرنتده    T2قرار گرفت ) ماریجوجه تحت ت
(. T3قرار گرفت ) ماریدر کارتن حمل تحت ت HRCHنوبت با دو گرم 

و دو گرم ختوراک   HRCHاز دو گرم  یبیدر گروه پنجم هر پرنده ترک
(. T4کرد ) افتیرا بلافاصله پس از استقرار در سالن پرورش در نیآغاز
 ینگهتدار  حمتل  کارتن در خیساعت پس از تار 24ها تا جوجه یتمام
 یهارهیج با روز 42 مد به و منتقل مربوطه یهاپن به سپس و شدند

 یانیت پا و( یروزگت  24 تا 12) رشد(، یروزگ 11 تا 2) نیآغاز استاندارد
(. 1)جتدول   شتدند  هیت تغذ 308 راس هیتوصت  طبق( یروزگ 35 تا 25)

 ،یمتادر  یهاپادتن اریع د،یتول عملکرد شامل یریگاندازه مورد صاا 
 یهتا جوجته  لاشته  صاا  و روده یشناسختیر همورال، یمنیا پاسخ
 بیضتر  و زنده وزن ،یمصرف خوراک روزانه، وزن شیافزا. بود یگوشت
 وزن نیتی تع منظتور به. شد یریگاندازه یادوره صور به ییغذا لیتبد
 نیانگیت م بتا  مشتابه  پرنده دو تکرار هر از یروزگ دو سن در زردهسهیک
. شتدند  کشتته  گتردن  مهتره  ییجابجا روشبه و نیتوز انتخاب، یوزن
انتتدازه گتترم 01/0 قتد با و لیجیتاد ازویتر از دهستااا با زردهستتهیک

 ینستتب وزن ه،پرند زنتتده وزن به حاصل وزن تقسیم با سپس و یگیر
 اریتتع ستتنجش منظتتوربتته، 25 و 2 یروزهتتا در. یددگر بهتتتمحاس آن

 هیت برعل ونیناست یواکس بته  همتورال  یمنت یا پاسخ و یمادر یهاپادتن
( و 3IBV) یعاتون  تی(، برونشNDV2) وکاسلین یهایماریب روسیو

 یریت گ(، دو پرنده از هر تکرار انتختاب و ختون  AI4) وریط یآناولانزا
در روز دوم مورد استااده قرار  یریگخون یکه برا یانجام شد. پرندگان

زرده کشته شدند.  سهیک یایبقا نیمنظور توزگرفتند، در همان زمان به
 پولتد  گریکتد یهتر تکترار بتا    هر دو نمونه خون از  ،یدر سن دو روزگ

                                                           
1- Hydrated royal chick 

2- Newcastle disease virus 

3-Infectious bronchitis virus 

4- Avian influenza 
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و  3000( RPM) دور در شده منعقد خون سرم، یجداساز جهت. شدند
در  وپیکروتیو سرم حاصل درون م دیگرد اوژیسانتر قهیدق 15مد  به
 نیتی شد. تع ینگهدار زیتا زمان انجام آنال گرادیدرجه سانت -24 یدما
 آناتولانزا  و وکاسلین یهایماریب روسیو هیعل یمادر یهاپادتن اریع

 Log2( )Bagherzadeh and) ونیناستتتتیهماگلوت روش بتتتتا

Shariatmadari, 2012یماریب روسیو یبرا کهی( انجام شد، درحال 
ستاخت شترکت فرانسته(     IDVET تیت )ک زایت از روش الا ت،یبرونش

دو  ن،ی( پتس از تتوز  یروزگت  35) شیدوره آزمتا  انیاستااده شد. در پا
گتروه   نیانگیت قطعه جوجته از هتر تکترار کته متوست  وزن آن بته م      

 ی. ستپس پرنتدگان انتختاب شتده، بترا     دیت بود، انتخاب گرد ترکینزد
 یانیت روده )بترش قستمت م   یشناسختیصاا  لاشه و ر یریگاندازه

 نه،یهتا، ست  شامل ران هشدند. قطعا  لاش نیبافت ژژنوم( کشتار و توز
 وسیسیطحال و بورس فابر ،یمحوطه بطن یچرب نه،یعرض و طول س

 سپسو  یگیرگرم اندازه 01/0 قتد با و لیجیتاد ازویتراز  دهستااا با
هتتتا آن یوزن نستتتب ه،پرندوزن زنتتتده  به حاصل یهاوزن تقسیم با

و  قیت بافت ژژنوم بتا روش خل  یهانمونه یساز. آمادهیددگر بهتمحاس
متورد   یهتا ( انجام شد. فراستنجه Khaligh et al., 2019همکاران )

 نتا یو ضتخامت لام  پتت یپترز، عمتق کر   ینظر شامل طول پرز، پهنتا 
انتدازه   وتریمتصتل بته کتامپ    ینتور  کروسکوپیبا استااده از م ایپروپر
استااده شد  ریپرزها از معادله ز یسطح هیمحاسبه ناح یشد. برا یریگ
(Uni et al., 2005:) 

 هیتت= ناح 2π(× 5/0 ×پهنتتای پتترز× )ارتاتتاپ پتترز        (  1) معادلتته
 پرز یسطح

 

 یآمار زیآنال

افتزار اکستل و انجتام    ختام، پتس از ثبتت در نترم     یهاداده هیکل 
 Minitab) تتب ینیافزار ممختلز، وارد نرم یرهایمتغ یمحاسبا  برا

 r یهتتاو نستتبت Grubbsپتتر  بتتا آزمتتون  یهتتا( شتتدند و داده17
هتای  حذف شتدند. پتس از انجتام آزمتون نرمالیتته، م لاته       کسونید

( بتا  CRDواریانس دادههای آزمایش، در قالب طرح کاملاً تصتادفی ) 
بترآورد شتدند. مقایسته     GLM( و رویته  1/9) SASافتزار  استااده نرم
ها تحت آزمون چند دامنه دانکن در سطح احتمال پنج درصتد  میانگین
افتزار  تستت بتا استتااده از نترم     Tرفت. همچنتین مقایستا    انجام گ

Minitab 17 هتتای شتتاهد بتتا هتتر یتتک از جهتتت مقایستته میتتانگین
 تیمارهای آزمایشی انجام گرفت. 
دار و معنتتی P-value<05/0هتتای بتتا در ایتتن آزمتتایش، تاتتاو 

داری گتزارش  متمایل بته معنتی   P-value>05/0<1/0های با تااو 
 شد.

از این آزمایش در قالب طترح کتاملاً تصتادفی و     های حاصلداده
 طبق مدل آماری زیر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. 

yij=µ+Ti + ε ij 

: اثتر  iT: میانگین جامعته،  µ: هر یک از مشاهدا ، ijyکه در آن، 
 باشند.: خطای آزمایشی میij  εتیمارها و 

 

 نتایج و بحث

 عملکرد

ای آغارین، رشد، پایانی و نیز کتل  هنتایج صاا  عملکرد در دوره
آمده استت. تمایتل بته     5و  4، 3، 2ترتیب در جداول دوره آزمایش به

(. P=076/0مشاهده شتد )  T2و  T1 کاهش وزن کیسه زرده در گروه
بتا بهبتود متوست  وزن     T4و  T2 ،T3مصرف رویال چیک در گروه 

ه بتوده  روزگی و افزایش وزن بدن طی دوره آغازین همترا  10بدن در 
(. دریافت ژل مغذی صرف نظر از روش تجویز آن، به P<05/0است )

دار مصترف ختوراک نستبت بته گتروه شتاهد انجامیتد        افزایش معنتی 
(05/0>Pگروه .)به( استثنای گتروه  های تحت تیمار با ژل مغذیT4 )

ضرائب تبدیل خوراک بیشتری را در قیاس بتا گتروه شتاهد بته ختود      
طی دوره رشد، متوس  وزن بدن در کلیته   (.P<05/0اختصاص دادند )

( در مقایسه بتا  T1استثنای گروه کننده ژل مغذی )بههای دریافتگروه
 (. مصرف خوراک در پرندگان گتروه  P<05/0گروه شاهد بیشتر بود )

T4افتتزایش معنتتی( 05/0داری را نشتتان داد>P  ستتایر متغیرهتتای .)
(. در P>05/0تنتد ) عملکرد تحت تأثیر تیمارهای آزمایشتی قترار نگرف  

دوره پایانی و نیز کل دوره آزمایش، هیچ یک از صاا  عملکرد تحت 
(. تمایل مشاهده شده P>05/0تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتند )

تر کننده ژل مغذی رویال چیک برای جذب سریعهای دریافتدر گروه
یتادی بتا   ویوه در سنین اولیه( تاحتدود ز کیسه زرده و ببود عملکرد )به

های ستایر محققتان منطبتق بتود. نتتایج مطالعته       انتظارا  ما و یافته
 De Jongفراتحلیلی )متاآنالیز( انجام شده توس  دجانگ و همکاران )

et al.,2017  نشان داد که محرومیت از آب و خوراک پس از تاتریخ )
شتود.  ی منجر متی روزگ 42و  2دار وزن بدن در سنینبه کاهش معنی

علاوه کاهش وزن بدن و مصرف خوراک بتا افتزایش متد  زمتان     به
( تشتتدید >ستتاعت  84و  72، 48، 24محرومیتتت از آب و ختتوراک )

های روزگی در جوجه 42و  21شود. ضریب تبدیل خوراک تا سنین می
هتای  ساعت )در مقایسته بتا جوجته    84تحت محرومیت اولیه بیش از 

 بیشتر بود. شاهد بدون محرومیت( 

نرخ تلاا  در مقتاطع زمتانی مختلتز دوره پترورش، بتا افتزایش       
ساعا  محرومیت اولیه از خوراک و آب افزایش یافت. محرومیت اولیه 
از خوراک و آب اثر مشخصی بر وزن نسبی کیسه زرده نداشت، با این 
حال تأمین آب طی دوره اولیه پس از تاریخ جذب کیسه زرده را تحت 

 داد. تأثیر قرار
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 یشیآزما یهارهیج یمغذ مواد زانیم و با یترک -1جدول 

Table 1- Ingredients and chemical composition of experimental diets 

 (یروزگ 25 -35) یانیپا

Finisher (25-35d) 

 (یروزگ 24-12رشد )

Grower (12-24d) 

 (یروزگ 11-2) نیآغار

Starter (2-11d) 

 صد()در یمواد خوراک

Ingredients (%) 

66.43 61.41 58.30 
 ذر 

Corn 

28.61 33.88 37.40 
 (%44 خام، نی)پروتئ ایکنجاله سو

Soybean meal (CP,44%) 

2.17 1.65 0.80 
 ایروغن سو

Soybean oil 

0.91 0.98 1.06 
 میکربنا  کلس

Carbonate calcium 

1.40 1.56 1.77 
 فساا میکلسید

Di calcium phosphate 

0.35 0.35 0.35 
 نمک طعام

Salt 

0.50 0.50 0.50 
 1نهیتامیو و یمکمل معدن

1Mineral and vitamin premix 

0.27 0.29 0.34 
 نیونیمت-ال ید

DL-methionine 

0.20 0.20 0.27 
 دیدروکلرایه نیزیل-ال

L-lysine HCl 

0.06 0.08 0.11 
 نیترئون-ال

L-threonine 

 محاسبه شده )درصد( یمواد مغذ   

   Calculated composition (%) 

3040 2945 2850 
 (لوگرمیک بر یلوکالریقابل سوخت و ساز )ک یانرژ

Metabolizable energy (kcal/kg) 

18.54 20.45 21.86 
 خام نیپروتئ

Crude protein 

0.75 0.83 0.91 
 میکلس

Calcium 

0.38 0.41 0.46 
 دسترس لیفسار قا

Available phosphorus 

0.15 0.15 0.15 
 میسد

Sodium 

0.56 0.61 0.68 
 نیونیمت

Methionine 

0.86 0.94 1.03 
 نیستئی+سنیونیمت

Methionine+cysteine 

1.10 1.23 1.37 
 نیزیل

Lysine 
 12B ،01/0 نیتامیو گرم؛یلیم3K ،2/2 نیتامیو ؛یالمللنیواحد بE  ،11نیتامیو ؛یالمللنیواحد ب 2500 ارول،یکوله کلس ؛یالمللنیواحد ب A ،8800 نیمتای: ورهیج لوگرمیهر ک یازابه ریمقاد1
یلیم هشت ک،یپنتوتن دیگرم؛اسیلیم 5/2 ن،یرودوکسیپ گرم؛یلیم 15/0 ن،یوتیب گرم؛یلیم 5/0 ک،یفول دیاس گرم؛یلیم 35 ن،یاسین گرم؛یلیم چهار ن؛یبوفلاویر گرم؛یلیم5/1 ن،یامیت گرم؛یلیم

 .گرمیلیم 75 آهن، گرم؛یلیم شش مس، گرم؛یلیم9/0 د،ی گرم؛یلیم 2/0 وم،یسلن گرم؛یلیم 75 منگنز، گرم؛یلیم 65 روی، گرم؛یلیم190 ن،یبتائ گرمیلیم 50 د،یکلرا نیکول گرم؛
1 Supplied per kg of diet: vitamin A as acetate, 8800 IU; Cholecalciferol, 2500 IU; vitamin E (as dl-α tocopherol) 11 IU, vitamin 

K3, 2.2 mg; Vitamin B12, 0.01 mg, thiamine, 1.5 mg; Riboflavin, 4 mg; Niacin 35mg, folic acid 0.5 mg; Biotin, 0.15 mg; 

pyridoxine 2.5 mg; pantothenate, 8 mg; choline chloride, 50 mg; Betaine 190 mg; Zinc, 65 mg; Magnesium, 75 mg; selenium, 0.2 

mg; iodide, 0.9 mg; Copper, 6 mg; Iron, 75 mg. 

 
ساعت موجب کاهش  72مد  محرومیت اولیه از آب و خوراک به

دار وزن نستتبی کیستته زرده در ستتن ستته روزگتتی شتتد، امّتتا در معنتتی
ستاعت( چنتین اثتری     48و  24ستاعت )  72کمتتر از  های محرومیت

با این حال، هنگام تأمین آب آشامیدنی بلافاصله پس از  مشاهده نشد.
ساعت پتس از تاتریخ گرستنه     72مد  هایی که بهتاریخ برای جوجه

داری افتزایش یافتت.   طور معنیمانده بودند، وزن نسبی کیسه زرده به
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ستاعت محرومیتت    48 این محققتان همچنتین گتزارش کردنتد کته     
های تازه تاریخ شده از آب و ختوراک بته کتاهش وزن بتدن و     جوجه

ای شتود. در مطالعته  روزگتی منجتر متی    42تلاا  تا سن  افزایش نرخ
هتای میتوه پرتقتال و    پز، تکهدیگر، تغذیه اولیه با سایده تخم مر  آب

هتای  آغازین در سبد هچر و کارتن حمل بر عملکرد جوجته جیره پیش
تی نشان داد، تغذیه زودهنگام صرف نظر از نتوپ ختوراک اولیته،    گوش

عملکرد بهتری را در قیاس با گروه شاهد بدون تغذیه زودهنگتام، بته   
(. موران و راینهار  Abousekken et al., 2017همراه داشته است )

(Moran and Reinhart, 1980 نیتتز گتتزارش کردنتتد کتته عتتدم )
ها بته ختوراک طتی دو روز نخستت پتس از      دسترسی جوجه بوقلمون

تاریخ به تأخیر در جذب کیسته زرده منتهتی شتد و جتذب رطوبتت و      
ها در قیاس بخش پروتئینی زرده بیشتر بتود،  چربی زرده در این جوجه

 های شاهد تحتت تغذیته  حال آنکه عکس این روند در جوجه بوقلمون
زودهنگام مشاهده شد. همچنین تمایل به افزایش جتذب کیسته زرده   
در نتیجه مصرف ژل مغذی رویال چیک را شاید بتتوان تتا حتدی بته     
وجود ریزجانداران پروبیوتیک موجود در ایتن محصتول نستبت داد. در    

  ,.Khaligh et alمطالعه به عمل آمتده توست  خلیتق و همکتاران )    

هتای پروبیوتیتک کتتاهش   مرغتی بتاکتری  تختم (، تجتویز درون 2019
روزه را در مقایسته  های گوشتی یکدار وزن کیسه زرده در جوجهمعنی

ها با تولید اسیدهای چرب فترار  با شاهد در پی داشته است. پروبیوتیک
 ,.Dass et alای و واگ )های مخاطی متصل به اعصتاب روده گیرنده

( Gibson and Roberfroid, 1995( و عضلا  صاف کلون )2007
ها و کننده فعالیترا تحریک کرده و موجب آزادسازی پپتیدهای تنظیم

 Cherbutشتوند ) ( متی YYپپتید حرکا  مجرای گوارشی )مانند پلی

and Galmiche, 1998  و از این طریق، حرکا  دستگاه گتوارش را )
دهند. بتدین ترتیتب، ایتن احتمتال وجتود دارد کته وجتود        افزایش می

پروبیوتیک در رویال چیک با القا حرکا  روده، جذب کیسه زرده را در 
آزمایش حاضر افزایش داده باشد. اثرا  مثبت مصرف رویال چیک در 

ثترا  در دوره پایتانی و نیتز    دوره آغازین و رشد و کمرنگ شدن این ا
کل دوره آزمایش احتمالاً با طول دوره محرومیتت از آب و ختوراک و   
سن گله مادر مرتب  است؛ در مطالعته حاضتر، طتول دوره محرومیتت     

کته اثترا    ساعت در نظر گرفته شد، درحالی 24اولیه از آب و خوراک 
ومیت به منای گرسنگی و تشنگی اولیه پساتاریخ با افزایش دوره محر

(. De Jong et al., 2017شتود ) تتر متی  ساعت، برجستته  24بیش از 
تر شدن اثرا  مثبتت  رنگتوان سن گله مادر را نیز در کمهمچنین می

رویتتال چیتتک، بتتا نزدیتتک شتتدن بتته انتهتتای دوره دخیتتل دانستتت.  
تتر  نهتای متادر مست   متر  های مادر جوان در مقایسه با تختم مر تخم

 Suarezتری دارند )تر بوده و نیاز به دوره انکوباسیون طولانیکوچک

et al., 1997های مادر مسن زودتتر تاتریخ   های حاصل از گله(. تخم
ها با پیر شدن گله مادر، شده و در نتیجه، احتمال دهیدراته شدن جوجه

مانی تن سن گله مادر کیایت و زندهیابد. همچنین با بالا رفافزایش می
دلیل کندتر شدن التیام بند ناف، احتمال بتروز  جوجه کاهش یافته و به

 ,Yerpes and Mantecaیابتد ) عاونتت کیسته زرده افتزایش متی    

بر افزایش تلاا  (. دهیدراتاسیون شدید و عاونت بند ناف علاوه2020
ست موجب تأخیر در رشد و کاهش عملکرد گله تتا  هاته اول، ممکن ا

دلیتل جتوان بتودن گلته متادر مولتد       شتوند. بته  انتهای دوره پترورش  
هاتته(، احتمتالاً ایتن     34های مورد استتااده در ایتن آزمتایش )   جوجه
ها با دهیدراتاسیون حتاد و عتوارض شتدید ناشتی از آن مواجته      جوجه
مصترف ژل مغتذی رویتال    واستطه  اند. در نتیجه، دریافت آب بهنشده

 دار همراه نبوده است.چیک با القای اثرا  بلندمد  و معنی

 

 های مادریعیار پادتن

استااده از ژل مغذی رویال چیک صرف نظر از نحتوه تجتویز آن،   
های متادری علیته سته ویتروس     در اغلب موارد با افزایش عیار پادتن

ظر آماری تااو  همراه بود، هر چند از ن AIو  ND ،IBVزای بیماری
های تحت تیمار با ژل و گروه شاهد مشاهده نشد داری بین گروهمعنی

های مربتوط بته وزن   (. این نتایج با توجه به یافتهP>05/0؛ 6)جدول 
عنوان منشأ باشند. کیسه زرده به( قابل توجیه می2کیسه زرده )جدول 

ب کند. هر عتاملی کته باعتس تستریع جتذ     های مادری عمل میپادتن
هتای  کیسه در ساعا  اولیه پساتاریخ شتود، بتا افتزایش عیتار پتادتن     

ها همراه خواهد بود. عدم دسترسی به مواد مادری در سرم خون جوجه
کتتارگیری مغتتذی طتتی ستتاعا  اولیتته پتتس از تاتتریخ احتمتتال بتته  

دهتد.  عنوان منبع اسید آمینه را افزایش متی های زرده بهایمونوگلبولین
نخست پساتاریخ قادر به تولیتد پتادتن نبتوده و    ها طی روزهای جوجه
گیرند. تقریبتاً  ها عمدتاً از زرده نشأ  میهای موجود در خون آنپادتن

زادی پتادتن در بتدن جوجته    از روز هاتم حیا  پساجنینی تولید درون
( Vargas et al., 2010شود. در مطالعه وارگاس و همکاران )آغاز می
دار عیتار  ساعته در دسترسی اولیه به خوراک کتاهش معنتی   12تأخیر 

پادتن بر علیه ویروس بیماری نیوکاسل در ستن هاتت روزگتی را بته     
 های مادری ضتد ویتروس بیمتاری   که عیار پادتنحالیدنبال داشت، در

برونشیت عاونی و نیز بیماری بتورس عاتونی )گتامبرو( تحتت تتأثیر      
 .رفتتغذیه اولیه قرار نگ
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 روزگی( 11-2های گوشتی در دوره آغازین )تأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر عملکرد جوجه -2جدول 

Table 2- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on productive performance of broiler chicks in the starter period (2-11 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین
SEM 

 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

زردهوزن نسبی کیسه  (%) 

Relative yolk sac 

weight (%) 

3.85A 2.75B 2.58B 3.28AB 3.02AB 0.076 0.333 

(وزن زنده بدن )گرم/پرنده  

Live body weight (g/b) 
218.3b 223.9b 234.7a 234.9a 232.3a 0.001 2.272 

مصرف خوراک 
()گرم/پرنده/روز  

Feed intake (g/b/d) 

21.16c 22.06b 23.11a 22.57ab 22.81ab 0.001 0.292 

افزایش وزن بدن 
()گرم/پرنده/روز  

Body weight gain 

(g/b/d) 

18.15b 18.58b 19.61a 19.50a 19.37a 0.000 0.220 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
1.165c 1.187a 1.179ab 1.186a 1.172bc 0.006 0.004 

تی -آزمون  

T-Test                      

  متغیرها
                           

Variables 

 
1تیمار× شاهد   

Control×T1 

2تیمار× شاهد   

Control×T2 

3 تیمار× شاهد   

Control×T3 

4تیمار× شاهد   

Control×T4 
  

 P-value  

(وزن زنده بدن )گرم/پرنده  

Live body weight (g/b) 
 0.061 0.005 0.000 0.000   

خوراک مصرف 
()گرم/پرنده/روز  

Feed intake (g/b/d) 

 0.004 0.000 0.034 0.000   

افزایش وزن بدن 
()گرم/پرنده/روز  

Body weight gain 

(g/b/d) 

 0.097 0.007 0.000 0.000   

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
 0.004 0.047 0.002 -   

: ژل مغذی در سالن 4: ژل مغذی در کارتن حمل ؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2پرورش؛ تیمار: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن 1تیمار  1
 پرورش.

a,b,c دار میهای با حروف غیر مشابه در هر ردیز، دارای تااو  معنیمیانگین( 05/0باشند>P.) 
A,B دار متمایلبه داشتن تااو  معنی های با حروف غیر مشابه در هر ردیز،میانگین( 1/0اندP<> 05/0). 

1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 
a,b,c Means within a row with different superscripts differ significantly (P<0.05). 
A,B Means within a row with different superscripts tended to differ significantly (0.05<P<0.1). 

 

 های ایمنیپاسخ ایمنی همورال و وزن اندام

و شتاهد از نظتر عیارپتادتن بتر علیته       T2هتای  تااو  بین گروه
 =09/0Pری داشت )داویروس بیماری برونشیت عاونی تمایل به معنی
های مربتوط بته عیتارتن    (. از سوی دیگر، تجزیه و تحلیل آماری داده

صتور  اناترادی   پادتن اختصاصی ویروس بیماری برونشیت عاونی به
های تحتت تیمتار بتا ژل در برابتر گتروه شتاهد       برای هر یک از گروه

ه کننتد های دریافتدار این فراسنجه در گروه(، از بهبود معنیT)آزمون 
( و بتدون ختوراک   P=023/0رویال چیک ]فق [ در کارتن حمتل بتا )  



 377     … ای حمل کارتن در کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیدر ریتأثنسری نژاد و همکاران،

هتای  (. وزن نسبی انتدام 7( حکایت داشت )جدول =041/0Pآغازین )
ایمنی شتامل بتورس فابریستیوس و طحتال تحتت تتأثیر تیمارهتای        

(. افتزایش متد  زمتان    P>05/0؛ 7آزمایشتی قترار نگرفتت )جتدول     
راتاسیون و تخلیه انترژی  محرومیت اولیه از آب و خوراک موجب دهید

ریزی و دسترسی به خوراک کاهش شود. تأخیر در جوجهبدن پرنده می
رشد و افزایش مرگ و میر، ضعز پاسخ به واکسیناسیون، اختتلال در  
نمو و تکامل دستگاه گوارش و سیستم ایمنی، افت مقاومتت در برابتر   

 Panda et)  زا را به دنبال خواهتد داشتت  ها و عوامل بیماریبیماری

al., 2015)      تغذیه زودهنگام یکتی از عوامتل مت ثر در توستعه اولیته .
رود. تغذیته  شتمار متی  های تازه تاریخ شده بهسیستم ایمنی در جوجه

هتای لناتاوی   زودهنگام مواد مغذی مورد نیاز برای رشد و نمتو ارگتان  
تاتریخ  هتای تتازه  یمنی جوجهاولیه و ثانویه را فراهم و توسعه سیستم ا

-Juulکنتد ) ویتوه سیستتم ایمنتی مختاطی( را تستریع متی      شده )بته 

Madsen et al., 2004 .) 
 

 (روزگی 24-12شد )های گوشتی در دوره رتأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر عملکرد جوجه -3 جدول

Table 3- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on productive performance of broiler chicks in the grower period (12-24 d) 

 متغیرها
Variables  

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین
SEM 

 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

(وزن زنده بدن )گرم/پرنده Live 

body weight (g/b) 
943.3c 955.8bc 994.1a 974.9ab 978.4ab 0.010 9.335 

(مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز  

Feed intake (g/b/d) 
73.5b 73.3b 74.7ab 73.7b 75.8a 0.045 0.628 

(افزایش وزن بدن )گرم/پرنده/روز  

Body weight gain (g/b/d) 
52.3 52.3 54.0 53.3 53.2 0.236 0.595 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
1.404 1.402 1.418 1.398 1.411 0.850 0.014 

: ژل مغذی در سالن 4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2ن حمل و سالن پرورش؛ تیمار : ژل مغذی در کارت1تیمار  1
 پرورش.

b&c  دار میهای فاقد حرف کوچک مشترک در هر ردیز، دارای تااو  معنیمیانگین( 05/0باشند>P.) 
1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 
a,b&c Means within a row with no common lowercase superscripts differ significantly (P<0.05). 

 

 
 (روزگی 35-25های گوشتی در دوره پایانی )مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر عملکرد جوجهتأثیر دریافت ژل  -4  جدول

Table 4- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on productive performance of broiler chicks in the finisher period (25-35 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1

Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

نخطای معیار میانگی  

SEM شاهد 

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

(وزن زنده بدن )گرم/پرنده  

Live body weight (g/b) 
1934.2 1977.1 1986.5 1994.1 1990.5 0.299 21.521 

(مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز  

Feed intake (g/b/d) 
149.7 150.4 151.6 153.8 153.2 0.486 1.875 

(افزایش وزن بدن )گرم/پرنده/روز  

Body weight gain (g/b/d) 
89.2 92.8 91.6 92.7 92.0 0.504 1.630 

تبدیل غذاییضریب   

Feed conversion ratio 
1.678 1.670 1.663 1.638 1.673 0.322 0.014 

: ژل مغذی در سالن 4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار 1تیمار  1
 پرورش.

1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 
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 (روزگی 35-2های گوشتی در کل دوره )تأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر عملکرد جوجه -5 جدول

Table 5- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on productive performance of broiler chicks in the overall (2-35 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

نخطای معیار میانگی  

SEM شاهد 

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

 (مصرف خوراک )گرم/پرنده/روز

Feed intake (g/b/d) 
82.501 82.101 83.739 83.531 84.119 0.368 0.801 

 (افزایش وزن بدن )گرم/پرنده/روز

Body weight gain (g/b/d) 
54.202 55.401 55.653 55.841 55.772 0.326 0.611 

 ضریب تبدیل غذایی

Feed conversion ratio 
1.522 1.516 1.520 1.501 1.525 0.318 0.008 

: ژل مغذی در سالن 4حمل؛ تیمار  : ژل مغذی در کارتن3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار 1تیمار  1
 پرورش.

1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 

 
( و AI(، آناولانزای طیور )NDهای نیوکاسل)های مادری علیه ویروس بیماری( و سالن پرورش بر عیار پادتنتأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین -6جدول 

 روزگی( 2های گوشتی )( در جوجهIBVبرونشیت )

Table 6- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in rearing house on maternal 

antibody titer against Newcastle disease virus (NDV), infectious bronchitis virus (IBV), and avian influenza virus (AI) in broiler chicks (2 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

نخطای معیار میانگی  

SEM شاهد 

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

 (HI؛ Log2نیوکاسل )

NDV (HI; Log2) 
5.833 6.500 6.500 6.167 6.000 0.316 0.267 

 (HI؛ Log2آناولانزا )

AI (HI; Log2) 
6.000 6.500 6.333 6.500 6.833 0.475 0.318 

 برونشیت
Bronchitis 

9168.167 9454.500 8957.167 9347.500 9748.333 0.333 271.546 

 : ژل مغذی در سالن پرورش.4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار1تیمار  1
1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in rearing house. 

 
(، Selim et al., 2021هتای ستلیم و همکتاران )   براساس یافتته 

هتای لناوئیتدی و دستتگاه گتوارش را در     تغذیه زودهنگام نمتو انتدام  
شتناختی از  های بافتأثیر قرار نداد. بررسیروزه تحت ت 14های جوجه

افزایش ضخامت بخش قشری و نسبت ضتخامت بختش قشتری بته     
بخش مرکتزی تیمتوس و بتورس در نتیجته تغذیته زودهنگتام پترده        

های تحت برداشتند. نواحی زایای مرکزی و مغز ساید طحال در جوجه
کثیتر و  تغذیه زودهنگام افزایش یافت، که این امر حکایت از افزایش ت

 نیهمچنت  های لنااوی ثانویته دارد. در اندام Bهای نوپ بلو  لناوسیت
 کیت مونولوژیا یوابستته بته کارکردهتا    یهاژن انیزودهنگام ب هیتغذ

افزایش داد. در مطالعه به عمل آمتده   روزه 14 یهاطحال را در جوجه
( دریافتت ویتتامین   016Abbasi et al., 2توس  عباسی و همکاران )

3K مرغتی موجتب افتزایش عیارپتادتن بتر علیته       تخمصور  درونبه
روزگی شتد. بتدین ترتیتب     42و  35های قرمز گوساند در سن گلبول

تغذیه اولیه ممکن است کارکرد سیستم ایمنتی را در بلندمتد  تحتت    
 تأثیر قرار دهد.

 

 های لاشه ویژگی

کته  طوریدست آمد، بهبه T2ه بالاترین میزان بازده لاشه در گرو
؛ 8دار بتود )جتدول   تااو  آن با ستایر تیمارهتا و گتروه شتاهد معنتی     

05/0>Pعلاوه مقایسه انارادی گروه یتاد شتده بتا گتروه شتاهد      (. به
( گرایشی را در این گروه برای دارا بودن بازده ماهیچه سینه T)آزمون 

(. =077/0P ؛8بیشتر در مقایسته گتروه شتاهد آشتکار نمتود )جتدول       
 یهتا پتز، تکته  متر  آب تختم  دهیسه نوپ خوراک مختلز )سا سهیمقا

 یهتا جوجه هیاول هیتغذ ی( برانیآغازشیپ رهیپرتقال بدون پوست و ج
 ریمقتاد  نیشتتر یدر سبد هچر و کارتن حمتل نشتان داد کته ب    یگوشت



 379     … ای حمل کارتن در کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیدر ریتأثنسری نژاد و همکاران،

 نه،یران و ست  چته یبازده لاشه، بازده لاشه بدون استتخوان، بتازده ماه  
پرتقتال و   یهتا تکه کنندهافتیدر یهاگروه رقلب و کبد د یوزن نسب

بتتود  هیتتاول هیتتشتاهد بتتدون تغذ  از گتتروه شتتتریب نیآغتتازشیپتت رهیت ج
(Abousekken et al., 2017فعال .)یهتتاستتلول کیتتتوتیم تیتت 

نمو  عیوقا نیتراز مهم یکی خینخست پساتار یروزها یط یاماهواره
 هیت انتد کته تغذ  . محققان نشتان داده رودیبه شمار م چهیتکامل ماهو 

 یهتا ستلول  کیت توتیم تیت فعال خ،یبلافاصتله پتس از تاتر    امزودهنگ
را  نهیست  چته یکرده و وزن ماه کیتحر نهیس چهیرا در ماه یاماهواره
 یستکلت ا چهیماه می(.رشد و ترمMoore et al., 2005) دهدیبهبود م

تتک   یامتاهواره  یهاسلول ریتکث یعمدتاً در گرو ،ینیدر دوره پساجن
 یو ستارکولما  (basal lamina) یاقائتده  هیلا نیاست که ب یاهسته

 ایت  یپرپلازی(. هتا Kuang et al., 2007مستقر هستند ) برهایکروفیم
 یهتا هستته  شیو افزا عضله میترم یبرا یاماهواره یهاسلول ریتکث

( و در Kawano et al., 2008بتتوده ) یاتیتتح چتتهیدر ماه یستتلول
 ینیدوره پستاجن  یطت  یعضتلان  یبرهایحجم( ف شی)افزا یپرتروفیها

 یهتا ستلول  رای(، زYablonka-Reuveni, 2011دارد ) یادیز تیاهم
ختود   ایت موجود ادغام شده و  یاچهیماه یبرهایادرند با فق یااهوارهم
 ,.Starkey et al) وجتود آورنتد  را بته  یدیت جد یاچته یماه یبرهتا یف

2011.)  
 

 روده یشناسختری

بتدون   ایت در کارتن حمل )با  کیچ الیرو یژل مغذ افتیدر ریتأث
روده در  یشناختختیر یهایوگی( و سالن پرورش بر ونیخوراک آغاز

 نیت ا (.P>05/0؛ 10جدول ) نبود داریروزه معن 35 یگوشت یهاجوجه
 ,Abou-Elnaga and Selim) میابوالنگتا و ستل   یهتا افتته یبا  جینتا

 ,Abou-Elnaga and Selim) میدارد. ابوالنگا و ستل  ر ی( مغا2018

ساعت  72 یمتااو  ط ییغذا یهامیزودهنگام با رژ هیغذ( اثر ت2018
گتذار متورد   تخم یهاروده جوجه یستومورفولوژیرا بر نمو و ه نیآغاز
 قرار دادند. یابیارز

 
(، ND) وکاسلین یهایماریب روسیو هیعل یمادر یهاپادتن اری( و سالن پرورش بر عنیبدون خوراک آغاز ایدر کارتن حمل )با  کیچ الیرو یژل مغذ افتیدر ریتأث -7جدول 

 (یروزگ 25) یگوشت یهاجوجه یمنیا یهااندام ی( و وزن نسبIBV) تی( و برونشAI) وریط یآناولانزا

Table 7- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on maternal antibody titer against Newcastle disease virus (NDV), infectious bronchitis virus (IBV), and avian 

influenza virus (AI) and relative immunity organs weight in broiler chicks (25 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین

SEM 
 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

 (Log2؛HIنیوکاسل )

NDV (HI; Log2) 
5.417 5.917 5.833 6.000 5.917 0.689 0.307 

 (Log2؛HIآناولانزا )

AI (HI; Log2) 
4.083 4.083 4.000 4.333 4.333 0.152 0.118 

 برونشیت

IBV 
1154.385B 1685.917AB 2240.500A 1761.795AB 1484.000AB 0.090 273.298 

 (%) بورس فابریسیوس

Bursa of fabricius (%) 
0.185 0.206 0.181 0.206 0.201 0.495 0.013 

 (%) طحال

Spleen (%) 
0.088 0.106 0.097 0.108 0.103 0.283 0.007 

        

تی -آزمون  

T-Test                

 
      متغیرها
variables 

 
1تیمار× شاهد   

Control×T1 

2تیمار× شاهد   

Control×T2 

3تیمار× شاهد   

Control×T3 

4تیمار× شاهد   

Control×T4 
  

P-value  

 برونشیت
Bronchitis 

 - 0.023 0.041 -   

 : ژل مغذی در سالن پرورش.4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3اک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار : ژل مغذی همراه با خور2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار1تیمار  1
A&Bدار با یکدیگر متمایلند )های فاقد حرف بزرگ مشترک در هر ردیز، به داشتن تااو  معنیمیانگین(1/0>P>05/0) 

1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 
A&B Means within a row with no common uppercase superscripts tended to differ significantly from each other (0.05<P<0.1). 
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 روزگی 35های گوشتی در سن های لاشه جوجهیا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر ویوگیتأثیر دریافت ژل مغذی رویال چیک در کارتن حمل )با   -8 جدول

Table 8- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on carcass characteristics of broiler chicks (35 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین

SEM 
 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار  

T3 

4تیمار   

T4 

 لاشه

Carcass weight 
64.959b 54.212b 67.163a 64.879b 63.803b 0.011 0.692 

 سینه

breast 
25.388 25.231 26.725 26.456 25.312 0.075 0.475 

 طول سینه

Breast length  
0.537 0.551 0.553 0.548 0.544 0.907 0.0126 

 عرض سینه
Breast width 

0.475 0.467 0.477 0.477 0.471 0.893 0.0085 

 چربی محوطه بطنی
Abdominal fat 

1.556 1.451 1.528 1.325 1.388 0.197 0.077 

تی -آزمون  

T-test    

 متغیرها
Variables 

 
1تیمار× شاهد   

Control×T1 

2تیمار× شاهد   

Control×T2 

3تیمار× شاهد   

Control×T3 

4تیمار× شاهد   

Control×T4 
  

P-value   

 سینه

breast 
 0.077 - - -   

 : ژل مغذی در سالن پرورش.4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3در کارتن حمل؛ تیمار : ژل مغذی همراه با خوراک آغازین 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار1تیمار 1
1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 

 
 روزگی 35های گوشتی در سن یک در کارتن حمل )با یا بدون خوراک آغازین( و سالن پرورش بر مرفولوژی روده جوجهتأثیر دریافت ژل مغذی رویال چ- -9 جدول

Table 9- The effect of receiving hydrated Royal Chick (HRCH) nutritious gel in chick box (with or without starter feed) and in 

rearing house on the intestinal histomorphology of broiler chicks (35 d) 

 متغیرها
Variables 

 تیمارها1
Treatments1 سطح احتمال 

P-value 

خطای معیار 
 میانگین

SEM 
 شاهد

Control 

1تیمار   

T1 

2تیمار   

T2 

3تیمار   

T3 

4تیمار   

T4 

(ارتااپ پرز )میکرومتر  

Villus height (µm) 
1644.667 1708.500 1779.000 1702.000 1478.167 0.175 88.364 

(عرض پرز )میکرومتر  

villus width (µm) 
191.667 213.833 201.667 193.667 211.167 0.692 13.340 

(عمق کریپت )میکرومتر  

Crypt depth (µm) 
219.818 247.167 232.167 243.167 283.500 0.734 14.847 

(ضخامت لامیناپروپریا )میکرومتر  

Thickness of lamina propria 

(µm) 

43.000 39.500 39.667 45.667 39.527 0.115 1.994 

(مترمربعمساحت سطح پرز )میلی  

Villi surface area (mm2) 
0.995 1.129 1.119 1.056 0.983 0.704 0.09 

 ارتااپ پرز/عمق کریپت
Villus height/crypt depth 

7.291 7.109 7.956 7.516 6.173 0.167 0.509 

 : ژل مغذی در سالن پرورش.4: ژل مغذی در کارتن حمل؛ تیمار 3: ژل مغذی همراه با خوراک آغازین در کارتن حمل؛ تیمار 2: ژل مغذی در کارتن حمل و سالن پرورش؛ تیمار 1تیمار  1
1 T1: HRCH in chick box and rearing house; T2: HRCH along with starter feed in chick box; T3: HRCH in chick box; T4: HRCH in 

rearing house. 

 
درصد  CP 23 یحاو رهیشده با ج هیتغذگروه  ،یروزگ 14در سن 

 پتت یو عمتق کر  شتتر یپرز ب یاز ارتااپ و پهنا MJ/kg ME 68/12 و
در  زیت ن لئتوم یا یخود برخوردار بود و ارتااپ پرزهتا  ازدههدر دو یکمتر

 کنندهافتیدر علاوه، گروها نشان داد. بهر یداریمعن شیگروه افزا نیا
درصتد   3همراه بتا   MJ/kg ME 81/11 درصد و CP 20 یحاو رهیج

 MJ/kg درصد و CP 23 یحاو رهیشده با ج هیگروه تغذ زیملاس و ن



 381     … ای حمل کارتن در کیچالیرو آبدار و یمغذ ژل افتیدر ریتأثنسری نژاد و همکاران،

ME 68/12 هیت در ناح یکمتتر  پتیو عمق کر شتریب پرزارتااپ  یدارا 
زودهنگام  هید که تغذکردن یریگجهینت نیمحققان چن نیژژنوم بودند. ا

متلاس صتاا  عملکترد و     یحاو رهیج ایو  نیسرشار از پروتئ رهیبا ج
و همکاران  ی. بلونبخشدیگذار بهبود متخم یهانمو روده را در جوجه

(Biloni et al., 2013و آدلا )و همکتاران )  یAdeleye et al., 

 سته یساعته از آب و خوراک )در مقا 24 تیکه محروم افتندی( در2018
بته آب و ختوراک    خیها چهتار ستاعت پتس از تاتر    جوجه کهیبا زمان
یطور معنت را به رودهیدوازدهه و ته یداشتند(، ارتااپ پرزها یدسترس
 .کاهش داد یدار

 

 یکل یریگجهینت

هبود متوس  با ب T4و  T2 ،T3 یهادر گروه کیچ الیرو مصرف
همتراه   نیدوره آغتاز  یوزن بدن ط شیو افزا یروزگ 10وزن بدن در 

 بیهتا و ضترا  گتروه  یمصرف ختوراک در تمتام   داریمعن شیبود. افزا
 نیت با گروه شتاهد در ا  اسی( در قT4 یاستثناخوراک بالاتر )به لیتبد

هتا  گتروه  هیمتوس  وزن بدن در کل رشد،دوره  یدوره مشاهده شد. ط
بتود و مصترف ختوراک در     شتریبا شاهد ب سهی( در مقاT1 ینااستث)به

 ،یروزگ 25را نشان داد. در سن  یداریمعن شیافزا T4پرندگان گروه 
 T2 یهتا در گروه تیبرونش یماریب روسیو هیهمورال عل یمنیپاسخ ا

بتازده لاشته در    زانیت م نی. بالاترافتیبهبود  یداریطور معنبه T3و 
گتروه بته داشتتن     نیپرنتدگان همت   ن،یهمچنت دست آمد؛ به T2گروه 

استتااده از ژل   ب،یت ترت نینشان دادند. بتد  لیتما شتریب نهیراندمان س
هتا ممکتن استت    جوجته  هیت اول هیتغذ یبرا کیچ الیو آبدار رو یمغذ

به  یگوشت یهاو صاا  لاشه جوجه یمنیرا بر عملکرد، ا یاثرا  مثبت
 دنبال داشته باشد.  
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