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Introduction1: Compared to other poultry, geese are more resistant to adverse environmental factors, so they 

are less likely to get sick. Geese are fast-growing poultry, and they are easy to raise. Due to the importance of 
goose meat due to its high calorie content compared to the meat of other poultry species and its high palatability, 
as well as its resistance to many diseases, it is necessary to raise this bird on an economic scale. In industrial 
goose breeding, there arises a need to develop strains tailored for specific purposes such as meat, egg, and dual-
purpose. This allows breeders to align breeding objectives with associated costs and optimize productivity for 
the industry's requirements. Consequently, the economic coefficients of breeding, coupled with the relative 
selection of products, necessitate consideration in four primary aspects: achieving high weight gain, reducing the 
food conversion ratio, increasing the egg count, and enhancing egg fertility. It is crucial to acknowledge the 
negative correlation coefficient with the egg production trait within the realms of management and breeding 
sciences. This is because an improvement in one trait may inversely impact the values of another trait. Among 
the effective strategies in breeding, the selection is based on genetic markers that lead to the reduction of the 
generation gap and increase in production. Due to the ever-increasing growth of the population, a lot of effort is 
needed to overcome unfavorable environmental conditions, including biological and non-biological factors, and 
to increase the quantity and quality of the product. In recent years, many advances have been made in the field of 
molecular biology and biotechnology, which has provided a powerful tool for the genetic study of animals. 
Considering that the growth hormone gene (GH indicator) is one of the candidate genes for various traits, 
especially weight gain, but it has not been used in goose breeding programs so far. Therefore, in order to 
determine the contribution of this gene in goose breeding, its relationship with the weight gain trait of chickens 
should be determined, which is actually the purpose of designing and implementing this study.  

Materials and Methods: In order to implement this research, 300 gosling hatched from eggs of Malekan 
research station geese and reared for 5 months. The hatched goose chicks were kept and fed according to 
breeding standards Gosling weighted monthly and blood samples was collected from them in vacuum tubes 
containing EDTA at end of raising period. Genomic DNA was extracted by Pronase procedure. A 
spectrophotometer was used to determine the quality of the extracted DNA, and for this purpose, a wavelength of 
260 nm was used to determine the amount and concentration of DNA, and a wavelength ratio of 260/280 was 
used to determine the purity and quality of the extracted DNA. Amplification of the desired region from exon 2 
of the growth hormone gene was done by thermocycler using the designed primers GH-G F and GH-G R to 
amplify 162 base pairs. 2% agarose gel with ethidium bromide staining was used to identify PCR products. The 
SSCP technique was used to determine the genotypes of the growth hormone gene. Denatured SSCP products 
was electrophoresed on 10% polyacrylamide gel and stained by silver nitrate. Effects of GH gene on growth 
performance were analyzed by SPSS software version 23 in CRD design.  
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Results and Discussion: Genotypes pattern of 1, 2 and 3 were recognized. Frequencies of 1, 2 and 3 patterns 
resulted 48.15, 44.44 and 7.15 percent, respectively. Results indicated that GH genotypes affected live weight of 
gosling in 1 and 2 month of age, the 3th pattern had heavier live weight in these periods. Despite of heavier live 
weight in pattern 3, for months of 3, 4 and 5 no significant differences observed among them. Low frequency of 
pattern 3, that affected live weight in gosling, can be increased in study population in favor of this pattern. The 
results of this research showed that the growth hormone gene and especially exon 2 of this gene can be 
considered as a genetic marker in the selection of geese for the weight gain trait.  

Conclusion: Given the considerable importance of the economic coefficient of egg production in geese, 
which outweighs the emphasis on increasing the weight of breeding geese, and considering that the economic 
activities of the station align more closely with augmenting the number of chicks produced per breeding goose, 
the observed negative correlation between egg production and weight gain in geese suggests a lower prevalence 
of the effective genotype influencing the weight gain of geese in this station. The selection focus at Malekan 
station has predominantly aimed at enhancing the egg laying rate, in stark contrast to the growth rate of geese. 
Consequently, this deliberate selection has led to an increase in the frequency of the effective genotype 
impacting egg laying and concurrently a reduction in the frequency of genotypes influencing the weight gain of 
goose chicks. 
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 چكيده

ابتندا تدندا    باشد. برای اجرای اینن تحقینق   می ون رشد بر وزن زنده غازهورم 2های مختلف جایگاه اگزون بررسی اثر ژنوتیپ ،هدف از این تحقیق
صنورت  بنه ماه پرورش یافت. غازهای پرورشی ماهانه  پنج مدتبهی شده و کشجوجهاز تخم تولیدی گله تحقیقاتی ایستگاه ملكان  جوجه غاز قطده 300

ناحینه منور  ن نر از    ژنومی،  DNAپس از اخذ نمونه خون و استخراج . آمد به عمل گیریخون هاآناز ی شده و  ر پایان  وره پرورش کشوزنانفرا ی 
 SSCPغازها برای این ژن با روش  شد. چندشكلی ژن هورمون رشد و ژنوتیپ ریتكث مرازیپلای ژن هورمون رشد با استفا ه از واکنش زنجیره 2اگزون 

 تنثثیر ژن  گر یند.  آمیزی شده با نیترات نقره تدینین رنگ  رصد 10آکریلامید ژل پلی بر روی واسرشته شده PCRالكتروفورز محصولات  و با استفا ه از
فراواننی   ،گر یند.  ر اینن تحقینق   تحلینل   و تصا فی تجزیه کاملاًو  ر قالب طرح  SPSS افزاراز نرم با استفا ه رشد غازعملكر   بر روی رشد هورمون

 ست آمده، تثثیر چندشكلی حاصل بر رشند جوجنه   به رصد حاصل گر ید. با توجه به نتایج  41/7و  44/44، 15/48 ترتیببه 3و  2، 1الگوهای ژنوتیپی 
 پننج و  چهنار ، سههای که  ر ماه.  رصورتی ا  ار بو ه و الگوی ژنوتیپی سوم میانگین وزن زنده بیشتری را نشان ماهگی مدنی  وو  یکغازها  ر سنین 

 اری حاصل نگر ید. با توجه به پایین بو ن فراوانی الگوی مؤثر  ر افنزایش وزن  زنده  ر غازهایی با ژنوتیپ سوم، اختلاف مدنی بالا بو ن وزن رغمعلی
 های پرورشی موجب افزایش میانگین وزن زنده جوجه غازها  ر مدت پرورش گر  .رو  که افزایش فراوانی این ژنوتیپ  ر گلهجوجه غازها، انت ار می

 

 SSCPهورمون رشد، وزن بدن، ژنوتیپ، غاز، : ی کليدیاهواژه
 

   1مقدمه

غازها نسبت به سنایر طینور  ر برابنر عوامنل نامسناعد محیطنی       
 لیتكمهفتگی که رشد پرها تقریباً  هشتمقاومت بیشتری  اشته و از 

نسنبت بنه عوامنل محیطنی نامناسنب افنزایش        مقاومتشنان  ،شو می
آسنانی  ها بنه الرشد هستند و پرورش آن. غازها از ماکیان سریعابدییم

هنای پررهزیننه و   های غاز احتیاج بنه جایگناه  زیرا گله، ر یگیمصورت 
د پنرورش یابند.  ر   توانیم ستی نداشته و با هزینه پایین  کاملاً تغذیه
های غناز  های خوب وجو   ار ، گلههایی که مراتع سبز و چراگاهمكان
چراگاه  زمستان، غذای خو  را از محوطهجز فصول سر  و به توانندیم

ن نر بنه    .(Ghelich, 1998) سنت آورنند   بهمشكلی  گونههیچبدون 
 لیل  اشتن مقدار کالری بالا نسبت بنه گوشنت   بهگوشت غاز  تیاهم

                                                           
عضو هیثت علمنی بخنش تحقیقنات علنوم  امنی، مرکنز تحقیقنات و آمنوزش          -1

کشاورزی و منابع طبیدنی اسنتان آبربایجنان شنرقی، سنازمان تحقیقنات، تنرویج و        
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ی بسنیار زینا  آن و   خنوراک خنوش هنای طینور و خاصنیت    سایر گوننه 
که اینن   کندیمها ایجاب ر بسیاری از بیماریهمچنین مقاومت  ر براب

 ,.Sarhangi et al)پرنده  ر مقیاس اقتصا ی مور  پرورش قرار گیر  

. غازها ازن ر تبدیل علوفه  ارای الیاف خام بنالا بنه پنروتئین    (2001
جنای  مناسبی به گزینه توانندیمانسان،  تغذیهحیوانی قابل مصرف  ر 

باشند، با توجه به ضرورت موجو   ر پرورش صنندتی   نشخوارکنندگان
وجنو  آیند تنا    بههای گوشتی، تخمی و حتی  ومن وره غاز، باید سویه

وری های پرورش بو ه و بهنره بسته به هدف پرورش جوابگوی هزینه
لازم برای صندت را ایجا  نمایند. لنذا بنا توجنه بنه اهمینت ضنرایب        

هنای  انتخاب نسبی محصول باید جمدینت و گلنه  اقتصا ی پرورش و 
پرورشی  ر چهار مسیر اصلی افزایش وزن بالا، کاهش ضریب تبندیل  
غذایی، افزایش تددا  تخم و میزان بالای باروری تخم مور  توجه قرار 

استفا ه از صفت افزایش وزن با توجه به ضریب همبسنتگی   ، کهگیر 
لوم مدیریتی و اصلاح نناا ی  منفی با صفت تولید تخم باید با لحاظ ع

چرا که افزایش  ر یک صنفت موجنب کناهش مقنا یر      ،صورت پذیر 
 صفت  یگر خواهد شد.
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از جمله راهكارهنای منؤثر  ر اصنلاح نناا ، انتخناب بنر اسناس        
نشانگرهای ژنتیكی است که منجر به کاهش فاصله نسلی و افنزایش  

یا ی برای غلبه  لیل رشد روزافزون جمدیت تلاش زبه گر  .تولید می
بر شرایط نامساعد محیطنی، اعنم از عوامنل زیسنتی و غیرزیسنتی و      

هنای اخینر   افزایش کمینت و کیفینت محصنول لازم اسنت.  ر سنال     
فنناوری  شناسی مولكولی و زیستهای زیا ی  ر زمینه زیستپیشرفت

 DNA سنت آمنده از نشنانگرهای    بنه صورت گرفته است، اطلاعات 
ها  ر پزشكی، ترین آناند که عمدهای یافته هامروزه کاربر های گستر

هنای گیناهی و   پزشكی قانونی، تشخیص والدین، تشنخیص بیمناری  
بنندی موجنو ات   جانوری، مطالدات ژنتیک تكاملی و فیلوژنتیک، طبقه

. (Elyasi et al., 2012)باشند  نناا   ام و طینور منی   زننده و اصنلاح  
 ر مدت  و  هه  DNAنشانگرهای  ،تیكی یا به عبارتینشانگرهای ژن

اننوا  مختلنف    ،اند که  ر این میانی  اشتهآوررتیحتكامل شگرف و 
های زیا ی ازن ر تكنیک و روش تولیند،  با تفاوت DNAنشانگرهای 

سرعت ابندا   بهنحوه کاربر ، امتیاز هی، تجزیه، تحلیل و تفسیر نتایج 
، ابدا  و مدرفی DNAتكامل نشانگرهای و  و مدرفی شدند.  ر توسده

چنرا کنه    ،بیشترین نقش را  اشنته اسنت   1مرازای پلیواکنش زنجیره
توسط اینن واکننش اصنول بسنیاری از      DNAتكثیر قطده خاصی از 

عنوان یک ابزار قدرتمندی سرعت بهبههای مولكولی است که تكنیک
و  ه شنده کنار گرفتن  بنه های آزمایشنگاهی   ر ژنتیک مولكولی و روش

 Elyasi et)کاربر های آن روز به روز  ر حال توسده و تكامل اسنت  

al., 2012). 
هنای ژننی صنفات مهنم     جایگناه نشانگرهای ژنتیكی متصل بنه  
تواننند سنرعت و   منی  بننابراین  ، هنند اقتصا ی را تحت تثثیر قرار می

بهبننو  ببخشننند.   هننای اصننلاحی  ر حیوانننات را کارآمنندی برنامننه 
و ینک صنفت آشنكار     DNAکنه ارتبناطی بنین چندشنكلی     هنگامی
عنوان نشانگر ژنتیكنی کاندیندا   بهتواند می DNAگر  ، چندشكلی می

منور  اسنتفا ه قنرار گینر       2کمک نشنانگر بههای انتخاب برای برنامه
(Chang et al., 2012)، ی آمینواسننیدها  ر چننرا کننه عمومنناً تننوال

لنذا   ،باشند هنا منی  بینان، تكنرار و عملكنر  آن    کنندهها تدیینپروتئین
توانند این می ، هندهایی که ساختمان اولیه پروتئین را تغییر میجهش

تغییراتنی   کنننده وقتی که ناحیه کند  پارامترها را تحت تثثیر قرار  هند.
ونگنی را  ر خنو    شدگی، جابجنایی و ینا وار  شدگی، اضافهمانند حذف

این عمل ممكن است باعث تغییرات عملكنر ی  ر بینان ژن    ،بیندمی
 .(Yang et al., 2007)گر   

هنای  پپتید سا ه اسنت کنه از گرانولوسنیت   هورمون رشد یک پلی

 ، و) et al.,Kato 20(02گر   هیپوفیز قدامی ترشح می 3ائوزینوفیلی

                                                           
1- (PCR) Polymerase Chain Reaction 

2- Marker-Assisted Selection (MAS) 

3- Eosinophilic granulocytes 

 Ma et) ارای عملكر های فیزیولوژیكی متدد ی  ر حیواننات اسنت   

al., 2012) توان به تحریک رشد عضلات، تشكیل اسنتخوان،  می که
تن یم میزان چربی، متابولیسم، تولیدمثل، پیری و ... اشناره نمنو  کنه    

 ,.Millar et al)همگی مرتبط بنا رشند و تكامنل حیواننات هسنتند      

رشد  ر حیوانات یک ویاگی چندعلتی اسنت کنه از    بنابراین،. (2010
ای برخور ار بو ه و یک نقش اثرات متقابل مولكولی و ژنتیكی پیچیده

کنند.  ر کننار وفیفنه     اران  ر این خصوص بازی منی اصلی  ر مهره
د فیزیولنوژیكی  یگنر   اصلی آن  ر تن یم رشد موجو ات،  ر چند فراین

 ها را تحت تثثیر قنرار ها و پروتئینها، کربوهیدراتکه متابولیسم چربی
 .(Moller and Norreland, 2003)کنند  شنرکت منی   ، هند منی 

ثابت شده است که  ر پایداری سیستم ایمنی نقنش مهمنی    ،همچنین
. این اثرات پلیوتروپی هورمون رشد مدمولاً (Jeay et al., 2002) ار  

صورت غیرمستقیم انجام به 14گری عامل رشد شبه انسولین با واسطه
ها  ر پاسخ به تحریک هورمون رشد  ر کبد و سایر بافت که پذیر ،می

 شو .ساخته می
بنه صورت گسنتر ه  بههای اللی ژن هورمون رشد مطالده واریانت

هنای پلینوتروپی  ر   برای توضنیح نقنش ژن  ر فدالینت   عنوان روشی 
.  ر (Chang et al., 2012)کار گرفتنه شنده اسنت    بهحیوانات اهلی 

 4-5اگنزون و بنه تبنع آن     5-6پستانداران ژن هورمون رشند  ارای  
از آن  ر حندو   حاصل  cDNA. (Mao et al., 1995)اینترون است 

جفت باز بنو ه و طنول پنروتئین بنا سناختمان اولینه آن        1200-800
 186-191اسننیدآمینه و طننول پننروتئین کامننل از  16-27متشنكل از  

 .(Harvey and Doughaday, 1995)اسیدآمینه تشكیل شده اسنت  
ن است کنه  اینترو چهاراگزون و  پنجژن هورمون رشد  ر طیور  ارای 
 Qiao et al., 2011; Chang)باشد  ارای چندشكلی بالا  ر طیور می

et al., 2012). 
بسننیاری از مطالدننات مربننور بننه ارتبننار نشننانگر بننا صننفات  ر  

مطالدنه بنا    ،های مختلف گزارش گر یده اسنت و  ر اینن مینان   گونه
بر روی ار ک نشان  ا  که هورمون رشند   cDNAز ریزآرایه استفا ه ا

های بیان شنده متفناوت  ر غنده هیپنوفیز ار ک     یكی از ترانسكریپت
. این محققنین متوجنه شندند کنه ژن     (Chang et al., 2007)است 

هورمون رشد یک ژن هدف ارزشمند برای پیدا کر ن جایگناه صنفات   
 است.اقتصا ی 

گنزارش کر نند    (Kansaku et al., 2008)کاناساکو و همكاران 
 چهنار اگنزون و   پننج کیلوبناز بنو ه و  ارای    25/5ار ک  GHکه ژن 

باشند. اینن محققنین بینان  اشنتند کنه اینن ژن ازن نر         اینترون منی 
ن ژن مرغ و پستانداران شباهت  ار .  ر این  GHهای ساختمانی به ژن

جایگاه چندشكل تک نوکلئوتیدی  ر ناحیه پروموتور ژن هورمون  پنج
ولی ارتبار این چندشكلی با صفات تولیندی   ،رشد ار ک تدیین گر ید

                                                           
4- Insulin-like growth factor I (IGF-I) 



 551     جایگاه ژنی هورمون رشد بر افزایش وزن غازهای بومیتأثیر الیاسی زرین قبایی، 

تصنمیم   (Chang et al., 2012) یگنری   گنروه ارائنه نشنده اسنت.    
ار ک انجنام  های بیشتری بر روی ژن هورمون رشد گرفتند تا بررسی

 هننند، بنننابراین بننر روی نننواحی اگننزون متمرکننز گر یدننند تننا      
های موجو   ر آن را تدیین نمایند. اثر چندشنكلی هورمنون   چندشكلی

 (Chang et al., 2012)رشند بنر روی صنفات تولیندمثلی  ر ار ک     
ان بنا مینز   C3169Tمطالده و مشخص گر ید کنه جهنش  ر ناحینه    

هنایی  باروری و حداکثر میزان قابلیت باروری  ر ارتبار است که ار ک
 ارای میزان باروری و مدت زمان باروری بیشنتری  ر   CCبا ژنوتیپ 
هنایی  ار ک C3700Tهسنتند و همچننین  ر جایگناه     CTمقایسه با 

CC  ارای مدت زمان باروری بیشتری  ر مقایسه با TT باشند.می 
خصوص ژن هورمون رشد غناز  ر مقایسنه بنا     اطلاعات کمی  ر
ویاه این که و به (Zhan and Yang, 2005)ار ک و مرغ وجو   ار  

مطالدات سیستماتیک بسیار اندکی  ر ارتبار با چندشكلی ژن هورمون 
رشد و عملكر  تولیدی غاز وجو   ار . با توجه به این کنه هنیچ روش   

برای ارزیابی سطوح هورمون رشد  ر پلاسنمای غازهنا   ایمونولوژیكی 
شو . ریز  ر این گونه میوجو  ندار ، که مانع مطالده تن یم غد   رون

سناندویچ را   ELISAروش  (Chen et al., 2022)چنن و همكناران   
هورمون رشد  ر پلاسمای غازها ایجا  کر نند کنه    برای تدیین غل ت

هنای   ر نموننه  هورمنون رشند   طور موثر تفاوت  ر غل نت بهد توانمی
 ،پلاسما غازهنا  ر مراحنل مختلنف فیزیولنوژیكی را تشنخیص  هند      

 .مفید خواهد بو  هاآنبنابراین برای مطالده آینده رشد و متابولیسم 
بنه ها همولوژی هورمون رشد غاز با مرغ و ار ک  ر کل توالی آن

ترتینب  بنه هنا  آن CDSبرای تنوالی   رصد و  38/92و  54/77ترتیب 
. (Zhao et al., 2011a) رصد حاصل گر ینده اسنت    9/99و  6/97

ازای هنر  بهعد   شش ،را  ر ناحیه کد شونده SNPاین محققین تددا  
 1000ازای هنر  بنه عند     و ،هنا نوکلئوتید و  ر ناحینه اینتنرون   1000

ین  ر حالی است که نقشنه تننو  ژنتیكنی    نوکلئوتید گزارش نمو ند. ا
وجنو   ار    SNPمیلیون  8/2 هد که  ر ژنوم مرغ  ر حدو  نشان می
جهنش پراکننده شنده     پننج طور متوسط به دینوکلئون 1000که  ر هر 
 .(Nachman, 2001)است 

مدارک موجو   ر چند ناا  غاز سنفید پیشننها  کنر ه اسنت کنه      
 ،ون  وم ژن هورمننون رشنند غنناز  ارای طننول زیننا ی اسننت   اگننز

ی هنا SNPتمنام   ، وباشنند اگزون  یگر کوتناه منی   چهارکه  رصورتی
قنرار  ارنند کنه اینن اگنزون را بنرای        2کشف شده بنر روی اگنزون   
بدندها   ، کنه (Dong et al., 2010) انند  مطالدات ژنتیكی منطقی می

PCR-بنا اسنتفا ه از    1مون رشد غاز ناا  هنایووان چندشكلی ژن هور

SSCP ست آمد به (Zhang et al., 2014)،  توانند مدیناری   که منی
ای ژن هورمون رشد سایر ناا های غاز قرار گیر . برای مطالده مقایسه

های ( یكی از ژنGHلذا با توجه به این که ژن هورمون رشد )نشانگر 

                                                           
1- Huoyan 

ولنی   ،باشند خصوص افزایش وزن میبهید برای صفات مختلف و کاند
کار بنر ه نشنده اسنت. لنذا     بههای اصلاح ناا ی غاز تاکنون  ر برنامه

جهت تدیین سهم این ژن  ر پرورش غناز بایند ارتبنار آن بنا صنفت      
اسننتفا ه از  ،هننا مشننخص گننر  .  ر ایننن میننانافننزایش وزن جوجننه

جهت تسنریع  ر فراینند و   به فناوریزیست ویاهبههای نوین و فناوری
های اصلاح ناا ی شایان توجه است که  ر واقع هندف  کاهش هزینه

 باشد.طراحی و اجرای این تحقیق می
 

 هامواد و روش

های تولیدی عد  جوجه از تخم 300تددا  غازها برای تهیه جوجه 
کشی گر یند. جوجنه غازهنای    گله غاز ایستگاه تحقیقات ملكان جوجه

ریخ شده بر اساس استاندار  پرورشی نگهداری و تغذیه شدند. پنس  تف
 کشنی صنورت انفنرا ی وزن  بنه  ر پاینان هنر مناه     از نصب شماره پا،

مناه و رسنیدن غازهنا بنه وزن کشنتار       پننج گر یدند. پس از گذشنت  
هنا  ر  از آن گینری خنون )مشاهده تغییرات کم  ر روند افزایش وزن(، 

از اندقنا  خنون(    جلنوگیری  )جهت EDTAحاوی  خلأی تحت هالوله
 آزمایشنگاه  بنه  خنون  هنای گینری، نموننه  از خون پس .گرفت صورت
 DNAتا زمان اسنتخراج   گرا سانتی  رجه -20و  ر فریزر  شدهمنتقل

 .گر یدنگهداری
میكرولیتر خون مطنابق   10های خون از از نمونه DNAاستخراج 

و با استفا ه از آنزیم  (Bailes et al., 2007)روش بایلس و همكاران 
اسنتخراج   DNAپروناز به شرح زیر انجام گرفت. جهت تدیین کیفیت 

برای اینن من نور از    ، کهشده از  ستگاه اسپكتروفتومتر استفا ه گر ید
و از نسنبت   DNAنانومتر برای تدیین مقدار و غل ت  260موج طول 
 DNAبرای تدیین میزان خلوص و کیفینت   280/260ی هاموجطول 

 ژن 2منور  ن نر از اگنزون     تكثیر ناحیهاستخراج شده استفا ه گر ید. 
آغازگرهنای  از  بنا اسنتفا ه  و ترموسایكلر   ستگاه توسطهورمون رشد 

از ژننوم   7افزار اولیگو توسط نرم GH-G Rو  GH-G F شدهی طراح
جفنت   162برای تكثیر  XM_005021748.1غاز با شماره  سترسی 

 گرفت.صورت با توالی زیر باز 
GH-G F 5'- GTCGTGGTTTTCTCCTCTC - 3' 

GH-G R 5'- AACTCTTTGTACGTCTCTGC - 3' 

 2من ور تدیین  قیق  مای اتصنال آغازگرهنا از شنیب حرارتنی    به
 35منراز بنا   ای پلنی واکنش زنجیرهاستفا ه شده و سپس مرحله اصلی 

، 3ثانیه برای واسرشنته کنر ن   45مدت به گرا سانتیه  رج 95چرخه )
 72آغازگرهنا و   4ثانینه بنرای اتصنال    30مدت به گرا سانتی رجه  56

 ر  DNAزنجینره   5ثانینه بنرای بسنط    45مندت  بنه  گرا سانتی رجه 
میكرولیتننری واکنننش   25هننای و  ر حجننم 6 سننتگاه ترموسننایكلر 

                                                           
2- Gradient 

3- Denaturation 

4- Annealing 

5- Extension 

6- Thermo cycler 
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 2MgCl ،200منول  یلنی م PCR 1X ،5/1منراز )بنافر   ای پلیزنجیره
 Taqواحد  1پیكومول از هر آغازگر،  dNTPs ،10مخلور  مولمیكرو

DNA Polymerase ،75  نننانوگرمDNA  اسننتخراج شننده( صننورت
بنا    رصند  2از ژل آگنارز   PCRگرفت. جهت تشنخیص محصنولات   

هنای  بروماید استفا ه گر ید. برای تدینین ژنوتینپ   آمیزی اتیدیومرنگ
میكرولیتر  پنجاستفا ه گر ید که  SSCPز تكنیک ا، هورمون رشدژن 

 15مندت  بنه  SSCPمیكرولیتنر بنافر    10از محصولات تكثیر شده با 
سنرعت  بهقرار  ا ه شده و سپس  گرا سانتی رجه  95 قیقه  ر  مای 

بننر روی ژل  SSCPبننر روی یننخ منتقننل گر یدننند. محصننولات    
الكتروفنورز  لنت  و 75ساعت و بنا   16مدت به رصد  10آکریلامید پلی

 آمیزی شدند.شده و با نیترات نقره رنگ
 با اسنتفا ه  وزن جوجه غازبا  هورمون رشد ژن هایژنوتیپ ارتبار

تصا فی با  کاملاًو  ر قالب طرح  23نسخه  SPSS یافزارنرمبسته از 
 مدل آماری زیر تجزیه و تحلیل گر ید:

Yij = μ + GHj + eij 
اثر  :GHjمیانگین جمدیت،  :μر  ن ر، عملكر  مو :Yij آن،که  ر 

 اثر تصا فی خطای آزمایشی است. :Eijثابت ژنوتیپ حاصله و 
 

 نتایج و بحث

تدیین بهترین  مای اتصال آغازگرها بنه ناحینه هندف از     من وربه
Gradient PCR  استفا ه گر ید و محصولات تكثیر شده بر روی ژل

روفنورز گر یند. نتنایج    سناعت الكت   ومندت  بهولت  100با  %2آگارز 
( 1حاصل از شیب حرارتی برای تدیین  مای اتصال آغازگرهنا )شنكل   

باشد که بنا  می گرا سانتی رجه  56نشان  ا  که  مای مناسب اتصال 
جفنت بناز،    162طول به اشتن بیشترین میزان تكثیر ناحیه مور  ن ر 

 گونه باند ناخواسته  ر این  ما مشاهده نگر ید.هیچ

 

 
 جفت بازی از ژن هورمون رشد غاز با استفا ه از شیب حرارتی 162تكثیر قطده  -1ل شك

Figure 1- Amplification of 162 bp fragment of goose growth hormone gene using thermal gradient 
 

آکریلامیند، جهنت   با توجه به  قنت و حساسنیت بنالای ژل پلنی    
هنای اخنذ شنده غناز،     ر با نمونهاطمینان از صحت تكثیر  ر هنگام کا

 رصند   10آکریلامید تددا ی از محصولات تكثیر شده بر روی ژل پلی
قابنل   2ولت الكتروفورز گر ید که  ر شنكل   75ساعت و  16مدت به
از ژن  2تكثیر اگزون  ،گر  گونه که مشاهده میهمان ،باشدمی تیرؤ

از روی تنوالی   چرا که ،ی صورت گرفته است رستبههورمون رشد غاز 
و آغازگرهای مور  استفا ه  ر تحقیق انت نار   NCBIموجو   ر سایت 

 جفت بازی تكثیر گر  . 162قطده  ،رفتمی
بر روی  SSCPهای مور  آزمایش، روش پس از تكثیر کلیه نمونه

را  SSCPالكتروفورز محصولات حاصل از  3ها انجام گر ید. شكل آن
 16مندت   هند کنه بنه   نشان میرصد   10آکریلامید بر روی ژل پلی

آمیزی شنده اسنت.   ی و با نیترات نقره رنگبارگذارولت  75ساعت با 
 ر اینن تحقینق سنه الگنوی بانندی       ،گر  گونه که مشاهده میهمان

هنای حاصنل از تكنینک    عننوان ژنوتینپ   ست آمد کنه بنه  متفاوت به

SSCP  حقینق   ر اینن ت  3و  2، 1 ر ن ر گرفته شد. فراوانی الگوهای
 رصد حاصل گر ید. ژائو و همكاران  41/7و  44/44، 15/48ترتیب به

(Zhao et al., 2011b)       برای اولنین بنار ژن هورمنون رشند غناز را
های موجو   ر ننواحی  طور کامل کلون کر ند که شامل تمام جهشبه
 PCR-SSCPبا روش  SNP 11و توالی اینترون آن بو  که  کنندهکد

یابی شناسایی گر ید. این نتایج نشان  ا  که فراوانی جهش  ر و توالی
ژن هورمون رشد غاز نسبت به همولنو  آن  ر منرغ بیشنتر بنو ه و     

گینری  نتیجنه  و های مترا ف استوار گر یده استعمدتاً بر پایه جهش
از لحناظ   ایکارانهمحاف هصورت خیلی کر ند که ژن هورمون رشد به

اینن حالنت حفافنت شنده ژن      ، کنه گنر   ژنتیكی محاف ت منی فیلو
برای طیور   هد که این ژن، از لحاظ عملكر یهورمون رشد نشان می

 ر رشند و تكامنل طینور بنازی      بسیار مهم بو ه و یک نقش کلیندی 
 ,.Zhao et al). ژائنو و همكناران   (Wong et al., 2004)کنند  منی 

2011b) ژن هورمنون رشند غناز گنزارش      2را  ر اگنزون  آلنل   چهار



 553     جایگاه ژنی هورمون رشد بر افزایش وزن غازهای بومیتأثیر الیاسی زرین قبایی، 

همین ژن  4الگوی ژنوتیپی بو ند و برای اگزون  10نمو ند که  ارای 
ژنوتیپ مدرفی نمو ند. با توجه به این که  ر طول سال چهاربا آلل   و

های فدالیت ایستگاه تحقیقات غاز ملكان انتخاب غازها بنرای صنفات   

تلف صورت گرفته است، لنذا کناهش تننو  ژنتیكنی  ر اینن گلنه       مخ
هنا  های ژنی قابل تصور بو ه و کاهش تددا  آللتحقیقاتی و  ر جایگاه

 باشد.و الگوهای ژنوتیپی  ور از بهن نمی
 

 
 جفت بازی از ژن هورمون رشد غاز 162محصولات تكثیر شده قطده  -2شكل 

Figure 2- Amplified products of 162 bp fragment of goose growth hormone gene 
 

 
 برای ناحیه مور  ن ر از ژن هورمون رشد غاز SSCPالگوهای حاصل از  -3شكل 

Figure 3- Patterns resulting from SSCP for the target region of the goose growth hormone gene 
 

 ست آمنده نشنان   بهاستفا ه از الگوهای باندی تجزیه واریانس با 
 ار هنای اول و  وم مدننی   ا  که تثثیر ژنوتینپ بنر وزن زننده  ر مناه    

کمتنرین   1(.  ر ماه اول پرورش الگنوی ژننوتیپی   P<05/0باشد )می
 اری بنا  و   ه است که تفناوت مدننی  وزن زنده را به خو  اختصاص  ا

 ارای بیشنترین وزن   3 هند و الگنوی بانندی    ژنوتیپ  یگر نشان می
(. با توجه 1باشد )جدول باشد که برای پرورش غاز مناسب میزنده می
لنذا بنه    ،باشدمی حداقلفراوانی این ژنوتیپ  ر جمدیت  ر  این کهبه 

انگر و افنزایش مینزان   انتخاب غازهای بر اساس این نش ،رسدن ر می
چرا تواند مدیاری برای وزن غازهای پرورش باشد. ی این الگو میفراوان
با توجه به نتایج بدست آمده  ر ماه اول، افنزایش فراواننی الگنوی     که

 رصند وزن زننده را  ر گلنه     40تواند تا سوم  ر گله مور  آزمایش می
ارتبنار   (Ao et al., 2006)افزایش  هد. تحقیقنات آئنو و همكناران    

SNPی موجو   ر غاز ناا  هاRhine    را بنا وزن   2 ر ناحینه اینتنرون
 Feng et) ار نشان  ا . فننگ و همكناران   بدن و صفات لاشه مدنی

al., 1997)  گزارش کر ند که نشانگرRFLP    ر ژن هورمنون رشند 
هنا  ر  گذاری روزانه مرغگذاری و میزان تخممرغ با سن  ر اولین تخم

ارتبار است. بررسی ارتبار بین چندشكلی موجو   ر ژن هورمون رشد 
ارائنه نمنو ه بنو      یک  رصد اری  ر سطح احتمال غازها ارتبار مدنی

(Zhao et al., 2011b)هد . نتایج ارائه شده برای ماه  وم نشان می 
باشند  گوی ژنوتیپی سوم  ارای بیشنترین مقندار وزن زننده منی    که ال
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(05/0≥P  و هماننند منناه اول پننرورش بننا  اشننتن کمتننرین فراوانننی )
تواند  ر جهت اصلاح ناا  غاز برای وزن زنده منور  اسنتفا ه قنرار    می
های تفنریخ شنده  ر راسنتای اینن ژنوتینپ و      لذا انتخاب جوجه ،گیر 

ت موجب افزایش وزن غازهنای پرورشنی   افزایش فراوانی آن  ر جمدی
 خواهد بو .
هنای  تنثثیر ژنوتینپ   ،گر  مشاهده می 1گونه که  ر جدول همان
هنای  ژن هورمون رشد بر وزن زنده غازهای پرورش  ر مناه  2اگزون 
آن، وجو  اخنتلاف   رغمعلینشده است، ولی   ارمدنی پنجو  چهار، سه

 ارای بیشنترین وزن   3ی  ار بین الگوهای حاصل، الگنوی بانند  مدنی
باشد که اختلاف وزن قابل قبولی نسبت به  و ژنوتیپ  یگر از زنده می

هنای افنزایش   خو  نشان  ا ه است. آنالیز واریانس بنا اسنتفا ه از  ا ه  
وزن هفتگی  ر ناا های مختلف نشان  ا ه است که نتایج بنر اسناس   

. (Zhao et al., 2011b)ناا  غازهای مور  بررسی متفاوت بو ه است 
 اشتن جهنت همسنو و    رغمعلینتایج حاصل از مطالدات مختلف  ،لذا

 اری و یا غیر تواند اعدا  متفاوت  اشته و بر سطح مدنیمی ،هماهنگ
  اشته باشد. تثثیر اری مطالده مدنی

 
 جوجه غاز )گرم(ژن هورمون رشد بر وزن زنده  2های اگزون ژنوتیپ تثثیر -1جدول 

Table 1- The effect of exon 2 genotypes of the growth hormone gene on live weight of goose chicks (g) 
 ژنوتیپ

Genotype 
 تددا 

Number 
 روزگی 30

30 days 
 روزگی 60

60 days 
 روزگی 90

90 days 
 روزگی 120

120 days 
 روزگی 150

150 days 
 1الگوی 

Pattern 1 
117 b±54.95745.09 b±299.611624.73 2477.97±288.96 3246.13±378.54 3321.17±398.89 

 2الگوی 
Pattern 1 

108 a±150.80996.28 b±206.261688.94 2488.80±275.10 3260.32±360.38 3328.73±400.39 

 3الگوی 
Pattern 1 

18 a±321.821036.33 a±265.371810.78 2561.24±279.17 3355.23±365.72 3424.10±186.89 

 جمع کل

Total 
248 996.96±245.65 1742.75±249.55 2488.95±279.45 3360.52±366.09 3327.71±385.56 

 Pارزش 

P value 
0.031 0.050 0.795 0.798 0.820 

 .باشدمی 05/0ه  ارای اختلاف مدنی  ار  ر سطح میانگین هر ستون با حروف غیر مشاب
The average of each column with different letters has a significant difference at the 0.05 level. 

 
ارتبنار   (Zhang et al., 2014) ر مطالدنه ژاننگ و همكناران    

چندشكلی هورمون رشد با برخی صفات تولیندی گنزارش گر یند.  ر    
ژنوتینپ بنرای اگنزون     10غالب بو ( با  D)آلل آلل چهار  ،این مطالده

 وم ژن هورمون رشد حاصل شنده کنه نتیجنه  و تغیینر  ر موقدینت      
بنو ه   Tجای به Cها جایگزینی بو ه که هر  وی آن 74و  39بازهای 

جهش خاموش بدون تثثیر  ر تغییر اسیدآمینه بو ه و  39که  ر جایگاه 
بیان  25جایگزینی آلانین با والین  ر موقدیت اسیدآمینه  74 ر جایگاه 

 و تغییر  ر ژن هورمون رشد غناز  ر   ،گر ید. همچنین  ر مطالده اخیر
ارتبار مدنی  اری با صفات وزن بدن  C158Tو  C123Tی هاجایگاه

و ژنوتینپ   123برای جایگناه   CTی ها ر غاز نشان  ا ند که ژنوتیپ
TT  باشنند  منی  برای صفات وزن بدن غاز مناسنب  158برای جایگاه

(Abdel Moniem et al., 2021)    چندشنكلی   تنثثیر . بنا توجنه بنه
رو  کنه  انت ار منی  ،حاصل بر روی میزان رشد غازها  ر مطالده حاضر

 ، اشته باشد تثثیراین چندشكلی بتواند بر توالی پروتئین هورمون رشد 
 توانند بر فدالیت بیولوژیكیمدنی نمیهای خاموش و بیچرا که جهش
چندانی  اشته باشند. نتایج حاصل از این تحقیق نشان  تثثیرموجو ات 

بنه توانند  این ژن منی  2اگزون  خصوصبه ا  که ژن هورمون رشد و 
عنوان نشانگر ژنتیكی  ر انتخاب غازها برای صفت افزایش وزن مور  

های  یگنری نینز ماننند سننجش     روش ،توجه قرار گیر . با این وجو 
کار گرفتنه  بههای تولیدمثلی با صفات وزن بدن مونارتبار غل ت هور
 ور های مختلنف بندن )  تواند از طریق اندازه قسمتشده است که می

گر ن، طول گر ن، فاصله شرمگاهی و  ور شكم( غازهنای پنر تولیند    

 .) et al.,Liu 2022(را انتخاب نماید  1ولانق
از طرینق   1380تا  1375های سال یافته  رهای انجامطی بررسی

با توجه به آمار منتشره، پرورش  ،هاتكمیل پرسشنامه از نواحی و بخش
غاز و استفا ه از محصولات متننو  آن، پنس از طینور و بوقلمنون  ر     
جایگاه سوم ماکیان قرار  اشته و توانسته است پنای خنو  را بنه سنبد     

کشور باز کند. با  روستاهای خصوصبهغذایی مر م  ر نواحی خاص و 
توجه به تقاضای روزافزون برای گوشت سفید غیر از گوشنت منرغ  ر   

های های اخیر و از طرفی  یگر، اصرار شدید برای مصرف فراور هسال
سننالم غننذایی و حتننی محصننولات ارگانیننک کننه عنناری از سننموم،  

های رو  که  ر سال، انت ار میهاستکیوتیبیآنتها و بقایای هورمون
بیوتیک مصرف گوشت غاز با توجه به عدم نیاز این صندت به آنتی آتی
 ، لیل مقاومت بالای غاز به بیماری روند افزایشنی طنی نمایند. لنذا    به

                                                           
1- Wulong 



 555     جایگاه ژنی هورمون رشد بر افزایش وزن غازهای بومیتأثیر الیاسی زرین قبایی، 

های پرورشی بالای غناز نسنبت بنه سنایر ماکینان      استفا ه از پتانسیل
صورت صندتی منور  توجنه   بهکند که  ر آینده پرورش غاز ایجاب می

های نوین زیسنتی  ی حصول این امر استفا ه از فناوریقرار گیر  و برا
ای را جهت هموار نمو ن مسیر و کناهش  و اصلاح ناا ی جایگاه ویاه

 .(Chang et al., 2012)زمان رسیدن به هدف ضروری است 
 

 گيری کلیيجهنت

نتایج حاصل از این تحقیق نشان  ا  کنه  ر ناحینه منور  ن نر از     
، 15/48هنای  ژنوتینپ بنا فراواننی    سه ژن هورمون رشد غاز 2اگزون 

الگوی ژنوتیپی سوم بنا فراواننی    ، که رصد وجو   ار  41/7و  44/44
مثبتی بنر روی وزن زننده غناز از خنو  نشنان  ا ه       تثثیر رصد  41/7

است. با توجه به این که ضریب اقتصا ی تولید تخم  ر غاز از اهمیت 
ه افزایش وزن غازهای زیا ی برخور ار بو ه و اهمیت بیشتری نسبت ب

شناخص انتخنابی کنه     کنارگیری به ،مولد به خو  اختصاص  ا ه است
گنذاری و افنزایش وزن بدهند و    بتواند وزن مناسبی بنه صنفات تخنم   

من نور  انتخاب غازهای پرورشی و گوشتی  ر راستای این ژنوتینپ بنه  
موجنب تسنریع  ر اصنلاح نناا       ترنیسنگانتخاب و پرورش غازهای 

 می خواهد شد.غازهای بو
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