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Introduction1: Sunflower meal is considered as an attractive alternative to soybean meal due to its adaptation 

to dry and temperate climates as well as its lower anti-nutrient content than other oilseeds. Sunflower meal has a 
limiter that restricts its use in broiler diets. The fiber in sunflower meal has limited its use in the diet of broilers 
due to reduced metabolic energy as well as production. Fermentation, which uses beneficial microorganisms, can 
reduce the chemical composition of the feed and increase the yield of broilers by producing enzymes and using 

fiber as a feed source. In this study, in order to investigate the effect of fermentation on sunflower meal, growth 

yield, microbial population composition, blood parameters in broiler chickens were performed. 
Materials and methods: The research was conducted at the research farm of Sari University of Agricultural 

Sciences and Natural Resources in 2020. In this study, 200 commercial male Ross 308 broilers were used in a 
completely randomized design with five treatments, five replications, and eight chickens per replication. The 
treatments included: 1) Control diet, 2) Diet containing sunflower meal (negative control), 3) Diet containing 
sunflower meal fermented with Aspergillus Oryzae, 4) Diet containing sunflower meal fermented with Penicillium 
Funiculosum, and 5) Diet containing sunflower meal fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium 
Funiculosum. Sunflower meal was obtained from Behpak Behshahr (Mazandaran) company, ground in the animal 
nutrition laboratory of Sari University of Agricultural Sciences and Natural Resources, and sieved to a size of 2 
mm. Aspergillus Oryzae (PTCC5010) and Penicillium Funiculosum (PTCC5301) were purchased as lyophilized 
vials from the Fungus and Bacteria Collection Center of the Iranian Research Organization for Science and 
Technology (IROST). During the fermentation process, 1.1 liters of the mixture of distilled water and primer 
culture (containing at least 105 colony forming units per ml) was added to each kilogram of sunflower meal, and 
the resulting mixture was thoroughly mixed by hand for 15 minutes. The mixture was fermented in special tanks 
(with a one-way valve to remove the produced gases and prevent air from entering) for 7 days at 30 °C, and finally, 
the fermented sunflower meal was dried for three days at room temperature. All chickens were kept under the 
same breeding conditions during the 39-day period and had free access to feed. Experimental diets were adjusted 
to three periods: initial (1-10 days), growth (11-24), and final (25-39) using Table 1 of the Ross 308 Catalog of 
Nutritional Requirements for Broilers. The pH of fermented sunflower meal was determined using the Chiang et 
al. method. Sunflower meal was sampled before and after fermentation to measure dry matter, ash, crude protein 
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by the Kjeldahl method, crude fat by Soxhlet device, and insoluble fibers in acidic detergent and neutral detergent 
using a fibrotec device. Total amino acid was measured by the ninhydrin method. Soluble sugar was measured by 
the intron method. Total phenol content was measured using the Folin-Siocalcu reagent and spectrophotometry. 
Soluble proteins were measured by the Bradford method. 

Results and discussion: During the fermentation of sunflower meal, pH, crude fat, soluble protein and soluble 

sugar decreased. The amount of crude protein, total amino acid, insoluble fiber in acidic detergent, and insoluble 
fiber in neutral detergent increased. In the whole breeding period, body weight gain was improved in treatments 
fed with fermented feed. In the treatment of Aspergillus Oryza + Penicillium funiculosum, feed consumption 
decreased compared to control, negative control and Penicillium funiculosum treatments. The feed conversion ratio 
increased in the negative control treatment at the age of 1-39 days compared to other treatments. In the ileum, 
coliform bacteria decreased in negative control treatments, Aspergillus Oryzae, Aspergillus Oryzae + Penicillium 
funiculosum compared to the control treatment, but Penicillium funiculosum treatment increased compared to other 
treatments. At 39 days of age, the use of fermented and raw feed increased the level of HDL-c in the negative 
control and Aspergillus Oryzae + Penicillium funiculosum treatments. The amount of LDL-c increased in the 
treatments of Aspergillus Oryzae and Penicillium funiculosum  

Conclusion: Based on the results, the use of fermented feed in the feeding of broiler chickens during the entire 

breeding period has improved weight gain and feed conversion ratio. 

 
Keywords: Aspergillus Oryzae, Feed conversion ratio, Weight Gain, Penicillium Funiculosum, Total amino 

acid   
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ارزیابی استفاده از کنجاله آفتابگردان تخمیری در جیره بر عملکرد رشد، جمعیت میکروبی ایلئوم 

 های گوشتیهای خونی در جوجهو شاخص

 
 4مهربانپویان  ،3رضایی، منصور *2فردکاظمی، محمد 1بانیوسف دیده

 09/03/1401تاریخ دریافت: 

 09/08/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

ستفاده از  خونی در جوجههایآفتابگردان تخمیری بر عملکرد، جمعیت میکروبی و شاخص کنجاله تأثیر نر  قطعه جوجه گوشتی  2۰۰های گوشتی که با ا
روزه مورد بررسی قرار گرفت. تیمارها 39 مدتبه )هشت قطعه در هر تکرار( پنج تیمار و پنج تکرار تصادفی باکاملاً  قالب طرح در 3۰8راس سویه روزهیک

اوریزا  یلوسآسااژر  با قارچی ریآفتابگردان تخمکنجاله حاوی  رهیج -3 ،منفی()شاااهدآفتابگردان کنجاله  یحاو رهیج -2 ،(شاااهدپایه )رهیج -1شااام  
کنجاله حاوی  رهیج -5 ،(فونیکولسااو  ساایلیو پنی)فونیکولسااو   ساایلیو یپنبا قارچ  یریآفتابگردان تخمکنجاله حاوی  رهیج -4 ،(اوریزا آسااژر یلوس)

کنجاله ترکیبات شیمیایی  .بود (سیلیو  فونیکولسو پنی + اوریزا آسژر یلوس) فونیکولسو  سیلیو یپنو  اوریزا یلوسآسژر  یهابا قارچی ریآفتابگردان تخم
نجاله کگیری شد. طی تخمیر  های خونی اندازهخوراک، جمعیت میکروبی ایلئو  و شاخص  تبدی  روزانه، ضریب  مصرفی، افزایش وزن  آفتابگردان، خوراک
س  یافت. میزان پروتئین( >۰5/۰P)کاهش  محلول محلول و قند پروتئین خا ، یچرب، pHآفتابگردان میزان   نامحلول در شوینده  لیافک ، ا آمینه یدخا ، ا

های تغذیه شده با خوراک تخمیری های پرورش افزایش وزن بدن در تیماریافت. در ک  دوره( >۰5/۰P)افزایش  خنثی نامحلول در شوینده الیاف، اسیدی
سژر یلوس  یافت. در تیمار (>۰5/۰P)بهبود  سو   سیلیو  پنی + اوریزا آ شاهد منفی و         فونیکول شاهد،  سبت به تیمارهای  صرف خوراک ن  و سیلی پنیم

در یافت.  (>۰5/۰P)روزگی نسبت به سایر تیمارها افزایش    39 الی 1منفی در سن   شاهد خوراک در ضریب تبدی   یافت. (>۰5/۰P)کاهش  فونیکولسو  
سمت  شاهد در تیمار فر یکلایلئو  نیز باکتری  ق سژر یلوس منفی،  های  سژر یلوس ، اوریزا آ سو   سیلیو  پنی + اوریزا آ سبت به   فونیکول کاهش  شاهد ن

(۰5/۰P< داشت )، نسبت به سایر تیمار   فونیکولسو   سیلیو  ولی تیمار پنی( ۰5/۰ها افزایشP< داشت ).  ستفاده از خوراک تخمیری و خا    39در روزگی ا
شاهد منفی  HDL-cموجب افزایش میزان  سژر یلوس و  در تیمارهای  سو    پنی + اوریزا آ در تیمارهای  LDL- cشد. میزان  ( >۰5/۰P) سیلیو  فونیکول

های گوشتی در  براساس نتایج حاص ، استفاده از خوراک تخمیری در تغذیه جوجه    یافت.( >۰5/۰P)افزایش  سیلیو  فونیکولسو   اوریزا و پنی آسژر یلوس 
 ک  دوره پرورش باعث بهبود افزایش وزن و ضریب تبدی  خوراک شده است. 

 
 .ضریب تبدی  خوراک فونیکولسو ، سیلیو پنی اوریزا،آسژر یلوس افزایش وزن،  ،اسید آمینه ک  :ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه

های گوشااتی جهت ترکیب خوراک مورد اسااتفاده در تغذیه جوجه

                                                           
 دانشگاه علو  کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران. ، دانشکده علو  دامی و شیلات،کارشناسی ارشد رشته تغذیه طیوردانش آموخته  -1
 دانشگاه علو  کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران. دانشکده علو  دامی و شیلات،دانشیار گروه علو  دامی،  -2
 دانشگاه علو  کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران. علو  دامی و شیلات،دانشکده استاد گروه علو  دامی،  -3
 دانشگاه علو  کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ایران. دانشکده علو  دامی و شیلات،استادیار گروه علو  پایه،  -4
 Email: mo.kazemifard@gmail.com)         نویسنده مسئول: -)* 

DOI: 10.22067/ijasr.2022.76845.1078 

های جیره و همچنین کیفیت خوراک در  بهبود عمکلرد و کاهش هزینه  
یت     حائز اهم  2016et alHosseini ,. ;) باشاااد  میپرورش طیور 

Pirsaraei et al., 2011     سویا سیار متکی به کنجاله  صنعت طیور ب  .)

http://ijasr.um.ac.ir/
doi:%2010.22067/ijasr.2022.76845.1078
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سال    عنوان منبعبه ست. طی   های اخیر، نیازپروتئین در خوراک طیور ا
سب و مقرون   سب    بهبه جایگزین منا ویژه بهصرفه با ارزش غذایی منا

های روبرو است،  در مناطقی که دسترسی به کنجاله سویا با محدودیت   
ست   برای تولید جوجه شتی افزایش یافته ا  et Karkelanov) های گو

2020 .,al ;2018 .,et alWaititu .)        کنجاله آفتابگردان با توجه به
تواند در مناطق فاقد قابلیت قابلیت رشاااد در آ  و هوای خشاااک می

 et alKhakwani,. کشاات کنجاله سااویا جایگزین مناساابی باشااد )

های گوشااتی در ه آفتابگردان در جیره جوجه(. اسااتفاده از کنجال2014
سایر پارامترها بدون     14 سطح  صد بر عملکرد و  د ی منفی مورتأثیردر

ستفاده قرار گرفت )   ی و د یلوسنکو (.  et alMoghaddam,. 2012ا
(Senkoylu and Dale, 2006) یادیز اریبساا مقادیرکه  بیان کردند 

و ممکن اسااات  باشااادمی میعنوان خوراک حجبهکنجاله آفتابگردان    
 .شده جوان  یهاجوجه جیره غذایی در یمواد مغذرقیق شدن  منجر به 
جیره  در درصاااد 4/46افزودن کنجاله آفتابگردان تا ساااطح  همچنین

وزن بدن، مصااارف   کاهش باعث   ی جوان گوشاااتهای  آغازین جوجه  
 Senkoylu and) شااودیمضااریب تبدی  خوراک  شیخوراک و افزا

Dale, 2006).        جه تابگردان در جیره جو له آف جا فاده از کن های  اسااات
، دباشاامیی ساالولز زیاد و مقدار لیزین کم ادلی  اینکه داربهگوشااتی 

زان و می باشدمیای کمتری حاوی ترکیبات ضد تغذیه امّامحدود است. 
ست )     کل سفر و متیونین زیاد ا گزارش  (. et alTüzün,. 2020سیم، ف

ست که کنجاله     سته    پلیرا  آفتابگردانشده ا شا  ایساکاریدهای غیر ن
صد و   5/4 محلول سته    پلیدر شا  1/23نامحلول  ایساکاریدهای غیر ن

 برعلاوه (. et alDusterhoft,. 1992) دهدیمدرصااد آن را تشااکی  
 یولسل  وارهیاز مواد د یمحتوا یحاوزیاد، کنجاله آفتابگردان  خا  بریف

 ذاردبگ  منفی تأثیر  ییغذا جیره  هضااام تی تواند بر قابل  یاسااات که م 
(2015 .,et alAlagawany ).  دساااتگاه گوارش طیور   ،با وجود این

ضعیفی برای تولید آنزیم    سی   ضم پتان کاریدهای  سا پلی کنندههای ه
سته    شا سلولز، گلوکان، زا  ایغیر ن  et Alagawanyدارد ) لانیمانند 

2017 .,al). در  شیتواند با افزایم ریدهد که تخمینشاان م  قاتیتحق
 نامطلو  در مواد باتیترک یو کاهش محتوا نیپروتئ ی به دساااترسااا

 شاااود ییغااذا یهاااجیره ایتغااذیااهارزش بهبود  موجااب، ییغااذا
(2017 .,et alAljubori .) شیافزا موجبشااده  ریتخم یهاخوراک 

ستگاه گ  کیوتیعملکرد پروب برای بهبود یدیمف ریزجانداران  وارشدر د
 یبرا یارشاااته  یها قارچ  (. al etBoroojeni,. 2017) شاااوند یم

نا   ی دلبه ، عمدتاً   دارند  تی ارجح تخمیر حالت جامد     یندها  یفرآ  ییتوا
شد   یها براآن سترها  یروبر ر سلیو   م، نفوذ با آ  یب س آنی تر ها به ب

مد   ثال، آنز به ) ها میاگزوآنز دی ، و تولجا و  کی تیلولیآم یها میعنوان م
کربن که اغلب در  ی)منبع اصل  دهایساکار یپل هی(، که تجزکیسلولزولت 

                                                           
1- Iran Research Organization Scientific and 

Technology 

 (. al etPaulová,. 2013دارند ) هعهد را بر جامد( اساات یبسااترها

و  و یلیس ینپ ،لوسیآسژر   ،کودرمایترمانند  کیتیسلولول  یهااکثر قارچ
 et alSukumaran,. ) کنندیم دیتما  سااه جزس ساالواز را تول ره،یغ

یپن یانشااان داده اساات قارچ رشااته یشااگاهیمطالعات آزما (.2009
 یکه حاو سلواز دارد،  دیتول یبرا ییباا  یپتانس  کولسو  فونی و یلیس 
 al etMaeda,. است ) یاصل مییآنز یهاتیمقدار متعادل از فعال کی

 یصاانعت یهامیآنز دیدر تول زایاورآسااژر یلوس همچنین قارچ (. 2010
ست     ییمواد غذا یفرآور یبرا شده ا ستفاده   ریزجاندار کیعنوان بهو  ا
با توجه به اینکه  ،نی. بنابرا(Gomi, 2014) شودیدر نظر گرفته م دیمف

تابگردان و          له آف جا ندکی بر تخمیر کن قات ا آن بر  یرتأث تاکنون تحقی
ست،      هاجوجه شده ا سی  شتی برر ضر  ی گو س بهمطالعه حا  یمنظور برر

ا کنجاله آفتابگردان تخمیری ب یکیولو یو ب ییایمیشاا اتیخصااوصاا 
ر ب ساایلیو  فونیکولسااو  پنیو  آسااژر یلوس اوریزااسااتفاده از قارچ 

های های خونی در جوجهعملکرد، جمعیت میکروبی ایلئو  و شااااخص
 انجا  شد. گوشتی

 

 هامواد و روش

های مرتبط با پژوهش حاضار در مزرعه  مراح  پژوهش و آزمایش
تحقیقاتی دانشااگاه علو  کشاااورزی و منابع طبیعی ساااری در سااال  

نر سویه  قطعه جوجه گوشتی  2۰۰از  ،انجا  شد. در این پژوهش  1399
تصاااادفی با پنج تیمار و پنج    کاملاً در قالب طرح    3۰8تجاری راس  

 -1ها شام   استفاده شد. تیمار   تکرار و هشت قطعه جوجه در هر تکرار 
 ،شاااهد منفی(کنجاله آفتابگردان ) یحاو رهیج -2 ،()شاااهد پایه رهیج
آسااژر یلوس  با قارچ شااده ریکنجاله آفتابگردان تخمحاوی  رهیج -3

له آفتابگردان تخم   حاوی   رهیج -4 ،اوریزا پنیبا قارچ    شاااده ریکنجا
سو   سیلیو    شده  ریکنجاله آفتابگردان تخمحاوی  رهیج -5 و فونیکول
ته در نظر گرف فونیکولسو   سیلیو  پنیو  اوریزاآسژر یلوس   یهابا قارچ

شهر )مازندران( تهیه و به      شرکت بهژاک به شد. کنجاله آفتابگردان از 
ساری         شاورزی و منابع طبیعی  شگاه علو  ک شگاه تغذیه دا  دان آزمای

و دمنتق  و سااژب با آساایا  آزمایشااگاه کنجاله آفتابگردان به اندازه  
پنی( و PTCC5010) آسااژر یلوس اوریزاآساایا  شااد. قارچ  مترمیلی

ویال لیوفیلیزه از مرکز شااک  به (PTCC5301فونیکولسااو  )ساایلیو  
 1نو صنعتی ایرا  علمی یهاکلکسیون قارچ و باکتری سازمان پژوهش  

(IROST) فونیکولسااو  ساایلیو پنی خریداری شااد. ویال حاوی قارچ 

شد          سته  شک ستری   شرایط ا سژر یلوس قارچ همچنین  ،مذکور در   آ
شد و در پل       نیز اوریزا شکسته  ستری   شرایط ا یط حاوی مح یهاتیدر 

شت   سژب پل     2PDAک شد.  شت داده   15مدت بهدر انکوباتور  هاتیک
شدند تا قارچ  گرادسانتی درجه  25روز، در دمای  مذکور  یهانگهداری 

2- Potato Dextro Agar 
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سژور تولید کردند.    شد و ا از  گر لویکدر مرحله عملیات تخمیر به هر  ر
تابگردان،      له آف جا غازگر     1/1کن یب آ  مقطر و کشااات آ لیتر از ترک

مدت به( اضااافه و لیترمیلیواحد تشااکی  کلنی در  51۰)حاوی حداق  
مخلوط شااد. مخلوط حاصاا  درون مخازن  کاملاًدقیقه با دساات  15

جهت خروج گازهای تولید شاااده و       طرفه کویژه )دارای ساااوپا  ی  
 گرادساااانتیدرجه  3۰روز در دمای هفت دت مبهممانعت از ورود هوا( 

مدت سه روز بهکنجاله آفتابگردان تخمیر شده  ،تخمیر شد، و در نهایت
 آزمایشی  جیره(.  et alHassaan,. 2018در دمای محیط خشک شد )  

ستفاده از جدول  سویه غذایی  احتیاجات 1با ا برای  3۰8راس  راهنمای 
روزگی(،  1۰ الی 1به سااه دوره آغازین ) های گوشااتیجوجهپرورش 
برای تعیین  .ند شاااد ( تنظیم39 الی 25( و پایانی )  24 الی 11رشاااد )

نگ و              اچپی یا تابگردان از روش چ له آف جا عد از تخمیرکن ب  و ب ق
شد،    et alChiang,. 2009همکاران ) ستفاده  از کنجاله آفتابگردان  ( ا

ندازه  یانجا  شاااد و برا  یریگنمونه  ریتخمقب  و بعد از    ه ماد  یریگا
شک  ستر ، خ ستفاد یو چرب کلدالخا  با روش پروتئین ،خاک ه از خا  با ا

سله )     سوک ستگاه  لیاف نامحلول امقدار  نی( و همچنAOAC, 2000د
سیدی    شوینده ا شوینده خنثی الیاف  ،در  ستفاده ا  زین نامحلول در  ز با ا

ستگاه ف  ی ریگاندازه(. Soest, 1963 Van) شد  یریگاندازهبروتک، ید
سید آمینه ک   سیله به ا انجا   ( et alYemm,. 1955) نیدریه نینا و

 al etMcCready,. انترون ) وساایلهبهقند محلول گیری شااد. اندازه

فاده از معرف فول   نیزفن  ک     زانیم انجا  شاااد.  (1950 نیبا اسااات
سژکتروفتومتر    وکالچویس  ستگاه ا  et alMeda,. شد )  دهیسنج ی و د

ین         اناادازه(. 2005 ئ ت پرو یری  لول     گ ح م فورد    روش بااه هااای  برد
(Bradford, 1967) .انجا  شد 

 

 عملکرد

سان  روزه برای همه جوجه39شرایط پرورش در طول دوره   ها یک
های هر صورت آزاد در نظر گرفته شد. خوراکو دسترسی به خوراک به

شخص کردن وزن خوراک     شده و با م صرف، وزن  های تکرار قب  از م
صرفی هر تیمار  مانده در پایان هر باقی دوره، در نهایت مقدار خوراک م

برای پایان هر دوره و همچنین ک  دوره محاساابه گردید. وزن کشاای 
ضریب تبدی     صورت دوره ها بهجوجه شد و افزایش وزن و  ای انجا  

 های آغازین، رشد، پایانی و ک  دوره تعیین گردید.خوراک دوره

 

 دستگاه گوارشدر روده  یکروبیم تیجمع

شرا ایلئو  نه نمو ستر  طیدر  شتار  در طول   یا شده و جمعک  آوری 
سانتی  -2۰دمای  در شمارش جمع گراد درجه   ینگهدار یباکتر تیتا 

، زده ذو  شاادهخایلئو  ی اتی، محتوهایشاامارش باکتر یبرا شاادند.
  یاسااترهای آزمایش لولهبه  ایلئو  هضاام اتیمحتویک گر  سااژب 

آ  با   1۰-9برابر تا   1۰و بلافاصاااله با اساااتفاده از روش رقت        هی تخل
ستری  دی یونیزه   شمارش  پب از آن رقت شد.  قیرقمقطر ا ها برای 

با ساااه تکرار در محیط کشااات         نه  هدف از هر نمو های   باکترهای 
شدند. به       شت داده  صی، ک صا صی باکتری   اخت صا های هوازی طور اخت

نه ک ، کلی  باسااایل های  فر ، گو یب در محیط به  وساکتو  های ترت
Nutrient agar ،MacConkey agar، MRS agar روش استاندارد به
مدت گراد بهدرجه سانتی  35 یدر دماها پتریسژب   کشت داده شدند.  

شده و کلنی  ساعت  72تا  24 سه     انکوبه  شدند. و میانگین  شمارش  ها 
 (. 2021et alGungor ,.بیان شدند ) CFU/g10log صورتتکرار به

 

  خون یپلاسما گیریاندازه

سیاهرگ بال یک قطعه پرنده از  پرورش، خون 39در روز  گیری از 
ها به   صاااورت تصاااادفی انجا  شاااد. پب از انتقال خون   هر تکرار به 

مدت های خونی بهآزمایشااگاه جهت جدا کردن پلاسااما از خون نمونه
در دقیقه سانترفیو  شد و تا زمان انجا  آزمایش  3۰۰۰دقیقه با دور  1۰

نگهداری شاااد. غلظت  گراددرجه ساااانتی  -2۰در یخچال و با دمای    
سترول ک ،    گلوکز، تری سرید، کل سترول ل گلی یبا چگال نیژوپروتئیکل

(،  LDL-cکم )یبااا چگااال نیژوپروتئی(، کلساااترول لHDL-cباااا )
پلاسااما با  یها( در نمونهVLDL-cکم ) اریبساا یبا چگال نیژوپروتئیل

 ,Automatic Biochemical Analyzer) زری اساااتفاااده از آناااا  

Mindray. BS-120شد  یو تحل هی( تجز. 

 

 آنالیز آماری

 ,SAS (SASافزار آماری  های حاصااا  با اساااتفاده از نر      داده

مورد تجزیه آماری قرار گرفتند و برای  GLM(، براساااس رویه 2004
 دارییمعن ها از آزمون چند دامنه دانکن در ساااطحمقایساااه میانگین  

 ه شد. استفاد ۰5/۰
Yij = µ + Ti + eij ( 1معادله                                             )   

: Tiجامعه  یانگین: مµمقدار هر مشاااهده  :Yijمعادله،  ینکه در ا
 باشند.یشی میآزما ی: خطاeij یمارها واثر ت

 

 نتایج و بحث

و ای هترکیبات تغذی   نتایج مربوط به تأثیر تیمارهای آزمایشااای بر       
ارائه شاااده   2اچ کنجاله آفتابگردان خا  و تخمیر شاااده در جدول      پی

لیاف نامحلول در شااوینده اخا ، اساات. تخمیر موجب افزایش پروتئین
شد،   (>۰5/۰P) آمینه ک و اسید  الیاف نامحلول در شوینده خنثی ، اسید 

کاهش عصااااره          جب  تابگردان مو له آف جا اتری، همچنین تخمیر کن
محتوای ماده  شد. (>۰5/۰P)اچ پیو  محلول هایدپروتئین محلول، قن

 ( قرار نگرفت.<۰5/۰Pخشک، خاکستر و فن  ک  تحت تأثیر تخمیر )
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شده )% بر اساس ماده خشک( یرکنجاله آفتابگردان و کنجاله آفتابگردان تخم یمیاییش یبترک -2دولج  
Table 2- Chemical composition of Sunflower meal and fermented Sunflower meal (%, dry matter basis) 

P-value SEM 
 تیمار

Treatment 
 موارد
Items 4FAP 3FPF 2FAO 1SFM 

0.105 0.151 92.8 92.9 92.4 93.0 
 ماده خشک )درصد(
Dry matter (%) 

0.028 0.309 a29.5 a29.1 a29.3 b27.9 
 پروتئین خا  )درصد( 

Crude protein (%)  

<0.0001 0.031 b0.226 b0.251 b0.280 a0.922 
 عصاره اتری )درصد(
Ether extract (%) 

0.018 0.689 a31.2 a29.7 ab29.0 b27.1 
 درصد() لیاف نامحلول در شوینده اسیدیا

(%) 1ADF 

0.021 0.296 b53.2 a54.8 a54.4 ab53.8 
 )درصد( شوینده خنثی الیاف نامحلول در

(%) 2NDF 

0.554 0.121 6.21 6.02 5.98 6.01 
 خاکستر
Ash (%) 

<0.0001 1.67 b99.0 b100 c86.7 a209 
 )میکرو گر / گر ( محلولپروتئین 

Soluble protein (µg/g) 

<0.0001 5.59 b127 b119 b116 a245 
 /گر (گر کرویم) محلولقند
g/g)µ( 1Soluble Sugars 

<0.0001 1.30 a106 b72.9 a104 c24.4 
 )میکرو مول/گر ( ک نهیآمدیاس

Total amino acid (µg/g) 

0.208 2.57 91.7 90.3 97.0 97.0 
 )میکرو گر /گر ( ک فنول

Total phenol (µg/g) 

<0.0001 0.010 c4.50  b4.56 c4.50 a5.76 
 اچپی 

pH 
a b c باشد. می ۰5/۰داری در سطح هایی که حرف اتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین 

:SEM هاانحراف معبار میانگین 
1SFM : 2 خا  کنجاله آفتابگردانFAO:  سژر  قارچشده با   ریتخمکنجاله آفتابگردان سو  یفون و یلیس یپنشده با قارچ   ریتخمکنجاله آفتابگردان :  3FPF ازیاور لوسیآ کنجاله  :4FAP کول

 کولسو یفون و یلیسیپنو  زایاور لوسیآسژر  یهاقارچ باشده  ریتخمآفتابگردان 

 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). ,ca,b 

SEM: pooled standard error of mean 

FibreAcid Detergent  ADF: 1 
2 NDF, Neutral Detergent Fibre 

SFM1: Sunflower Meal؛ FAO2: Fermented with Aspergillus Oryzae؛ FPF3: Fermented with Penicillium Funiculosum ؛FAP4: 

Fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium Funiculosum 

 

مد م      ریتخم جا لت  ند یحا عث بهبود ترک   توا مواد  ییغذا  بات یبا
مشابه با نتایج تحقیق تخمیر تفاله  .( 2012et alCao,.شود ) تخمیری
یک کلزا )  et alGungor,. 2021انگور )  etDrażbo ( و تخمیر ک

2018 .,al ) جب افزایش عد از تخمیر را    خا  و فیبر پروتئین مو خا  ب
شده   دیتول یهامیتوان به آنزخا  را مینیپروتئ شیافزا گزارش کردند.

سط   و یسل یم ایو  سط  تو سبت داد )  ریزجاندارانتو  al etGungor,. ن

در  ربیف زانیم شیافزا  یممکن اساات دل نیهمچنمیساالیو   (.2021
پلی ز ا یآن غن یساالول وارهید رایباشااد زکنجاله آفتابگردان تخمیری 

(. مطابق با نتایج  et alBeauvais,. 2014) است ساکاریدهای مختلف
( گزارش  et alHassaan,. 2018مطالعه حاضاار حساان و همکاران )

 تخمیر کنجاله آفتابگردان موجب افزایش اسایدهای آمینه شاد.   ،کردند

کاران )    نگ و هم که محتوا  ( et alTeng,. 2010ت  یگزارش داد 
با تخم   نیپروتئ نداران  که این  ، قارچی  ای  یایی باکتر  ریخا   جا به  ریز

ه از پروتئاازهاا از جملا    یهاا انوا  مختلف میاز آنز یعنوان منبع خوب
 نیپروتئ هید، باعث تجزکننرا ترشااح می یدازهای، اندوپژتدازهاینوپژتیآم

 ،مطابق با نتایج مطالعه حاضاار  شااود. یمو افزایش اساایدهای آمینه  
له انگور )    فا نه انگور   ( et alGungor,. 2021تخمیر ت و تخمیر دا

(2018 .,et alAltop    کاهش قارچ   اتری شاااد. هعصاااار( موجب 
نایی اساااتفاده از چربی  اوریزا آساااژر یلوس   et Yanoها را دارد ) توا

.,2008al .) ًنداران   اسااااساااا جا عنوان منبع انر ی به ها  از چربی ریز
(2008 .,al etYano  ;2011 .,et alNasseri  و یا از اسکلت کربنی )

، (Oseni, 2011برند )پروتئین سااالولی بهره می ها برای سااااختآن
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کاهش چربی         به این موضاااو ،  جه  با تو نابراین  له       ب جا خا  در کن
 تخمیر ،مشابه با نتایج تحقیق آفتابگردان تخمیری دور از انتظار نیست.

نه میزان       به دا له پن جا  (. et alJazi,. 2017کاهش داد )  رااچ پیکن
رخ داده اساات  ریکه در طول تخم 5/4 حدود به 76/5از اچ پیکاهش 

 etChiang است ) یآل یدهایغلظت اس شیافزا جهینت ادیبه احتمال ز

2009 .,al.) یکروبیم تیفعال  یدلبهاحتمااً اسااایدهای آلی  شیافزا ،
 کیاکت اساایدمانند  یآل یدهایبه اساا هادراتیاز کربوه یبرخ  یتبد
و  درازبو ،مشااابه نتیجه مطالعه حاضاار (. et alRai,. 2010) باشاادمی

کاران )  ند  (2۰18هم جب        گزارش کرد یک کلزا مو له ک جا تخمیر کن
 (. et alDrażbo,. 2018( شااد )48/5به  22/9کربوهیدرات )کاهش 

عنوان منبع به توانند از بساااتر  یم ریزجانداران  ، حالت جامد     تخمیردر 
ستفاده   یکربن و انر  ب پ که موجب کاهش میزان قند محلول ،کنندا

تواند اثرات می یرتخم یندفرآ (. et alHu,. 2016)شااود می ریاز تخم
 ی در تشااک ییراتداشااته باشااد که منجر به تغ هافن  یبر رو یمتعدد

 .(,Adebo and Meza 2020) شااودمی یبعد یمرهایپل یامونومرها 
( et al Salar,. 2016ساااار و همکاران ) ،بر خلاف تحقیق حاضاار

 ها افزایش فن  ک  را در طی تخمیر گزارش کردند. علت افزایش فن      
 یهتجز ی دلبه هافن  یآزادسازو  یدفعال جدیستز یباتسنتز ترک به را

 ند. ولی با توجه بهنساابت داد یرپب از تخم یساالول یوارهد یساااختار
بات اند ترکیی مورد اسااتفاده در تحقیق حاضاار نتوانسااتههااینکه قارچ

واند توجیه تبنابراین عد  تغییر در فن  ک  را می ،را تجزیه کنندفیبری 
  نمود.

صرف     تأثیرنتایج مربوط به  شی بر افزایش وزن، م تیمارهای آزمای
استفاده از ارائه شده است.  3خوراک و ضریب تبدی  خوراک در جدول  
موجب بهبود افزایش وزن  کنجاله آفتابگردان تخمیری در دوره آغازین

(۰5/۰P<شااد. همچنین در دوره ) ،دوره پایانی و ک  دوره های رشااد
شده با   ستفاده    (>۰5/۰P)موجب کاهش وزن  SFMتیمار تغذیه  شد. ا

 سااو ساایلیو  فونیکولپنیاز کنجاله آفتابگردان تخمیر شااده با قارچ 
در دوره پایانی   FPF  در تیمار  (>۰۰5/۰P) افزایش وزنموجب بهبود  

رف بر مصاا تأثیرشااد. اسااتفاده از کنجاله آفتابگردان تخمیری و خا   
شد و پایانی ) هاخوراک در دوره شت، <۰5/۰Pی آغازین، ر ولی در  ( ندا

مار    مار      FAP ک  دوره پرورش تی به تی بت   FAF و CSBM نسااا
(۰5/۰P< موجب )اسااتفاده از کنجاله  مصاارف خوراک شااد.  کاهش

ه نسااابت بخوراک  موجب بهبود ضاااریب تبدی آفتابگردان تخمیری 
SFM در دوره( ۰5/۰های آغازین، رشد، پایانی و ک  دوره پرورش>P )
 شد.

ستفاده از   شان م  کنجاله آفتابگردانمطالعات با ا س ین طح دهد که 
شد جوجه  کنجاله آفتابگردان یباا  ود.ش یها مباعث کاهش عملکرد ر

( گزارش  2018et alWaititu ,.وایتتی و همکاران ) در همین راسااتا،
کردند، اساااتفاده از کنجاله آفتابگردان با پروتئین باا موجب کاهش           

شد.   ( گزارش  2017et alAlagawany ,.و همکاران ) آاگاونیوزن 
گردان با  درصاااد کنجاله آفتاب    75الی  5۰کردند، جایگزین بیشاااتر از   
 دار وزنهای گوشتی، موجب کاهش معنی کنجاله سویا در تغذیه جوجه 

( گزارش کردند،  2020et alTüzün ,.و همکاران ) توزون .بدن شااد
های تغذیه شااده با کنجاله آفتابگردان، وزن بلدرچین شیدر طول آزما

 2۰و  15در  ژهیوبه، آفتابگردانکنجاله ساااطح  شیمعمواً با افزا  بدن 
کاهش م   بد ی یدرصاااد،  با  کاهش   .ا تابگردان    عملکرد  له آف جا در  کن

 یمحتوا  یدلدر حال رشد در مطالعه حاضر ممکن است به   های جوجه
 یاوح  کنجاله آفتابگردان   باشاااد.  کنجاله آفتابگردان     نیدر افیبر زیاد  

س  فیبر ست. به  اریب سر   یدلنامحلول ا س  نامحلول فیبر عیعبور   ستم یاز 
ستگاه گوارش  گوارش و  ست، بنابرا کوتاهی طول د ضم   نیا خوراک ه

منجر به جذ   ،جهیماند و در نتیدر روده م یمدت کوتاه یبرا شاااده
شد م  ازیمورد ن یکم مواد مغذ  یجز(.  2020et alTüzün ,.شود ) یر
کنجاله پنبه استفاده از  ( گزارش کردند  2017et alJazi ,.و همکاران )
در جیره  درصاااد 2۰و  1۰، با  کنجاله پنبه دانه     یجا ، به دانه تخمیری 

اران همکو  چیانگ .دیرا بهبود بخش یگوشت یهاجوجه، عملکرد غذایی
(., 2009et alChiang گزارش کرد )، زا تخمیریاستفاده از کنجاله کل 

غذیه جوجه    به  در ت دار افزایش وزن را بهبود طور معنیهای گوشاااتی 
 یهابهبود عملکرد در جوجه حیتوضاا یبرا اصاالی  یسااه دل .بخشااید
از قارچ  با اسااتفاده یریتخمآفتابگردان شااده با کنجاله  هیتغذ یگوشاات

. وان بیان کردتسایر تیمارها می با  سه یدر مقا پنی سیلنیو  فونیکولسو   
 یدر طای تغذیه  مواد ضااادکاهش مقدار    هب مربوط   ی دل نیتریاصااال

شد می یکروبیم ریمتخ ندیفرآ  دو  افزایش (. 2018et alYasar ,.) با
یت   ساااطح غذ کیف  تی قابل  شیافزا قیاز طر یریتخمخوراک  یاهی ت
ضم  س  یریپذه سا  یضرور  نهیآم یدهایا  )نظیر دیمف یمواد مغذ ریو 

فراهم شدن بهداشت  ،و نهایتاً ( 2012et alSun ,.کوچک( ) یدهایپژت
نده از طر      گاه گوارش پر عادل   قیو سااالامت دسااات یت بهبود ت  جمع

س به یکروبیم س   یدل)به نییاچ پاپی لهیو ده در زمان ش  دیتول دیوجود ا
با توجه به نتایج تحقیق،      (. 2009et alNiba ,.باشاااد ) تخمیر( می

ستفاده از ریزجاندار  س  کنجاله پنبه دانه تخمیری با ا  ،یلیبوبتس  یلوسبا
سژر   سژر   واوریزا  یلوسآ های در خوراک مصرفی جوجه  ایجرن یلوسآ

شتی   صد  2۰و  1۰ یحاو یهارهیبا جگو  کنجاله پنبه دانه تخمیری در
 (. 2017et alJazi ,.) نداشتشاهد مصرفی خوراک  تفاوتی با
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 یها( در جوجهافزایش وزن گر /خوراک )گر  خوراک ی تبد یبپرنده(، ضر / روزپرنده(، مصرف خوراک )گر /روز وزن )گر  یشبر افزا یشیآزما یمارهایت تأثیر -3جدول 

 یگوشت
Table 3- Effect of experimental treatments on the weight gain (g/bird), feed intake (g/bird), feed conversion ratio (g feed/g gain) 

in broilers 

P-value SEM 
 

 تیمار
Treatment 

 موارد 
Items 5FAP 4FPF 3FAO 2SFM 1CSBM 

 افزایش وزن )گر : روز پرنده(
Weight gain (g/days bird) 

0.004 0.408 a16.7 ab16.4 a16.8 c14.6 c15.4b 
 روزگی 1۰الی  1

1-10 days  

0.003 1.40 a51.3 a51.3 a50.8 b43.5 a49.8 
 روزگی 24 الی 11

11-24 days 

0.001 1.73 b103 a109 b105 c98 b107 
 روزگی 39الی 25

25-39 days 

0.0001 0.689 a57.1 a59.2 a57.6 b52.1 a57.6 
 روزگی 39-1

1-39 days 

 مصرف خوراک )گر :روزپرنده(
Feed intake (g/days bird) 

0.526 0.604 20.8 20.0 20.6 19.4 19.9 
 روزگی 1۰الی  1

1-10 days 

0.158 1.67 91.1 94.9 94.6 96.3 91.4 
 روزگی 24 الی 11

11-24 days 

0.065 5.63 176 197 180 188 194 
 روزگی 39 الی 25

25-39 days 

0.039 1.80 c96.2 a104 bc98.4 abc102 ab102 
 روزگی 39-1

1-39 days 

 )گر :گر ( خوراکضریب تبدی  
Feed conversion ratio (g:g) 

0.124 0.033 1.24 1.21 1.22 1.33 1.29 
 روزگی1۰الی  1

1-10 days 

0.0001 0.041 b1.77 b1.85 b1.86 a2.21 b1.84 
 روزگی 24 الی 11

11-24 days 

0.048 0.051 b1.70 ab1.80 b1.71 a1.92 b1.81 
 روزگی 39 الی 25

25-39 days 

0.0002 0.033 b1.68 b1.76 b1.70 a1.94 b1.77 
 روزگی 39-1

1-39 days 
a b c باشد. می ۰5/۰داری در سطح هایی که حرف اتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین 

 :SEM هاانحراف معبار میانگین  
1CSBM :2( شاهد پایه ) یرهجSFM: 3شاهد منفی(  کنجاله آفتابگردان ) یحاو رهیجFAO: سژر یلوس  قارچبا  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهج سژر یلوس اوریزا( ا اوریزآ  :4FPF )آ
سو )پنی  سیلیو  پنیبا قارچ  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهج سو (   فونیکول سژر یلوس   یهااز قارچ یریکنجاله آفتابگردان تخم حاوی یرهج :5FAP سیلیو  فونیکول   سیلیو  پنیو  اوریزاآ

 (فونیکولسو سیلیو  پنی+ اوریزاآسژر یلوس )فونیکولسو  
 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). a,b,c 

SEM: pooled standard error of mean. 
CSBM1: Positive control ؛ SFM2: Negative control؛ FAO3: Fermented Aspergillus Oryzae؛ FPF4: Fermented with Penicillium 

Funiculosum ؛FAP5: Fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium Funiculosum. 

 
کاران )  فازهی  ند     et alFazhi,. 2011و هم یان کرد  زانیم( ب

درصااد کنجاله کلزا تخمیری با 1۰۰های که با اردک یخوراک مصاارف
تغذیه یلیب سوبت  یلوسپلانتارو  و باس  یلوساکتوباس کمک باکترهای 

 طور جزئی بیشتر بود. بهشده بودند نسبت به تیمار حاوی کنجاله سویا    

لت  یت  بهبود ع غذی  مواد کیف ند    های تخمیری خوراک م  افزایش مان
ضم  قابلیت سیدهای  ه  عملکردی مغذی مواد سایر  و ضروری  آمینه ا
شد )  تخمیر از پب هاآنزیم و کوچک پژتیدهای مانند  et alTeng,. با

( گزارش کردنااد   ,.Falah et al 2016) (. فلاح و همکاااران   2012



 265     …ارزیابی استفاده از کنجاله آفتابگردان تخمیری در دیده بان و همکاران، 

جایگزینی کنجاله ساااویای تخمیری با کنجاله ساااویای خا  موجب            
صرف خوراک در جوجه  شتی هاکاهش م گردد که علت آن را می ی گو

دلی  بهی حاوی کنجاله سویای تخمیری هاجیره خوراکیخوشکاهش 
سبت داد. همچنین     سویا پب از تخمیر ن تغییر رنگ، بو و طعم کنجاله 

همکاااران )        گبرگ و  ن کردنااد    et alEngberg,. 2009ا گزارش   )
جای خوراک معمولی بههای پروتئینی تخمیر شاااده  جایگزینی خوراک 

شت      شد باا دا سرعت ر و در  هجذابیت کمتری برای تمامی پرندگان با 
ساابب کاهش مصاارف خوراک، رفتارهای پرخاشااگرانه و پر و   ،نتیجه
 Tüzünو همکاران ) توزون ،طور مشابه بهگردد. های نامرغو  میبال

2020 .,et al     در حال    نیبلدرچ  ( بیان کردند، ضاااریب تبدی  خوراک
صااورت به ییغذا جیرهدر  کنجاله آفتابگردانسااطح  شیرشااد با افزا

بد  افزایش می یخط عه دآرائوخو و همکاران   بی ترت نیبه هم  .یا  ، مطال
(2014 .,et alDeAraujo  ند له       ،( گزارش کرد جا فاده از کن اسااات

سطح    آفتابگردان در تغذیه جوجه شتی با  شت های گو صد موجب   ه در
ضریب تبدی  خوراک می    شدن  سویه   بدتر  شتی  شوند.  های جوجه گو

کنونی از ساارعت رشااد باایی برخوردار بوده و نیاز به جیره غذایی با  
 کنجاله آفتابگردان طلبد.قابلیت هضاام زیاد و ارزش غذایی زیاد را می 

نده      ) اساااات ییباا  بریف یمحتوا یدارا نامحلول در شاااوی یاف  ال
ارد و در گذ یم یمنف تأثیر  ی، که بر جذ  مغذ   درصاااد( 19/45=خنثی

. ( et alDeAraujo,. 2014شااود )میعملکرد موجب کاهش  جهینت
ضریب   ( et alJazi,. 2017) جزی و همکاران ،همسو با نتایج تحقیق 

 ییغذا یهاجیرهو  شاهد  ییغذاتیمارهای که جیره ، در تبدی  خوراک
طور به، مصرف کردند درصد کنجاله پنبه دانه تخمیری 2۰و  1۰ یحاو

ب  توجه   فت ی در یها تر از گروهمطلو  یقا نده ا  ییغذا  های جیره کن
 .بود کنجاله پنبه دانه یحاو

تیمارهای آزمایشاای بر کشاات میکروبی در   تأثیرنتایج مربوط به 
ست.     4جدول  شده ا شت میکروبی در  ارائه  س با توجه به نتایج ک  متق

 SFM و FAP ،FAO هااایدر تیمااار فر یکلایلئو  نیز باااکتری 
(۰5/۰P<  سبت به شت کاهش  شاهد ( ن سبت به   FPFولی تیمار  ،دا ن

  .داشت (>۰5/۰Pسایر تیمارها افزایش )

 
 یگوشت یهاجوجهدر ( cfu/g 10logو جمعیت میکروبی ایلئو  )اچ پیمیزان  بر یشیآزما یمارهایاثر ت -4جدول 

cfu/g) 10on pH and bacteria counts in the Ileum of broilers. (logfermented Sunflower meal Effects of  -4 Table 

P-value SEM 
 تیمار

Treatment 
 ایلئو 
Ileum 5FAP 4FPF 3FAO 2SFM 1CSBM 

0.419 0.329 5.73 6.30 6.13 5.88 6.59 pH 

0.664 0.493 6.19 6.84 6.60 6.02 5.95 
 باکتری ک  بی هوازی

cfu/g) 10(log Total anaerobic bacteria 

0.111 0.424 6.34 6.85 5.30 5.67 6.70 
 اکتوباسیلوس

 cfu/g) 10(log Lactobacillus 

0.0005 0.077 bc5.15 a5.73 bc5.15 c5.00 b5.30 
 کلی فر 

cfu/g) 10(log Coliform 
b c a باشد. می ۰5/۰داری در سطح هایی که حرف اتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین 

:SEM هاانحراف معبار میانگین  
1CSBM :2( شاااهدپایه ) یرهجSFM: 3شاااهد منفی( کنجاله آفتابگردان ) یحاو رهیجFAO: 4 )آسااژر یلوس اوریزا(ا اوریزآسااژر یلوس قارچبا  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهجFPF: 
سو )پنی  سیلیو  پنیبا قارچ  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهج سو (   فونیکول سژر یلوس   یهااز قارچ یریکنجاله آفتابگردان تخم حاوی یرهج :5FAP سیلیو  فونیکول   سیلیو  پنیو  اوریزاآ

 (فونیکولسو سیلیو  پنی+ اوریزاآسژر یلوس )فونیکولسو  
 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). a,b,c 

SEM: pooled standard error of mean. 
CSBM1: Positive control ؛ SFM2: Negative control؛ FAO3: Fermented Aspergillus Oryzae؛ FPF4: Fermented with Penicillium 

Funiculosum ؛FAP5: Fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium Funiculosum. 

 

عال  در عملکرد و  روده نقش مهمی ساااتمیدر سااا یکروبیم تی ف
در (.  2009et alNiba,.دارد ) یهای گوشااتجوجه ساالامت عمومی

های تخمیر شااده بر میکروفلور دسااتگاه گوارش خوراک تأثیر ،تحقیقی
یه       گذار تخمهای  مرغ غذ فت، ت ی  ها خوراکمورد بررسااای قرار گر

در  فر یکلی هایباکترساابب کاهش  گذارتخمهای تخمیری در مرغ
بر  یریخوراک تخم هیتغذ (. et alEngberg,. 2009) شااودایلئو  می

بااتر و غلظت اچ پی. گذاردیم تأثیردسااتگاه گوارش  یکروبیم تیفعال

شاااده  ریکه از خوراک تخم  طیوری روده کورو  لئو یدر ا ATPکمتر 
 مناطق نیدر ا یکروبیم تیکاهش فعال دهندهنشااان، شااوندیم هیتغذ

 ژهیوهب، ریقاب  تخم یامر فقدان بسااترها نیا یاحتمال حیاساات. توضاا
مواد  هضم تی. قابلشده است   ریاست که قبلاً در خوراک تخم  ییقندها
وجود م سااوبسااترا کمتر ریممکن اساات به مقاد زین هافتیبهبود  یمغذ
در خوراک  ساااوبساااتراکمک کند. مقدار کمتر     یرشاااد باکتر  یبرا

باکتر  یتوساااط تعداد کمتر  ی،ریتخم و  لئو یدر ا یهوازیب یها یاز 



 1402تابستان  2، شماره 15های علوم دامی ایران جلد نشریه پژوهش    266

 منعکب روده کور یدر محتوا کیاکت دیهای اساایو باکترروده کور 
جه (.  et alEngberg,. 2009) شاااودمی کاهش      ،در نتی یا  حذف و 
با افزایش قابلیت  تواندیکروبی مضاار از دسااتگاه گوارش ممیت عیجم

شرایط از  برای       سترسی و هضم و جذ  مواد مغذی برای میزبان،  د
سی      سیدن به حداکثر پتان شد را فراهم نماید ر ش ر ست  انیا.  که  ذکر ا

ها  ،میکروبی ریتخم ند یپب از فرآ نده      ییمحصاااول ن با کشااات ز
واند تیشااد که م یغن کیوتیپروب کیاکت دیاسااهای حاوی میکرو 

ستگاه گوارش  سید باکتریکند.  آلوده را طیور د  دیا تولب اکتیکی های ا
 یهایرشد باکتر یرا برا یطیها شرانیوسیچر  فرار و باکتر یدهایاس

له ساااو    ند یم جاد یزا ایمار یب یها یباکتر  یها هی نامطلو  از جم  ک
(2019 .,et alChachaj ). 

ونی در های ختیمارهای آزمایشی بر فراسنجه تأثیرمربوط به نتایج 
روزگی اسااتفاده از  39ارائه شااده اساات. باتوجه به نتایج در   5جدول 

جب افزایش میزان         خا  مو تابگردان تخمیری و  له آف جا   HDL-cکن
(۰5/۰>P) در تیمارهایSFM   وFAP   شد. همچنین میزانLDL-c  

 ( افزایش یافت.۰5/۰>P) FPFو  FAOدر تیمار 

 
 یگوشت یهاجوجه های خونیشاخصشده بر  یرکنجاله آفتابگردان تخم تأثیر -5 جدول

Table 5- Effects of fermented Sunflower meal on Blood indices of broilers 

P-

value 
SEM 

 تیمار
Treatment 

 موارد
Item 5FAP 4FPF 3FAO 2SFM 1CSBM 

 روزگی39       
39 days 

0.992 8.23 203 200 203 198 200 
 )میلی گر /دسی لیتر( گلوکز

Glucose (mg/dl) 

0.694 3.24 36.2 42.2 41.4 41.6 40.0 
 )میلی گر /دسی لیتر( ترگلیسیرید

Triglycerides (mg/dl) 

0.144 6.90 206 232 216 217 213 
 )میلی گر /دسی لیتر( کلسترول

Cholesterol (mg/dl) 

0.001 198 ab45.2 bc40.5 c37.2 a48.9 c38.1 
 یتر(گر /دسی ل)میلی  باا  یبا چگال نیژوپروتئیل

HDL-c (mg/dl) 

0.694 0.648 7.24 8.44 8.28 8.32 8.00 
  دسی لیتر()میلی گر / کم اریبس یبا چگال نیژوپروتئیل

VLDL-c (mg/dl) 

0.008 8.44 b145 a195 ab172 b161 b167 
 ر()میلی گر /دسی لیت کم یبا چگال نیژوپروتئیل

LDL-c (mg/dl) 
a b c باشد. می ۰5/۰داری در سطح هایی که حرف اتین مشترک ندارند، دارای اختلاف معنیدر هر ردیف، میانگین 

 =SEM هاانحراف معبار میانگین  
1CSBM :2( شاااهدپایه ) یرهجSFM: 3شاااهد منفی( کنجاله آفتابگردان ) یحاو رهیجFAO: 4 )آسااژر یلوس اوریزا(ا اوریزآسااژر یلوس قارچبا  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهجFPF: 
سو )پنی  سیلیو  پنیبا قارچ  یریکنجاله آفتابگردان تخم یحاو یرهج سو (   فونیکول سژر یلوس   یهااز قارچ یریکنجاله آفتابگردان تخم حاوی یرهج :5FAP سیلیو  فونیکول   سیلیو  پنیو  اوریزاآ

 (فونیکولسو سیلیو  پنی+ اوریزاآسژر یلوس )فونیکولسو  
 

Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 
a,b,c 
SEM: pooled standard error of mean. 
CSBM1: Positive control ؛ SFM2: Negative control؛ FAO3: Fermented Aspergillus Oryzae؛ FPF4: Fermented with Penicillium 

Funiculosum ؛FAP5: Fermented with Aspergillus Oryzae and Penicillium Funiculosum. 

 

 
مواد  مساایتواند عملکرد و متابولیخون م ییایمیوشاایب یپارامترها

 et alHu,. و همکاران )هو  ،مشاااابه با نتایج را نشاااان دهد. یمغذ

جه       (2016 یه جو غذ ند ت له کلزا       گزارش کرد جا با کن های گوشاااتی 
 حیتوضاا یبرا  یدو دلشااود. تخمیری موجب کاهش کلسااترول می
تغذیه شاااده با     یگوشااات یها کاهش غلظت کلساااترول خون جوجه   

ست. اول،     شنهاد یپهای تخمیری خوراک سیداکتیک شده ا  با مهار ا
، مقدار   coA- ی گلوتار  - ی مت -3 -یدروکسااای ه -3 میآنز تی فعال 

س  دیدهد دو ، تولیسنتز کلسترول را کاهش م    رهیچر  با زنج یدهایا
نتز ساا، اکتوباساایلوسهای باکتریتوسااط  وناتیپروپ ژهیوبهکوتاه، 

 (. al etAshayerizadeh,. 2018) کندیم را محدود یکلسترول کبد
گزارش  ( et alSembratowicz,. 2020) یچر و همکارانساامبراتوو

ند  غذیه بوقلمون   ،کرد یا تخمیری موجب افزایش         ت له ساااو با کنجا ها 
 نیژوپروتئیمشاهده شده در ل شیافزا شود.میباا  یبا چگال نیژوپروتئیل

با کنجاله ساااویای          یها باا در خون جوجه   یبا چگال   تغذیه شاااده 
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ست اثر تحر  تخمیری س یآنت ستم یس  کیممکن ا  ،جهیتو در ن یدانیاک
س  یندهایسرکو  فرآ  س یاک شد  دیژیل ونیدا  et Sembratowicz) با

2020 .,al.) 

 

 گیری کلینتیجه

ئین خا  پروت ک ،آمینهاسیدکنجاله آفتابگردان موجب بهبود  یرتخم

کاهش   جه     شااادهخوراک تخمیری اچ پیو  یه جو غذ های  همچنین ت
و  افزایش وزنبهبود گوشاااتی با کنجاله آفتابگردان تخمیری موجب       

سبت به کنجاله آفتابگردان  ،خوراک ی تبد یبضر  ست و     ن شده ا خا  
اسااتفاده از کنجاله  ،لذانیز تفاوتی نداشااته اساات.   شاااهدهمچنین با 

 یرهجدر جایگزین مناسااابی برای کنجاله ساااویا     یریآفتابگردان تخم 
 تواند باشد.می یگوشت یهاجوجه
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