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Introduction1: In the broiler breeding industry, chickens are often reared in confinement at high stocking 

densities, which can make them susceptible to infectious diseases. Antibiotics, growth promoters, and anti-
coccidial drugs are frequently used as feed additives to elevate growth rates, combat diseases, and lower losses. 
However frequent use of antibiotics in broiler diets may result in a rise in the antimicrobial resistance of both 
human and animal bacteria. Alternatives to antibiotics as growth promoters for broilers could decrease bacterial 
resistance to antibiotics, while at the same time maintaining growth and improving carcass composition. In 
addition, the bioactive components of herbal plants have a high free radical inhibitory activity that may help the 
endogenous oxidative status of animals and thus may prevent oxidation in meat and lead to improved meat 
quality. The objective of this study was to investigate the effect of thyme (Thymus vulgaris) on growth 

performance, blood metabolites, and meat quality of broilers at high stocking density. 

Materials and Methods: This experiment was conducted based on a completely randomized design with a 
2×2 factorial arrangements. A total of 216 1-d-old male broilers (Ross 308) were allotted to one of four 
treatments with four replicates. Two different stocking densities (low stocking density (LSD): 9 birds/m2 and 
high stocking density (HSD): 18 birds/m2) were tested with two different thyme levels: zero and 0.1%. Chickens 
had given ad-libitum access to water drinking and diet. At the end of the experiment (42 days old), two birds 
with the closest weights to the mean weight of the pen were selected, and after blood sampling slaughtered for 
determining meat quality. Body weight gain (BWG) and feed intake (FI) of birds were measured per pen at the 
end of each period. Mortality and the weight of birds that died or were culled during the experiment were 
recorded. Corrected feed conversion ratio was calculated based on mortality for these periods. Blood 
biochemical indices (glucose, cholesterol and triglyceride) were determined using a clinical biochemistry 
autoanalyzer using a kit from Pars Azmoun, Tehran, Iran. To determine the Water-holding capacity, 5 gr of 
breast sample were placed in filter paper and centrifuged at 1500×g for 4 min. Then the samples were placed in 
an oven at 70 °C for 24 h. Finally, the Water-holding capacity was calculated from the difference in the weight 
after centrifugation and the weight after drying, divided by the initial weight multiplied by 100. Collected data 
were subjected to ANOVA using the GLM procedure of SAS (SAS, 2005). Analysis of variance was performed 
using a completely randomized design with a factorial arrangement of treatments. Tukey’s multiple range test 
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was used to determine differences among the treatment means. Statistical significance was considered at P<0.05. 
Results and Discussion: The results showed that in the starter period, birds in the HSD group had the 

highest feed intake and weight gain compared to the LSD group (P<0.05). HSD caused a significant decrease in 
feed intake and body weight and a significant increase in feed conversion ratio in grower, finisher, and the total 
periods compared to LSD (P<0.05). A significant increase in glucose, heterophil concentration, and heterophil to 
lymphocyte ratio and a significant decrease in glutathione peroxidase and lymphocyte concentrations were 
observed in birds raised in HSD than LSD (P<0.05). Also, HSD decreased water holding capacity and increased 
cooking loss and dripping loss of breast meat (P<0.05). The addition of thyme powder increased feed intake and 
body weight and decreased feed conversion ratio in grower, finisher, and the total periods (P<0.05). The 
treatment containing thyme decreased the concentration of glucose, heterophil, and heterophil to lymphocyte 
ratio and increased the concentration of glutathione peroxidase, white blood cells, and lymphocytes (P<0.05). A 
significant increase in water holding capacity and a significant decrease in cooking loss, dripping loss, and 
thiobarbituric acid of breast meat were observed in the treatment containing thyme (P<0.05). The positive effects 
of thyme on reducing the negative effects of high stocking density and improving growth performance, 
antioxidant status, blood immunity, and meat quality of broilers could be due to its antioxidant and antibacterial 
properties. The improvement in the growth performance of broiler chickens caused by thyme could be partly 
attributed to its positive effect on nutrient digestibility. Furthermore, this positive result could be, at least in part, 
due to the antioxidant and antibacterial effects of herbal products in the gut. 

Conclusion: Therefore, adding 1% thyme powder can reduce the negative effects of high stocking density on 
growth performance, and blood metabolites, and improve the meat quality of broilers raised under high stocking 
density. 
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در  گوشتي هایجوجه گوشت كیفیت و خونهای متابولیت عملکرد، بر شده خشک آويشن تأثیر

 پرورش بالای تراكم
 

 3، حسین دوماری2، مژگان مظهری*2پور، امیدعلي اسماعیلي1مصیب كريمي بحرآسمان

 02/06/1401تاریخ دریافت: 
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 چکیده

قطعاه جوجاه    216گله، باا اتاتفاده ا     یگوشتي در تراكم بالا یهاگوشت جوجه تیفیك و خون هایمتابولیتبر عملکرد،  شده خشکآويشن  ریتأث
تکارار بررتاي شادی تیمارهاای     چهار تیمار و  چهاربا  2×2صورت آ مايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي به 308رو ه تويه راس گوشتي نر يک

باه  قطعاه پرناده   18ا ای هر مترمربع و تراكم بالا: به قطعه پرنده نهراكم )تراكم پايین: آ مايش شامل دو تطح آويشن )صفر و يک درصد( و دو تطح ت
ی نساتت  شتریبنتايج نشان داد كه در دوره آغا ين، پرندگان پرورش يافته تحت تراكم بالا، مصرف خوراک و افزايش و ن بدن ا ای هر مترمربع( بودندی 

های رشد، پاياني و كل دوره، افزايش تراكم پرورش تاتب كااهش مصارف خاوراک و و ن بادن و      ر دورهی د(P<0/05)به تراكم پايین پرورش داشتند 
 نساتت  وی تراكم بالای پرورش تتب افزايش غلظات گلاوكز، درصاد هتروفیال     (P<0/05)افزايش ضريب تتديل خوراک در مقايسه با تراكم پايین شد 

ن پراكسیدا ، درصد لنفوتیت و ظرفیت نگهداری آب گوشت در مقايسه با تراكم پايین شدی افزودن ، و كاهش فعالیت آنزيم گلوتاتیوتیلنفوت به لیهتروف
هاای رشاد، پايااني و كال دوره شاد      يک درصد آويشن تتب افزايش مصرف خوراک و افازايش و ن بادن و كااهش ضاريب تتاديل خاوراک در دوره      

(P<0/05)و افازايش   گوشات  اتید تیوباربیتوريک و لنفوتیتبه  لینستت هتروف تروفیل،مکمل آويشن تتب كاهش غلظت گلوكز، درصد ه ،ی همچنین
ی بناابراين، افازودن ياک درصاد پاودر آويشان       (P<0/05)فعالیت آنزيم گلوتاتیون پراكسیدا ، گلتول تفید، درصد لنفوتیت و ظرفیت نگهداری آب شاد  

های گوشاتي پارورش يافتاه تحات تاراكم      را كاهش دهد و كیفیت گوشت جوجه ونخهای تواند اثرات منفي تراكم بالای گله بر عملکرد و متابولیتمي
 بالای گله را بهتود بخشدی

 
 گوشتي جوجه پرورش، تراكم گوشت، اكسیداتیو پايداری آنزيم گلوتاتیون پراكسیدا ، و ن، افزايش های کلیدی:واژه

 

   1 مقدمه

 ثرحاداك  باه  جهاان،  تراتار  در طیاور  تولیدكنندگان نهايي هدف
 ا  جلاوگیری  و فضاا  مترمرباع  هر در شده تولید مرغ كیلوگرم رتاندن

                                                           

آموخته كارشناتي ارشد تغذيه طیور، گروه علوم دامي، دانشکده كشاور ی، دانش -1

 یدانشگاه جیرفت، كرمان، ايران
كشااور ی، دانشاگاه جیرفات،    تغذيه طیور، گروه علوم داماي، دانشاکده   دانشیار  -2

 كرمان، ايرانی

اتتاديار بهداشت و كنترل كیفیت ماواد غاذايي، گاروه علاوم و صانايع غاذايي،        -3
   دانشکده كشاور ی، دانشگاه جیرفت، جیرفت، كرمان، ايرانی

 Email:omid.esmaeili1@ujirofr.ac.ir)          نويسنده مسئول: -)*
DOI: 10.22067/ijasr.2022.78413.1097 

 اقتصاادی  باا ده  باه  دتاتیابي  بارای   يااد  ا دحام علتبه تولید تلفات
 هاای دهاه  طول در(ی Abudabos et al., 2013) اتت بخشرضايت
 يافتاه  افازايش  چشمگیریطور به طیور پرورش در گله تراكم گذشته،
 اقتصاادی  اثرات گله، تراكم افزايش بخشدی بهتود را تودآوری تا اتت
 2kg/m بهیناه  محادوده  ا  اينکاه  باه  مشروط ،كندمي حاصل مفیدی
 نارود  فراتار  كیلاوگرم،  5/2 بدن نهايي و ن میانگین با فرض 34-40
(Estevez, 2007 ی)هاای جوجه عملکرد و تلامتي ،دامنه اين ا  فراتر 

 بر نامطلوبي اثرات گله بالای تراكم حال،اين بای كندمي بدتر را گوشتي
 Kamel et) دارد گوشتي هایجوجه در حیوانات رفاه و تولید عملکرد

al., 2021 ی) 
 گوشاتي  هاای جوجه در اكسیداتیو اتترس تتب گله بالای تراكم

 طاور باه  گلاه  تاراكم  افزايش همچنین(ی Wu et al., 2020) ودشمي
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 افازايش  و تاالن  دماای  افازايش  بستر، رطوبت افزايش تتب معمول
 حاد  ا  بایش  رطوبات (ی Ritz et al., 2009) شاود مي آمونیاک تطح
 اتات  ممکن  مین با قیممست تماس در شده تپری  مان دلیلبه بستر
 Wilkinson et) هاا بااكتری  بار افزايش نظیر مشکلاتي ايجاد باعث

al., 2011) تااینه هااایتاااول و (Kaukonen et al., 2016 )يااا 
نتاايج حاصال ا  مطالعاات مختلا       یشاود  خرگوشي مفصل توختگي
ا  آن اتت كه تراكم بالای گلاه در مقايساه باا تاراكم پاايین،      حاكي 

هاای گوشاتي   اثرات منفي بر عملکرد رشد و كیفیت گوشت در جوجاه 
آ ماايش باا    در يک (یLi et al., 2019; Nasr et al., 2021داشت )

قطعه پرناده در هار مترمرباع(     20 و 17، 15، 10چهار تراكم مختل  )
افزايش تراكم تتب افزايش  ،نتايج نشان داد های گوشتي،روی جوجه

ضريب تتديل خوراک و غلظت گلوكز خون، و كاهش و ن بادن شاد   
(., 2020et alGholami ی) ای اثاارات مضاار همچنااین در مطالعااه

های گوشتي گازارش شاده اتات    وجهافزايش تراكم بر پاتخ ايمني ج
(Wu et al., 2020ی) ،باالای   هاای تراكم تحت كه پرندگاني بنابراين

 بیشاتر  ايمناي،  و فیزيولوژيکي هایتنش دلیلبه يابند،مي پرورش گله
 باا  غاذايي  جیاره  اصالاح ی هساتند  عفوني هایبیماری به ابتلا مستعد
 تارين كااربردی  و ترينارجح ا  يکي خاص سیدانياكآنتي هایافزودني

  یاتت طیور پرورشصنعت  در تنش كاهش جهت هاراه
 ماواد  در كاه  هساتند  گیااهي  خوراكي هایافزودني ها،فايتوژنیک

 گیاهان، ا  مواد اينی روندمي كاربه طیور تغذيه در اتتفاده مورد طتیعي
 مشات   تانساي، ا هاای روغان  مثال  هاا، آن هاای عصاره و جاتادويه
 هایافزودني و ماندهباقي بدون كمتر، تمیت با طتیعي، هاآنی شوندمي

 تانتتیک  هاای بیوتیاک آنتي با مقايسه در طیور برای آليايده خوراكي
 آويشن دارويي گیاهان بین در(ی Madhupriya et al., 2018) هستند

 علفاي  گیاه يک( Thymus vulgaris) ريسولگا تیموس علمي نام با
 كاه  اتت( .Lamiaceae sp) نعناعیان خانواده به متعل  دارويي معطر
 ,.Toghyani et alاتات )  برخاوردار   ياادی  اهمیت و تأثیر درجه ا 

 تركیتاات  و طتیعاي  هایاتانسعنوان به كارواكرول و ی تیمول(2010
 آويشن هایگونه مانند دارويي گیاهان برخي ا  شده مشت  جزء فنلي،
 ا  ایگسااترده طیاا  دارای تركیتااات اياانی هسااتند كااوهي پونااه و

 ضاد  اكسایداني، آنتاي  میکروباي،  ضاد  جمله ا  بیولوژيکي هایفعالیت
 هساتند  تارطاني  ضاد  خاواص  و ايمناي  پاتاخ  كنندهتعديل التهابي،

(Gholami-Ahangaran et al., 2020 ی) میکروباي  ضاد  مکانیسام 
 خاارجي  غشاای  تجزيه در هاآن توانايي اتاس بر تیمول و كارواكرول
 تاأثیر  معادني  هاای يون تعادل و pH هموتتا  بر كه اتت، هاباكتری
 یغشا نفوذپذيری افزايش و تاكاريدهالیپوپلي انتشار باعث و گذاردمي

در  (یLambert et al., 2001) شاود ماي  ATP12 هبا  تیتوپلاتامي 
 در گرم يک و 5/0) آويشن اتانس ای نشان داده شده اتت كهمطالعه

 شااد گوشااتي هااایبهتااود عملکاارد رشااد جوجااه  تااتب( كیلااوگرم
(Pournazari et al., 2017ی)   اتات كاه مکمال     گازارش داده شاده

آويشن تتب تقويت تیستم ايمني و كاهش پراكسیداتایون لیپیاد در   
 ;Pirmohamammadi et al., 2016) هاای گوشاتي شاد   جوجاه 

Hassan and Awad, 2017ی) 
 تانش  پار  هاای محای   در هااكسیدانآنتي مفید اثرات به توجه با

 یجاا به طتیعي مواد ا  اتتفاده و تغییر راتتای در همچنین و پرورشي
 بر آويشن ا  اتتفاده تأثیر حاضر پژوهش انجام ا  هدف ،مصنوعي مواد

 گوشاتي  هایجوجه گوشت كیفیت و خون هایمتابولیت رشد، عملکرد
 یپرورش بود بالای تراكم در

 

 هامواد و روش

واقااع در  هیبخااش تاااردو  يوهسااتانا  مناااط  ك شاانيآو اهیااگ
خشاک شادی    هيو در تاا  یآورجماع  1399در تال  رفتیشهرتتان ج

 یهاا ساه یدر ك شيشاده تاا  ماان انجاام آ ماا      یآورجمع یهانمونه
 شدی ینگهدار گراديپنج درجه تانت یدر دما دارپي  يکیپلاتت

 رو هکيا نر  يقطعه جوجه گوشت 216ا  جهت انجام اين آ مايش 
 شيصاورت آ ماا  باه  يدر قالب طارح كااملاً تصاادف    308اس ر هيتو

هار   یا ابه قطعه پرنده 10 وتکرار  چهار ،ماریت چهاربا  2×2 ليفاكتور
متر اتتفاده شدی تیمارهاای آ ماايش    5/1×1هايي با ابعاد در پن تکرار

درصد( و دو تطح تاراكم )تاراكم    کي)صفر و  شنيشامل دو تطح آو
 قطعه پرنده 18هر مترمربع و تراكم بالا:  یا اهب قطعه پرنده نه: نيیپا
رو گي باه   42در طول دوره پرورش كه تا  هر مترمربع( بودندی یا ابه

طااول انجامیااد، دتترتااي پرناادگان بااه آب و خااوراک آ اد بااوده و   
 308های توصایه شاده تاويه راس    های لا م بر اتاس روشمراقتت

 اجاات یبار اتااس احت   UFFDA افازار باا نارم   هاا رهیا جانجام گرفتی 
، 1در جادول   شيآ ماا  هاای هریشدندی ج میتنظ ،308 راسی شنهادیپ

 اضاافه  آمااده  جیاره  به ترک صورتبه آويشن پودر اتتی شده آورده
 شدی

 يكشا هار دوره و ن  انيدر پا يصورت گروههر پن به یهاجوجه
 شادی  یریا گهار دوره انادا ه   انيا در پا هاا آن يشدند و خوراک مصرف

هار واحاد    یهامصرف خوراک جوجه میخوراک ا  تقس ليتدت بيضر
 يشا يو ن دوره هار واحاد آ ما   شيافازا  نیانگیدر دوره به م يشيآ ما
صاورت رو اناه و ن و ثتات شادی مصارف      شدی تلفات باه  یریگاندا ه

 شدندی  حیتلفات تصح یخوراک برا ليتتد بيخوراک و ضر
ي طاور تصاادف  باه  تکارار ا  هر  قطعه جوجهدو  ،آ مايش انيدر پا
 قطعاه  هار  ا بال انجام گرفاتی   ري  اهرگیا  ت یریگو خون انتخاب
 باا  تارم  تهیاه  برای خون نمونه يکی شد گرفته خون نمونه دو جوجه
 دقیقاه  ته  مان مدت در g 3000دور  با تانتريفیوژ دتتگاه ا  اتتفاده

  یشد اتتفاده پلاتما تهیه برای خون ديگر نمونه ا  و
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 مختل  پرورش یهادر دوره يشيآ ما یهارهیج ييایمیش بیو ترك يواد خوراكم -1 جدول

Table 1- Feed ingredients and chemical composition of basal diet during different rearing periods 

 تركیتات )درصد(
Ingredient (%) 

رو گي( 10-1دوره آغا ين )  

Starter (1-10 days) 

ي(رو گ 25-11رشد )  دوره 
Grower (11-25 days) 

رو گي( 26-42) پاياني  دوره 
Finisher (26-42 days) 

 ذرت
Corn 

50.92 54.26 58.87 

درصد پروتئین( 44كنجاله تويا )  

Soybean meal 
41.71 37.84 33.44 

 روغن تويا
Soybean oil 

3.42 4.33 4.16 

فسفاتدی كلسیم  

DCP 
1.45 1.25 1.23 

 كربنات كلسیم
Limestone 

1.30 1.22 1.18 

 كلريد تديم
Sodium chloride 

0.30 0.30 0.29 

متیونین-دی ال  

DL-methionine 
0.16 0.13 0.12 

لیزين-ال  

L-lysine 
0.24 0.17 0.21 

 مکمل ويتامین و معدني1
Vit-min premix1 

0.50 0.50 0.50 

 آنالیز محاتته شده
Nutrients (calculated)  

   

لوگرم()كیلوكالری بر كی تابولیسم ظاهریانرژی قابل م  

ME(kcal/kg) 
3000 3100 3200 

 پروتئین خام )درصد(
Crude protein (%) 

23.00 21.50 20.00 

 كلسیم )درصد(
Calcium (%) 

0.96 0.87 0.81 

)درصد( دتترسقابلفسفر   

Available phosphorus (%) 
0.48 0.43 0.41 

 تديم )درصد(

Sodium (%) 
0.16 0.16 0.16 

 كلر )درصد(
Chlorine (%) 

0.23 0.22 0.22 

 لیزين )درصد(
Lysine (%) 

1.44 1.29 1.19 

 متیونین )درصد(
Methionine (%) 

0.56 0.51 0.48 

گرم تلنیومی میلي 25/0يد و  گرممیلي 95/0گرم مس ، ليمی 100گرم روی، میلي 60گرم آهن، میلي 120گرم منگنز، میلي 80كرد: مکمل معدني در هر كیلوگرم جیره مقادير  ير را تأمین مي 1
 3Kويتامین گرم میلي دو، Eويتامین المللي ینبواحد  3D ،60 ويتامینالمللي ینبواحد  A، 1500 ويتامین الملليینبواحد 12000كرد: ي در هر كیلوگرم جیره مقادير  ير را تأمین ميمکمل ويتامین

 50بیوتین و  گرممیلي 12B ،15/0گرم میلي 03/0گرم فولیک اتید، ، يک میلي6Bگرم میلي ته، 5Bگرم میلي B ،16 3گرممیلي 2B، 30ويتامین گرم میلي 1B ،8/4ويتامین گرم میلي 4/2 ،
 یكولین كلرايد گرممیلي

1 Mineral premix supplied the following per kilogram of diet: Mn, 80 mg; Fe, 120 mg; Zn, 60 mg; Cu, 100 mg; I, 0.95 mg; and Se, 

0.25 mg. Vitamin premix supplied the following per kilogram of diet: Retinol, 12,000 IU; Cholecalciferol, 1500 IU; Tocoferol, 60 

IU; filokinon, 2 mg; thiamine, 2.4 mg; riboflavin, 4.8 mg; niacin, 30 mg; pantothenic acid, 16 mg; pyridoxine, 3 mg; folic acid, 1 

mg; vitamin B12, 0.03 mg; biotin, 0.15 mg; and cholin chloride, 50 mg. 
 

( ديسار یگلی)گلوكز، كلسترول و تر خون ييایمیوشیب یهاشاخص
 ,AUTOLAB) ينیباال  يمیوشا یب زرلايا  دتاتگاه اتوآناا  با اتاتفاده  

Ames, Rome, Italy)   پاارس آ ماون    شاركت  تیا باا اتاتفاده ا  ك
 نیای جهات تع  خاون ی هاا  نمونه گريد يمین یتعیین شد رانيتهران، ا
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شاد و   یآورجماع  EDTAی حااو  یهادر لوله يخون یهاتعداد تلول
 یهاا شادی تالول   هیا آن ته گسترش نمونه خون یتا پس ا  همگن

رنگ مسایثابت شده و با محلول گ متانول گسترش توت  یرو يخون
و  لیا هتروف) هاا تیكوتا وتعاداد ل  یریا گانادا ه ی شادندی بارا   یزیآم

جهات   یمورد شامارش قارار گرفتناد    تیكوتول 100 ، تعداد(تیلنفوت
 کروتاکو  یباا م  يشامارش چشام   دیتاف  یهاجموع گلتولم نییتع

 صورت گرفتی

 42) شيدوره آ ماا  انيا در پا لاشاه،  اتیخصوصا  نیای تع منظوربه
 تکارار  آن نیانگیا م( دو قطعه پرنده ا  هر تکرار با و ن مشاابه  يرو گ

گوشت تینه ا  لاشه جادا و باه دو نیماه    تپس  شد، كشتار و انتخاب
عت بارای تردتاا ی باه يخچاال     تاا  24مدت تقسیم شد، تپس به
هاای تحات خاه باه     بندی در كیساه ها پس ا  بستهمنتقل شدی نمونه

گیااری گااراد( منتقال شاادندی باارای اناادا ه درجااه تااانتي -20فريازر ) 
، پانج  pH دايي، جهات تعیاین   پارامترهای كیفیت گوشت، پس ا  يخ

تار  لیمیلاي  25گرم ا  نمونه گوشت خام )نمونه تینه( چرخ شده را در 
آب مقطر هم  ده شد تا يکنواخات گارددی تاپس باا اتاتفاده ا  گاا        

، Sartorius Company)متاار  pHاتااتريل صاااف كاارده و بااا    
Professional Meter PP-50 )هاا  در دماای محای  نموناه    ، آلماان

گیری ظرفیات نگهاداری آب گوشات )نموناه     قرا ت شدی جهت اندا ه
مدت چهار قرار گرفت و به تینه(، پنج گرم ا  نمونه داخل كاغذ صافي

، ، آلمان( شاد Hettich ،EBA 200) وژیفيتانتر g 1500با دور  قهیدق
هاا  تاپس نموناه   آرامي خشک و دوباره و ن شد،پس ا  تانتريفیوژ به

خشاک و   گاراد يدرجاه تاانت   70 یتاعت در آون در دما 24مدت به
ا  تفاضال و ن  آب  یارنگهاد  تیا ی در نهايات، ظرف تپس و ن گرديد

، تقسایم بار و ن اولیاه    كاردن خشکپس ا  تانتريفیوژ و و ن پس ا  
افات   جهات تعیاین  (یDai et al., 2012محاتاته شاد )   100ضاربدر  
و در پارچاه كتاان قارار داده     نيتاو   نهیقطعه ا  گوشت ت کيخونابه 

 مادت به گذاشته شد و يکیشدی تپس نمونه مورد نظر در پاكت پلاتت
 كاه طاوری باه قرار گرفات،   وسیچهار درجه تلس یتاعت در دما 24

باه پارچاه    يآراما به وشتتماس نداشتی تپس گ کیگوشت با پلاتت
ی افت خونابه ا  تفاضل و ن اولیه ديگرد نيمالش داده شد و دوباره تو 

محاتااته شااد   100و و ن نهااايي تقساایم باار و ن اولیااه ضااربدر   
(Christensen, 2003ی برای اندا ه)  کگیری افت در نتیجه پخات، يا 

باه  و نيمکعاب تاو    متريتانت کيبا ضخامت  نهیقطعه ا  گوشت ت
 شد، تاپس  ینگهدار وسیچهار درجه تلس یتاعت در دما 24مدت 
درجااه  85 یدر داخاال حمااام آب گاارم( در دمااا قااهیدق 10ماادت بااه
 نيبا پارچه كتان پاک و دوبااره تاو   قرار داده شد و در آخر  وسیتلس
ی افت پخت نیز ا  تفاضل و ن اولیه و و ن نهايي تقسایم بار و ن   شد

 (یChristensen, 2003محاتته شد ) 100اولیه ضربدر 

پنج گرم گوشت چرخ شده )گوشات   ،دیآلدهیدمالون نییجهت تع
درصاد مخلاوط و تاپس توتا       9/0 نیتاال  تار یليلا یم 45( با نهیت

در  g 2800باا دور   قاه یدق 15مادت  باه  ورتکس همگن شد، در ادامه
 یشاده و تاوپرناتانت بارا    وژیفيتاانتر  وسیچهار درجاه تلسا   یدما
ا  تاوپرناتانت   تریليلیشدی تپس دو م یآورجمع شتریب لیوتحلهيتجز

/ دیاتاا کیكلرواتااتیمحلااول اتااتوک تاار تااریليلاایرا بااه چهااار م
 375/0( و ي/حجماايجرم ) TCAدرصااد 15) دیاتاا کيااتوریوباربیت

( و دیاتا  کيدروكلریا مولار ه 25/0( در ي/حجميجرم ) TBAدرصد 
درصاااد  2/7) شااادهلاااهیبوت ساااولیانيدروكسااایه تاااریکرولیم 100
( افزوده شده و با ورتکس همگن شاده و در حماام آب   ي/حجميجرم
واكانش   جااد يمنظور ابه قهیدق 30مدت به (گراديدرجه تانت 95گرم )
باه  اتاق خنک شده و تاپس  یها در دمای نمونهگردديانکوبه م يرنگ

جذب محلول  زانیی مديگرد وژیفيتانتر g 2800با دور  قهیدق 15مدت 
دو  یبلانک حااو  کينانومتر در مقابل  532توپرناتانت در طول موج 

وک محلاول اتات   تار یليلیدرصد و چهار م 9/0 نیمحلول تال تریليلیم
 جيشادی نتاا   یریا گ هانادا  دیاتا  کيتوریوباربی/ تدیات کیكلرواتتیتر

شاده باا    هیا اتاتاندارد ته  يمنحنا  کيا هاا در برابار   حاصل ا  نموناه 
 زانیا رتام شادی م   پروپاان يتترااتئوكسا  3،3،1،1معارف   یهاا غلظت
شاد   انیا ب نیپروتئ گرميلیصورت نانومول در هر مبه دیآلدهیدمالون

(Ahn et al., 1998 ی) 

( يرو گ 25-11) رشد ،(يرو گ 10-1) نيآغا  یهادوره ا  کيهر
قالاب طارح    در 2×2 ليا فاكتور شي( با آرايرو گ 42-26) دوره كلو 

و روياه  ( 2013) 4/9نسخه  SASافزار با اتتفاده ا  نرم يكاملاً تصادف
 سااهيمقا جهااتقاارار گرفتنااد و  یآمااار هياامااورد تجز GLMخطااي 

 درصد اتتفاده شدی پنج یدر تطح آمار يا  آ مون توك هانیانگیم
 

 و بحثنتايج 

هاای  بار مصارف خاوراک دوره    تراكم گله و افازودن آويشان  اثر 
در دوره  ، نشان داده شده اتتی2مختل  پرورش و كل دوره در جدول 

داری طاور معناي  آغا ين با افزايش تاراكم گلاه، مصارف خاوراک باه     
، افزايش تراكم گله، در دوره رشد، پاياني و كل دوره امّا افزايش يافت،

افزودن آويشن منجار   ی(>05/0P)شد منجر به كاهش مصرف خوراک 
شاد  های رشد، پايااني و كال دوره   در دورهبه افزايش مصرف خوراک 

(05/0P<)و كل  پاياني دوره اثر متقابل تیمارها بر مصرف خوراک در ی
 9بیشاترين مصارف خاوراک در تیماار      كهریطوبه دار بود،دوره معني

ای قطعاه  18ای با آويشن و كمترين مصارف خاوراک در تیماار    قطعه
 ی(>05/0P)بدون آويشن مشاهده شد 

، نشان داده شده 3اثر تیمارهای مختل  بر افزايش و ن در جدول 
 امّاافزايش تراكم گله منجر به افزايش و ن شد،  دوره آغا يناتتی در 
شد، پاياني و كل دوره با افزايش تعداد پرناده، افازايش و ن   در دوره ر

های رشاد، پايااني و   افزودن آويشن در دوره ی(>05/0P)كاهش يافت 
اثر متقابل تیمارهاا بار    ی(>05/0P)كل دوره منجر به افزايش و ن شد 
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دار بااود، معناايهااای رشااد، پاياااني و كاال دوره در دورهافاازايش و ن 
ای باا آويشان و   قطعاه  9زايش و ن در تیماار  بیشترين اف كهطوریبه

ای بدون آويشن مشاهده شاد  قطعه 18كمترين افزايش و ن در تیمار 
(05/0P<)ی 

، نشان 4اثر تیمارهای مختل  بر ضريب تتديل خوراک در جدول 
تراكم گله، ضريب تتديل  با افزايشداده شده اتتی نتايج نشان داد كه 

 ی(>05/0P)افزايش يافت و كل دوره  های رشد، پايانيدر دورهخوراک 
افزودن آويشن منجر به كااهش ضاريب تتاديل خاوراک در ايان       امّا
اثر متقابل تیمارها بر ضريب تتديل خوراک در  ی(>05/0P)ها شد دوره
كمتارين ضاريب    كاه طاوری باه دار بود، معنيپاياني و كل دوره دوره 

باا آويشان و   ای تغذياه شاده   قطعاه  9تتديل خوراک متعل  به گاروه  
ای با جیاره بادون آويشان باود     قطعه 18بیشترين آن متعل  به تیمار 

(05/0P<)ی 
طاور ماداوم در معارض    هاای گوشاتي باه   در صنعت طیور، جوجه

خصاوص   ا در طول رشاد خاود قارار دارناد، باه     تنششراي  تخت و 
 et alCengiz ,.) تحت تاراكم باالا پارورش يابناد     هاآن كهيهنگام

(ی نتايج حاصل ا  يک مطالعه حاكي ا  آن اتت كه تراكم بالای 2015
كیلوگرم در مترمرباع( نساتت    45قطعه پرنده در هر مترمربع،  18گله )

كیلاوگرم در   5/37قطعه پرناده در هار مترمرباع،     15به تراكم پايین )
انه، مترمربع( تتب كاهش و ن بدن، كاهش میانگین افزايش و ن رو 

كاهش میاانگین مصارف خاوراک رو اناه و افازايش ضاريب تتاديل        
(ی نشاان داده شاده   Li et al., 2019های گوشتي شاد ) خوراک جوجه

قطعه پرنده در هر تکرار( نستت باه   20اتت كه تراكم بالای پرورش )
قطعه پرناده در هار تکارار( تاتب كااهش مصارف        15تراكم پايین )

هاای  راک و و ن بادن و افازايش ضاريب تتاديل خاوراک جوجاه      خو
(ی كاهش مصارف خاوراک و و ن    2021et alKamel ,.گوشتي شد )
قطعاه   12های گوشتي پرورش يافته تحت تراكم باالا ) بدن در جوجه

پرنده در هر قفس( در مقايسه با تراكم پايین )نه قطعاه پرناده در هار    
(ی محققاین گازارش    2019et alWu ,.گازارش شاده اتات )    قفس(

قطعه پرناده در هار مترمرباع( در     20كردند كه تراكم بالای پرورش )
قطعه پرنده در هر مترمربع( تاتب كااهش    10مقايسه با تراكم پايین )

مصاارف خااوراک و و ن باادن و افاازايش ضااريب تتااديل خااوراک    
ايان محققاین    (ی 2015et alCengiz ,.) شاد هاای گوشاتي   جوجاه 

ها و آبخوریدانبه  يگوشت یهاجوجه يکيزیف يدتترتدريافتند كه 
محدود شده و منجر به كاهش  پرورشتراكم  شيبا افزا نیپل یخورها

 كااهش عملکارد   ی( 2015et alCengiz ,.) شاود يمصرف خوراک م
 یمارتت  باشاد   یتواند به عوامال متعادد  يم ی گلهبالا ناشي ا  تراكم

پرناده   پارورش   یدر محا   یمحا  یبالا یدما یدیا  عوامل كل يکي
هوا را در تطح پرناده كااهش    انيجر تراكم بالا پرورش  يشرا اتتی
ی عوامال  ابديياتلاف حرارت بدن به هوا كاهش م ،جهیدهد و در نتيم
عتارتناد ا :   ،كه ممکن اتت به كاهش عملکرد كماک كنناد   یگريد
و  اکیا آمون شيتتاادل نامناتاب هاوا، افازا     لیا دلبه هوا نيیپا تیفیك

 یهاا جوجاه  (یFeddes et al., 2002) به غذا و آب يكاهش دتترت

نامناتاب رشاد    یهاوا  تیفیو ك  یمحی بالا یتحت دماكه  يگوشت
امر بر مصارف   نيشوند كه ا يحرارت تنشد، ممکن اتت دچار كننيم

و تلامت پرندگان  یروم، مرگيكشجوجه تیرشد، قابل زانیخوراک، م
  (ی 2010et alSohail ,.) گذارديم يمنف ریتأث

و ياک گارم در    5/0پژوهشگران دريافتناد كاه اتاانس آويشان )    
افزايش و ن بدن و مصارف خاوراک و كااهش    كیلوگرم( تتب بهتود 

رو گاي و كال    42تا  22های گوشتي در ضريب تتديل خوراک جوجه
رو گي نستت  21دوره پرورش شد، امّا مصرف خوراک در تن يک تا 

گازارش   (ی 2017et alPournazari ,.به گروه شاهد كااهش يافات )  
گرم در كیلاوگرم(   250تیمول و كارواكرول )شده اتت مخلوط مکمل 

های گوشتي تتب افزايش مصرف خاوراک و افازايش   در جیره جوجه
و ن بدن در مقايسه با شاهد شد، امّا تأثیری بر ضريب تتديل خاوراک  

بهتاود عملکارد در تاطوح    (ی Akyurek and Yel, 2011نداشات ) 
و  يدانیاكسا يخواص آنت لیدلتواند بهيم ويشنمصرف اتانس آ یبالا
 ی ا را بار رو یماار یباشاد كاه اثارات عوامال ب     اتانس يفنول یاجزا
ی كناد يكماک ما   نهیآم یدهایروده كاهش داده و به جذب ات ستمیت

بلکاه   ،كناد يكمک ما  نهیآم یدهایتنها به جذب اتنه اتانس آويشن
يكه رشد را بهتود ما شود يم يگوارش یهاميترشح آنز شيباعث افزا
محققاین اثار تاطوح مختلا  اتاانس      (ی Lee et al., 2003) بخشد

لیتار در لیتار( را بار عملکارد     میلي 20/0و  15/0، 10/0آويشن )صفر، 
های گوشتي بررتي كردند و دريافتند كاه اتاانس آويشان    رشد جوجه

اهش ضريب تتاديل  تتب افزايش مصرف خوراک و افزايش و ن و ك
( و بیان  2014et alSaki ,.های مختل  پرورش شد )خوراک در دوره

 ياصال  لیبر رشد و هضم دل ياهیمحصولات گ يکياثر تحركردند كه 
مارتت  مشات     یو اجازا  يسناتا یهاروغن نياتت، بنابرا جينتا نيا

كنناده بار   کيا شتهاآور و تحراثر ا یطور گسترده برابه شنيشده ا  آو
 تركیتاات موجاود در گیااه آويشان     یرندیگيهضم مورد اتتفاده قرار م

، پانکراس ک ا در مخاط روده كوچترشحات درون دیتول کيتحر تتب
 Cross et) كناد يبه هضم غذا كمک ما  ،جهید و در نتنشويو كتد م

al., 2007100وح مختل  اتانس آويشن )صافر،  در آ مايشي، تط (ی ،
گرم در كیلوگرم جیره( تتب بهتود و ن  نده بادن و  میلي 300و  200

های گوشتي در هفته پنجم و ششم پارورش شاد،   افزايش و ن جوجه
و كارواكرول موجود  مولیفعال ت اجزای لیدلممکن اتت بهاين بهتود 

هاا در برابار   آن يکروبا یضاد م  تیا بر فعالباشد كه علاوه اهیگ نيدر ا
كنناده هضام در   کيا عنوان عوامل تحرموجود در روده به یهایباكتر

(ی همچنین، محققین ديگر Wade et al., 2018شوند )مينظر گرفته 
بهتود ضريب تتديل خوراک با مصرف ياک گارم در كیلاوگرم روغان     

ت هاوای گارم را   های گوشتي پرورش يافته تحا آويشن توت  جوجه
 اي روده و  یبهتود مح ،جهیو در نت  ابیماری میکروبي جمعیتكاهش 

 (ی 2017et alAttia ,.بیان كردند ) یهضم مواد مغذ تیقابل شيافزا
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 گوشتي های( جوجهدورهبر مصرف خوراک )گرم در  هاآن كنشبرهماثر تراكم گله، پودر آويشن و  -2جدول 

Table 2- The effects of stocking density and Thyme powder and interaction on feed intake (g/period) of broilers 

 تیمارها

Treatments 

 رو گي( 10-1دوره آغا ين )

Starter 
 (1-10 days) 

 رو گي( 11-25دوره رشد )

Grower 
 (11-25 days) 

 رو گي( 26-40دوره پاياني )

Finisher 
 (26-40 days) 

 رو گي( 1-42كل دوره )

Whole period 
(1-42 days) 

 تراكم گله )پرنده در هر مترمربع(

Stocking density (SD) (birds/m2) 
    

9 185.21b 1281.55a 2830.62a a4297.39 
18 

 201.11a 1211.97b 2642.77b b4055.86 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
3.65 4.96 25.74 29.27 

P-value 0.009 0.0001 0.0002 0.0001 
 آويشن )درصد(
Thyme (%) 

    

0  194.55 b1232.85 b2677.08 b4104.47 
1 

 a1260.69 a2796.32 a4248.77 191.77  انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
3.65 4.96 25.74 29.27 

P-value 0.60 0.002 0.007 0.004 
 تراكم × آويشن 
SD × Thyme 

    

9 × 0 183.75 1261.39 a2825.69 ab4270.83 
9 × 1 186.66 1301.72 a2835.55 a4323.93 
18 × 0 205.35 1204.30 c2528.47 c3938.12 
18 × 1 

 b2757.08 b4173.61 1219.65 196.87 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
5.16 7.03 36.40 41.39 

P-value 0.29 0.10 0.01 0.04 
c-a داری دارند های هر عامل در هر تتون با حروف متفاوت، اختلاف معنيمیانگین(05/0P<ی) 

a-b Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). 

 
 ارا ه ،5 جدول در خوني هایمتابولیت بر ايشيآ م تیمارهای تأثیر

 گلاوكز،  بار  گلاه  تراكم اثر ،شودطور كه مشاهده ميهمانی اتت شده
 نستت و لنفوتیت و هتروفیل درصد پراكسیدا ، گلوتاتیون آنزيم غلظت
 كلساترول،  بار  امّا، (>05/0P) بود دارمعني خون لنفوتیت به هتروفیل
 گلاوكز  ی(<05/0P) نتاود  دارمعناي  خاون  تفید گلتول و گلیسريدتری
 تاراكم  افزايش با لنفوتیت به هتروفیل نستت و هتروفیل درصد خون،
 كااهش  خاون  لنفوتایت  درصد و آنزيم غلظت امّا يافت، افزايش گله
 نساتت  و گلاوكز  كااهش  باه  منجار  آويشن افزودن ی(>05/0P) يافت

 شاد  خاون  پراكسایدا   گلوتااتیون  افازايش  لنفوتایت و  باه  هتروفیل
(05/0P<)درصاد  و تفید هایگلتول میزان آويشن افزودن همچنین ی 

 ی(>05/0P) داد كااهش  را هتروفیل درصد و افزايش را خون لنفوتیت
 ی(<05/0P) نتود دارمعني خوني هایمتابولیت بر تیمارها متقابل اثر

 کيا قضاوت در مورد تلامت  یبرا يخوب اریخون مع یپارامترها
 تیمهام وضاع   یهاعنوان شاخصبه یاستردهطور گاتت و به وانیح

 یدنشاو يدر نظر گرفته ما  واناتیپرندگان و ح يکيولوژيزیو ف یاهيتغذ
 ابعاد با قفس هر در پرنده هفت و پنج) مختل  هایتراكم اثر محققین

 بررتيگذار تخم هایمرغ خون هایمتابولیت بر را( مترتانتي 40×45
 قفاس  در پرناده  پنج تراكم به نستت پرنده هفت تراكم كه دريافتند و

 و كلساترول  بار  داریمعناي  تاأثیر  اماّا  شد، خون گلوكز افزايش تتب
 اولیاه  شااخص  ياک  پلاتاما  گلاوكز  كه آنجا ا ی نداشت گلیسريدتری
 تاراكم  كاه  دهدمي نشان گلوكز بالای تطوح اين اتت، تنش شراي 
 Mirfendereski and) دهاد  افازايش  را مارغ  اتاترس  تواندمي بالا

Jahanian, 2015 17 ،15 ،10) مختلا   هایتراكم اثر آ مايشي، در(ی 
 هاای جوجاه  خاون  هایمتابولیت بر( مترمربع هر در پرنده قطعه 20 و

 در مترمرباع  هار  در پرناده  قطعه 20 شد كه گزارش و بررتي گوشتي
 تاأثیر  اماّا  شاد،  پلاتاما  گلاوكز  افزايش تتب هاتراكم تاير با مقايسه
 نداشات  پلاتاما  گلیساريد تاری  و كل كلسترول غلظت بر داریمعني
(Gholami et al., 2020 ی)در لنفوتایت  باه  هتروفیل نستت افزايش 
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 تاراكم  باا  مقايساه  در( مترمرباع  هار  در پرنده قطعه 6/18) بالا تراكم
 گوشاتي  هاای جوجاه  در( مترمرباع  هار  در هپرناد  قطعاه  9/12) پايین
 دو اتاانس  تاأثیر  محققاین  (یWu et al., 2020) اتات  شده گزارش
 Zataria Multiflora, Ziziphora clinopodioides) آويشن گونه

Lam) هایجوجه جیره كیلوگرم در گرممیلي 400 و 200 تطوح در را 
 گارم میلاي  400 تاطح  كاه  كردناد  رشگازا  و كردند بررتي گوشتي
 شاد  خاون  گلاوكز  كاهش تتب  Ziziphora clinopodioidesگونه
(Talebi et al., 2021 ی)آويشان،  مانناد  گیااهي  هاای گونه ا  برخي 

به را گلوكز توانندمي  ردچوبه و معطر هایبرگ میخک، گل دارچین،
 در (یSrinivasan, 2005) كنناد  متاابولیزه  انسولیني شته فاكتور دلیل
 مصارف  افازايش  باه  منجار  خون گلوكز تطح كاهش حاضر، مطالعه
 و خاون  قناد  كااهش  باه  منجار  آويشن پودر ا  اتتفاده و شد خوراک

 تأيیاد  را شده ذكر فرضیه كه شد، بدن و ن و خوراک مصرف افزايش
 اتاانس  كیلاوگرم  در گرممیلي 300 كه اتت شده داده نشان یكندمي

 تانش  تحات گذار تخم مرغان ترم گلوكز غلظت كاهش تتب آويشن
 اثارات  محققاین  (یBüyükkılıç Beyzi et al., 2020) شاد  گرمايي

 هاای موش در جنتامايسین تمیت برابر در آويشن و ر ماری محافظتي
 كااهش  تاتب  مکمل دو اين كه دريافتند و كردند بررتي را صحرايي
 در ر مااری  و آويشن توت  گلوكز تطح كاهش شدند، پلاتما گلوكز
 هاای تالول  ا  محافظات  دلیال به اتت ممکن جنتامايسین با مقايسه
 در و مکمال  دو ايان  اكسایداني آنتاي  خاصیت ا  ناشي پانکراس بتای
 ممکان  ر مااری  مکمال  مچنینه باشد، انسولین ترشح افزايش نتیجه
 جاذب  گلوكوتایدا ،  -آلفاا  يا ایروده آمیلا  هایفعالیت مهار با اتت
 ی(Abdel-Azeem et al., 2017)كند  مهار را ایروده گلوكز

 
 های گوشتيوجه( جدورهبر افزايش و ن )گرم در  هاآن كنشبرهماثر تراكم گله، پودر آويشن و  -3جدول 

Table 3- The effects of stocking density and Thyme powder and interaction on body weight gain (g/period) of broilers 

 تیمارها

Treatments 

 رو گي( 10-1دوره آغا ين )

Starter 
 (1-10 days) 

 رو گي( 11-25دوره رشد )

Grower 
 (11-25 days) 

 رو گي( 26-40دوره پاياني )

Finisher 
 (26-40 days) 

 رو گي( 1-42كل دوره )

Whole period 
(1-42 days) 

 تراكم گله )پرنده در هر مترمربع(

Stocking density (SD) (birds/m2) 
    

9 144.72b 864.79a 1520.14a a2529.65 
18 

 155.66a 789.72b 1372.57b b2317.95 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
2.13 5.37 16.55 18.77 

P-value 0.003 0.0001 0.0001 0.0001 
 آويشن )درصد(
Thyme (%) 

    

0  153.12 b805.94 b1363.89 b2322.95 
1  

 a848.57 a1528.82 a2524.64 147.25 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
2.13 5.37 16.55 18.77 

P-value 0.07 0.0001 0.0001 0.0001 
 تراكم × آويشن 
SD × Thyme 

    

9 × 0 145.69 b835.42 b1480.56 b2461.66 
9 × 1 143.75 a894.16 a1559.72 a2597.63 
18 × 0 160.55 c776.46 c1247.22 c2184.24 
18 × 1 

 b802.97 b1497.91 b2451.66 150.76 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
3.02 7.59 23.41 26.55 

P-value 0.22 0.05 0.003 0.03 
c-a داری دارند های هر عامل در هر تتون با حروف متفاوت، اختلاف معنيمیانگین(05/0P<ی) 

a-b Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). 
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 های گوشتيبر ضريب تتديل خوراک جوجه هاآن كنشبرهماثر تراكم گله، پودر آويشن و  -4جدول 
Table 4- The effects of stocking density and Thyme powder and interaction on feed conversion ratio of broilers 

 تیمارها

Treatments 

 رو گي( 10-1دوره آغا ين )

Starter 
 (1-10 days) 

 رو گي( 11-25دوره رشد )

Grower 
 (11-25 days) 

 رو گي( 26-40دوره پاياني )

Finisher 
 (26-40 days) 

 رو گي( 1-42كل دوره )

Whole period 
(1-42 days) 

 تراكم گله )پرنده در هر مترمربع(

Stocking density (SD) (birds/m2) 
    

9 1.28 1.48b 1.86b 1.70b 

18 

 1.54a 1.93a 1.75a 1.29 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.01 0.007 0.01 0.005 

P-value 0.51 0.0005 0.0007 0.0001 
 آويشن )درصد(
Thyme (%) 

    

0  1.27 a1.53 a1.97 a1.76 
1  

 b1.48 b1.83 b1.68 1.30 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.01 0.007 0.01 0.005 

P-value 011 0.002 0.0001 0.0001 
 تراكم × آويشن 
SD × Thyme 

    

9 × 0 1.26 1.51 b191 b1.73 
9 × 1 1.30 1.46 c1.81 c1.67 
18 × 0 1.28 1.55 a2.02 a1.80 
18 × 1 

 b1.84 b1.70 1.52 1.30 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.02 0.01 0.02 0.007 

P-value 0.69 0.38 0.01 0.02 
b-a داری دارند های هر عامل در هر تتون با حروف متفاوت، اختلاف معنيمیانگین(05/0P<ی) 

a-b Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). 

 
 و صفر) آويشن اتانولي عصاره ا  اتتفاده كه دريافتند پژوهشگران

 آب در( درصااد دو و يااک صاافر،) خو تااتاني ماار ه و( درصااد يااک
 گلاوكز،  غلظات  بار  داریمعناي  تاأثیر  گوشاتي  هاای جوجه آشامیدني
 تاتب  هاا آن مخلاوط  اماّا  نداشت، خون گلیسريدتری و كل كلسترول
 لنفوتایت  باه  هتروفیال  نستت و هتروفیل كاهش و لنفوتیت افزايش
 200 و 150 تطوح كه اتت شده گزارش(ی Souri et al., 2015) شد
 كاهش و لنفوتیت افزايش تتب آويشن اتانس كیلوگرم در گرممیلي

 تحت گوشتي هایجوجه ترم لنفوتیت به هتروفیل نستت و هتروفیل
 دارد خاواني هم حاضر پژوهش ا  حاصل نتايج با كه شد، گرمايي تنش
(Rafat Khafar et al., 2019 ی)باه  نساتت  هتروفیال  نستت كاهش 

 250) تیماول  با گرمايي تنش تحت گوشتي هایجوجه خون لنفوتیت
 كااهش  در تیماول  مثتت تأثیر ا  ناشي تواندمي( كیلوگرم در گرممیلي
 جمعیات  اصالاح  طريا   ا  اتات  ممکان  كاه  باشد هاجوجه در تنش
 هاای پاتاخ  كه بدن ايمني تیستم تقويت و گوارش دتتگاه بيمیکرو

(ی Saadat Shad et al., 2016) باشاد  كناد، ماي  توجیه را بهتر ايمني
 مانناد  ايمناي  عملکردهاای  توانناد ماي  هاآن تركیب و دارويي گیاهان
 فعال را تفید هایگلتول تعداد افزايش و فاگوتیتو  ها،لنفوتیت تکثیر
 (یHashemipour et al., 2013) كنند

 هار  در پرناده  قطعاه  18) گلاه  بالای تراكم كه دريافتند محققین
 قطعاه  15) پاايین  تاراكم  به نستت( مترمربع در كیلوگرم 45 مترمربع،
 فعالیت كاهش تتب( مترمربع در كیلوگرم 5/37 مترمربع، هر در پرنده
 42 و 35 تان  در گوشاتي  هایجوجه ترم پراكسیدا  گلوتاتیون آنزيم
 تاراكم  افازايش  كه اتت شده گزارش(ی Li et al., 2019) شد رو گي
 تاارم پراكساایدا  گلوتاااتیون آناازيم فعالیاات كاااهش تااتب پاارورش
 دارويي گیاهان اكثر(ی Simsek et al., 2009) شد گوشتي هایجوجه
(ی Sharma et al., 2012) هساتند  فلاونو یادها  و هافنولپلي ا  غني

 و هااافنااولپلااي بااه تااوانمااي را آويشاان عصاااره فعالیاات بنااابراين،
 یداد نستت آن در موجود خاص فلاونو یدهای
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 بیوتاانتز در دخیاال هااایآناازيم  ا برخااي بیااان فلاونو یاادها

 ,Moskaug) دهناد ماي  افازايش  را شاده  شاناخته  هایاكسیدانآنتي

 هاا اكسایدان آنتاي  ترشح يا بیان كاهش يا و نقصان بنابراين،(ی 2005
 Khafaga) كناد  مختل را اكسیدانآنتي دفاعي مکانیسم اتت ممکن

and El-Sayed, 2018 آويشان  كاه  اتت شده داده نشان همچنین(ی 
 باه  اكسایژن  فعاال  هاای گوناه  تتديل برای اكسیدانيآنتي دفاع باعث

 اكسیداتایون  برابر در بیولوژيکي مواد ا  محافظت برای ايمن تركیتات
 مصرف اتت شده رشگزا(ی Hoseini and Yousefi, 2019) شودمي
 Zataria) آويشان  گوناه  دو اتاانس  ا  كیلاوگرم  در گارم میلي 400

Multiflora, Ziziphora clinopodioides Lam افازايش  ( تاتب 
 دوره در گوشاتي  هاای جوجاه  ترم پراكسیدا  گلوتاتیون آنزيم فعالیت
 كاه  دريافتناد  ققاین مح(ی Talebi et al., 2021) شاد  پايااني  و رشد

 در گاارممیلااي 450 و 300 ،150) آويشاان اتااانس مختلاا  تااطوح

 كتاد  و ترم پراكسیدا  گلوتاتیون آنزيم فعالیت افزايش تتب( كیلوگرم
 (یGumus et al., 2017) شد هابلدرچین

 در گوشاتي  هاای جوجاه  گوشات  كیفیت بر مختل  تیمارهای اثر
 تاراكم  افازايش  با كه داد نشان نتايجی اتت شده داده شانن ،6جدول 
 آب نگهاداری  ظرفیات  و يافات  افزايش خونابه افت و پخت افت گله،

 ظرفیاات بار  آويشان  افازودن  اثار  ی(>05/0P) يافات  كااهش  گوشات 
 افزايش به منجر و بود دارمعني خونابه افت و پخت افت آب، نگهداری
 ی(>05/0P) گرديد پخت و هخوناب افت كاهش و آب نگهداری ظرفیت
 را تینه گوشت در اتید تیوباربیتوريک میزان آويشن افزودن همچنین
 خوناباه  افت و پخت اُفت بر تیمارها متقابل اثر ی(>05/0P) داد كاهش
 9 تیماار  در خوناباه  و پخات  افات  كمتارين  كهطوریبه بود، دارمعني
 آويشان  بادون  یاقطعه 18 تیمار در آن بیشترين و آويشن با ایقطعه

 ی(>05/0P) شد مشاهده
 

 يگوشت یهاگوشت جوجه يفیك یهايژگيبر و هاآن كنشبرهمو  شنياثر تراكم گله، پودر آو -6 جدول
Table 6- The effects of stocking density and Thyme powder and interaction on meat quality of broilers 

 مارهایت

Treatments 

 پي اچ
pH 

 

 )درصد( آب ینگهدار تیرفظ
Water holding capacity 

(%) 

 )درصد( پخت افت
Cooking loss 

(%) 

 )درصد( خونابه افت
Dripping loss 

(%) 

 دیات کيتوریوباربیت
Thiobarbituric 

acid 

 (مترمربع هر در)پرنده  گله تراكم
Stocking density (SD) 

(birds/m2) 

     

9 6.88 60.00a 28.32b 10.66b 9.13 

18 

 58.25b 30.25a 12.02a 9.72 6.70 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.18 0.58 0.39 0.28 0.25 

P-value 0.48 0.05 0.005 0.005 0.12 
)درصد( شنيآو  

Thyme (%) 
     

0  6.82 b57.50 a30.95 a12.66 a10.02 
1  

 a7560. b27.62 b10.02 b8.84 6.76 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.18 0.58 0.39 0.28 0.25 

P-Value 0.84 0.002 0.0001 0.0001 0.005 
×  شنيآو   تراكم

SD × Thyme 
     

9 × 0 6.93 59.00 b29.40 b11.52 9.62 
9 × 1 6.84 61.00 c27.25 d9.80 8.64 
18 × 0 6.71 56.00 a32.50 a13.80 10.41 
18 × 1 

 bc28.00 c10.25 9.03 60.50 6.69 انحراف اتتاندارد میانگین

SEM 

 تطح احتمال معنيداری
0.25 0.83 0.53 0.40 0.35 

P-value 0.90 0.15 0.05 0.04 0.57 
b-a داری دارند هر عامل در هر تتون با حروف متفاوت، اختلاف معني هایمیانگین(05/0P<ی) 

a-b Means within the same column with uncommon superscript differ significantly (P<0.05). 
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 پاايین،  ياا  بالا حرارت درجه تراكم، مانند  اتنش عوامل طیور، در
 گوشات  كیفیات  پارامترهاای  بر مستقیماً واكسیناتیون و نقل و حمل
 هب شده ذخیره گلیکوژن ،شوندمي باعث  اتنش عواملی گذارندمي تأثیر
  ا،تنش شراي  معرض در مدتطولاني گرفتن قراری شود تتديل گلوكز
 باه  منجار  ،نتیجاه  در و شاود مي لاكتیک اتید به گلوكز تتديل تتب
 ماندگاری و بالا pH با گوشت نامناتب و نامطلوب خشک، تیره، رنگ
 در ذبح ا  سپ گوشت نامطلوب كیفیت (یBerg, 2001) شودمي كوتاه
 باه  هاا ماهیچاه  در شاده  ذخیره گلیکوژن تتديل تأثیر تحت اول درجه
 بسته مستقیم طوربه آب رنگ و ظرفیت و گیردمي قرار لاكتیک اتید
 گیارد ماي  قارار  تاأثیر  تحات  گوشات  هایپروتئین هیدرولیزاتیون به
(Petracci et al., 2001) 37 لاشاه  دماای  كاه  ذبح ا  پس دوره دری 

 شادن  كوچاک  باعاث  pH تاريع  كااهش  اتات،  گاراد تاانتي  درجه
 تاخت  و تاركوپلاتمي هایپروتئین تخريب میوفیتريل، هایپروتئین
 تاه  اثار  ایمطالعه در(ی Berg, 2001) شودمي گوشت پردا ش شدن
 مترمربع؛ هر در پرنده قطعه 11: بالا و هشت: متوت  پنج،: كم) تراكم
( بادن  و ن اتااس  بر مترمربع هر در كیلوگرم 9/27 و 6/20 ،5/13 يا

 افات  افازايش  تاتب  باالا  و متوتا   تراكم كه شد گزارش و بررتي
 et Zhang) شاد  پکان  هاای اردک گوشت 45minpH كاهش و خونابه

al., 2018 هار  در پرناده  قطعاه  20 كمتارا  كاه  دريافتناد  محققاین (ی 
 تتب مترمربع هر در پرنده قطعه 18 و 14 تراكم با مقايسه در مترمربع
راس  تاويه  دو ران و تاینه  گوشات  خونابه افت و پخت افت افزايش
 اتات  شاده  داده نشان(ی Nasr et al., 2021) شد آربور ايکر  و 308
 هار  در پرناده  قطعه 4/30 و 3/25 ،2/20 ،2/15) گله تراكم و تن كه

 تیوباربیتوريک اتید آب، نگهداری ظرفیت بر داریمعني تأثیر( مترمربع
 (یGoo et al., 2019) نداشت گوشتي هایجوجه تینه ماهیچه pH و

 پوناه  آويشان، ) اتانسي هایروغن مخلوط كه اتت شده گزارش
 ظرفیات  افازايش  تتب درصد يک و 5/0 طوحت در( ر ماری و كوهي

 ران و تاینه  گوشات  پخات  افت كاهش و تینه گوشت آب نگهداری
 ،دريافتناد  محققین(ی Popović et al., 2019) شد گوشتي هایجوجه
 افازايش  تاتب  آويشان  عصااره  كیلوگرم در گرممیلي 100 ا  اتتفاده
 تاأثیر  اماّا  شاد،  ژاپني هایبلدرچین ران گوشت آب نگهداری ظرفیت
 ,.Mehdipour et al) نداشت خونابه افت و پخت افت بر داریمعني

 مثتات  تاأثیر  باا  احتمالاً آب نگهداری ظرفیت در افزايش اين(ی 2014
 مرتت  ایماهیچه الیاف يکپارچگي بر آويشن روغن هایاكسیدانآنتي
 Dal) دهاد ماي  افزايش را آب حفظ در هاآن توانايي ،نتیجه در و هبود

Bosco et al., 2012 بار  غاذايي  جیاره  هایاكسیدانآنتي مفید اثر(ی 

 كاه  اتات،  غشاا  تثتیات  در هاا آن توانايي دلیلبه خونابه افت كاهش
 دتات باه  Ca+2 انتشار كاهش و A2 فسفولیپا  فعالیت مهار با احتمالاً
 دهدمي كاهش را مرگ ا  پس گلیکولیز میزان خود نوبه به كه آيد،مي
(Cheah et al., 1995ی) 

 جیاره  باه  آويشن مکمل افزودن كه شد داده نشان مطالعه اين در
ی شاد  تاینه  گوشات  اتاید  تیوباربیتوريک میزان دارمعني كاهش تتب
 تیماول  ،(درصاد  5/3) كارواكرول یلقت ا  فنلي تركیتات یحاو آويشن

-گاماا  و( درصاد  2/11) تایمن  هیدوركربني مونوترپن ،(درصد 1/68)
 يتوجهقابل اكسیدانيآنتي خواص دارای كه ،( اتتدرصد 8/4) ترپنین
 فعالیاات كااه اتاات شااده پیشاانهاد(ی  2008et alRota ,.) هسااتند
 اتات  OH فنلاي  هایگروه وجود دلیلبه تیمول بالای اكسیدانيآنتي
 شاده  تولیاد  پروكسي هایراديکال به هیدروژنعنوان اهداكننده به كه
 تشاکیل  بناابراين  كنند،مي عمل لیپید اكسیداتیون در مرحله اولین در

et alshlieva I-Yan ,.) انادا د ماي  تأخیر به را پراكسید هیدروكسیل

 اكسایدان آنتي يک عنوانبه مهمي نقش كارواكرول همچنین(ی 1999
 تخريب باعث تواندمي كه دارد چربي پراكسیداتیون كاهش در طتیعي

 نتاايج (ی  2015et alAlagawany ,.) شاود  تالولي  غشای اكسیداتیو
 مکمال  درصاد  دو تاطح  كاه  دهاد ماي  نشان آ مايش يک ا  حاصل
  رده آلدهیاد دیمالون میزان كاهش تتب گذارتخم مرغان در آويشن
 اتاتفاده  كه اتت شده گزارش(ی  2020et alYalcin ,.) شد مرغتخم
 اتاید  كااهش  تاتب  آويشان  عصااره  كیلاوگرم  در گارم میلي 100 ا 

 et Mehdipour) شاد  ژاپني هایبلدرچین ران گوشت تیوباربیتوريک

., 2014al آويشان  و پوناه  پاودر  درصاد  5/0 ،اتات  شاده  گازارش (ی 
 میاازان دارمعنااي كاااهش تااتب مخلااوط صااورتبااه و ييتنهااابااه
 شاد  گرماايي  تانش  تحات  گوشاتي  هاای جوجه ران آلدهیددیمالون

(., 2016et alPirmohamammadi ی) 
 

 گیری کلینتیجه

توان نتیجاه گرفات كاه    مي با توجه به مشاهدات پژوهش حاضر،
يدر تراكم بالا ارا ه م وریپرورش ط یبرا يحل مثتتراهمکمل آويشن 

هاای گوشاتي   ی افزودن يک درصد مکمل آويشن به جیره جوجاه دهد
ا  طريا  بهتاود    تتب كاهش تأثیرات منفاي تاراكم باالای پارورش    

اكسیداني، ايمني خاون و كیفیات گوشات    عملکرد رشد، وضعیت آنتي
 شدی 
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