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Introduction1: Vitamin D3 is one of the important vitamins in calcium metabolism, which increases the active 

transport of calcium and phosphorus in the intestinal epithelium. However, the mechanism by which vitamin D3 
increases the absorption of calcium and phosphorus is not fully understood. The active form of vitamin D3 or 1,25-
hydroxycalciferol is transported to the nucleus of the intestinal cells. In the presence of 1, 25-hydroxycalciferol, a 
specific RNA is secreted from the cell nucleus, which is translated into a specific protein by the ribosomes, thereby 
increasing the uptake of calcium and phosphorus. The primary role of 1, 25-hydroxyvitamin D3 in vertebrates in 
regulating calcium homeostasis is the direct action of 1,25-hydroxyvitamin D3 on the gut, kidneys and bones by 
inhibiting the production of parathyroid hormone in the parathyroid glades. Vitamin C prevents stress by 
preventing the release of corticosteroid hormones, which can be effective for bird function, egg production and 
reducing mortality. In the liver, vitamin D3 is converted into 25-hydroxycalciferol, which is later converted into 
calciferol hydroxylase (activated by vitamin C) in the kidneys by the enzyme 25-hydroxy molecule. This 
metabolite increases the absorption of calcium and phosphorus from the intestinal wall and renal tubules. The aim 
of this experiment is therefore the effect of vitamin D3 and vitamin C on performance, egg quality and hatchability 
in broilers breeder hen at the end of the production period. 

Materials and Methods: A total of 240 broiler breeder hens and 24 cockers (Ross 308) were distributed in a 
2×2 factorial arrangement including two levels of vitamin D (3500 & 5500 IU) and two levels of vitamin C (0 & 
150 mg/kg) with 6 replicate pens of 10 hens and one cock each. The experiment lasted for 12 weeks (from the age 
of 49 to 61 weeks), and during the trial, the performance traits production and hatchability were recorded. Every 
28 days 4 eggs were evaluated for internal and external quality. 

Results and Discussion: The results of the study showed that the main effect of vitamin D3 had a significant 
impact on egg weight, with higher concentrations resulting in a reduction in egg weight. However, there was no 
significant effect on other performance parameters. The main effect of higher concentrations of vitamin D3 was an 
increase in the number of hatching eggs, shell percentage, shell thickness, specific gravity of the eggs, a decrease 
in the percentage of egg breakage. However, this effect was not significant for other parameters. Increasing the 
level of 1,25 hydroxycalciferol significantly increased plasma calcium levels, which led to increased renal 1-alpha-
hydroxylase activity, envelope secretion, reduced oocyte rupture, resulting in increased hatch fertility. The main 
effect of vitamin C significantly increased production percentage and reduced feed conversion and feed 
consumption per egg. However, there was no significant effect on other parameters. Addition of vitamin C 
significantly increased external characteristics of the eggs, including shell proportion, shell thickness, shell ash 
and phosphorus, number of hatching eggs, but reduced the number of broken eggs. However, there was no 
significant effect on internal parameters, except for yolk color. The use of vitamin C activates the enzyme 25-
hydroxycholecalciferol hydroxylase to produce 1,25 hydroxycalciferol, which increases calcium absorption from 
the intestinal wall and reduces the number of ruptured eggs. Regarding the interaction of different levels of vitamin 
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D3 and vitamin C, the results showed that higher levels of vitamin D3 and vitamin C increased production 
percentage, egg mass, number of hatching eggs, shell thickness, phosphorus and FCR. Intake in the egg removed 
significantly increased, but the number of broken eggs decreased. 

Conclusion: In general, according to the results of the present experiment, it can be concluded that the use of 
vitamin C in an amount of 150 mg / kg with 5500 IU of vitamin D3 can increase the production percentage, increase 
the mass of eggs and improve the feed conversion ratio. It can also increase shell thickness and the number of 
chickens produced weekly and over the period, decrease the number of broken eggs, increase the number of 
hatching eggs, reduce feed intake per egg and feed intake per chicken at the end of the broiler breeder production 
period. 
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درآوری در مرغان مادر و جوجه تخم مرغبر عملکرد، کیفیت  Cو ویتامین  D3ویتامین تأثیر

 گوشتی

 
 2علیایی مجید ،4کیم کیونوو ،3محمدیجان حسین ،*2فرکیان الهروح ،1کنعانی رضا

 22/04/1401تاریخ دریافت: 

 27/07/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده

 تعداد. گرفت انجام گوشییت  مادر مرغان در درآوریو جوجه تخم مرغ کیفیت عملکرد، بر C ویتامینو  3D ویتامین تأثیر  منظور بررسییبه آزمایشیی 
شییک  به  تصییادف قالب طرح کاملاً درهفتگ (  61تا  49هفته )از سیین  12مدت به 308 راس سییویه گوشییت  مادر خروس قطعه 24 و مرغ قطعه 240

سطح     2×2 فاکتوری   تیمار، چهار در( کیلوگرم در گرمیل م 150و  صفر ) Cویتامین  سطح  دو و(  الملل ینواحد ب 5500و  3500) 3Dویتامین شام  دو 
شد و هر   ثبتوری آدرجوجه و یدعملکرد تولصفات   آزمایش، دوره طول. در استفاده شد   قطعه خروس یکمرغ و  قطعه 10 تکرار هر ازایبه و تکرار شش 
صل  ویتامین  نشان داد که   نتایج .قرار گرفت یاب ارز مورد  و خارج  داخل یفیتک  بررس  یبرا تخم مرغ عدد چهار تعداد تکرار هر ازبار روز یک 28 اثر ا

3D  شد )    تخم مرغقرار داد و باعث کاهش وزن  تأثیرداری تحت طور معن بهرا  تخم مرغوزن سطح بالاتر  صل  ویتامین  (P <05/0در  طور به 3D. اثر ا
سطح  معن  سته، وزن مخصوص          قاب  جوجه تخم مرغباعث افزایش تعداد  3Dواحد  5500داری در  ضخامت پو سته،  صد پو ش ، در و باعث  تخم مرغک

ستگ        شک صد  ضریب    طور معن به C گرم ویتامینمیل  150افزودن  .(P <05/0شد )  تخم مرغکاهش در صد تولید و کاهش  داری باعث افزایش در
طور بهگرم میل  150میزان به C. همچنین افزودن ویتامین(P <05/0و هر جوجه شییید ) تخم مرغازای هر بهتبدی  خوراک و کاهش مصیییرو خوراک    

صورت هفتگ  و بههای تولیدی ، تعداد جوجهکش قاب  جوجه تخم مرغداری درصد پوسته، ضخامت پوسته، خاکستر و فسفر پوسته تخم مرغ، تعداد   معن 
نشیییان داد که  Cو ویتامین  3D. اثر متقاب  سیییطوح مختلی ویتامین    (P <05/0های شیییکسیییته را کاهش داد )   تخم مرغتعداد   ک  دوره را افزایش و 

 تخم مرغتولیدی، تعداد  تخم مرغلید، گرم داری باعث افزایش درصیید توطور معن به Cگرم ویتامین میل  150و افزودن  3Dواحد ویتامین  5500سییطح
صرو خوراک           قاب  جوجه ضریب تبدی  خوراک، م سته و باعث کاهش  سفر پو ضخامت و ف ش ،  شد       تخم مرغو تعداد  تخم مرغازای هر بهک سته  شک

(05/0> P .) ،ویتامین  گرممیل  150 اسیییتفاده از  بنابراینC  3 یتامین والملل  واحد بین  5500وD تخم مرغید، گرم  درصییید تول یشباعث افزا  تواند   م 
 .باشد تولید مرغان مادر گوشت  دوره اواخر در تبدی  غذای  ضریب بهبود شکسته و تخم مرغتعداد  کاهش ،پوسته ضخامت تولیدی،
 

  کیفیت پوستهکوله کلسیفرول،  ،کلسیمکش ، جوجه ،تخم مرغ: کلیدی هایواژه
 

   432  1مقدمه

تامین  تامین  از یک  3D وی تابولیسیییم  در مهم های وی   کلسییییم م
انتقال فعال کلسیییم و فسییفر را در اپیتلیوم روده افزایش باشیید که م 
واسییطه آن افزایش جذك کلسیییم و بهچند مکانیسییم  که دهد. هرم 

سط ویتامین   سفر تو ست.    صورت م   3D ف شده ا شناخته ن  گیرد، کاملاً 
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ه به هست  هیدوکس  کوله کلسیفرول   25و1یا  3Dشک  فعال ویتامین  
هیدوکسیی  کوله  25و1شییود. در حرییور  های روده منتق  مسییلول

ی توسییط هسییته ترشییح شییده که توسییط  اویژه RNA کلسیییفرول،
شییود، بنابراین منجر به ها به پروتئین مخصییوصیی  ترجمه م ریبوزوم

جذك کلسییییم و فسیییفر م    . Wasserman, 2004))د گردافزایش 
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سیم دخالت دارد، به نظر م   1CaBP رغم اینکهعل  سد  در جذك کل ر
مسییتلزم عوام   احتمالاًکه انتقال کلسیییم یک فرآیند پیچیده بوده و 

 Friedl&er etد )کننفعالیت م  CaBP دیگری اسییت که به همراه

al., 1977 .) رسد که کلسیم توسط دو سیستم انتقال      چنین به نظر م
سم غیر قاب   شباع  که م   فعال و مکانی سه    ا شار ت سط انت ی  تواند تو

سلول      صورت گیرد، از روده به درون  شو شده   د.های مخاط  جذك 
هستند. مانند سایر غشاها،     3D ظاهراً هر دو سیستم وابسته به ویتامین   

سته وا  ATPaseیک سفاتاز در حرور ویتامین     ب سیم و آلکالین ف  به کل
D3 ه به ها وابسییتیابد. چندین پروتئین نیز که سییاخت آنفزایش م ا

ست  3D ویتامین شده  ،ا س    نقش .اندگزارش  سا س  ه -1،25  ا  یدروک
ستاز  یمتنظ یبرا داراندر مهره 3D یتامینو س  یهمو  صورت به، یمکل

 هاو استخوان یهبر روده، کل 3D یتامینو یدروکس ه -1،25 یماثر مستق
اسیییت  یروئید در غدد پارات   هورمون پاراتورمون  ید مهار تول  واسیییطه به 
(., 2007et alPike  گزارش .)  ست  که محتوای ویتامینزمان  ،شده ا

3D    به تبع آن در زرده مادر و  باشییید   تخم مرغجیره مرغ  ند   ،کم  رو
نق  کلسیم و انتقال به  ودر حم  چرا که ،کش  مخت  خواهد شد  جوجه

 C ویتامین .(Scott et al., 1982) ل ایجاد خواهد کردختلاپوسییته ا

نیز  و طیورتوانید بیر عملکرد   ای اسیت کیه می    یک  از عوام  تغذییه 
این ویتامین یک ویتامین محلول  ،واقیع شیود   میؤثر  تخم مرغکیفیت 
یایی اصل  آن خاصیت آنت     م  در آك ی  از وظ ید و یک ان  اکسیدباش

ین برخ  از یهای بالا در حریییور مقادیر نسیییبتاً پااسیییت و در غلظت
ی  یون ید رادیکال های فلزی م یای آزاد تولید شده در سلول توان ا ها ره

ستفاده از ویتامی  .(Mc Dowell, 1989)از بین ببرد  شرایط   C نا در 
زا بسیار مورد مطالعییییه قییییرار گرفته است و نتیجه نیز حاک  از تنش

 اشییدبدر اثر مصییرو این ویتامین م  تخم مرغبهبود عملکرد و تولید 
(Coates, 1984; Hornig et al., 1984). استفاده از این ویتامین  امّا

قش آن در شرایط طبیع  پرورش همواره کمتیر میورد توجیه بیوده   و ن
مین     ترشیییح هورمون          C اسییییت. ویتییا پیشیییگیری از  هییای بییا 

ستروئیدی از بروز تنش جلوگیری  توانیییید کند که این م م  کورتیکوا
 رمیییؤثو نیز در کاهش تلفات  تخم مرغبیییر عملکیییرد پرنیییده، تولید 

های اکسیداسیون  آسیییییب .(Mc Dowell, 1989) واقییییع شییییود
واند تگردنییید که این امر م ها م موضع  باعث تغییر ساختار پروتئین

های پانکراس تظاهر پیدا کییییرده و از فعالیت صحیح  در فعالیت آنزیم
ی          آن یک آنت یود ی ین رو وج ید از ای اکسیدان مث  ها پیشگیری نمای
یر طبیعی  شیدن پروتئین   م   C امینویت ا در هتواند با جلوگیری از غی

رانیدمان استفاده از غذا  ،اثر اکسیداسیون، هرم مواد مغذی و در نتیجه
 دلی بهمادر گوشت   یهادر مرغ (Ciftici et al., 2005).  را بالا ببرد

بحث جذك کلسیییم و اسییتفاده از آن در پوسییته مطرح  تخم مرغتولید 
یامین    م  یتفاده از ویت یود. اس ی   C ش تواند باعث افزایش جذك و به م

                                                           
1- Calcium binding protein 

- 25به  3D تبع آن افزایش کلسیم خییییون گییییردد. در کبد ویتامین
ا ایییین هشیییود که بعداً در کلیههیدروکس  کوله کلسیفرول تبدی  م 

کسیییی  کولییییه کلسیفرول     هیدرو - 25مییییاده توسییییط آنییییزیم   
دی  - 25و 1گردد( بییییه م  فعال C هیدروکسیلاز )که توسط ویتامین  

که این متابولیت باعث  شییودم  هیدروکسیی  کوله کلسیییفرول تبدی 
یز توبول        یواره روده و نی یفر از دی ییم و فس یای  افزایش جذك کلس ه

ست که     .et al., 1993) (Franchini شود  کلیوی م  شده ا گزارش 
تواند باعث افزایش وزن، مصرو غذا و میییی  C استفاده از ویتییییامین

 بهبود ضریب تبدی  غیییذای  در شرایط تنش گرمای  و سرمای  گردد

(Kucuk et al., 2003; Sahin et al., 2003)    ست شده ا . گزارش 
ستفاده از ویتامین   سترس محیط      Cکه ا شرایط ا مفیدی  تأثیرتحت 

خارج     یت داخل  و   ;Cheng et al., 1990)دارد  تخم مرغبر کیف

Zapata & Gernat, 1995).   سیم در اواخر با توجه به اینکه جذك کل
از عوام  موثر   Cو ویتامین   3Dو ویتامین   یابد  ش م دوره تولید کاه  
 یشآزما ینهدو از طرح ا ی دل ینهم به ،باشییندم  بر جذك کلسیییم

و  تخم مرغ کیفیییتبر عملکرد،  C ویتییامینو  3D یتییامینو تییأثیر
 .باشدم   در مرغان مادر گوشت درآوریجوجه

 

 هاروش و مواد

 قطعه  24 و 308 راس گوشیییت  مادر  مرغ قطعه  240 ،مجموع در
سن    کاملاً طرح قالب درهفته  12مدت بههفتگ   61تا  49خروس از 

ویتامین شام  دو سطح    تیمار چهار در 2×2 ی روش فاکتوربه تصادف  
3D (3500  الملل ینواحد ب 5500و  )ویتامین سطح دو و C (0 150 و 

 و مرغ قطعه 10 تکرار هر ازایبه و تکرار شش  ،(یلوگرمدر ک گرممیل 
عاد )    ها خروس در پن قطعه  یک  به اب مایشییی    ( قرار2m 3×5/1ی آز

ن میلیو پنج )هرکیلوگرم پرمیکس حاوی 3D ویتامین پرمیکس. گرفتند
 پرمیکس و اکسیدان( گرم آنت میل  400و  در کیلوگرم الملل بین واحد

 این ( درCگرم ویتامین  میل  150)هرگرم پرمیکس حاوی   Cویتامین  
 هتوصییی اسییاس بر پایه جیره یک ،رد اسییتفاده قرار گرفتمو آزمایش
ی مد نظر هاسپس افزودن   ،شد  تنظیم 2018سال   308 راس سویه 

شدند )جدول    بین محدوده در پرندگان(. 1جایگزین بخش خنث  جیره 
 طول در گرادسییانت  درجه 24 میانگین با ،گرادسییانت  درجه 27 تا 21

شته و با مقدار   دسترس    آك به آزاد طوربهشده و   نگهداری آزمایش دا
شدند  شنا   14نوری  برنامه یک و محدود خوراک تغذیه  و  ی ساعت رو

 همه. شد اعمال آزمایش طول در هاگروه همه برای یک ساعت تار 10
شابه   مدیریت  هایشیوه  به پرندگان  یریتمد راهنمای از پیروی با م
ش   سالن . شدند  نگهداری 308 راس پرورش  دانخوری به مجهز آزمای

نال )تراو(     قاب    دانخوری ها، مرغ برایکا  ها، خروس برای بشییی
تخم  دسیت   آوریجمع برای یگذارتخم هایلانه و نیپ  هایآبخوری
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 پرندگان. شد م  مینأت LED هایلامپ توسط  مصنوع   نور. بود مرغ
 دوره طول در. شییدند توزیع هاپن در و شییده توزین جداگانه صییورتبه

 ،11:00 10:00 ،09:00 ،08:00) روز در بار  هفت  ها تخم مرغ آزمایش، 
 تخم مرغ عنوانبه و شدند  آوریجمع( ساعت  16:00 و 14:00 ،12:00
 . شدند بندیطبقه ترک خورده و شکسته کش ،جوجه قاب 

 ثبت شیید، پن هر تولیدی تخم مرغ وزن و تعداد آزمایش، طول در
 صورت به) تولیدی تخم مرغ گرم رایج هایرابطه از استفاده  با سپس  و

خم ت تولید درصد  ،(تخم مرغ وزن میانگین در ضرك  یگذارتخم درصد 
 خوراک گرم عنوانبه) خوراک تبدی  ضریب  و مرغ روز صورت به مرغ

صرو  صرف   خوراک مقدار ،(تخم مرغ گرم هر ازایبه شده  م  برای م
ید  جه   و تخم مرغعدد   هر تول عه جو عداد  همچنین و هر قط جه   ت جو
 . شدمحاسبه  یزهر مرغ ن یازابه یدیتول

 کیفیت و( تخم مرغ شک   شاخص  و وزن) تخم مرغ خصوصیات  
 تخم مرغ پوسییته وزن ،تخم مرغ مخصییوص وزن) تخم مرغ پوسییته
 یدهفس اچپ  ،(تخم مرغ پوسته ضخامت و تخم مرغ ک  وزن به نسبت
صد زرده،  رنگزرده،  اچپ و  صد  و سفیده  در  چهار تکرار ازهر زرده در

 نیز زرده شااا    گیری شییید. واندازهبار روز یک 28هر  تخم مرغ
 100 ضربدر  زرده ارتف ع به زرده قطر تقسیم  از زیر، فرمول طبق
 (Funk, 1948) شد ح صل

= شاخص زرده
قطر زرده

ارتفاع زرده
 1 × 00 

محاسیییبه    یرز معادله   طبق(Haugh ,1937)  واحد هاو   همچنین
 .شد

HU= 100 Log (AH – 1.7EW 0.37 +7.57) 

HU:  هاوواحد AH:  سف  وزن :EW و متریل م برحسب  یدهارتفاع 
 باشند.م  گرم برحسب تخم مرغ
 (ورفلوتاسیون )غوطه  روش از استفاده  با تخم مرغ مخصوص  وزن
 تخم مرغ شک   شاخص (. Holder & Bradford, 1979) شد  تعیین
سبه  برای کولیس با مرغ تخم طول و عرض گیریاندازه با س  محا  بتن

 ،رغتخم م پوسییته پارامترهای تعیین برای. شیید تعیین طول به عرض
سای    جداگانه صورت به هاتخم مرغ سته . شدند  شکسته   و شنا  ایهپو
سته    جاری آك زیر در تخم مرغ به گرادسانت   درجه 35 دمای در و ش

 ترازوی در تخم مرغ هایپوسته  سپس . شدند  خشک  ساعت  72 مدت
سب   وزن و گرم توزین (001/0) دیجیتال دقیق سبه  هاآن ن . شد  محا
تخم  پوسته ضخامت ،تخم مرغ پوسته ضخامت میانگین محاسبه برای
 دسییتگاه میکروسیینج مخصییوص با دقت مختلی با ناحیه سییه در مرغ
 . شد گیریاندازهمترمیل  001/0

 
 کشيجوجه با مرتبط هایفراسنجه
 هایتخم مرغ از اسییتفاده با کشیی جوجه با مرتبط هایفراسیینجه

 موردبار یک هفتهسییه بار در طول آزمایش هر چهار  شییده گذاشییته
سال  زمان تا. گرفت قرار ارزیاب  ستگاه  به تخم مرغ ار ش  جوجه د  ، ک

 محیط  کنترل تحت  اتاق  یک  در روز پنج مدت به  حداکثر  ها تخم مرغ
( درصد رطوبت نسب    80 تا 60 و گرادسانت   درجه 21 تا 19 دمای در)

برای هر  سییین  یکهر تکرار ) یازابه تخم مرغ 15. شییدند نگهداری
 ،Mg124)مدل  CASP دسییتگاه در هاتخم مرغ. شییدند انکوبه( تکرار

CASP، Amparo، SP،  و سییلسیییوس  درجه 5/37 دمای در( برزی 
 هر در شییده گذارینشییانه هایسییین  در رطوبت نسییب  درصیید 5/52

 توزیع کشیی جوجه هایچرخ در تصییادف  طوربه و شییدند انکوبه تکرار
ند    ،Ug21 مدل  ،CASPهچر ) به  ها تخم مرغ ،18 روز در. شییید
CASP، Amparo، SP،   و گرادسیییانت  درجه  5/36 دمای  در( برزی 
. شییدند منتق  تخم مرغ از خروج زمان تا درصیید 65 نسییب  رطوبت
شمارش  هچر از هاجوجه صد . شدند  خارج،   صورت به درآوریجوجه در
صد  سبت  شده  هچ هایجوجه در شده در     هایتخم مرغ به ن شته  گذا
ستگاه  ش  جوجه د ست ¬به ک صری  صورت به جوجه هر. آمد د  برای ب
 یا اول درجه جوجه عنوانبه و گرفت قرار بررسییی  مورد جوجه کیفیت
 خشییک، تمیز، صییورتبه درجه یک یهاجوجه. شیید بندیطبقه دوم
 خوش ارمنق پوست ، ضایعات بدون) شک  تغییر بدون آلودگ ، از عاری
 هاجوجه از زرده کیسییه بدون بسییته، کاملاً ناو با و( خوك پا فرم فرم،

 .(et al., 2016) Buenoشدند  تعریی

 

 نتایج و بحث

تامین واثرات  تامین  و  3D ی مادر     Cوی غان  بر عملکرد مر

 یگوشت

در   بر عملکرد مرغان مادر گوشت  Cویتامین و  3D یتامینو اثرات
و  3Dاثر متقاب  سییطوح مختلی ویتامین  .اسییت شییده آورده 2جدول 
داری بر توده تخم مرغ، درصیید تولید تخم مرغ، تأثیر معن  Cویتامین 

ازای هر تخم مرغ نشیان  ضیریب تبدی  خوراک، و مصیرو خوراک به  
داد. بیشیییترین توده تخم مرغ و درصییید تولید در تیمار سیییطح پایین 

. مشییاهده شیید Cگرم ویتامین میل  150همراه با افزودن  3Dویتامین 
مصییرو خوراک  همچنین کمترین ضییریب تبدی  خوراک و کمترین  

مار  به  تامین   3500ازای هر تخم مرغ در تی حد بین الملل  وی +  3Dوا
صل  ویتامین   بود. Cگرم ویتامین میل  150 سطوح بالاتر   D3اثر ا در 
داری باعث افزایش گرم تخم مرغ تولیدی، درصیید تولید و طور معن به

ازای هر جوجه و کاهش ضیییریب تبدی  خوراک، مصیییرو خوراک به   
ازای هر تخم مرغ شیید. امّا افزایش سییطح ویتامین اک بهمصییرو خور

3D  به کاهش       5500میزان در جیره  عث  با حد   از) تخم مرغ وزن وا
شد )  82/65به  54/66  & Browning) نتایج با که (P <05/0گرم( 

Cowieson, 2015) .مطابقت ندارد  

 



 1402تابستان  2، شماره 15علوم دامی ایران جلد  هاینشریه پژوهش    276

 پایه دهنده و ترکیب شیمیای  جیره مواد تشکی  -1جدول 
Table 1- Ingredients and chemical composition of basal diet 

 اجزای جیره
Ingredients 

(%) 
 مواد مغذی
Nutrients 

 آنالیز
 Analysis (%) 

 جو
Barley 

5 
 )کیلوکالری در کیلوگرم)وساز سوخت قاب  انرژی

AMEn (Kcal/kg) 
2800 

 دانه ذرت
Corn, grain 

60.38 
 پروتئین خام

protein Crude 
13 

 کنجاله سویا
Soy meal (44%) 

16.58 
 فیبر خام

Crude fiber 
2.563 

 سبوس گندم
Wheat bran 

4.75 
 کلسیم

Calcium 
3.4 

 روغن سویا
Soybean oil 

2 
 فسفر ک 

Total phosphorus 
0.533 

 کلسیم فسفاتدی
Dical. phos. 

1.09 
 فسفر قاب  دسترس

Avail. phosphorus 
0.32 

 کربناتسدیم ب 
3NaHCO 

0.41 
 پتاسیم

Potassium 
0.606 

 آهک
Limestone 

3.02 
 کلر

Chlorine 
0.18 

 صدو دریای 
Oyster shells 

5.58 
 سدیم

Sodium 
0.23 

 نمک
Common salt 

0.22 
 کولین

Choline 
1.484 

 1پرمیکس ویتامینه
1premixVitamin  

0.25 
 آرژنین
ARG 

0.906 

 2پرمیکس مواد معدن 
2premixMineral  

0.25 
 یزینلا

LYS 
0.72 

 متیونین -الدی
DL-methionine 

0.18 
 متیونین
MET 

0.414 

 لایزین هیدروکلراید -ال
L-lysine HCl 

0.01 
 اسیدآمینه گوگردار ک 

TSAA 
0.667 

 %70 -کولورایدکولین 
Choline Cl -70% 

0.05 
 ترئونین

THR 
0.53 

 ترئونین -ال
L-threonin 

0.01 
 تریپتوفان
TRP 

0.183 

 ماده خنث 
Filler (sand) 

0.2 
 تعادل آنیون کاتیون جیره

DCAB (meq/kg) 
210 

 ک 
Total 

100   

  گرم ویتامین میل  K3 ،2/3گرم ویتامین  میل  E ،9/2الملل  ویتامین واحد بین  3D ،6/21الملل  ویتامین  واحد بین  A ،3500الملل  ویتامین  واحد بین  12200 جیره حاوی  پرمیکس ویتامینه   1
B1 ،6/12 گرم ویتامین میلB2 ،5.5  گرم ویتامین میلB6 ،046/0  12گرم ویتامین میلB ،20  گرم میل  29/0، گرم اسییید فولیک میل  4گرم نیاسییین،  میل  40گرم پانتوتنیک اسییید،  میل

 بیوتین.
 گرم ید.میل  2گرم روی، میل  100گرم منگنز، میل  115گرم آهن، میل  50گرم مس، میل  20گرم سلنیوم، میل  20/0پرمیکس مواد معدن  حاوی  2

1 Vitamin premix: vitamin A 12,200 IU; vitamin D3 3,500 IU; vitamin E 21.6 IU; vitamin K3 2.9 mg; vitamin B1 3.2 mg; vitamin 

B2 12.6 mg; vitamin B6 5.5 mg; vitamin B12 0.046 mg; pantothenic acid 20 mg; niacin 40 mg; folic acid 4 mg; biotin 0.29 mg 
2 Mineral premix selenium 0.20 mg; copper 20 mg; iron 50 mg; manganese 115 mg; zinc 100 mg; iodine 2 mg 

 
 هاآن جیره که پرندگان که  همچنین در آزمایشییی  گزارش شییید

 زا که پرندگان  به نسبت  بودD3 ویتامین الملل بین واحد 4200 شام  
 های تخم مرغ دارای شیییدند،  تغذیه   ویتامین  3500 و صیییفر سیییطح
ند   هفتگ  78 تا  76 در تریسییینگین  ,.Kazemifard et al)بود

 دش  مشاهده  یگرد یق در تحق. همچنین موافق با نتایج حاضر،  (2010
 یرهدر ج 94  ال 80سییین  در 3D ویتامین  IU/Kg 2000 افزودن که 

غان تخم   al., 2014)نداشیییت    ید بر عملکرد تول  مثبت گذار اثر مر
te(Nascimento  با اینکه درصیید تولید تخم مرغ در سییطوح بالای .
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داری نشییان امّا به لحاظ آماری تفاوت معن  ،بیشییتر بود 3D ویتامین
صل  ویتامین   شت که  تأثیر معن  Cنداد. اثر ا داری بر عملکرد تولید دا

باعث افزایش توده تخم مرغ، افزایش درصییید تولید، کاهش ضیییریب 
ازای هر تخم مرغ و کاهش ش مصییرو خوراک بهتبدی  خوراک، کاه
 ازای هر جوجه شد. مصرو خوراک به

آهین سیه ظرفیتی  بیه دو ظرفیتی       یتواند با احیام  C ویتامین
 ،باعث افزایش جذك آن از روده شود که بدین وسیله قادر خواهید بیود 

باعث بهبود عملکیییرد  ،را افزایش داده و در نتیجههامقاومت به عفونت
یرد همچنین خاصیت آنت  ؛پرنده گردد  اکسیدان  آن نیز در بهبود عملک
نشییان داده شییده اسییت که (. Ciftici et al., 2005) باشییدمطرح م 
 تخم مرغوزن  گذارتخمبه جیره مرغان  Cویتامین  ppm 500 افزودن

یش داد     فزا ین        (Benabdeljelil & Jensen, 1990)را ا ن چ م ه  .  
مثبت  بر  تأثیربه جیره  Cمشییاهده شییده اسییت که افزودن ویتامین   

 ;Volker & Weiser, 1993) et al., 1995 عملکرد پرنده داشییت
(Zapata   که با نتایج حاضییر مطابقت دارد. در تحقیق  گزارش شییده
 ی بر صییفاتتأثیرتحت شییرایط طبیع   C مصییرو ویتامیناسییت که 
گزارش شیییده  همچنین.  (Ajuwon et al., 2002)ندارد عملکردی
، رو غذای بر مصتأثیرمصرو این ویتامین  ،در شرایط طبیع  است که
 داردن گذارتخمی هاو نیز ضریب تبدی  غذای  در مرغ  مرغتخم تولید 

(Newman & Leeson, 1997; Keshavarz, 1996; Newman & 

Leeson, 1999; Balnave & Zhang, 1992; .) 
بر وزن تخم  C که مصرو ویتامینگزارش شده است  ،در تحقیق 

ش  طبیع  مفید    شرایط پرور شییییید  م  مرغ در   ,.Orban et al) با

. ضمن اینکه ایییین نکتیییه نییییز بیان شده است که استفاده از (1993
تامین  در شیییرایط طبیع  نییییییدارد   تخم مرغتاثیری بر وزن   C وی

((Amaefule et al., 2004. اثر اصل  ویتامین   امّاC داری معن  تأثیر
 جوجه نشان نداد.  ازای هربهو مصرو خوراک  تخم مرغبر وزن 

 

  گوشتمرغان مادر  بر عملکرد Cویتامین و  3D یتامینواصل  و متقاب   اثرات -2 جدول
on performance in broiler breeder hensC vitamin  and 3Dvitamin of interaction effects  andMain  –Table 2 

 تیمارها
Treatments 

 

 تخم مرغوزن 

Egg 

weight (g) 

 تخم مرغتوده 

Egg mass 

(g) 

 تخم مرغدرصد تولید 
Egg production 

(%) 

ضریب تبدی  
 خوراک
FCR 

 ازایبهمصرو خوراک 
 تولید هر جوجه

Feed per chicken 

(g) 

ازای بهمصرو خوراک 
 تخم مرغتولید هر 

Feed per egg (g) 

 3Dویتامین 

3Vitamin D 

3500 a66.54 48.49 70.72 3.36 2690.52 230.89 

5500 b65.82 48.87 71.59 3.33 256.46 228.02 

P-value  0.008 0.494 0.205 0.478 0.198 0.192 

SEM  0.150 0.309 0.404 0.021 2.15 1.25 
 Cویتامین 

Vitamin C 

0 65.97 b47.95 b70.26 a3.40 a262.24 a232.28 

150 mg  66.39 a49.41 a72.05 b3.30 b254.75 b226.64 

P-value  0.106 0.014 0.014 0.013 0.023 0.015 

SEM  0.174 0.389 0.468 0.026 2.15 1.50 
 اثرات متقاب 

Interaction 
  

C ×033500D 66.48 b47.15 b68.90 a3.46 267.05 a236.76 

×150 C33500 D 66.60 a49.83 a72.55 b3.27 253.99 b225.02 

× 0 C35500D 65.46 ab48.75 a71.63 b3.34 257.42 b227.79 

× 150 C35500D 66.18 a49.00 a71.55 b3.33 255.51 b228.25 

SEM  0.246 0.550 0.662 0.038 3.04 2.13 
P-value  0.237 0.038 0.010 0.035 0.082 0.009 

 . (P<0.05)دار م  باشندبا حروو غیر مشترک دارای اختلاو معن  ستونی هر هامیانگین
Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05). 

SEM: هامیانگیناستاندارد  یخطا  

SEM: Standard error of the means 
 

 یفیت و ک درآوریبر جوجه  Cویتامین  و  3D یتامین و اثرات

  یمرغان مادر گوشت جوجه در
جوجه   یفیت و ک درآوریبر جوجه  Cویتامین  و  D3 یتامین و اثرات

اثر متقاب  سطوح   .است  شده  آورده 3در جدول   مرغان مادر گوشت  در
تامین   تامین   3Dمختلی وی جه   بر Cو وی عداد  درصییید جو درآوری، ت

یدی  ها جوجه  ک  دوره و   صیییورت هفتگ  وبه ازای هر مرغ به ی تول
 م مرغتخ بر امّاداری نشییان نداد. معن  تأثیرهمچنین بر کیفیت جوجه 

ش  و  قاب  جوجه سته معن     تخم مرغک شترین   دار بود.شک خم تکه بی
 شییکسییته مربو  به تیمار تخم مرغو کمترین  کشیی قاب  جوجه مرغ

  بود. و کمترین C همراه با افزودن ویتامین   3Dسیییطح بالای ویتامین  
 شیکسیته مربو  به   تخم مرغو بیشیترین   کشی  جوجهقاب   تخم مرغ
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صل    C بدون افزودن ویتامین 3D سطح پایین ویتامین  تیمار بود. اثر ا
تخم و  کشییی قاب  جوجه    تخم مرغ ی بردارمعن  تأثیر  D3ویتامین  

بر درصییید  امّا)شیییکسیییته( نشیییان داد.  کشییی غیر قاب  جوجه مرغ
جه  جه  جو عداد جو یدی   درآوری، ت صیییورت به ازای هر مرغ به های تول

شان  داری نمعن  تأثیرک  دوره و همچنین بر کیفیت جوجه  هفتگ  و
 نیتامیسییطوح و یشکه افزا شییدهگزارش  حاضییر نتایج مقاب  در نداد.

3D درآوری رادرصییید جوجه و تخم مرغ تولید مادر،  های مرغ جیره در 
یش    فزا یر   ومرگ  و ا ن    م ن    ج هش  را  ی  (1979 م  دهیید  کییا

(Abdulrahim et al., .ای نشییان این در حال  اسییت که در مطالعه
 یرههفته در ج 25مدت به یفرولکلسییکوله آلفا –1داده شیید که تغذیه 

تامین کمبود و، مادر  یها مرغ نامطلوب  هرا جبران کرد 3D ی بر   و اثر 
شت  یو بارور یزان درصد تولید م منجر به   طور قاب  توجه، ول  بهندا

 یکم مرغ برا یاربس ی آن توانا ی شد و دل یدرآورجوجه درصد کاهش
س  -1انتقال  شد   تخم مرغبه  یفرولآلفا کوله کل  Soares et)گزارش 

al., 1979.) دی هیدروکسیی  کوله  -25و 1 میزان افزایش ،طرف  از
 در شود م  پلاسما  کلسیم  میزان توجه قاب  افزایش باعثکلسیفرول  

 باعث   و برده بالا  را کلیوی هیدروکسییییلاز  آلفا  -1 فعالیت   ،نتیجه 

شح  دارمعن  افزایش سته  تر ستگ     کاهش و پو  خواهد تخم مرغ شک

 Harms) بردم  بالا را درآوریجوجه و باروری میزان امر این که شد 

et al., 1990). یتامینکه افزودن و شد  در پژوهش  گزارش  همچنین 
D3  را کاهش داد و   ین جن یرم ومرگ  گذار تخممرغان مادر    یرهبه ج

در . et al., 2015) (Duarteیافت  افزایش نیز درآوریدرصییید جوجه
مایشییی  دیگر   که افزودن مکم      آز ند  له گزارش داد کلسییییفرول  کو

ود را بهب آوریدردرصد جوجه   مرغان مادر گوشت  یرهبه ج هیدروکسیله 
ثر ا .(Coto et al., 2010) شیید یشییترب یزن تخم مرغ یدتول بخشییید و

صل  ویتامین    ،کش  قاب  جوجه تخم مرغ داری بر تعدادمعن  تأثیر Cا
سته، تعداد جوجه    تخم مرغتعداد  صورت هفتگ  و  بههای تولیدی شک

باعث کاهش شییکسییتگ   Cنشییان داد که افزودن ویتامین  ک  دوره
جه      تخم مرغ، افزایش تخم مرغ ب  جو عداد   قا کشییی  و افزایش ت
اسییییییتفاده از  شید.   هفتگ  و ک  دورهصیورت  بههای تولیدی جوجه

هیدروکسییی   -25 از طریق فعال کردن آنزیم تواندمییی  C ویتیییامین
یه کلسیفرول هیدروکسیلاز  یه کلسیفرول    -25 کول ا رهیدروکسی  کول

سیفرول تبدی    -25و 1بییییه  که این کند م  دی هیدروکس  کوله کل
 ،جهشده و در نتی متابولیت باعث افزایش جذك کلسییم از دییواره روده  

شد    تخم مرغباعث کاهش تعداد   ,.Franchini et al)شکسته خواهد 

ازای بههای تولیدی درآوری، تعداد جوجهبر درصیید جوجه امّا . (1993
 أثیرتک  دوره و همچنین بر کیفیت جوجه  صورت هفتگ  و بههر مرغ 
 داری نشان نداد. معن 

 
 گوشت  مادر مرغان در جوجه کیفیت و درآوریبر جوجه Cویتامین و  3D یتامینو اصل  و متقاب  اثرات -3جدول 

Table 3- Main and  interaction effects of vitamin D3 and vitamin C on hatchability and chicken quality in broiler breeder hens 

 تیمارها
Treatments 

 

 تخم مرغ
-قاب  جوجه

 کش 
Settable 
eggs (%) 

غیر قاب   تخم مرغ
 کش )شکسته(جوجه

Unsettable eggs 
(%) 

 درصد 
 درآوریجوجه

Hatchabil
ity (%) 

های تعداد جوجه
در  تولیدی هر مرغ

 هفته 12

Chicken per 
hen for 12 

weeks 

های تعداد جوجه
تولیدی هر مرغ 

 بر هفته

chickens per 
hen/week 

 بندی جوجهدرجه
Chicken grading (%) 

 درجه یک
Grade 1  

 درجه دو
Grade 2  

 3Dویتامین 

3Vitamin D 

3500 b97.12 a2.87 91.20 52.68 4.39 89.50 10.50 

5500 a97.70 b2.29 90.93 53.47 4.45 91.33 8.66 
P-value  0.001 0.001 0.654 0.217 0.225 0.427 0.427 
SEM  0.106 0.106 0.428 0.439 0.036 1.59 1.59 
 Cویتامین 

Vitamin C 

0 b97.05 a2.94 91.20 b52.30 b4.36 90.67 9.33 

150 mg a97.77 b2.22 90.94 a53.85 a4.48 90.17 9.83 
P-value  0.0001 0.0001 0.672 0.022 0.022 0.827 0.827 
SEM  0.106 0.106 0.428 0.439 0.036 1.59 1.59 
 اثرات متقاب 

Interaction 
      

×0 C 33500 D 96.60b a3.40 91.72 51.35 4.28 90.84 9.16 
×150 C33500 D a97.65 b2.35 90.70 54.01 4.50 88.17 11.83 

× 0 C 35500 D a97.50 b2.50 90.68 53.56 4.44 90.50 9.50 

× 150 C35500 D a97.90 b2.10 91.18 53.68 4.47 92.17 7.83 
SEM  0.150 0.150 0.605 0.621 0.051 2.26 2.26 
P-value  0.042 0.042 0.223 0.085 0.082 0.349 0.349 

 .(P<0.05)دار م  باشند با حروو غیر مشترک دارای اختلاو معن  ستونی هر هامیانگین
Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05). 
SEM: هامیانگیناستاندارد  یخطا  

SEM: Standard error of the mean  
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تامین   تامین  و  3Dاثرات وی یت بر ک Cوی  تخم مرغ یداخل یف

 ی مرغان مادر گوشت در

  داخل یفیت بر ک Cویتامین  و  3D یتامین اثرات و به  مربو  نتایج 
اثر نشان داده شده است.  4در جدول   مادر گوشت  مرغاندر  تخم مرغ

داری بر معن  تأثیر  Cو ویتامین   3Dمتقاب  سیییطوح مختلی ویتامین    
 نشییان نداد. همچنین  تخم مرغهیچ یک از فاکتورهای کیفیت داخل  

بر هیچ یک از فاکتورهای     داریمعن  تأثیر  3D یتامین و  ثرات اصیییلا
زودن اف ،گزارش دادندنشییان نداد. در تحقیق   تخم مرغکیفیت داخل  

خم ت برکیفیت  داریمعن  تأثیر  بر گذار تخم مرغان  جیره بر 3Dیتامین و
که با نتایج  (Mattila et al., 2004)نداشیییت  هاو واحدجمله از مرغ

، درصد زرده، یدهبر درصد سف C حاضر مطابقت دارد. اثر اصل  ویتامین 
pH یده، سیییف  pH،داریمعن  تأثیر  شیییاخص زرده وواحد هاو    زرده 

مّا  ،نداشیییت   نگ زرده   ا حاظ  از داری نشیییان داد.معن  تأثیر بر ر  ل

صیات    صو  یدهسف  و کیفیت زرده به مربو  صفات  تخم مرغ داخل  خ
شند م  اهمیت حائز سب برای  صفت  یک هاو واحد. با  تکیفی بیان منا

شد  م  سفیده  ست   (.Desouza et al., 2001)با شده ا  که در گزارش 
 تواند م  C ppm 1000 از ویتامین  اسیییتفاده  گذار تخم های مرغ جیره
 .(Keshavarz, 1996)گردد  تخم مرغ سییفیده کیفیت افزایش باعث

ست که   شده ا  در رغم تخم سفیده  ارتفاع همچنین در تحقیق  گزارش 
 که  های  آن با  مقایسیییه  در ،کردند  مصیییرو Cویتامین   که  ی ها مرغ

که مخالی با  (Desouza et al., 2001)بود  نکردند بیشییتر مصییرو
ضر م   ست که افزودن      نتایج حا شده ا شد. در تحقیق  مشاهده   500با

سترس حرارت  کیفیت     Cام ویتامین پ پ  شرایط ا ا ر تخم مرغتحت 
که با نتایج حاضر مطابقت  (Whitehead et al., 1990) بهبود بخشید

های  اکسیداناسیتفاده از آنتی همچنین نشان داده شده است که ندارد. 
تواند رنیگ زرده در میایع تخم مرغ را در   م  C و E یهانظیر ویتامین

 .(Tarko & Tuszynski, 2006)طول دوره انبیارداری حفیظ کنید 

 
  مرغان مادر گوشت تخم مرغ در  داخل یفیتبر ک Cویتامین و  3D یتامینو اصل  و متقاب  اثرات -4 جدول

on the internal quality of eggs in broiler breeder hensC vitamin  and 3Dinteraction effects of vitamin  andMain  -Table 4 

 تیمارها
Treatments 

 
 درصد سفیده
Albumen 

(%) 

 سفیدهاچ پ 
Albumen 

pH 

 واحد هاو

Haugh 

unit 

 درصد زرده
Yolk (%) 

 زردهاچ پ 
Yolk pH 

 شاخص زرده
Yolk index 

 رنگ زرده
Yolk color 

 3Dویتامین 

3Vitamin D 
3500  58.72 6.35 83.21 33.03 3.89 22.87 7.83 

5500 58.71 6.40 85.42 32.52 3.85 22.48 8.04 

SEM  0.275 0.042 1.19 0.247 0.027 0.239 0.102 

P-value  0.983 0.493 0.206 0.162 0.292 0.250 0.167 

 Cویتامین 

Vitamin C 

0 58.90 6.38 85.27 32.79 3.86 22.33 b7.75 

150mg 58.53 6.42 83.35 32.76 3.87 23.01 a8.12 

SEM  0.275 0.042 1.19 0.247 0.027 0.239 0.102 

P-value  0.342 0.890 0.269 0.938 0.831 0.058 0.018 

 اثرات متقاب 
Interaction 

 

×0 C33500 D 58.93 6.33 84.44 33.08 3.91 22.34 7.66 

×150 C33500 D 58.51 6.38 81.98 32.97 3.86 22.54 8.00 

× 0 C35500 D 58.88 6.43 86.11 32.49 3.81 22.33 7.83 

× 150 C35500 D 58.54 6.36 84.43 32.55 3.88 22.78 8.25 

SEM  0.389 0.059 1.69 0.350 0.038 0.199 0.145 

P-value  0.912 0.340 0.751 0.823 0.145 0.263 0.777 
 . (P<0.05)دار م  باشندبا حروو غیر مشترک دارای اختلاو معن  ستونی هر هامیانگین

Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05). 
SEM: هامیانگیناستاندارد  یخطا  

SEM: Standard error of the means    

   

 تخم مرغ پوستتته یفیتبر ک Cویتامین و  3Dاثرات ویتامین 

  یمرغان مادر گوشت در

 پوسییته یفیتبر ک Cویتامین و  3D یتامینو اثراتمربو  به  نتایج
اثر شییده اسییت.   آورده 5در جدول   در مرغان مادر گوشییت تخم مرغ

درصیید پوسییته،  بر داریمعن  تأثیر 3Dمتقاب  سییطوح مختلی ویتامین

، خاکستر پوسته و   تخم مرغ، وزن مخصوص  تخم مرغشاخص شک    
شان نداد     سته ن سیم پو سته       بر امّا ،کل سفر پو سته و ف  أثیرتضخامت پو

طح سی  بو  به تیماربیشیترین ضیخامت پوسیته مر   داری داشیت.  معن 
ضخامت   Cهمراه با افزودن ویتامین  3D ر ویتامینتبالا بود و کمترین 

 Cبدون افزودن ویتامین  3D نیز مربو  به تیمار سییطح پایین ویتامین
درصییید پوسیییته،   بر داری معن تأثیر  3D یتامین و  اثرات اصیییلبود. 
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صوص      سته و وزن مخ سطوح     تخم مرغضخامت پو شان داد که در  ن
شد       3D بالاتر ویتامین سته  سته و ضخامت پو  ،باعث افزایش درصد پو

، خاکستر پوسته ، کلسیم و فسفر پوسته      تخم مرغبر شاخص شک    امّا 
داری نشیییان نداد. که موافق با تحقیق حاضیییر افزایش      تفاوت معن  

سته با تغذیه متابولیت  سط  3Dویتامین  هایکیفیت پو کیتزل و  ;نیز تو
 Soares ( سوآرس و همکارانو)  (Kaetzel et al., 1978  همکاران

et al., 1988)    .ست شده ا صل  همچنین اثرات گزارش   D ویتامین  ا
با  احتمالاً. نشیییان داد داریمعن  تأثیر تخم مرغ شیییک  شیییاخص بر
و  یفرولکلسیییکوله  هیدروکسییی   25و 1غلظت   D3 یتامین و یشافزا
س  یزانم سته مربو      یافته یشافزا یمجذك کل سمت اعظم پو و چون ق

س  شد  م یمبه کربنات کل سته ضخامت پ  یشسبب افزا  ینبنابرا ،با و  و
سته    صد پو شا  طوربه .شود م  تخم مرغ در  در تحقیق  گزارش ، بهم

 رهیبه جهیدروکسی  کولیه کلسییفرول     - 25  مکم  افزودن که شده
 Coto et)شیید تخم مرغضییخامت پوسییته  یشباعث افزا مرغان مادر

al., 2010). کاران   همچنین  (Torres et al., 2009)تورس و هم
 یرهبه ج  IU/Kg 3400و  2000در سیییطوح  3D که افزودن  دریافتند  
 پوسییته کیفیت بهبود باعث هفتگ  60 سیین در گوشییت  مادر مرغان

کاران     ول  .شییید تخم مرغ ( Mattila, et al., 2011)ماتیلا و هم

ند  گزارش تامین  ،داد  تأثیر بر  گذار تخممرغان   یرهبر ج 3D افزودن وی
 پوسیته  در کلسییم  محتوای و مرغ تخم مخصیوص  وزن بر داری معن

درصییید  داری برمعن  تأثیر Cاثر اصیییل  ویتامین .نداشیییت تخم مرغ
بر  ، امّاو فسفر پوسته نشان داد    پوسته، ضخامت پوسته، خاکستر پوسته     

شک      تخم مرغوزن مخصوص   شاخص  سته     تخم مرغ،  سیم پو و کل
های ح برگیرنده راهبرخ  از مطالعات درداری نشیییان نداد. معن  تأثیر

یته             یودن پوس یعیی ب یک  ض ی  مش یرای ح یا   تخم مرغممکن ب ب
 .et al., 1982) (Abe باشیند در جییره می    C ینی تفاده از ویتامی اسی 

دی هیدروکسی  کولیه   - 25و  1ایین ویتیامین بیا افیزایش سیاخت       
کلسییییفرول جیییذك کلسیم از روده کوچک را افزایش داده که مییی  

 ،گیری پوسته تخم مرغ و در نتیجهتوانییید از ایییین طریق باعث شک 
در ایییین . (Dorr & Balloun, 1976) افیییزایش کیفیت آن گیییردد 

و  کیفیت پوسته )درصد، ضیییخامت C مصیییرو ویتیییامین ،تحقییییق
 انو همکار آمائفول ( را تغییییر داد. اییین نتیجییه بییا نتییایج     خاکستر

(Amaefule et al., 2004)    برخلاو نتایج حاضیییر   .ندارد مطابقت، 
شگران  از برخ  شان  پژوه  وزن افزایش باعث Cکه ویتامین  اندداده ن

 Konka et al., 2009; Sahin et )گردد م  مرغ تخم مخصییوص

al., 2001) . 
 

  مرغان مادر گوشت پوسته تخم مرغ در یفیتبر ک Cویتامین  و 3D یتامینواصل  و متقاب   اثرات -5 جدول
nson egg shell quality in broiler breeder hein C vitam and 3tamin Dinteraction effects of vi andMain  –Table 5 

 تیمارها
Treatments 

 

 درصد پوسته
Egg shell 

(%) 

 ضخامت پوسته
Shell 

thickness 

(mm) 

وزن مخصوص 
 تخم مرغ

Egg gravity 

)3(g/cm 

شاخص شک  
 تخم مرغ

Egg index 

خاکستر 
 پوسته

Ash (%) 

کلسیم 
 پوسته

Ca (%) 

 فسفر پوسته
P (%) 

 D3 نیتامیو

Vitamin D3 

3500 b8.76 b0.41 b1.074 75.29 91.64 358.01 1.99 

5500 a8.24 a0.44 a1.077 75.73 91.87 360.57 2.00 

SEM  0.092 0.004 0.0009 0.501 0.148 2.44 0.099 

P-value  0.0007 0.0001 0.049 0.547 0.279 0.468 0.907 

 Cویتامین 

Vitamin C 

0 b8.30 b0.40 1.076 76.06 b91.26 356.03 b1.78 

150 mg a8.70 a0.44 1.075 74.96 a92.25 362.55 a2.21 

SEM  0.092 0.004 0.0009 0.501 0.148 2.44 0.099 

P-value  0.006 0.0001 0.545 0.137 0.0001 0.074 0.006 
 اثرات متقاب 

Interaction 
   

×0 C33500 D 7.97 c0.38 1.073 75.96 91.04 354.25 c1.36 

×150 C33500 D 8.50 b0.43 1.075 75.30 92.24 361.77 a2.61 

× 0 C35500 D 8.62 b0.43 1.078 76.15 91.48 357.81 b2.20b 

× 150 C35500 D 8.89 a0.45 1.075 75.30 92.26 363.33 b1.81 
SEM  0.130 0.006 0.001 0.338 0.210 3.46 0.141 
P-value  0.347 0.033 0.079 0.732 0.336 0.776 0.0001 

 . (P<0.05)دار م  باشندبا حروو غیر مشترک دارای اختلاو معن  ستونی هر هامیانگین
Means with different superscripts within a column differ significantly (P<0.05).  
SEM: هامیانگیناستاندارد  یخطا  

SEM: Standard error of the means 
 

تایج  به  توجه  با  کل .ور  به  گیری کلينتیجه به این  م حاضیییر،   آزمایش  ن توان 



 281      ...بر عملکرد، کیفیت تخم مرغ و  Cو ویتامین  D3تأثیر ویتامینکنعانی و دیگران،

در  گرممیل  150 میزانبه  Cویتامین   از که اسیییتفاده  نتیجه رسیییید   
با   یلوگرمک حد ب  5500همراه  تامین و  المللینوا عث     م  3D ی با ند  توا

ش افزای های شکسته،  تخم مرغ تعداد کاهش پوسته،  ضخامت  افزایش

کشییی ، افزایش جوجه درجه یک، افزایش    قاب  جوجه    تخم مرغتعداد  
 دوره راواخ در تخم مرغافزایش کلسیم پوسته  درصد پوسته و همچنین
  باشد. تولید مرغان مادر گوشت 
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