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Introduction: 1Selenium is an essential mineral for many metabolic functions of the body, including the 

activation of enzymes and the optimal biochemical and physiological function of birds (Antongiovanni et 

al., 2007). Selenium protects cell membranes from oxidative damage and can therefore improve nutrient 

efficiency (Arner et al., 2012). The small intestine is the most important part in the digestion and absorption 

of nutrients, while the large intestine and intestinal tract are very important areas for the accumulation of 

microbes (Chitra et al., 2013). Gastrointestinal health is one of the most important and effective factors in 

bird function. Gastrointestinal microbial population affects the nutrition and health of various animal 

species, including poultry. These microorganisms need trace elements such as selenium to perform their 

normal metabolic functions. Selenium may affect bacterial cells by disrupting the respiratory chain (Pappas 

et al., 2005). In addition to improving the quality and composition of intestinal microflora, selenium can 

have a positive effect on the morphology of the intestine as an antioxidant (Haghighi-khoshkhoo et al., 

2010). Despite these benefits, the effect of selenium on intestinal microbial population is largely unknown, 

so the aim of this study was to investigate the effect of different levels of organic and inorganic selenium 

in the diet on microbial population, intestinal morphology and intestinal acidity in laying hens. 

Materials and Methods:The experiment was conducted in a completely randomized design with 300 

laying hens of high-line strains from 23 to 35 weeks of age with 5 treatments, 6 replications and 10 hens 

per replication. Experimental treatments include 1- Base diet (without selenium), 2- Base diet + 0.5 mg/kg 

sodium-selenite, 3- Base diet + mg/kg 1 selenite-sodium, 4- Base diet + mg/kg 0.5 selenium-methionine, 

5-base diet + 1 mg/kg selenium-methionine. At the end of the experiment, two birds were randomly selected 

from each replicate; To evaluate the microbial population, a sample of the contents of the cecum on the 

culture medium was used (1). Tissue samples were prepared and then measured using a microscope, villi 

length, villi width, crypt depth, and number of goblet cells (9). To measure acidity, samples were taken 

from the contents of the cecum, and acidity was measured by a pH meter. 

Results and Discussion: The results indicate that consuming 1 mg/kg of selenium-methionine increased 

the villi area compared to the control treatment. The experimental treatments did not affect villi length, villi 
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width, crypt depth, number of goblet cells, and the ratio of villus length to crypt depth. The consumption 

of 1 mg/kg of selenium-methionine significantly decreased the population of Salmonella and increased the 

population of Lactobacillus in the cecal compared to other experimental treatments. The consumption of 

0.5 and 1 mg/kg of selenium-methionine caused a significant decrease in the population of aerobic bacteria 

compared to the control treatment. The acidity of cecal contents in the treatment containing 1 mg/kg of 

selenium-methionine was significantly reduced compared to the control treatment. Several studies 

(Langhout et al., 1999, Lukaszewicz et al., 2011, Pappas et al., 2005) have reported that using organic 

sources of selenium reduces the coliform population. In mice, dogs, and laying hens, selenium intake has 

been shown to increase the number of Lactobacillus and decrease Escherichia coli and Staphylococcus 

aureus in the cecum (Langhout et al., 1999, Lukaszewicz et al., 2011, Pappas et al., 2005). Increasing the 

population of beneficial bacteria due to the provision of sufficient selenium for their synthesis is also an 

antioxidant property of selenium in preserving the life of these bacteria. It appears that beneficial bacteria, 

such as Lactobacillus, can competitively eliminate harmful bacteria such as Escherichia coli in the gut 

(Lukaszewicz et al., 2011). An increase in the number of pathogenic bacteria in the intestine causes the villi 

to shorten and the lining to shrink (Attia et al., 2010).Numerous studies demonstrate that the consumption 

of diets containing selenium compounds has destructive effects on harmful intestinal bacteria (Chantiratikul 

et al., 2008, Hashemi et al., 2012, Heindl et al., 2010, Horn et al., 2009, Langhout et al., 1999). Adding 

organic selenium to the diet of broilers increases the weight of the intestines due to the growth of villi and 

intestinal lamina propria (Haghighi-khoshkhoo et al., 2010, Heindl et al., 2010). The lack of selenium 

consumption on morphology can be attributed to the levels of selenium used, as well as the bird's lack of 

stress. Selenium can exert its effect more effectively under stress conditions. Most harmful bacteria grow 

in an environment with acidity close to 7 or slightly higher, while beneficial bacteria multiply in an acidic 

environment and compete with pathogenic bacteria (Cooke et al. 1973). An increase in acidity leads to a 

decrease in Escherichia coli and Salmonella in the gastrointestinal tract. Therefore, the consumption of 

organic sources of selenium reduces the population of pathogenic microorganisms (aerobic bacteria, 

Escherichia coli, and Salmonella) and increases the population of Lactobacillus competitively, followed by 

an increase in gastrointestinal acidity. This improvement may lead to an increase in digestion, absorption, 

and performance (Kasaikina et al., 2011). 

Conclusion:  According to the results of this study, it can be said that consuming organic sources of 

selenium (levels of one and 0.5 mg of selenium-methionine per kg of feed) significantly reduces the 

population of harmful aerobic bacteria, bacteria. Salmonella and Escherichia coli and cause a competitive 

increase in the beneficial population of Lactobacillus; The consequence of this operation is to increase the 

acidity of the cecum and reduce the damage and microbial destruction to the intestinal tissue, and therefore 

with positive changes in the morphology of the small intestine will lead to improved bird function. 
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 چکیده

ه روده کور شناسی روده و اسیدیت   سطوح مختلف سلنیوم آلی و غیرآلی در جیره بر عملکرد، جمعیت میکروبی، ریخت   تأثیرمنظور بررسی  بهاین مطالعه 
تیمار،  نجپهفتگی با  35تا  23اا سددن  لاین-یهاگذار سددویهلطعه مرغ تخم 300انجام شدددآ آاماید در لالط حرح کام ت تدددادای با گذار های تخممرغ
سدیم،  -سلنیت mg/kg 5/0جیره پایه+  -2سلنیوم(، جیره پایه )االد  -1تیمارهای آامایشی شامل:  انجام گراتآتکرار هر  در مرغلطعه  10و تکرار  شد
آ درصد تولید، متیونین بودند -سلنیوم mg/kg 1+  جیره پایه -5متیونین،  -سلنیوم mg/kg 5/0+  جیره پایه -4سدیم،  -سلنیت mg/kg 1+  جیره پایه -3

سی  ریختمرغ و در توده وانی و وان تخم سلول روده اا جمله  شنا سبت حول پرا به عمق کریپت  حول پرا، عرض پرا، عمق کریپت، تعداد  های گابلت، ن
درف یک میلی     شی لرار نگراتآ م ساحت پرا تحت تأثیر تیمارهای آامای سلنیوم گرم در کو م سبط   -یلوگرم  و  سالمون  یت دار جمعکاهد معنیمتیونین 

سیلوس دار جمعیت اازاید معنی شد       لاکتوبا شی  سایر تیمارهای آامای سه با  اری دبا این حال بین تیمارهای آلی و معدنی تفاوت معنی ،روده کور در مقای
شدآ مدرف      سلنیوم و یک میلی 5/0مشاهده ن سبط کاهد معنی  -گرم در کیلوگرم  سبت به  باکتریدار جمعیت متیونین  سیدیته  شد  شاهد های هواای ن آ ا

سلنیوم محتویات روده کور در تیمار حاوی یک میلی سبت به   -گرم در کیلوگرم  داری حور معنیهبسدیم  سلنیت  کنندهو تیمارهای دریاات شاهد متیونین ن
اازاید جمعیت  و سددالمون متیونین با کاهد جمعیت  -ومگرم در کیلوگرم سددلنیمدددرف یک میلی ؛توان نتیجه گراتاازاید یااتآ اا نتایج حاصددل می

  شودآروده داشته و سبط اازاید اسیدیته محتویات روده کور می شناسیریختاثرات مثبتی بر  لاکتوباسیلوس
 

 گذارآشناسی روده، مرغ تخمجمعیت میکروبی، ریختکلیدی:  هایواژه
 

   1مقدمه

سلنیوم یک ماده معدنی است که برای بسیاری اا اعمال متابولیکی 
ها و عملکرد مناسددط بیوشددیمیایی و  بدن اا جمله اعال شدددن آنزیم

ست )   سلنیوم غشای    Arner, 2012ایزیولوژیکی پرندگان ضروری ا (آ 
 ،جهیهای اکسددیداتیو محااظت نموده و در نتسددلولی را در برابر آسددیط

شود )     می ستفاده اا مواد مغذی  سبط بهبود کارایی ا  Chitra etتواند 
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 د(، ایرانآمدیریت بیوتکنولوژی کشاورای منطقه شرق و شمال شرق )مشه کشاورایآ بیوتکنولوژی استادیار بیوتکنولوژی پژوهشگاه -3
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DOI: 10.22067/ijasr.2022.78197.1096  

al., 2013داا پراکسددی(آ سددلنیوم یک جزا اسدداسددی اا آنزیم گلوتاتیون
ست که در سم   هیدروژن و هیدروپراکسیدهای لیپیدی   ادایی پراکسید ا
ای ایمنی هبهبود پاسخ  اکسیدانی سبط  کند و با اثر آنتینقد باای می

 (آ Koyancu and Yerlikaya, 2007شوند )می
 مغذی مواد جذب و هضددم امینه در بخد ینترمهم کوچک روده

 برای مهمی بسدیار  نواحی روده کور و بزرگ روده کهدرحالی ،باشدد می
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سدد متی دسددتگاه  (آEbrahimi, 2007) هسددتند هامیکروب اسددتقرار
مواد  باشددددآ گوارش یکی اا عوامل مهم و مؤثر در عملکرد پرنده می  

شددود که ها اا حریق پراهای روده کوچک جذب میمغذی، الکترولیت
 Ghiasiباشد )  مؤثرتواند بر هضم و جذب موادغذایی  ارتفاع پراها می

Ghalehkandi et al., 2011 خت های روده و    (آ ری ناسدددی پرا شددد
شد روده مربوط می  سلول  سرعت ر ه شود ک های اپیتلیال به عملکرد و 

دهنده اعال بودن عملکرد   در آن اازاید ارتفاع پراهای روده نشدددان   
ست )  سلنیوم باعث  Langhout et al., 1999پراهای روده ا (آ کمبود 

دهند (آ نتایج نشان می Liu et al., 2016شود ) ده میالتهاب مخاط رو
سلول    سلنیوم بر مخاط و  ل گذاردآ عوامهای ژژنوم تأثیر میکه کمبود 

سن، میکروالور روده و مواد غذایی بر روی ارتفاع پراها و   ایادی مانند 
(آ نتددایج بر ی اا    Wang et al., 2011گددذارد )می  تددأثیر  رشددددد 
مثبددت اازودن سدددلنیوم بر  تددأثیرهددای محققین حدداکی اا پژوهد

سلنیوم آلی       پارامترهای روده می ست  شده ا شدآ گزارش  ثبتی م تأثیربا
باعث اازاید    در محااظت اا پراهای روده در برابر بیماری     ها دارد و 

سلنیت   سبت به  دیم و س حول پراها و عمق کریپت در ژژنوم و ایلئوم ن
(آ Read-Snyder et al., 2009یا بدون سلنیوم در جوجه گوشتی شد )

( گزارش کردند اسددتفاده Ahmadi et al., 2019احمدی و همکاران )
سلنیوم در بلدرچین ژاپنی، هیچ تأثیری بر حول پرا     سطوح مختلف  اا 

ندارد   م   ،روده کوچک  باعث اازاید عمق کریپت    حور معنیبه  اا داری 
گرم بر کیلوگرم( بر میلی 6/0تا  1/0رواگی شدددآ نانوسددلنیوم )  35در 

وان، حول و عرض دواادهه ژژنوم و ایلئوم تأثیری نداشدددتآ گزارش    
جز هبهای روده کردند مکمل نانوسلنیوم بر ارتفاع پراها در تمام لسمت

جه گوشدددتی    Zamani-Moghaddam etبود ) مؤثرایلئوم روده جو

al., 2017 آ نتایج نشددان داده اسددت مدددرف مخمرسددلنیوم در جوجه)
شتی   سبت حول پرا به  حور معنیبهگو داری باعث اازاید حول پرا، ن

 (آ Tong et al., 2020عمق کریپت شد )
 یهاهگونی سدد مت ویه تغذ بر شگوار دسددتگاه یکروبیم تیجمع
له  اا یوانیح مختلف ه های رود آ این میکروبگذارد یم ریتأث  وریح جم

 اناییتو بنابراین هسددتند، غذایی احتیاجات دارای و بوده انده موجوداتی
 گسددترش گونه به وابسددته حیوان، گوارش در دسددتگاه جذب و هضددم
 (آEbrahimi, 2007)باشدددد می ی آنهامیکروب جمعیت کل و یااته

نداران   جا ها  یارآ میتنظ در یمهم نقد یاروده ریز ند   ییند  و بلوغ مان
ضم  روده، یهاوللس  ریتکث  و اایماریب یهایباکتر اا حفاظت غذا، ه

در  آ(Hattori and Taylor, 2009) دارند  بدن  یمنیا مخاط  خپاسددد 
 یهامیآنز قیحر اا ژیانر دیتول ،یاک یاشرش رینظ یهواا یهایباکتر
س  س  رهیانج به که یتنف  احتمال به؛ دریگیم انجام هستند،  یمتک یتنف
س  رهیانج ادنبرهم با ومیسلن  ادیا  یهالولس  بر یاثرگذار باعث یتنف

 ومیسلن نیب تعامل یبررس باآ (Zhihua et al., 2011) شودیم یباکتر
س  رهیانج یهامیآنز و ش    در یتنف شر شد    یاک یا شخص   اا ومیسلن  م
 نقلوحمل اا یریجلوگ باعث ناشنا ته  یهاسم یمکان اا یکسر ی قیحر

س  رهیانج در الکترون  Yang et) شود یم ا ت ل جادیا سبط  و یتنف

al., 2009)غذایی حساس  جیره سلنیوم  وضعیت  به روده ریزجانداران آ 

 بر تواندمی سدلنیوم  جیره غذایی حاوی ،دهدنشدان می  نتایج .هسدتند 

 گوارش، دستگاه  در هاآن استقرار  و های موجودو تعداد باکتری ترکیط

حدود یک چهارم اا جمعیت      .(Zhihua et al., 2011) بگذارد  تأثیر 
ا برای هها را دارد؛ بنابراین، آنمیکروبی روده توانایی بیان سلنوپروتئین 

رشددد بهینه نیاا به سددلنیوم دارندآ این اسددتفاده اا سددلنیوم توسدد      
ای هدر دسترس بودن این عندر را برای بیان سلنوپروتئین ریزجانداران

کروبی مقدار نیاا میزبان    در نتیجه، جمعیت می  دهدآ  میزبان کاهد می  
(آ به نظر Kasaikina et al., 2011) دهدرا اازاید می سدددلنیوم به
ند اا توان( میلاکتوباسددیلوسهای سددودمند )اا لبیل رسددد باکتریمی

ا در ر اشریشیاک یهای مضر همانند حریق حذف رلابتی تعداد باکتری
بر آن، در امان اسددتفاده اا سددلنیوم غیرآلی،  روده کاهد دهندآ ع وه

سبط اازاید جمعیت     سیل  شیاک ی   کاهد جمعیت لاکتوبا شری در  ا
  کنندههای دریااتهای گوشددتی در مقایسدده با گروهدیواره روده جوجه
سدددلنیوم آلی  ،ع(آ در والYing et al., 2009گردد )سدددلنیوم آلی می

ت های مفید و  اصددیدارای لابلیت ایسددتی و تعامل بهتری با باکتری
های دیگر آن اسدددت؛  تری نسدددبت به شدددکل    اکسدددیدانی لوی آنتی
یت کم        براینع وه عدنی سدددم با م قایسددده  تری دارد ارم آلی در م

(Utterback et al., 2005  آ در موش، سگ) گذار گزارش مو مرغ تخ
بل       به اازاید لا توجهی در تعداد  کردند که مددددرف سدددلنیوم منجر 

ای  هداری در جمعیت باکتریها و همچنین کاهد معنیلاکتوباسیلوس
شیاک ی    شری ستاایلوکوکوس  و  ا  Zhihua etگردد )در روده کور میا

al., 2011; Yang et al., 2009; Ying et al., 2009)اسددیدیته  آ
ی روده باریک کاهد اا را در دیوارههای بیماریمناسط تجمع باکتری 
باکتری   باعث      به های مفید را   داده، جمعیت  شدددکل رلابتی اازاید و 

س  در ریختها و تغییر کاهد تولید ترکیبات سمی باکتری  ی دیواره شنا
شده و در نتیجه  سلول   ،روده پرندگان  سیط  های مخاحی اا تخریط و آ
(آ بیشدددتر   Garcia et al., 2007کنددد ) دیواره روده جلوگیری می       

سیدیته نزدیک به  های بیماریباکتری ا آن یا کمی بالاتر ا هفتاا در ا
مفید در محی  اسددیدی رشددد و  ریزجاندارانکه حالیدر ،کنندرشددد می
باکتری    تکثیر می با   ,Fordکنند ) اا رلابت می  های بیماری  شدددوند و 

و  یاشریشیاک   های (آ اازاید اسیدیته منجر به کاهد باکتری 1974
شددودآ با مدددرف منابع آلی سددلنیوم در دسددتگاه گوارش می سددالمون 
 و اشددریشددیاک یهای هواای، اا )باکتریبیماری ریزجاندارانجمعیت 
سیلوس شکل رلابتی جمعیت  به( کاهد و سالمون   د ها اازایلاکتوبا
سیل پیدا می سیدی کند و به دنبال اازاید اعالیت لاکتوبا ستگاه  ها ا ته د

جذب و عملکرد         به بهبود هضدددم و  که منجر  ته  یاا گوارش اازاید 
 (آ Samik et al., 2007 واهد شد )

 های ایادیبا توجه به مطالبی که بیان شددد اا آنجا که هنوا جنبه
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سلنیوم بر عملکرد حیور    تأثیراا  درف منابع مختلف  شنا   م ست  نا ته ا
سلنیوم آلی و       سطوح مختلف  سی تأثیر  ضر برر لذا هدف اا پژوهد حا

 شددناسددی روده وریخت غیرآلی در جیره بر عملکرد، جمعیت میکروبی،
 . باشدمی گذارهای تخماسیدیته روده کور در مرغ

 

 هامواد و روش

شی   ستفاده اا   12مدت بهآامای  گذارمرغ تخملطعه  300هفته با ا
در مجموعه انجیره تولیدی صدددال    W-36لاین -واریته های  سدددفید 

صددورت بهها مرغکاشددمر انجام شدددآ پ  اا دو هفته دوره سددااگاری، 
حور تدادای به در واحدهای آامایشی توایع و تیمارها و انفرادی تواین

 1400±150ها  میانگین وان ابتدایی مرغ  آ ها ا تدددداا یاات   به آن 
شروع آاماید  گرم بودآ مرغ شتند و با توجه به     23ها در  سن دا هفته 

سویه       شده در راهنمای مدیریت تجاری  صیه  -Wاحتیاجات غذایی تو

تغذیه شدندآ هر تیمار  1ا ارمول ذکر شده در جدول ( ب2015)سال   36
شی  گذار بودآ تیمارتخم مرغلطعه  10تکرار و  شد شامل   های آامای

)جیره پایه االد سلنیوم(،   شاهد  -1مورد استفاده در این مطالعه شامل:   
 ،مارسدیم، تی  -گرم در کیلوگرم سلنیت میلی 5/0+  جیره پایه -2 ،تیمار
 -4 ،سددددیم، تیمار -گرم در کیلوگرم سدددلنیتمیلی 1+  جیره پایه   -3

یه   پا مار  -گرم در کیلوگرم سدددلنیوممیلی 5/0+  جیره   -5 ،متیونین، تی
وم متیونین بودآ سدددلنی -گرم در کیلوگرم سدددلنیوممیلی 1+  جیره پایه  

ستفاده   ( با  لوا 3SeO2Na) سدیم  -سلنیت شکل  بهمعدنی مورد ا
سلنیوم آلی     42 صد و   2000 با  لوا متیونین -ومسلنی شکل  بهدر

سمت در میلیون بودآ   ستفاده در این آامای  متیونین -سلنیوم ل د مورد ا
شرکت داند بنیان توسعه مکمل ایست      شده در   انا بودآاناور آریتولید 

شتند    در حی آاماید مرغ سی آااد به آب و  وراک دا ستر و برنامه  ها د
تاریکی بود و  ساعت  هشت ساعت روشنایی و    16نوردهی سالن شامل   

شد تا    شرای  پرورش نظیر نور و دما مطابق با راهنمای   سعی  تمامی 
شدآ مرغ    سویه با سبه میانگین  پرورش  ها در انتهای آاماید برای محا

صدددورت انفرادی تواین و محاسدددبات آماری انجام بهوان پایان دوره 
آوری های تولیدی رواانه و در ساعت مشخدی جمع   مرغشودآ تخم می
ه مرغ تولیدی بشدددندآ درصددد تولید اا تقسددیم تعداد تخم تواین میو 

ضرب درصد   تعداد مرغ موجود و وان توده تخم مرغ تولیدی اا حاصل 
 محاسبه شدآ مرغتولید در میانگین وان تخم

در انتهای دوره آاماید اا هر تکرار دو لطعه پرنده که به میانگین     
بهی انتخاب و کشددتار شدددآ حور تدددادابهوان آن تکرار نزدیک بود، 

باات  اا مترسانتی  5/0 شناسی روده باریک حدود  منظور بررسی ریخت 
شو داده و دا ل ارمالین       بهژژنوم را بریده،  ست و  ش سیله آب مقطر  و

 پنج ضددخامت عرضددی با مقاحع سددپ ،درصددد نگهداری شدددآ  10

سیلین  و تهیه میکرون  نمونه شدآ  آمیزیرنگ ائواین -با روش هماتوک
شد  بااتی ستفاده  سپ  با  و تهیه  سکوپ  اا ا پارامترهای  نوری، میکرو
اندااه  گابلت هایسلول  کریپت و تعداد ویلی، عرض ویلی، عمق حول

شد         سبه  سبت حول ویلی به عمق کریپت محا شدآ همچنین ن گیری 
(Haghighi-Khoshkhoo et al., 2010)مقدار یک گرم اا محتویات  آ

 آب تریلیلیم 9 در وروده کور در شددرای  بدون آلودگی برداشددته شددد  
سری  آ شد  ساای رلیق 10-7 غلظت تا مخلوط نیاآ شد  مخلوط مقطر

سفات      ستریل باار ا ستفاده اا محلول ا شمارش   PBSرلت با ا تهیه و 
های کشددت مناسددط به ای و محی روش لطرهبههای منتخط باکتری

شدآ این رلت    شده میزان    شرح ایر انجام  سا ته  میکرولیتر  100های 
 دکنندهیتول یهایباکترجهت شددمارش  MRSبر روی محی  کشددت 

س کیلاکت شدآ در    دیا شت  شت   یمح ک  یبرا Macconkey agarک
جهت   Brilliant green agarکشت   یمحو  یک شرشیا  ا شمارش 
اا محی   یهواا یهایباکتر تیجمع کل شمارش ، سالمون  شمارش  
درجه   37سددداعت در دمای     24مدت  به   Nutrient agarکشدددت
سیون تعداد کلنی    سانتی  شدآ پ  اا حی امان انکوبا ستفاده  ای  هگراد ا

 و بودند، شددمارش شدددند  300تا  30ها که بین رشددد کرده روی پلت
ساس  بر هایباکتر تیجمع  شد  گزارش روده کور اتیمحتو CFU/g ا
(Hashemi et al., 2012)برای محاسبه اسیدیته روده کور، یک گرم  آ

ته یونیزه ریخلیتر آب دیمیلی نهاا محتویات روده کور برداشدددته و در 
های آاماید پ  اا داده گیری شدآ متر اندااهاچپیوسیله  بهشد، سپ    
مال بودن و آامون   بررسدددی یان  های لاام اا نظر نر ها  همگنی وار
( در لالط حرح کام ت تدددادای SAS, 2013) SAS اازارنرمتوسدد  

سه میانگین تیمارها اا آامون توکی در     شدآ برای مقای تجزیه واریان  
 درصد استفاده شدآ  پنجسط  احتمال 

 

 نتایج و بحث

شاهده می  2حور که در جدول همان شان می   م دهد شود، نتایج ن
مرغ تیمارهای مرغ و متوسدد  وان تخمدرصددد تولید، توده وانی تخم

شی تفاوت معنی  شتند ) آامای صل اا  <05/0Pداری با هم ندا (آ نتایج حا
یانگر وجود ا ت ف معنی    عدنی ب دار بین مددددرف سدددلنیوم آلی و م

شی در رابطه با وان در مرغ تخم  شد؛ به این  گذار میتیمارهای آامای با
یلوگرم گرم در کبالاترین وان نهایی بدن در تیمار یک میلی   ترتیط که   

که کمترین وان بدن در تیمارهای سلنیوم معدنی مشاهده شد، درحالی   
 گرم در کیلوگرم سدلنیوم آلی مشداهده  بدون سدلنیوم و تیمار یک میلی 

سایر مقایسات تیماری تفاوت معنی  P<05/0شد )  شان  (؛  داری با هم ن
 (آ <05/0Pندادند )
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  ی پایهدهنده و ترکیبات شیمیایی جیرهاجزای تشکیل -1جدول 
Table 1- Ingredients and chemical composition of the basal diet  

%  
 اجزا متشکله
Components 

58.7 
 ذرت

Corn (CP=8%) 

30 
 کنجاله سویا
Soybean meal (CP=44%) 

1.2 
 روغن سویا
Soybean oil 

7 
 کربنات کلسیم
Calcium carbonate 

2 
 اسفاتکلسیمدی

Dicalcium phosphate 

0.28 
 کلریدسدیم
Sodium chloride 

0.2 
 متیونینالدی

DL-Methionine 

0.12 
 هیدروکلریدلیزینال

L-Lysine HCl 

0.25 
 1مکمل معدنی )بدون سلنیوم(

1selenium)Mineral premix (without  

0.25 
 2مکمل ویتامینه

2Vitamin premix  

 
 ترکیط شیمیایی
Chemical composition 

2840 
 انرژی لابل متابولسیم )کیلوکالری در کیلوگرم(
Metabolizable energy (Kcal/kg) 

17.02 
 پروتئین  ام )درصد(
Crude protein (%) 

4.4 
 کلسیم )درصد(
Calcium (%) 

0.52 
 دسترس )درصد(اسفر لابل

Available phosphorous (%) 

0.94 
 هضم )درصد(لیزین لابل

Digestible lysine (%) 

0.45 
 جذب )درصد(متیونین لابل

Digestible methionine (%) 

0.7 
 جذب )درصد(سیستین لابلمتیونین

Digestible methionine+cystine (%) 

217 
 والان/گرم(اکیکاتیون )میلی-تعادل آنیون

Anion-cation balance (mEq/g) 
 گرم یدآمیلی 7/1گرم م ، میلی 5/5گرم روی، میلی 88گرم منگنز، میلی 88گرم آهن، میلی 55هر کیلوگرم اا جیره حاوی:  1
حاوی:   2 حد بین  8800000هر کیلوگرم اا جیره  تامین  وا حد بین  A ،3300000المللی وی تامین  وا حد   3D ،16500المللی وی وا

تامین  بین تامین  میلی E ،2/2المللی وی تامین  میلی 3K ،5/2گرم وی تامین  میلی 1B ،5/5گرم وی تامین  میلی 2B ،28گرم وی گرم وی

3B ،6/6 5گرم ویتامین میلیB ،3/3 6گرم ویتامین میلیB ،6/0 9گرم ویتامین میلیB ،1/22 12گرم ویتامین میلیB ،55 گرم میلی
 بودآ   .B.H.Tگرم میلی 400گرم کولین کلراید و  110بیوتین، 

1 Provides per kilogram of diet: Iron, 55 mg; manganese, 88 mg; zinc, 88 mg; copper, 

5.5mg; iodine, 1.7 mg.  
2 Provides per kilogram of diet: vitamin A, 8800000 IU; vitamin D3, 3300000 IU; vitamin 

E, 16500 IU; vitamin K3, 2.2 mg; vitamin B1, 2.5 mg; vitamin B2, 5.5 mg; vitamin B3, 28 

mg; vitamin B5, 6.6 mg; vitamin B6, 3.3 mg; vitamin B9, 0.6 mg; vitamin B12, 22.1 mg; 

vitamin B7, 55 mg and choline chloride, 110 g. 
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 که انددهکر گزارش محققین اا با نتایج این بررسی بسیاری  مشابه  
ن مرغ، واتولید تخم  بر تأثیری  جیره در سدددلنیوم مکمل  اا اسدددتفاده 

 Chantiratikul et) گذار ندارد  های تخم در مرغ مرغ و توده وانیتخم

al., 2008; Jiakui and Xialong, 2004 درف    نتایج (آ شان دادند م ن
داری بر درصدددد تولید  گذار تأثیر معنی  های تخم سدددلنیوم آلی در مرغ

(آ اا Payne et al., 2005; Utterback et al., 2005مرغ نداشت ) تخم
وده مرغ، تبر ی نتایج حاکی اا اازاید درصدد تولید تخم  ،سدوی دیگر 
سی  باشد که با نتایج این برر مرغ با مدرف منابع سلنیوم می  وانی تخم

( Attia et al., 2010و همکاران ) Attia در تضاد استآ نتایج بررسی   
بط گذار سددهای تخممدددرف سددلنیوم مخمر در جیره مرغ ،نشددان داد

با    مرغ و وان توده تخمدار وان تخماازاید معنی قایسددده  مرغ در م
درف       شدآ م سلنیوم     2/0سلنیوم معدنی  سمت در میلیون  شکل  بهل

مرغ شددآ مددرف مخمرسدلنیوم در    داری سدبط بهبود بااده تخم معنی

سبط اازاید معنی     سلنیوم معدنی  سه با  صد تولید تخ مقای مرغ مدار در
شاهده در بین نتایج    (. Scheideler et al., 2010) شود می ضات م تنال

 تواند به سطوح سلنیوم مورد استفاده در جیره پایه برگرددآمحققین می
مل  اازودن عث    جیره به  سدددلنیوم مک هایی  وان اازاید با در  ن

 اا جزئی سددلنیوم (.Heindl et al., 2010)های گوشددتی شددد جوجه

 تبدیل واکند آنزیم کاتالیزور اینآ است یدیناادییدوتیرونین -5 آنزیم
سین )  ست  (3Tیدوتیرونین )تری ( به4Tتیروک  با سلنیوم  ،در نتیجه و ا

شی  شد  بهبود باعث ،دارد تیروئید هورمون که در نق سلن  می ر  یومشودآ 
 لنیومس مکمل به پرندگان رشد در پاسخ پرنده، عملکرد بر معدنی و آلی
 لی درآ مکمل با که پرندگانیآ دارد بسددتگی پرنده اسددترس سددط  به

شتری  رواانه وان اازاید شدند،  تغذیه سلنیوم  شتند   بی  Holovsk)دا

et al., 2013.) 

 
 های تخم گذارتولید تخم مرغ در کل دوره تولید مرغ اثر تیمارهای آامایشی بر پارامترهای -2 جدول

Table 2- Effect of experimental treatments on the egg production traits of laying hens in whole production period 

 )کیلوگرم( وان بدن
Body weight (kg) 

 )گرم( مرغوان تخم
Egg weight (g) 

 توده وانی )گرم/پرنده/روا(
Egg mass (g/hen/d) 

 درصد تولید )%(
Egg production 

(%) 

 تیمارهای آامایشی

Treatments 

b1495.38 55.29 50.34 91.01 
 شاهد
Control 

ab1520.37 55.65 51.45 92.40 
 5/0 سدیم-سلنیت

SeNa0.5 

a1549.15 55.80 51.32 91.96 
 1سدیم -سلنیت

SeNa1 

ab1524.33 55.24 50.17 90.83 
 5/0متیونین -سلنیوم

SeMet0.5 

b1506.16 54.92 49.47 90.08 
 1متیونین -سلنیوم

SeMet1 

0.013 0.351 1.091 1.681 
  طای معیار
SEM 

9.51 0.432 0.681 0.872 
 سط  احتمال
P-value 

 آ(P<05/0)باشند می دارمعنی ا ت ف دارای مشترک غیر حروف با ستون هر هایمیانگین
Values within a column with different superscripts different at (P<0.05).  

 

 
شی بر ریخت  3جدول  سی ژژنوم در مرغ   تأثیر تیمارهای آامای شنا

دهدآ حول پرا، عرض پرا، عمق کریپت، تعداد    گذار را نشدددان می تخم
به عمق کریپت و مسدداحت پرا  های گابلت، نسددبت حول پراسددلول

 (آ <05/0Pدار تیمارهای آامایشی لرار نگرات )تحت تأثیر معنی
 نظر این اا باریک روده ژژنوم لسددمت بااتی سددا تار بررسددی

 روده اا لسمت  این شده انجام هایگزارش حبق که باشد  مهم تواندمی
 گراته نظر در گوارش دسددتگاه اا جذب عمده ناحیه عنوانبه باریک

عوامل ایادی مانند سددن،  .(Hattori and Taylor, 2009) شددودمی

تأثیر        ها و رشدددد  فاع پرا غذایی بر روی ارت  میکروالور روده و مواد 
 سط  و روده یدیواره در تغییر(آ Yamauchi et al., 2006گذارد )می

نداران   حضدددور به  را مغذی  مواد جذب  ند؛  اداده رب  اابیماری  ریزجا
 و پراها شدن  کوتاه عامل روده در اابیماری هایباکتری تعداد اازاید
(آ مشابه با  Cooke and Bird, 1973است )  پوششی   هایلایه کاهد

رف مدد  ،دهدهای متعددی نشدان می نتایج بررسدی  ،نتایج این تحقیق
 هایباکتری بر ایبرنده بین اا اثرات حاوی ترکیبات سلنیوم های جیره

 Dhingra and Bansal, 2006; Lukaszewicz etدارد ) روده مضر 
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al., 2011; Koyancu and Yerlikaya. 2007; Pappas et al., 

2005; Shabani et al., 2019 اازودن نددانوسدددلنیوم بدده جیره         (آ

روده باعث    1دلیل رشدددد پراها و لامیناپروپریا    به های گوشدددتی  جوجه 
 Kasaikina et al., 2011; Marinaشددود )ها میاازاید وان روده

et al., 2011همچنین مشابه با نتایج این بررسی با اازاید جمعیت    (آ
سیل  ریزجانداران سیدیته تجمع باکتری مفید )لاکتوبا ای هها(، کاهد ا
ید         بیماری  باعث کاهد تول باریک کاهد داده و  اا را در دیواره روده 

ه شناسی دیواره رود  ر در ریختها و تغییوسیله باکتری بهترکیبات سمی  
 های مخاحی دیوارهاا تخریط و آسیط سلول ،پرندگان شده و در نتیجه

به  اسددیدیته (آ اازایدGarcia et al., 2007کند )روده جلوگیری می
شد میکروالور مفید امینه اعالیت آنزیم  شد کمتر اا  ا را هو تحریک ر

 ،(آ اا سددوییAntongiovanni et al., 2007) بخشدددنیز بهبود می
سبط   ،نتیجه در که است  ضروری  لواالمعدهسا تار   برای حفظ سلنیوم 

ضم و جذب مواد مغذی اا روده می  ضم و جذب    بهبود ه شود؛ بهبود ه
 ؛دشوهای مختلف دستگاه گوارش میها اا جمله بخدسبط رشد اندام  

ج این باشدآ مشابه با نتای   مؤثرشناسی روده   تواند بر ریختمی نابراین،ب
اسددتفاده اا سددطوح مختلف سددلنیوم در  ،بررسددی گزارش شددده اسددت

بلدددرچین ژاپنی، هیچ تددأثیری بر حول پرا روده کوچددک ندددارد                
(Ahmadi et al., 2019  آ سلنیوم معدنی هیچ تأثیری در ارتفاع)راها پ

شت )     شاهد ندا سه با جیره   ,.Zamani-Moghaddam et alدر مقای

گزارش شددده سددلنیوم آلی در مقایسدده با    ،(آ اا سددوی دیگر 2017
یت  های روده در برابر       سدددلن ظت اا پرا حاا تأثیر مثبتی در م سددددیم 
ژژنوم و ها دارد و باعث اازاید حول پراها و عمق کریپت در      بیماری 

(آ مخمرسدددلنیوم در Read-Snyder et al., 2009شدددود )ایلئوم می
شتی   سبت حول  حور معنیبهجوجه گو داری باعث اازاید حول پرا، ن

شد )  سلنیوم باعث  Tong et al., 2020پرا به عمق کریپت  (آ کمبود 
(آ نتایج یک بررسددی Liu et al., 2016شددود )التهاب مخاط روده می

شان می  سلول   دیگر ن سلنیوم بر مخاط و  یر ثهای ژژنوم تأدهد کمبود 
 (آWang et al., 2011گذارد )می

های دار نشددددن اراسدددنجهشدددده معنیلذا با توجه مطالط عنوان
سی می  ریخت سطوح مور شنا سلنیوم و همچنین در   تواند به  ستفاده  د ا

سلنیوم با          شود؛ چرا که  سبت داده  شتن پرنده ن سترس لرار ندا شرای  ا
شرای  تند می    توجه به نقد آنتی ضد میکروبی در  سیدانی و  واند تاک

کل  به  یک اا این بخد     مؤثرشددد ید و بر روی هر  ما مل ن ها  تری ع
 تأثیر ود را اعمال نمایدآ

آامایشددی بر روی جمعیت میکروبی روده تأثیر تیمارهای  4جدول 
شان می های تخمکور مرغ درف یک    گذار را ن شان داد، م دهدآ نتایج ن
 داری سبط کاهد جمعیت شکل معنی گرم در کیلوگرم  وراک بهمیلی

یم سد  -های هواای نسبت به شاهد و تیمارهای حاوی سلنیت   باکتری

                                                           
1-Lamina propria 

  هایمعیت باکتریداری در ج(آ با این حال، تفاوت معنیP<05/0شد ) 
گرم در و یک میلی 5/0کننده سددطوح هواای بین تیمارهای مدددرف

(آ مدددرف یک P>05/0متیونین مشدداهده نشددد ) -کیلوگرم سددلنیوم
سلنیوم میلی سبط اازاید معنی  -گرم در کیلوگرم  ار جمعیت دمتیونین 

سیلوس  شد         لاکتوبا شی  سایر تیمارهای آامای سه با  روده کور در مقای
(05/0>Pآ)  گرم در کیلوگرم سدددلنیوممیلی 5/0همچنین مددددرف- 

زاید سدددیم سددبط اا -گرم در کیلوگرم سددلنیتمتیونین و یک میلی
(؛ P<05/0در مقایسه با شاهد شدند )    لاکتوباسیلوس دار جمعیت معنی

ده کنن بین تیمارهای مددددرف   لاکتوباسدددیلوس با این حال، جمعیت    
(آ P>05/0داشددتند ) داری با یکدیگر نسدددیم تفاوت معنی  -سددلنیت 

ا سایر  متیونین در مقایسه ب  -گرم در کیلوگرم سلنیوم مدرف یک میلی 
سبط کاهد معنی    شی  شیاک ی   دار جمعیت تیمارهای آامای شر د ش  ا

(05/0>Pآ همچنین منابع آلی در مقایسددده با منابع معدنی به)شدددکل 
(آ P<05/0روه کور را کاهد داد ) اشدددرشدددیاک ی مؤثرتری جمعیت  

 -گرم در کیلوگرم سددلنیومو یک میلی 5/0ان داد مدددرف نتایج نشدد
درف یک میلی  سلنیت متیونینآ همچنین م سدیم   -گرم در کیلوگرم 

سایر تیمارهای     سالمون  دار جمعیت سبط کاهد معنی  سه با  در مقای
 (آ P<05/0آامایشی شد )
 و غذایی حساس هستند روده به وضعیت سلنیوم جیره ریزجانداران
ستقرار آن اند بر ترکیط و تعداد باکتریتوسلنیوم می  ها های موجود و ا

این  (آKasaikina et al., 2011) گذار باشدددثیرأدر دسددتگاه گوارش ت
س         سلنیوم تو ستفاده اا  ست به ا تلف و مخ ریزجاندارانیااته ممکن ا

سلنیوم بر روی میکروب    شخدی   سمیت  شدآ   مرتب  های م  اثر تهالببا
سته  هاباکتری روی بر سلنیوم  سمی   در وجودم سلنیوم  منبع به نوع ب
 Shabani et) چندین بررسی  درآ (Marina et al., 2011)دارد  جیره

al., 2019; Yang et al., 2009; Zhihua et al., 2011 گزارش )
جمعیت  متیونین -سددلنیوم و نانوسددلنیوم اا شددده اسددت اسددتفاده  

ستفاده  امان در دهند؛ کهمی کاهد را ارمکلی هایباکتری  منبع اا ا

 اازاید سددبط جمعیت لاکتوباسددیل کاهد جیره، در سددلنیوم معدنی

 با مقایسدده گوشددتی در هایجوجه روده در اشددرشددیک ی  جمعیت

گردد که در انطباق می آلی سلنیوم  و نانوسلنیوم  کنندهدریاات هایگروه
 استآکامل با نتایج این بررسی 

حدددود یددک چهددارم اا جمعیددت میکروبی روده توانددایی بیددان 
سلنی   بنابراین، آن ؛ها را داردسلنوپروتئین  شد بهینه نیاا به  وم ها برای ر

سلنیوم توس       ستفاده اا  سترس بودن   ریزجانداراندارندآ این ا ین ادر د
تیجه، دهدآ در نهای میزبان کاهد میعندر را برای بیان سلنوپروتئین

به       بان  یاا میز قدار ن  دهد را اازاید می سدددلنیوم جمعیت میکروبی م

(Kasaikina et al., 2011     شد سی گزارش  شابه با نتایج این برر (آ م
شیاک ی   ها و باکتری یتعداد کل باکتر شر درف   ا در روده در امان م
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یابدآ همچنین مشدددابهات تعداد کل       سدددلنیوم آلی و غیرآلی کاهد می 
های هواای در ژژنوم و روده کور پرندگان تغذیه شده با سلنیوم باکتری

به نظر می  باکتری  آلی کمتر بود؛  یل      رسدددد  ند )اا لب های سدددودم
ند اا حریق  ( میلاکتوباسدددیلوس  باکتری    توان ای ه حذف رلابتی تعداد 
بر آن، در را در روده کاهد دهندآ ع وه اشدریشدیاک ی  مضدر همانند  

امان اسددتفاده اا سددلنیوم معدنی، کاهد جمعیت لاکتوباسددیل سددبط  
شیاک ی   اازاید جمعیت  شری شتی در  در دیواره روده جوجه ا های گو
 ,.Ying et alگردد )کننده سلنیوم آلی می های دریااتمقایسه با گروه 

(آ در والع، سددلنیوم آلی دارای لابلیت ایسددتی و تعامل بهتری با 2009
تری نسدددبت به   اکسدددیدانی لوی های مفید و  اصدددیت آنتی    باکتری 
براین ارم آلی در مقایسدده با معدنی های دیگر آن اسددت؛ ع وهشددکل

یت کم  ند  Utterback et al., 2005تری دارد )سدددم (آ گزارش کرد
سطوح     درف  سلنیوم تأثیر معنی میلی 3/0و  2/0، 1/0م اری دگرم نانو

های ایلئوم در جوجه گوشدددتی نداشدددت، با این بر جمعیت کل باکتری
درف   سبط کاهد معنی   میلی 3/0حال م سلنیوم  ت دار جمعیگرم نانو
مشددابه با  (آSohiratTorfyet al., 2016ایلئوم شددد ) اشددرشددیاک ی

 Zhihua) (، سددگYang et al., 2009نتایج این تحقیق، در موش )

et al., 2011و مرغ تخم )( گذارYing et al., 2009 گزارش کردند )
توجهی در تعددداد بدده اازاید لددابددل کدده مددددرف سدددلنیوم منجر

ای  هداری در جمعیت باکتریها و همچنین کاهد معنیلاکتوباسیلوس
 .گردددر روده کور میاستاایلوکوکوس و  اشرشیاک ی

 

 گذارهای تخمشناسی ژژنوم مرغبر ریخت متیونین -سلنیومو  سدیم -سلنیتاثر  -3جدول 
Table 3- Effect of selenite-sodium and selenium-methionine on the morphology of the jejunum of laying hens 

 (2مترمساحت پرا )میلی
Villous surface 

)2mm(area  

 ارتفاع پرا به عمق کریپت
Height of villi/ crypt 

depth 

 های گابلتسلول

Goblet cell 

 تر(معمق کریپت )میلی
Crypt depth 

(mm) 

 متر(عرض پرا )میلی
Villous width 

(mm) 

 (متر)میلی ارتفاع پرا
Height of villi 

(mm) 

تیمارهای 
 آامایشی
Treatments 

169955 9.740 0.706 105.33 167.67 1021.00 
 شاهد
Control 

116883 10.153 .0898 97.00 123.33 958.68 
 سدیم-سلنیت

5/0 
SeNa0.5 

141258 9.386 1.136 116.33 123.33 1077.67 
 سدیم-سلنیت

1 
SeNa1 

122458 9.366 1.043 105.67 125.67 978.67 
متیونین -سلنیوم

5/0 
SeMet0.5 

103556 8.851 0.655 109.67 112.33 925.33 
نین متیو-سلنیوم

1 
SeMet1 

19563.72 0.59 0.16 9.12 19.38 54.46 
  طای معیار
SEM 

0.175 0.632 0.225 0.668 0.343 0.346 
 سط  احتمال
P-value 

 آ(P<05/0)باشند می دارمعنی ا ت ف دارای مشترک غیر حروف با ستون هر هایمیانگین
Values within a column with different superscripts different at (P<0.05).  

 
سیدیته محتویات روده کور    تأثیر تیمارهای  5جدول  شی بر ا آامای

شان می های تخممرغ شان می گذار را ن درف یک  دهدآ نتایج ن دهد م
ار اسیدیته  دمتیونین سبط اازاید معنی  -گرم در کیلوگرم سلنیوم میلی

محتویات روده کور در مقایسددده با سدددایر تیمارهای آامایشدددی شدددد 
(05/0>P آ همچنین مددددرف)گرم سدددلنیومگرم در کیلومیلی 5/0- 

سبط اازاید معنی  سبت به   متیونین  سیدیته محتویات روده کور ن  دار ا
 (آ P<05/0سدیم و شاهد شد ) -گرم سلنیتمیلی 5/0تیمارهای 

اا را در دیواره روده های بیماریاسدددیدیته مناسدددط تجمع باکتری

باکتری       به   باریک کاهد داده، جمعیت  ید را  لابتی   های مف شدددکل ر
باعث    باکتری     اازاید و  ید ترکیبات سدددمی  در  ها و تغییر کاهد تول

سیط     شده و در نتیجه، اا تخریط و آ موراولوژی دیواره روده پرندگان 
 ,.Garcia et alکند ) های مخاحی دیواره روده جلوگیری می  سدددلول

اا در اسددیدیته نزدیک به هفت یا های بیماری(آ بیشددتر باکتری2007
شد می کمی ب   مفید در محی که ریزجاندارانکنند، درحالیالاتر اا آن ر

کنند یاا رلابت مهای بیماریشوند و با باکتریاسیدی رشد و تکثیر می
(Ford,1974         باکتری کاهد  به  ته منجر  یدی های  (آ اازاید اسددد
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 ,.Samik et al)شود  در دستگاه گوارش می  سالمون  و  اشرشیاک ی  

مشابه همین نتیجه، در پی مدرف منابع آلی سلنیوم نسبت به      (آ2007
دسددت آمد؛ به این ترتیط که با مدددرف منابع آلی سددلنیوم  شدداهد به

و  اشددرشددیاک ی های هواای، اا )باکتریبیماری جمعیت ریزجانداران

ها لاکتوباسددیلوسیت شددکل رلابتی جمعیااته و به( کاهدسددالمون 
ا ه اازاید پیدا کرده اسدددت و به دنبال اازاید اعالیت لاکتوباسدددیل        

یااته که منجر به بهبود هضم و جذب  اسیدیته دستگاه گوارش اازاید  
 (آSamik et al., 2007و عملکرد شده است )

 
  log cfu/g)-1(گذار های تخمبر جمعیت میکروبی روده کور مرغ متیونین -سلنیومو  سدیم -سلنیتاثر  -4 جدول

methionine on the cecal microbial population of laying hens -sodium and selenium-Effect of selenite -Table 4

)1-(log cfu/g 
 سالمون 

Salmonella 

 اشرشیاک ی
Escherichia coli 

 لاکتوباسیوس
Lactobacillus 

 های هواایباکتری

Aerobic bacteria 
 تیمارهای آامایشی

Treatments 

a2.926 a5.248 d7.370 a10.757 
 شاهد
Control 

ab2.866 b5.111 bd7.455 ab10.537 
 5/0سدیم -سلنیت

SeNa0.5 

b2.835 c5.025 bc7.564 b10.511 
 1سدیم -سلنیت

SeNa1 

b2.793 d4.091 b7.600 bc10.435 
 5/0متیونین -سلنیوم

SeMet0.5 

c2.647 e4.835 a7.792 c10.333 
 1متیونین -سلنیوم

SeMet1 

0.025 0.021 0.037 0.048 
  طای معیار
SEM 

0.0001 0.0001 0.0001 0.0013 
 سط  احتمال
P-value 

 آ(P<05/0)باشند می دارمعنی ا ت ف دارای مشترک غیر حروف با ستون هر هایمیانگین
Values within a column with different superscripts different at (P<0.05).  

 

 گذارهای تخمبر اسیدیته محتویات روده کور مرغ متیونین -سلنیومسدیم و  -اثر سلنیت -5 جدول

Table 5- Effect of selenite-sodium and selenium-methionine on cecal acidity in laying hens 
 پی اچ
pH 

 تیمارهای آامایشی
Treatments 

a6.57 
 شاهد
Control 

a6.55 
 5/0سدیم -سلنیت

SeNa0.5 

ab6.37 
 1سدیم -سلنیت

SeNa1 

b6.23 
 5/0متیونین -سلنیوم

SeMet0.5 

c5.93 
 1متیونین -سلنیوم

SeMet1 

0.089 
  طای معیار
SEM 

0.0001 
 سط  احتمال
P-value 

 آ(P<05/0)باشند می دارمعنی ا ت ف دارای مشترک غیر حروف با ستون هر هایمیانگین
Values within a column with different superscripts different at (P<0.05).   

 
دار مدرف منابع معدنی سلنیوم در مقایسه با شاهد عدم تأثیر معنی

ستگاه گوارش می   بر اازاید  سیدیته د یر میزان جذب آن و تأثتواند بها
های میکروبی دسدددتگاه گوارش مرتب  باشددددآ     این منابع بر جمعیت  

در  سددلنیوم آلی مکمل برای جذب بالاتر لابلیت بر مبنی هاییگزارش
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شده     سلنیوم معدنی داده  سه با  ست )  مقای ؛ (Yousefi et al., 2017ا
 گزارش شدددده باشددددآجذب بالاتر به معنی تأثیرگذاری بیشدددتری می

 را ارمکلی هایجمعیت باکتری متیونین -سلنیوم  و نانوسلنیوم  مدرف 
ستفاده  امان در دهندآ حال آن کهمی کاهد  سلنیوم  معدنی منبع اا ا

یل      کاهد  جیره، در باسددد یت لاکتو بط  جمع یت  اازاید سددد  جمع

 هایگروه با مقایسدده گوشددتی در هایجوجه روده در اشددرشددیاک ی

 ,.Yang et alگردد )می آلی سدددلنیوم و نانوسدددلنیوم کنندهدریاات

2009; Zhihua et al., 2011)آ 
 

 گیری کلینتیجه

سی  درف منابع    می ،با توجه به نتایج این برر شت م توان عنوان دا
در هر  متیونین -سددلنیومگرم میلی 5/0یک و  آلی سددلنیوم )سددطوح 

  هایداری سبط کاهد جمعیت باکتریشکل معنیبهکیلوگرم  وراک( 

شددده و سددبط  اشددرشددیاک یو  سددالمون های مضددر هواای، باکتری
ن عمل شود؛ پیامد ای ها میلاکتوباسیلوس اازاید رلابتی جمعیت مفید 

ات ریط میکروبی به بااازاید اسیدیته روده کور و کاهد آسیط و تخ  
ست و لذا  سی روده باریک منج  با تغییرات مثبتی در ریخت ،روده ا ر شنا

مدرف سلنیوم آلی در مقایسه با  ،به بهبود عمکرد پرنده  واهد شدآ لذا
 اشدآبتر میمؤثرسلنیوم معدنی کارایی بالاتری داشته و بر عملکرد 

 

 سپاسگزاری

شرکت داند  ست   اا  سعه مکمل ای مین أاناور آریانا بابت تبنیان تو
شمر،        صال  کا شت مرغ  ویژه هبسلنیوم آلی، انجیره تولید یکپارچه گو
ند و  جناب آلای لدیر صدددالحی که در اجرای این حرح کمک کرده       ا

معاونت پژوهد و اناوری دانشدددگاه علوم کشددداورای و منابع حبیعی 
 شودآگرگان تشکر و لدردانی می
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