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 چکیده

،ّبتشیيهبیىَتَوسیياصهْنضًَذ.هسوَهیتدسحیَاًبتٍاًسبىهیثشٍصثبػثوِّستٌذّبتَلیذضذُتَسظلبسچّبیّب،هتبثَلیتهبیىَتَوسیي
ثبضذ.ّذفاصایيهغبلؼِ،ّبیسوَملبسچیهی،استفبدُاصجبرةًبضیاصآًْبثشایهمبثلِثبهسوَهیتثشهؤیّباصسٍشوِیىیّستٌذّبآفلاتَوسیي

دسغذ1ّبیتشویجیثٌتًَیت+وشثيفؼبل+هخوشثِهیضاى)ّبیهختلفثٌتًَیتتجبسی،ثٌتًَیتفؼبل،وشثيفؼبل،هخوشٍفشمجبرةًبییتَاِهمبیس
ّبیتخویشیضىوجِثَد.افضٍدىٍتأثیشآًْبثشلبثلیتّضنٍفشآسٌجِتٌیثشٍىپیپیامدسضشایظ5/0دسسغح B1جیشُ(،دسجزةآفلاتَوسیي

داسیسجتافضایصلبثلیتّضنهبدُخطهسبػتاًىَثبسیَى،ثِعَسهؼٌی72پساصگزضت B1ثِهحیظوطتحبٍیآفلاتَوسیيّبیفَقرةجب
اصتَلیذیّوچٌیيپبساهتشّبیتخویٌهبیغضىوجpHٍِّبیتخویشیضىوجِاصجولًِشخٍهمذاستَلیذگبص،هیضاى.فشآسٌجِضذًسجتثِتیوبسضبّذ

افضایصّبیتَلیذگبص،لبثلیتّضن،فشآسٌجِّبیحبغلاصدادُداسیثْجَدیبفت.دسساثغِثبافضایصگبصًیضدستیوبسّبیحبٍیجبرةثِعَسهؼٌی
pH ىآهًَیبویافزضٍدىاصتَلیذگبصاستفبدُاصثٌتًَیتًسجتثِسبیشجبرةّبهؤثشتشٍالغضذ.دسخػَظتغییشاتًیتشٍطٍسدضذُآثشٍپبساهتشّبی
ّبیهختلف،ثٌتًَیتثیطتشیيتَاىًتیجِگشفتوِدسهمبیسِثیيجبرةداضت.ثِعَسولیهیایًسجتثِتیوبسضبّذّبیهختلفاثشوبٌّذُجبرة
 تٌیداضت.ّبیتخویشیضىوجِدسضشایظثشٍىثیشسادسثْجَدلبثلیتّضنٍهتغیشأت


 .وشثيفؼبل،هخوش ثٌتًَیت،تٌی،ثشٍى،آفلاتَوسیيهای کلیدی:  واژه

 

  مقدمه
1
  

ّبیهختلفیههسئلِیهْزنآلَدگیهَادخَساویتَسظلبسچ
ّزبیّبثزِػٌزَاىهتبثَلیزتثبضذ.هبیىَتَوسیيدسسشاسشجْبىهی

هزیلادی1960ّب،ثشایاٍلیيثبسدسسبلثبًَیِتَلیذضذُتَسظلبسچ
َللوزَىدساًللسزتبىًبضزیاصًىزشٍصّزضاسث100ثبتلفضذىحذٍد
(.دسهیبىسزوَملزبسچی،آفلاتَوسزیي3)ضٌبختِضذًذضذیذوجذی،

(AF)ِتشیيهبیىَتَوسیيسویاص ّزبیلزبسچیّباستٍتَسظگًَز
ضزَدٍّبیآسپشطیلَسٍپبساصیتیىَستَلیذهزیفلاٍٍسچَىجٌس

بضزٌذثهزیAFG2, AFG1, AFB2, AFB1ضبهلاًَاعهْویهثزل
تززشیيًززَعآفلاتَوسززیيدسفززشاٍاىB1 (AFB1)(.آفلاتَوسززیي26)

تَاًذغزاٍخَسانساآلزَدُوٌزذ،سزپسٍاسدثزذىعجیؼتاستٍهی

                                                           
داهیآهَختِداًص-1 ػلَم گشٍُ ًطخَاسوٌٌذگبى، تغزیِ داًطىذُ،دوتشی

،داًطلبُفشدٍسیهطْذوطبٍسصی،
.داًطلبُفشدٍسیهطْذوطبٍسصی،داًطىذُاستبدگشٍُػلَمداهی،-2
 (Email: a.tahmasbi@lycos.com:ًَیسٌذُهسئَل-)*

DOI: 10.22067/ijasr.v4i1.43789 

ّزبییچزَىحیَاىٍاًسبىضَدٍدسًْبیتهٌجزشثزِثزشٍصثیوزبسی
B1ِ(.آفلاتَوسیي29سشعبىگشدد) ّزبتَلیزذثِعَسًبگْبًیدسداًز

ِضَدٍدسحهی ّزبتزبحزذصیزبدییيسیلَوشدىٍرخیشُسبصیداًز
(.دسًطزخَاسوٌٌذگبىاثزشاتایززيسزنضززبهل:4گززشدد)تخشیزتهزی

ّبیوجذی،وبّصساًذهبىسضذ،وبّصتَلیذٍویفیزتضزیشٍآسیت
(.هػزشفهمزذاس31)اسزتّبیػفزًَیػذمهمبٍهتدسثشاثشثیوبسی

ویلزَگشمسطیزنغززاییدسّشB1هیىشٍگشمآفلاتَوسیي800تب200
(13(.فْزشٍٍیلزی))8ضزَد)گَسبلِسجتوبّصتحشنضىوجِهزی

دسسغَحیثزبتتشB1عیآصهبیطبتیثیبىوشدًذ،هػشفآفلاتَوسیي
لیتشهزبیغضزىوجِدسضزشایظوطزتثبثزتًبًَگشمدسّشهیلی200اص

سجتوزبّصًزشخًبپذیزذضزذىهزبدُخطزهًٍیتزشٍطىآهًَیزبوی
ضَد.هی
ّزبثِهٌظَسحفبظتحیَاًبتدسثشاثشاثزشاتسزویآفلاتَوسزیي
تزَاىثزِاسزتفبدُاصهوبًؼزتّبییٍجَدداسدوزِاصجولزِهزیسٍش
(،غیشفؼبلسزبصیدهزبیی6سبصیهیىشٍثی)(،غیشفؼبل19ّب،)وٌٌذُ
ِوزِّبیسوَملبسچیاستفبدُاصاًَاعجبرةّوچٌیيٍ(7) ػٌزَاىثز

ّزبی(.دسسزبل26)ًوزَداضزبسُسزتّبتشیيسٍشیىیاصوبسثشدی
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ّزباصجولزِوِاًَاػیاصجبرةاستاخیشثشخیاصهغبلؼبتًطبىدادُ
ّزب(،وزشثيفؼزبلٍآلَهیٌیَمسزیلیىبتثٌتًَیت)جبرةسسیاصدستِ

(.ثٌتًَیتثزبفشهزَل26ٍ28تَاًٌذثبآفلاتَوسیيثبًذضَد)هخوشهی
دسدسزتِ6nH2O(Si4O10( )Na, CaO) (Al, Mg)(OH)3ػوَهی
ّبلشاسداسدٍوبًیغبلتآىهٌتوَسیلًَیتثزَدٍُداسایظشفیزتسس

(گزضاسشوشدًزذ38(.سبسٍّوىزبساى)1تجبدلوبتیًَیثبتییاست)
ّبیهؼذًیثِدلیلاتػبلثیيثخزصجزةآفلاتَوسیيتَسظجبرة

ß-ثبضزذ.سآًْزبهزیّبیفلزضیهَجزَددوشثًَیلآفلاتَوسیيٍیَى
فشآیٌذّبیضیویبییٍفیضیىیوزِسٍیثٌتًَیزتثزِهٌظزَسافزضایص

ضزَدچزَىگشهزبدّیٍسغحهخػَظٍلذستجزةآىاًجبمهزی
(.وزشثي15ضزَد)ضستٍضَیاسیذیثبػثفؼبلضذىثٌتًَیتهی

فؼبلثبجٌسیصغبلیٍضىلوشیستبلیوِدسسبختبسآىهٌبفزصیزبدی
(.33آیزذ)سوَمثِضوبسهیػٌَاىیههبدُجزةوٌٌذٍُجَدداسد،ثِ
ػٌَاىیههبدُافضٍدًیضزیویبیی،تَاًزبییجززةهزَادوشثيفؼبلثِ

آلزی،غیززشآلززیٍرساتولَریززذیساداسدٍدسجیززشًُطززخَاسوٌٌذگبى
(.اخیشاگضاسشضذُاستوشثيفؼزبل5)سٍدػٌَاىضذسنثىبسهیثِ

 in vitroٍ inدسضزشایظB1آفلاتَوسزیيلبثلیتثزبتییدسجززة

vivo(16داسد).ِػٌَاىیهجبرةآلیهٌجشثِوبّصاثزشاتهخوشث
(.اتػبلسزنٍجزبرةاص10ضَد)ّبهیسویهشثَطثِهبیىَتَوسیي

گلَوزبىß-Dیثزیيهزبسپی سعشیكپیًَذّبیّیذسٍطًیٍٍاًذسٍال
ُدسدیزَاسُ سخB1آفلاتَوسززیيّزبیتوتزَىسزلَلیهخوزشٍگززشٍ

ّزبدساهىبىاسزتفبدُاصاًزَاعجزبرة(.اصآًجبوِهغبلؼ32ِدّذ)هی
ثبضزذ،لززاًطخَاسوٌٌذگبىدسوطَساهشیهْنٍلبثلتَجِهزیتغزیِ
اٍلیيلذمدسسٌجصظشفیتجزةسزوَملزبسچیin vitroهغبلؼبت

یتزأثیشثبضذ.اصایٌشٍّزذفاصایزيهغبلؼزِثشسسزّبهیتَسظجبرة
ٍّوچٌزیياثزشآىB1ّبیآلیٍهؼذًیدسجزةآفلاتَوسیيجبرة

،pHثشلبثلیتّضزنهزبدُخطزهٍپبساهتشّزبیتخویزشیضزىوجِ)
 ثَد.تٌیدسضشایظثشٍىًیتشٍطىآهًَیبویٍهیضاىتَلیذگبص(



 ها مواد و روش

 جیره آزمایشی

لاطجیشُهَسداسزتفبدُدسایزيآصهزبیصضزبهلهخلزَعیاصسزی
پبیِثباستفبدُاصغشثزبلجیشُثَد.1یًَجٍِوٌسبًتشُثِضشحجذٍل

لیتشیهٌتمزلهیلی120ّبیهتشیآسیبةضذٍثِداخلضیطِهیلی1
گزشماصجیزشُآصهبیطزیثزِهیلی500گشدیذ.ّشًوًَِآصهبیطیضبهل

گزشمسزیلاطهیلزی250هیلزیگزشموٌسزبًتش250ٍُ)1ثز1ًِسجت
  دسضشایظوطتثبثتثَد.یًَجِ(


 سازی بنتونیت  فعال

،سزپسثزبضزذگشماصثٌتًَیتتَصیي50ثذیيهٌظَساثتذاهیضاى

ثٌتًَیزتٍلیتشآةهمغشثزِآىسَسپبًسزیَىاٍلیزِهیلی350افضٍدى
دسًظش15وِدسغذجشهیاسیذثِسسآةتْیِضذ.ثبتَجِثِایي

تزَصیيٍثزبدسغزذ95ذسزَلفَسیهگشماصاسی5/7گشفتِضذ،همذاس
لیتشآةهمغشسلیكگشدیذ.لجلاصافزضٍدىاسزیذثزِسسثزِهیلی50

گشاددسًظزشگشفتزِدسجِیسبًتی90وِدهبیفؼبلسبصیػلتایي
دسجِسسبًذُضزذٍدسعزَل90ضذُثَد،دهبیسَسپبًسیَىاٍلیِثِ

دسعَلایيهزذتهذتفؼبلسبصیًیضایيدهبحفظگشدیذ.ّوچٌیي
ثِهٌظَسّوليًلزِداضزتيهحزیظٍاوزٌصاصّوزضىهغٌبعیسزی

سبػتدسًظشگشفتِضذ.سزپسثزب2.عَلهذتٍاوٌصضذاستفبدُ
فزبصجبهزذسَسپبًسزیَىاصفزبصهزبیغجزذااستفبدُاصفیلتشاسیَىخلأ

گشدیذٍسسَةحبغلِچٌذیيثبسثبآةهمغشضستٍضَدادُضزذتزب
pH 60سزبػتدسآٍى48ثشسذ.ًوًَِحبغلِثِهزذت4ذٍدآىثِح
پزس(.15سبًتیگشادلشاسگشفتتبثِعَسوبهلخطزهگزشدد)دسجِ
300ًِوًَِفؼبلضذُثباسزیذدسوزَسُثزبدهزبی،ایيهشحلِاص دسجز

دلیمِلشاسدادُضذٍُپساصسزشدضزذىًوًَز8ِگشادثِهذتسبًتی
احلثؼذیآصهبیصهزَسداسزتفبدُلزشاسگیزشدفؼبلآسیبةضذتبدسهش

(15.)


 کشت ثابت آزمایشگاهی

سگزبًٍزشّلطزتبیيداسایأس4جْتوطتثبثتهبیغضىوجِاص
ٍالزغدسگزبٍداسی ویلَگشم(620±45فیستَتیضىوجِ)ثبٍصىصًذُ

داًطىذُوطبٍسصیداًطلبُفشدٍسیهطْذتْیِگشدیذ.گبٍّبثبجیزشُ
ًَثزت2دسغزذوٌسزبًتشُ(دس50دسغزذػلَفز50ٍِوبهلاهخلزَط)
(ٍدسحزذاحتیبجزبتًلْزذاسی17(ٍػػزش)سزبػت7غجح)سبػت

تغزیِضذًذ.هبیغضىوجِلجزلاصخزَسانٍػزذُغزجحگشفتزِضزذٍ
سزشػتدسِثلافبغلِتَسظچْبستیِپبسچِهتمبلغزبفگشدیزذٍثز

لزشاسدادٍُثزِگزشاد(دسجزِسزبًتی38فلاسهحبٍیآةگشم)حذٍد
39آصهبیطلبُهٌتملضذٍتبلجلاصضشٍعوبسدسداخلحوبمآةگزشم

دسجِسبًتیگشادٍتحتجشیزبىهزذاٍمگزبصدیاوسزیذوزشثيلزشاس
(28وطتثبثزتهغزبثكثزبسٍشهٌزهٍاسزتیٌلبس)فشآیٌذگشفت.

5/0ِعشاحیضذ.ثذیيهٌظَس ّزبیگشمجیشُآصهبیطزیداخزلضیطز
لیتزشاصهیلزی30لیتشیهخػَظسیختِضذسزپسهمزذاسهیلی120

ّزبافزضٍدُضزذ.(ثِضیط1ِث2ِهخلَطثبفشٍهبیغضىوجِثًِسجت)
 B1سززنآفلاتَوسززیيppm5/0پززساصآىهحتززَیّززشضیطززِثززب

(Sigma-Aldrich, Catalog number: A6636).آلززَدُضززذ
فؼبلضزذُ،صغزبلتیوبسّبیآصهبیطیضبهل)ثٌتًَیتتجبسی،ثٌتًَیت

فؼبل،دیَاسُسزلَلیهخوزش)سزَیِسبوبسٍهبیسزضسزشٍیضیبثزبدسجزِ
(ٍفشمتشویجی:ثٌتًَیزت+وزشثيفؼزبل+هخوزشثزِدسغذ75خلَظ

(15/0ٍ3+45/0+4/0(1/0ٍ2+4/0+5/0(1ّززبیتشتیزتثززبًسززجت
خزَساندسغزذ1ػٌَاىجبرةسندسسزغحدسغذ(ث3/0+5/0+2/0ِ
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ِگشدیذ.دسایيآصهبیصثزشایّزشیزهاصتیوبسّزبٍّباضبفثِضیطِ
تیوبسضبّذ)فبلذجبرة(سِتىشاسدسًظشگشفتِضذ.سپسثزبتضسیزك

َّاصیگشدیذ.ثؼذّبوبهلاثیگبصدیاوسیذوشثيهحیظداخلضیطِ
ّزبدسثزيهزبسیضزیىشداسثزشایّب،ًوًَِاصپشسوشدىدسةضیطِ

سجِسزبًتیلشادلزشاسگشفزتٍتَلیزذد6/38سبػتدسدهبی72هذت

سزززبػت2،4،6،8،12،16،24،48ٍ72ّزززبیگزززبصدسصهزززبى
 PTB330, Env)ووززیسززٌ)فطززبساصثززباسززتفبدُاًىَثبسززیَىٍ

Company).اًذاصُگیشیضذ

 
 ٍتشویتضیویبییجیشُ)دسغذهبدُخطه(ءاجضا – 1جدول 

Table 1- Ingredient and chemical composition of basal diet (% of Dry matter) 

 مقدار

Amount 

 ءاجزا

Composition ingredient 

50 
سیلاطیًَجِ
Alfalfa silage 

13 
 جَآسیبةضذُ

Barley grain, rolled 

10 
 رستآسیبةضذُ

Corn grain, ground 

9 
 %44وٌجبلِسَیبثبپشٍتئیي

Soybean meal, solv, 44% Crude protein 

4 
 سجَسگٌذم

Wheat bran 

6 
 وٌجبلِتخنپٌجِ

Cotton seed meal solvent 

7 
 تخنپٌجِ

Cottonseed whole with lint 

0.5 
 ًوه

Salt 

0.5 
 ٍیتبهیيهَادهؼذًیٍهىول

Mineral and vitamin supplements 

 
 تشویتضیویبیی

Chemical composition 

22.2 
 پشٍتئیيخبم

Crude protein 

3.5 
 چشثیخبم

Crude fatty 

34.6 
 فیجشهحلَلدسضَیٌذُخٌثی

NDF
 

23.4 
 فیجشهحلَلدسضَیٌذُاسیذی

ADF
 

35 
 1وشثَّیذساتغیشفیجش

NFC1 

2.53 
 (هلبطٍلدسویلَگشمهبدُخطه)2اًشطیلبثلهتبثَلیسن

Metabolizable energy2 (MJ kg DM-1) 
+دسغذخبوستش(دسغذپشٍتئیيخبم+دسغذچشثیخبمحلَلدسضَیٌذُخٌثی+فیجشه)-100:وشثَّیذساتغیشفیجش1
(هلبطٍلدسویلَگشمهبدُخطه)اًشطیلبثلهتبثَلیسن2 :100-(06/1+157/0( )هیلیهیضاىتَلیذگبص ثش هیلی200لیتش اص ثؼذ پشٍتئیيخبم084/0(+سبػتاًىَثبسیَى24گشمهبدُخطه(

(.)دسغذ(خبوستش081/0+)دسغذ(فیجشخبم22/0+)دسغذ(
1 NFC= 100 – (NDF+ CP + EE + Ash)  
2 Metabolizable energy (MJ kg DM-1)= 1.06 + 0.157 GP + 0.084 CP + 0.22 CF - 0.081 XA  

(CP = Crude protein (%), XA = Ash (%), CF= Crude fiber (%) and GP= Gas production after 24 h incubation (ml 200 mg DM-1)). 

 

سزبػتاًىَثبسزیَى(دسة72پساصگزضزتصهزبىهزَسدًظزش)
هتزشدیجیتزبلpHهحیظوطزتثزباسزتفبدُاصpHّبثبصضذٍضیطِ

لیتزشاصفزبصهزبیغّزشهیلی5/2ثجتگشدیذ.ثؼذاصایيهشحلِثِهمذاس
سیههخلزَطًشهبلاسزیذولشیزذ1/0لیتشاصهحلَلهیلی5/2ضیطِثب
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ضذٍجْتآًبلیضًیتشٍطىآهًَیبویتَسزظدسزتلبُولزذالاتَهبتیزه
(Kjeltec2300Autoanalyzer, Foss Tecator AB, Hongas, 

Sweden)گزشادهٌجوزذًٍلْزذاسیضزذ.دسجِسبًتی-20دسدهبی
لیتزشهٌتمزلضزذٍهیلزی50ّزبیهحتَیّشضیطِثِفبلىَى سپس
دٍسدسدلیمز1000ِِسبًتیگزشادٍسزشػتدسج4ّبدسدهبیفبلىَى

لبثلیزتدلیمِسبًتشیفیَطگشدیذ.دسًْبیتثشایهحبسج10ٍِثِهذت
ّضنهبدُیخطهسَپشًبتبًتّشفزبلىَىثزِآساهزیتخلیزِضزذٍ

ّبیچیٌیاًتمبلدادُضذ.ایزيپلتثبلیهبًذُدسوفثِداخلوشٍصُ
گزشادجْزتدسجزِسزبًتی60سزبػتدسدهزبی48ّبثِهذتوشٍصُ

خطهضذىوبهل،لشاسگشفتٍپزساصخطزهضزذىوبهزلًوًَزِ،
وبّصٍصىًسجتثٍِصىاٍلیزِجیزشُپبیزِثزشاسزبسدسغزذثزشای

ّبیلبثلتخوزیيفشآسٌجِ تجضیِپزیشیهبدُخطههحبسجِگشدیذ.
ٍاًزشطیلبثزل(OMD)اصتَلیذگبصضبهللبثلیزتّضزنهزبدُآلزی

(28ّبثباستفبدُاصسٍشهٌهٍاسزتیٌلبس)ًوًَِ(ME)هتبثَلیسن
ًیززضثزباسززتفبدُاصسٍش(SCFA)ٍاسزیذّبیچزشةوَتززبُصًجیزش

ّبیصیشهحبسجِضذ.هؼبدلِ(ٍثشاسبس17گتبچیٍَّوىبساى)
(1)OMD = 8/148  + 89/8  GP + 5/4  CP + 651/0  XA 
(2)ME = 2/2  + 136/0  GP + 057/0  CP + 0029/0  CP

2 
(3)SCFA = 0239/0  GP – 0601/0  

خبوسزتشXAپزشٍتئیيخزبم)دسغزذ(،CPثبت،ّبیهؼبدلِوِدس
گزشمهزبدُهیلزی200لیتزشثزشهیضاىتَلیذگزبص)هیلزیGP)دسغذ(ٍ

 سبػتاًىَثبسیَىدسًظشگشفتِضذ.24خطه(ثؼذاص


 های آماری معادلات و روش

ختلفاًىَثبسزیَى،ثزباسزتفبدُّبیهفطبسگبصتَلیذضذُدسصهبى
(ثِغَستحجزنگزبصتَلیزذضزذُدس40اصساثغِتئَدٍسٍٍّوىبساى)

ّبیهختلفهحبسزجِّشصهبىتجذیلگشدیذ.تَلیذتجوؼیگبصدسصهبى
e–  {((34)ضذٍثزشاسزبسهزذلآهزبسیاسزَجیٍّوىزبساى

-ct 1  

{P=b( ٍثباستفبدُاصًشمافضاسآهبسیSASِ(،ًزشخ39)(1/9)ًسزخ
72(ثزِغزَستتجوؼزیدسصهزبىb(ٍهمذاستَلیذگزبص)cتَلیذگبص)

سبػتاًىَثبسیَىثشآٍسدگشدیذ.غلظتًیتشٍطىآهًَیزبویثزشاسزبس
 Kjeltec2300Autoanalyzer, Foss Tecator)سٍشوجلززذال

AB, Hongas, Sweden)ِغلظزت،ّبیتَلیذگبصتؼییيضذ.فشاسٌج
ٍلبثلیتّضنهبدُخطهثباسزتفبدُاصهزذلpHیبوی،ًیتشٍطىآهًَ
عزشحوزبهلاتػزبدفیدسلبلزتSAS(39ٍ)ًشمافزضاس GLMآهبسی

هیبًلیيهطبّذاتثزشاسزبسسپسهَسدتجضیِیآهبسیلشاسگشفت.
هزَسدهمبیسزِلزشاسگشفزت.دسغزذ95آصهَىداًىيدسسغحاحتوبل
.ثَدصیشهذلآهبسیعشحثِغَست



(4)Yij = μ + Ti + eij 

ُ Yij ،وزِدسایزيهزذل هیزبًلیيوزلj ،μدستیوزبسi هطزبّذ
 خغبیتػبدفیدسًظشگشفتِضذ.i ٍeijاثشتیوبسTi هطبّذات،



 نتایج و بحث

ٍاللزَی2ّبیتَلیذگزبصدسجزذٍلّبیهشثَطثِفشآسٌجِدادُ
دادُضزذًُطزبى1سبػتاًىَثبسیَىدسضزىل72تَلیذگبصدسهذت
ّبیهختلفثِعَسولیهَجتافضایصهؼٌزیداساست.افضٍدىجبرة

ًشخٍهمذاستَلیذگبصدسهمبیسِثبتیوزبسضزبّذ)فبلزذجزبرة(گشدیزذ
(0001/0>Pتزَاىًتیجزِ(.ّوچٌیيثبتَجِثًِتبی)ثذستآهذُ،هی

ّزبدسافزضایصگشفتوِاستفبدُاصثٌتًَیتدسهمبیسِثبسزبیشجزبرة
ایزي،دس(.ػزلاٍُثزشP<0001/0ّبیتَلیذگبصهؤثشتشثزَد)فشآسٌجِ

ّبیهختلزف()ثبًسجت1،2ٍ3ّبیتشویجیثیيتیوبسّبییوِاصفشم
داسیهطزبّذًُطزذ.ػٌَاىجبرةدسآًْباستفبدُضذ،اختلافهؼٌیثِ

هحممیيصیبدیاصسٍشتَلیذگبصثشایثزشآٍسداسصشویفزیثؼضزیاص
ّبیخَساویداهی،گیبّبىٍغیشُاستفبدُوزشدُفضٍدًی،فشآٍسدُهَادا
دسزتآهزذُاصهغبلؼزبتجیبًز ٍِاسبسًتبی)ثزثش(.30ٍ41اًذ)

دسB1(،ٍجزَدآفلاتَوسزیي21(ٍّلفشی ٍّوىزبساى)24ّوىبساى)
ّبیتَلیذگبصضذ،وزِهحیظوطتفبلذجبرةسجتوبّصفشآسٌجِ

ثشجوؼیتهیىشٍثزیهزبیغB1ِتأثیشآفلاتَوسیيایيًظشیِاحتوبتث
ضىوجِثستلیداسد.عیآصهبیطبتدیلزشتَسزظجیبًز ٍّوىزبساى

ّززبی(،اسززتفبدُاصوززشثيفؼززبلٍثٌتًَیززتثززِػٌززَاىجززبرة25)
72سجتافضایصهؼٌیداسیًزشختَلیزذگزبصپزساصB1آفلاتَوسیي

هزبثزشخزلافًتزبی)سبػتاًىَثبسیَى،دسضشایظآصهبیطلبّیضذ.ا
(گزضاسشوشدًزذوز29ِحبغلاصایيآصهبیص،هجتْذیٍّوىبساى)

جیزشُپبیزِهَجزتدسغزذ6ّزبیثٌتزًَیتیدسسزغحافضٍدىجبرة
وبّصهؼٌیداسًشخٍهیضاىتَلیذگبصدسهمبیسِثبتیوبسضزبّذضزذ.
وشثيفؼبللبدسثِثبًذضذىثبچٌذیيًزَعهبیىَتَوسزیيدسضزشایظ

ثبضذ،ٍلیدسایيخػَظلذستثبًذضذىثٌتًَیتثزِثبثتهیوطت
تززشیثززشاثززشهغلززَةثیطززتشاسززتB1ٍخػززَظثززبآفلاتَوسززیي

هغبلؼزبتثشاسزبس(.اگشچز36ِّبیتخویشیضزىوجِداسد)فشآسٌجِ
(افززضٍدىهخوززشثززِهحززیظوطززتحززبٍی46(ٍییلززذایض)35ساجززَ)

هزؤثشٍالزغضزذ،اهزبin vitroٍin vivoدسضشایظ B1آفلاتَوسیي
(دسیبفتٌذلذستثبًذضذىثٌتًَیتثبآفلاتَوسزیي12دیبصٍّوىبساى)

B1اثزشاتآىشٍ،اسزت،اصایٌزدسغذ95دسهحیظوطتثبثتثیصاص
ّبیتخویشیضىوجِدسهمبیسِثزبوزشثيفؼزبلٍهخوزشثشفشآسٌجِ

ىٍّوىزبساىثیطتشاست.دسآصهبیطیوِسٍیخَناًجبمضذ،لیٌذهب
دسB1(گززضاسشوشدًززذوززِدسغززَستاسززتفبدُاصآفلاتَوسززیي27)

جیزشُدسغزذ2ٍجَدثٌتًَیزتثزِهیزضاىppb800دٍصّبیثبتتشاص
 ضشٍسیاستتبثتَاًذاثشاتهٌفیآىسادسثذىحیَاىخٌثیوٌذ.
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  سبػتاًىَثبسیَىدسهحیظوطتثبثت72دسهذتB1تَوسیيّبیآفلااللَیتَلیذگبصتحتتأثیشاستفبدُاصاًَاعجبرة-1شکل 

   دسغذهخوش1/0دسغذوشثيفؼبل+4/0دسغذثٌتًَیت+1:5/0فشمتشویجی  

  دسغذهخوش15/0دسغذوشثيفؼبل+45/0دسغذثٌتًَیت+2:4/0فشمتشویجی

 دسغذهخوش2/0دسغذوشثيفؼبل+5/0دسغذثٌتًَیت+3:3/0فشمتشویجی 
Figure 1– Effect of aflatoxin B1 absorbents on extent of gas production in vitro after 72 h incubation  

Combined form 1: 0.5 % Bentonite + 0.4 % Activated charcoal + 0.1 % Yeast    
Combined form 2: 0.4 % Bentonite + 0.45 % Activated charcoal + 0.15 % Yeast 
Combined form 3: 0.3 % Bentonite + 0.5 % Activated charcoal + 0.2 % Yeast     



1سبػتاًىَثبسیَى72ثشًشخٍهیضاىتَلیذگبصدسهحیظوطتثبثتدسصهبىB1ّبیهختلفآفلاتَوسیيتأثیشجبرة -2جدول 

Table 2- Effect of different absorbents of aflatoxin B1 on gas production parameters in vitro after 72 h incubation1

 (c) ًشختَلیذگبص
Gas production rate

 (b) همذاستَلیذگبص
Cumulative gas production

 تیوبس

Treatment 

0.084d 172.9c 
 ضبّذ

Control 

0.0103a 218.6a 
 ثٌتًَیتتجبسی

Commercial bentonite 

0.099b 215.1a 
 ثٌتًَیتفؼبل
Activated bentonite 

0.097b 200.5b 
 وشثيفؼبل

Activated charcoal 

0.089c 194.8b 
 هخوش

Yeast 

0.086cd 192.6b 
 12فشمتشویجی

1 2


Combined form 

0.085d 197.0b 
 23فشمتشویجی

2 3


Combined form 

0.084d 195.4b
 34فشمتشویجی

3 4


Combined form 

0.0001> 0.0001> P-value 
0.001 4.2 SEM 

.(P<05/0)ثبضٌذداسهیداسایاختلافهؼٌیبثِّبیّشستَىثبحشٍفغیشهطهیبًلیي1
تًَیت+25/0 دسغذهخوش1/0دسغذوشثيفؼبل+4/0دسغذثٌ
تًَیت+34/0  دسغذهخوش15/0دسغذوشثيفؼبل+45/0دسغذثٌ
تًَیت43/0  دسغذهخوش2/0دسغذوشثيفؼبل+5/0+دسغذثٌ

1 Means within same column with different superscripts differ (P<0.05).  
2 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.5 + 0.4  + 0.1 percent) 
3 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.4 + 0.45  + 0.15 percent) 
4 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.3 + 0.5  + 0.2 percent) 
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ّبیهشثَطثِلبثلیتّضنهبدُخطه،ًیتشٍطىآهًَیزبویٍدادُ
pHدّزذوزًِطبىهزیًتبی)حبغلهطخعضذُاست.3دسجذٍل

داسیتحزتتزأثیشعَسهؼٌیِث( IVDMD)لبثلیتّضنهبدُخطه
(.ثزPِ<0001/0یظوطتلشاسگشفزت)ًَعجبرةاستفبدُضذُدسهح
ّزبیگًَزبگَىسزجتافزضایصلبثلیزتػجبستیدیلش،استفبدُاصجبرة

تَاىًتیجِگشفتوزِّضنهبدُخطهضذ.ثشاسبسّویيًتبی)،هی
ّبدسافضایصلبثلیتّضزناستفبدُاصثٌتًَیتدسهمبیسِثبسبیشجبرة

(ثیزبى43ٍّوىزبساى)ایٍسزتلیههبدُخطههؤثشتشثَد.دسهغبلؼِ
گزشمهیلزی1ثِهیزضاىB1ّبییوِاصآفلاتَوسیيَفِلوشدًذوِدسػ

دسغزذ50حزذٍدلبثلیتّضنهزبدُخطزهضذ،استفبدُلیتشدسهیلی
(اسزتفبدُاص13وبّصیبفت.ّوچٌزیيثزشاسزبسهغبلؼزِدیلزشی)

دسلیتززشگززشمدسهیلززیهیلززی200آفلاتَوسززیيدسسززغَحیثززبتتشاص
شایظوطتثبثتفبلذّشگًَِجبرةسنهیضاىّضنسزلَلضوزبّصض

(گزضاسشوشدًزذ37یبفت.دستَافكثبًتبی)ایيآصهبیصغبلحٍثٌف)
ػٌَاىیهجبرةسنسجتافضایصلبثلیزتّضزنهزبدُوِثٌتًَیتثِ

خطهدسهمبیسِثبًوًَِوٌتزشل)فبلزذجزبرةسزن(ضزذ.ّوچٌزیي
اسشوشدًذوِافضٍدىثٌتًَیتثِهحزیظ(گض20لشحوبى)اّلالٍػجذ

وطتسجتافضایصلبثلیتّضنهزبدُخطزهضزذ.عزیگضاسضزبت
(ّنثیبىضزذوزِ،افزضٍدىثٌتًَیزتٍوزشثي25جیبً ٍّوىبساى)

ثزِعزَسB1ػٌَاىجزبرةدستیوبسّزبیحزبٍیآفلاتَوسزیيفؼبلثِ
(45)ساثْجَدثخطیذ.ٍیلیبهضٍٍیتزشص( IVDMD) هؼٌیداسیهیضاى

ثیبىًوَدًذوِ،ثٌتًَیتسذیناصعشیزكافزضایصجوؼیزتثبوتشیزبیی
هزبجبسزىَصٍاافضایصلبثلیتّضنهبدُخطزهضزذ.ضىوجِهَجت
دسغزذثٌتًَیزت10یزب2(گزضاسشوشدًزذوزِافزضٍدى23ّوىبساى)

تجضیِپزیشیهبدُخطزهوبّصسذینثِجیشُگبٍّبیضیشیثبػث
سشوشدوِاسزتفبدُاصوزشثيفؼزبلدسجیزشُ(گضا44گشدیذ.ٍیلیبهض)

(دسًبپذیذضزذىهزبدُخطزهP<0001/0داسی)ثبػثافضایصهؼٌی
ضذ.ثبتَجِثِایٌىِافضٍدىهخوشدسجیشُحبٍیآفلاتَوسزیيسزجت

ضزَدٍلزیّبیتخشیتوٌٌزذُآفلاتَوسزیيهزیافضایصفؼبلیتآًضین
اصثزیيثزشدىآىهیضاىسویتٍهذتصهبىثشخَسدهخوشثزبسزندس

(گضاسشوشدًذوِتأثیشدیزَاس32ٍُّوىبساى) (.هبچیٌی9هؤثشاست)
دسجزةآفلاتَوسزیياًزذناسزت.in vitroسلَلیهخوشدسضشایظ

(اظْزبسداضزتٌذوز10ِّوچٌیيدسایيصهیٌِداٍسزَىٍّوىزبساى)
استوِایيضشایظهؼوزَتدس4حذٍد pHهحذٍدُفؼبلیتهخوشدس

 وٌذ.حیظوطتهبیغضىوجِغذقًویه

ّزبیدستآهذُحبویاصآىاستوزِ،افزضٍدىجزبرةًِتبی)ث 
دسغلظزتًیتزشٍطى(P<0001/0)داسآفلاتَوسیيسجتوبّصهؼٌزی

،افزضٍدىهغبلؼزبتاًجزبمضزذُ(.ثشاسزبس3آهًَیبویگشدیذ)جذٍل
ثِهحیظوطزتفبلزذجزبرةسزن،غلظزتًیتزشٍطىB1آفلاتَوسیي

هًَیبویساثِعَسچوطلیشیوبّصدادوِػلزتآىوزبّصدسآصادآ

ضذىآهًَیبنخَساندسًتیجزِجلزَگیشیاصّضزنپزشٍتئیيتَسزظ
(گززضاسش37(.غززبلحٍثٌززف)13ٍ24ثیززبىضززذ)B1آفلاتَوسززیي

وشدًذوِ،ثٌتًَیتسذینلبدساستدسهحیغزیوزِغلظزتآهًَیزبن
اصوزبّصغلظزتآىدسهحزیظثبتاست،آىساجززةوزشدٍُپزس

ضشٍعثِآصادسبصیهجذدآىًوبیذ،ثٌبثشایيافضٍدىثٌتًَیتسذینثزِ
ّزبساثزًِیتزشٍطىتَاًذتبحذٍدیدستشسزیهیىشٍاسگبًیسزنجیشُهی

ِ ػٌزَاىیزههزبدُافضٍدًزیثزباسصشدسهتؼبدلسبختٍِّوچٌیيثز
(.ّوچٌزیي14جْتثْجَداسصشغزاییخَسانهَسدتَجِلشاسگیشد)

(گضاسشوشدًذوزِ،افزضٍدىثٌتًَیزتسزذینثز42ٍِاتسًٍیَثَلذ)
جیشُهَجتوبّصغلظتًیتشٍطىآهًَیبویًسزجتثزِتیوزبسضزبّذ

(ثیبىًوَدًذوِ،ثٌتًَیزتسزذیناصعشیزك45گشدیذ.ٍیلیبهضٍٍیتشص)
وبّصجوؼیتپشٍتَصٍآییٍثزِتجزغآىافزضایصجوؼیزتثبوتشیزبیی

هَجززتثشداضززتثیطززتشیاصًیتززشٍطىآهًَیززبویتَسززظضززىوجِ
ّبضذٍدسًْبیتغلظتًیتشٍطىآهًَیزبویدسضزىوجِهیىشٍاسگبًیسن

وبّصیبفت.ّوچٌیيهغبلؼِدیلشیًطبىدادوِ،وزشثيفؼزبلًیزض
ّوبًٌذثٌتًَیتلبدساستدسهحیغیوِغلظتآهًَیبنثبتاسزتآى

بندسهحیظوبّصیبفت،ضزشٍعساجزةٍپساصایٌىِغلظتآهًَی
(.18ثِآصادسبصیهجذدآىًوبیذ)

(ًیزضًطزبىداد25ًتبی)حبغلاصآصهبیطبتجیبً ٍّوىزبساى)
وِ،افضٍدىثٌتًَیتٍوشثيفؼبلدسهحیظوطتحزبٍیآفلاتَوسزیي

B1ٍوبّصدسهیضاىًیتشٍطىآهًَیبویساثزِّوزشاُداضزت.ٍاتس
دًذوِ،افضٍدىوشثيفؼبلثِجیزشُهٌجزشثزِ(گضاسشوش42ًیَثَلذ)

وبّصغلظتًیتشٍطىآهًَیزبویًسزجتثزِگزشٍُضزبّذگشدیزذ.دس
ساثغِثبجزةآفلاتَوسیيتَسظدیَاسُسلَلیهخوشثیبىضذُاسزت

جزةآىدسضشایغیاسزتوزِ،دهزبیهحزیظدسغذ90اصوِ،ثیص
2ظدسهحزذٍدُگشادٍغلظتآفلاتَوسیيدسآىهحیدسجِسبًتی37
(.ثشاسبسًتبیجیوزِاص10ٍ11ثبضذ)لیتشهیىشٍگشمدسهیلی10تب

هزبیغضزىوجِدسضزشایظوطزتpHدستآهذ،هیزضاىِایيهغبلؼِث
داسیتحززتتززأثیشاًززَاعجززبرةلززشاسگشفززتثبثززتثززِعززَسهؼٌززی

(0001/0>P.)3تصمثِروزشاسزتوزِثزبتَجزِثزًِتزبی)جزذٍل
صهزبًیحبغزلضزذوزِثزِتشتیزتاصpHثیطتشیيٍووتشیيهمزذاس

استفبدُگشدیذ.اصآًجبییوِیىزی2ّبیثٌتًَیتٍفشمتشویجیجبرة
هبیغضزىوجpHِاصاثشاتهْنثٌتًَیتػلاٍُثشجزةسوَم،تأثیشثش

ثزبتتشسٍد،ّضزنpHٍِهیزضاىثبضزذ،لززاّزشچزٍپبیذاسیآىهی
یبثزذّبثْجَدهزیتخویشهَادخَساویثٍِاسغِفؼبلیتثیطتشهیىشٍة

(ًیزضثزبثشسسزیتزأثیش2(.ثشّویياسبسآیتچیسَىٍّوىبساى)23)
ثٌتًَیتثشتخویشضىوجٍِلبثلیتّضنگضاسشوشدًزذوزِ،افزضٍدى

ایصهؼٌزیداسهَجزتافزضB1ثٌتًَیتثِجیزشُحزبٍیآفلاتَوسزیي
(،22ًسجتثِگشٍُضبّذگشدیذ.هغبثكثبگضاسضبتدیلزش)pHهیضاى

هزبیغضززىوجِدسحضززَسخززَسانpHتَاًززذاصوززبّصثٌتًَیزتهززی
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ػولآٍسد،وزِدسایزيخػزَظثٌتًَیزتفزشآٍسیضزذُجلَگیشیثِ
ًسجتثِثٌتًَیتهؼوَلیثِدلیلافضایصسغحفؼزبلآىثْتزشػوزل

هحیظوطتثبافضٍدىثٌتًَیتثِایزيpHداسیصهؼٌیًوبیذ.افضاهی
ّبیلبثلتؼزَی ثزبتَاًذثبضذوِ،ثٌتًَیتثبداضتيوبتیَىدلیلهی

ػٌَاىتؼذیلوٌٌذُایيیَىدسهحیظػوزلًوزَدٍُیَىّیذسٍطىثِ
ًوبیذ.اصعشفیدیلزشثشخزیضىوجِجلَگیشیهیpHاصوبّصضذیذ

ِ،افضٍدىهمبدیشهختلفثٌتًَیتسذینثزِاصهحممبىگضاسشوشدًذو
(.ثشسسزیهغبلؼزبتًطزبى1ضزىوجًِذاضزت)pHجیزشُتزأثیشیثزش

ػٌَاىجبرةثِهحیظوطزتحزبٍیسزندّذوِافضٍدىهخوشثِهی
دّزذهحیظساووتزشتحزتتزأثیشلزشاسهزیpHدسهمبیسِثبثٌتًَیت

(32.) 

 
سبػت72هبیغضىوجِدسهحیظوطتثبثتدسصهبىpHثشلبثلیتّضنهبدُخطه،غلظتًیتشٍطىآهًَیبویB1ٍّبیهختلفآفلاتَوسیيتأثیشجبرة-3 جدول

1اًىَثبسیَى

Table 3- Effect of different absorbents of aflatoxin B1 on dry matter digestibility, rumen fluid pH and ammonia nitrogen 

concentration after 72 h incubation1

 
pH

 ًیتشٍطىآهًَیبوی

Ammonia nitrogen 

 لبثلیتّضن

Degradability 

 تیوبس

Treatment 

6.69e 29.7a 58.7f 
 ضبّذ

Control 

6.79b 27.7b 78.7a 
 ثٌتًَیتتجبسی

Commercial bentonite 

6.80a 27.1b 78.03a 
 ثٌتًَیتفؼبل
Activated bentonite 

6.75c 24.5c 73.6b 
 فؼبلوشثي

Activated charcoal 

6.74d 21.7d 71.4c 
 هخوش

Yeast 

6.69e 18.7e 69.2d 
 12فشمتشویجی

1 2


Combined form 

6.67g 17.6f 61.5e 
 23فشمتشویجی

2 3


Combined form 

6.68f 18.2ef 62.2e 
 34فشمتشویجی

3 4


Combined form 

0.0001> 0.0001> 0.0001> P-value 
0.003 0.23 0.62 SEM 

.(P<05/0)ثبضٌذداسهیداسایاختلافهؼٌیبثِّبیّشستَىثبحشٍفغیشهطهیبًلیي1
تًَیت+25/0 دسغذهخوش1/0دسغذوشثيفؼبل+4/0دسغذثٌ
تًَیت+34/0  دسغذهخوش15/0دسغذوشثيفؼبل+45/0دسغذثٌ
تًَیت+43/0  هخوشدسغذ2/0دسغذوشثيفؼبل+5/0دسغذثٌ

1 Means within same column with different superscripts differ (P<0.05).  
2 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.5 + 0.4  + 0.1 percent) 
3 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.4 + 0.45  + 0.15 percent) 
4 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.3 + 0.5  + 0.2 percent) 

 

دسOMD،MEٍSCFAّزبیهختلززفثزشهیززضاىاثزشجززبرة
دّزذوزِافزضٍدىًطبىدادُضزذُاسزت.ًتزبی)ًطزبىهزی4جذٍل
ّبیهختلفثِهحیظوطتسجتافزضایصهمزبدیشپبساهتشّزبیجبرة

داسّبیاستفبدُضذُثٌتًَیتثزِعزَسهؼٌزیفَقگشدیذ.اصثیيجبرة
(.P<0001/0شیيتززأثیشسادسافززضایصایززيپبساهتشّززبداضززت)ثیطززت

ثزبافزضٍدىMEٍSCFAهغبلؼبتًطبىدادُاستوِهیزضاىتَلیزذ
لیتزشهزبیغهیىشٍگشمثزِاصایهیلزی8/0–2/0آفلاتَوسیيثِهیضاى

(.اسیذّبیچشةوَتبُصًجیزش8ضىوجِثِهحیظوطتوبّصیبفت)
(SCFAs)ِػٌزَاىتَاىاصآىثِایّستٌذلزاهیًتیجِتخویشضىوج

یهػبهلهْندسثشآٍسدهیضاىتأثیشپززیشیتخویزشضزىوجِاسزتفبدُ
(ًیززضگززضاسشوشدًززذوززِافززضٍدى25وززشد.جیبًزز ٍّوىززبساى)

ثزِهحزیظوطزتلیتزشگزشمدسهیلزیهیىش1ٍآفلاتَوسیيثِهیضاى
سحبلیگشدیذد OMD،ME ٍSCFAسجتوبّصهیضاىتَلیذگبص،
ّبییچَىثٌتًَیتٍوشثيفؼبلسادسیبفزتوِدستیوبسّبییوِجبرة

ًِوَدًذهمذاس هٌزهٍاسزتیٌلبسپبساهتشّبیهزوَسافضایصیبفتوز
(ػلتایياهشساٍجَدّوجستلیهثجتثزیيهیزضاىتَلیزذگزبص28ٍ)

 گضاسشوشدًذ. SCFAهیضاىتَلیذ
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1سبػتاًىَثبسیَى72ّبیلبثلتخویياصتَلیذگبصدسهحیظوطتثبثتدسصهبىثشفشآسٌجB1ِتَوسیيّبیهختلفآفلاتأثیشجبرة-4دول ج

Table 4- Effect of different absorbents of aflatoxin B1 on parameters estimated from in vitro gas production after 72 

h incubation
1

اسیذّبیچشةوَتبُصًجیش
SCFA4

اًشطیلبثلهتبثَلیسن
ME3

لبثلیتّضنهبدُآلی
OMD2

 تیوبس

Treatment
0.674d9.07d524.39dضبّذ   

Control 
0.897a10.34a607.53aثٌتًَیتتجبسی 

Commercial bentonite 
0.875a10.21a599.08aثٌتًَیتفؼبل 

Activated bentonite 
0.816b9.88b577.12bوشثيفؼبل 

Activated charcoal 
0.764c9.58c557.91cهخوش 

Yeast 
0.748c9.49c551. 79c12فشمتشویجی 

1 5


Combined form 
0.766c9.59c558.55c23فشمتشویجی 

2 6


Combined form 
0.757c

9.55c555.38c34فشمتشویجی 

3 7


Combined form 

0.0001>0.0001>0.0001>P-value 

0.070.276.1SEM
.(P<05/0)ثبضٌذداسهیداسایاختلافهؼٌیبثِّبیّشستَىثبحشٍفغیشهطهیبًلیي1
تًَیت+25/0 دسغذهخوش1/0دسغذوشثيفؼبل+4/0دسغذثٌ
تًَیت+34/0  دسغذهخوش15/0دسغذوشثيفؼبل+45/0دسغذثٌ
تًَیت+43/0  ذهخوشدسغ2/0دسغذوشثيفؼبل+5/0دسغذثٌ

1 Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
2 Organic matter digestibility, 3 Metabolizable energy, 4 Short- chain fatty acids. 
5 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.5 + 0.4  + 0.1 percent) 
6 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.4 + 0.45  + 0.15 percent) 
7 Bentonite + Activated charcoal + Yeast (0.3 + 0.5  + 0.2 percent)  

 

   

 

 کلی گیرینتیجه 

سزجتB1ًتبی)هغبلؼِحبضشحبویاصآىاستوزِآفلاتَوسزیي
ضزذ.لززاin vitroّبیتخویشیضزىوجِدسضزشایظوبّصفشآسٌجِ

ِافضٍدىجبرة ّزب)ثزِاسزتثٌبیسنسجتثْجَدهمبدیشایزيفشآسزٌج
ّزبیهزَسداسزتفبدُ،ثٌتًَیزتًیتشٍطىآهًَیبوی(گشدیذ.اصثیيجبرة

تجبسیٍفؼبلضذُثیطتشیيتأثیشسادسایيصهیٌِداضت.
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Introduction Aflatoxins (AF) as secondary metabolites are produced by Aspergillus flavus and Aspergillus 

parasiticus. The most abundant aflatoxin B1 (AFB1) is toxic and carcinogenic to humans and animals. Utilization 
of mycotoxin adsorbents are noted as the most practical methods for protection of feed ingredients. The purpose 
of this study was to investigate the effect of organic and inorganic adsorbents for the adsorption of AFB1 and its 
effects on dry matter digestibility and rumen fermentation characteristics. 

Materials and Methods The experimental diet was a mixture of alfalfa silage and concentrate. Procedure of 
in vitro batch culture was performed according to the Menke  and Steingass procedure. In an anaerobic 
condition, 30 ml of buffered rumen fluid was dispensed with pipetor pump into a 120-ml serum bottle containing 
0.5 g DM of the experimental diet. The content of each bottle was contaminated with 0.5 ppm AFB1. 
Experimental treatments were: the control diet, commercial bentonite, activated bentonite, activated charcoal, the 
cell wall  of Saccharomyces serevisia with 75% purity, bentonite + activated charcoal + yeast, (0.5 + 0.4  + 0.1 
percent), bentonite + activated charcoal + yeast, (0.4 + 0.45 + 0.15 percent) and , bentonite + activated charcoal 
+ yeast(0.3 + 0.5  + 0.2 percent) The amount of absorbents for all treatments was 1% of the experimental diets. 
All bottles were purged with anaerobic CO2, sealed with rubber stoppers and placed in a shaking water bath for 
72 h at 38.6 degree centigrade. The amount of produced gas was recorded at 2, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48 and 72 h of 
the incubation. At the end of incubation, all the bottles were transferred to refrigerator to stop fermentation, and 
then opened. After pH measurements 2-ml sample of each filtrate bottle was taken and frozen at 20 degree 
centigrade after acidification with 2-ml of 0.2 N HCl. The biomass residues were centrifuged at 1000×g for 10 
min at 4 degree centigrade. The supernatant in each bottle was decanted and the pellet was dried at 65 degree 
centigrade to a constant weight for the determination of the residues. 

Results and Discussion Absorbents addition increased the amount of produced gas in all treatments in 
comparison with the control treatment significantly (P<0.0001). The similar trend was obtained for organic 
matter digestibility, ME and SCFA (P<0.0001). Within the treatments bentonite was more effective (P<0.0001) 
in case of the noted parameters. Jiang et al, reported the similar results following fermentation without aflatoxin 
absorbent probably because the adverse effects of aflatoxin B1 on microbial fermentation in the media. In 
another report utilization of activated carbon and bentonite increased the rate of gas production after 72 h of 
incubation significantly. 

Dry matter digestibility was affected significantly (P<0.0001) by the type of adsorbent. It was concluded that 
the use of bentonite was more effective in increasing dry matter digestibility compared with other adsorbents. 
Similar results were reported in an experiment with bentonite added to the alfalfa silage. The aflatoxin 
adsorbents addition reduced ammonia nitrogen concentration significantly (P<0.0001). Williams and Withers 
demonstrated that, addition sodium bentonite to the media led to reduction in ammonia nitrogen concentration in 
the rumen. In another study the activated carbon was able to absorb high levels of ammonia nitrogen first and 
then it was released to the rumen gradually. The pH of rumen fluid culture was affected by the types of adsorbent 
significantly (P<0.0001) reported. It was showed that bentonite addition in diets containing aflatoxin B1 
significant increase pH levels than the control treatments. 

Conclusion The results showed that aflatoxin B1 reduced in vitro rumen fermentation characteristics 
including dry matter digestibility, ammonia-N concentration, pH and produced gas significantly. For overcoming 
these problems, absorbents addition mainly the activated bentonite is highly recommended.  

      
 Keywords: Activated carbon, Aflatoxin, Bentonite, In vitro, Yeast. 
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