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 چکیذُ

ع ثزض  أس 8ّبی خًَی  ای، فعبلیت ًـخَاس ٍ فشاػٌجِ تخویش ؿکوجِشسػی جبیگضیٌی گیبُ ػَثبثل ثِ جبی یًَجِ ثش ّضن ٍ ایي آصهبیؾ ثِ هٌظَس ث
دسصذ یًَجِ(  50ّب ثب جیشُ ؿبّذ ٍ جیشُ حبٍی ػَثبثل )جبیگضیٌی ثب  دام هبُ اًجبم ؿذ. 24±2کیلَگشم ٍ ػي  35 ±2ًجذی هبدُ ثب هیبًگیي ٍصى صًذُ 

ّب  (. اختلاف ثیي تیوبس>05/0Pتغزیِ ؿذًذ. ًتبیج ًـبى داد کِ هبدُ خـک هصشفی دس تیوبس ؿبّذ ثبلاتش اص تیوبس حبٍی ػَثبثل ثَد ) سٍص 40ثشای هذت 
کذام اص آًْب  داس ًجَد. هذت صهبى خَسدى، ًـخَاس، جَیذى ٍ ّش ؿکوجِ هعٌی pH، پشٍتئیي خبم، ًیتشٍطى آهًَیبکی ٍ NDF قبثلیت ّضن هبدُ خـک، دس
(. >05/0P) هتفبٍت ًجَد. ٍلی هذت صهبى خَسدى ٍ جَیذى ثِ اصای پشٍتئیي خبم دس جیشُ حبٍی ػَثبثل ثبلاتش اص ؿبّذ ثَد NDFِ اصای هبدُ خـک ٍ ث

یل تَلیذ گبص داسی ثشای پتبًؼ ای، کلؼتشٍل ٍ تشی گلیؼیشیذ خَى هـبّذُ ًـذ. اختلاف آهبسی هعٌی ّیچ اختلافی ثیي تیوبسّب ثشای گلَکض، ًیتشٍطى اٍسُ
پتبًؼزیل   (.>05/0Pٍ تَلیذ تَدُ هیکشٍثی دس ثیي دٍ تیوبس آصهبیـی هـبّذُ ًگشدیذ، ٍلی عبهل جذاکٌٌذُ ٍ ساًذهبى تَلیذ تَدُ هیکشٍثی هتفبٍت ثَدًزذ ) 

ّبی تغزیزِ ؿزذُ ثزب     گٌذم دس دام کبُ NDFقبثلیت ّضن هبدُ خـک ٍ  کٌٌذُ، تَلیذ ٍ ساًذهبى تَلیذ تَدُ هیکشٍثی کٌجبلِ ػَیب ٍ تَلیذ گبص، عبهل جذا
ثٌزبثشایي ثزب تَجزِ ثزِ ایٌکزِ       (.>05/0Pداس ثزَد )  کٌجبلِ ػَیب هعٌزی  NDFقبثلیت ّضن هبدُ خـک ٍ  ّب هتفبٍت ًجَد اهب تفبٍت ثیي تیوبسّب دس تیوبس

 آى سا دس جیشُ ثض ًجذی اػتفبدُ ًوَد.  ثیش هٌفی ًذاؿت، ؿبیذ ثتَاىأدسصذ یًَجِ ثش قبثلیت ّضن ٍ تخویش ت 50جبیگضیٌی گیبُ ػَثبثل ثِ هیضاى

 
 .ّبی خًَی، قبثلیت ّضن، یًَجِ فشاػٌجِػَثبثل، ثض ًجذی، هایکلیدی:واژه

 

 1  مقدمه

ؿشایظ اقلیوی خـک ٍ ًیوِ خـک ٍ کوجَد ًضٍلات آػزوبًی دس  
ایشاى هَجت ؿذُ اػت تب تغزیزِ دام ثخزؾ قبثزل تزَجْی اص ّضیٌزِ      

ّذ، ثٌبثشایي ضشٍست جبیگضیٌی هٌزبث   داهپشٍسی سا ثِ خَد اختصبف د
کوتزش   ْزب آًخَساکی کِ کوتش هَسد اػتفبدُ اًؼبى ثَدُ ٍ ّضیٌِ تَلیزذ  

ی ّزب  خزَسا  ایزي   صهـکل عوذُ دس اػزتفبدُ ا  ؿَد. ثبؿذ احؼبع هی
ی اص جولِ تزبًي ٍ اثزش هٌفزی سٍی دام    اِ یتغزًبهتعبدل ٍجَد هَاد ضذ 

  اص تیزشُ  leucaena leucocephalaػَثبثل ثزب ًزبم علوزی   ثبؿذ.  هی
ّزبی   ثبؿذ. کِ ًبم هی Mimosoideaeی هیوَصیذُ  ثقَلات ٍ صیش تیشُ

                                                           
ٍ صزٌبی    داهزی داًـزکذُ علزَم    ،گشٍُ علَم داهی کبسؿٌبػی اسؿذ آهَختِداًؾ -1

 داًـگبُ کـبٍسصی ٍ هٌبث  عجیعی ساهیي خَصػتبى،   ،غزایی

داًـزگبُ   ،ٍ صزٌبی  غززایی   داهزی داًـزکذُ علزَم   ، داًـیبس گزشٍُ علزَم داهزی    -2
 .اهیي خَصػتبىعی سکـبٍسصی ٍ هٌبث  عجی

 (Email: Mohammadabadi@ramin.ac.ir      ًَیؼٌذُ هؼئَل: -*)
DOI: 10.22067/ijasr.v3i1.56621 

ػَثبثل هقبٍم ثزِ چزشا ٍ خـزکی    کبػیغ ٍ کبتیي اػت.  دیگش آى لن،
ّبی آى غٌی اص ثتب کبسٍتي ٍ هَاد هعذًی ثِ ٍیظُ کلؼین ٍ  ثَدُ ٍ ثشگ

تشکیزت  تي دس ّکتزبس پزشٍتئیي خزبم ثزب      ػِفؼفش هی ثبؿٌذ. ثیؾ اص 
کٌذ. خزَؽ خزَساکی ٍ تَلیزذ ثزبلا،      هـبثِ اػیذ آهیٌِ یًَجِ تَلیذ هی
ّزبی ٍػزی  اص خصَصزیبت ػزَثبثل      پشٍتئیي غٌی ٍ سؿذ دس هحزذٍدُ 

 . (26)ثبؿذ  هی
خبس، ثب عوش عَلاًی ٍ سؿذ ػشی  ثب استفزب    ػَثبثل یک دسخت ثی

سػزذ. داسای    هتزش هزی   ّفزت هتش اػت ٍلی دس ایشاى ثِ ًزذست ثزِ    20
ٍ  گثش ِ  ّبی سیض ٍ ػجض ٍ ثذٍى خبس کِ سٍ ثِ ثبلا ثزَدُ   ّفزت تزب   ػز

ّب ثِ سًگ ػفیذ ّؼزتٌذ ٍ دس توزبم ػزبل     جفت ؿبًِ ثبًَیِ داسًذ. گل
اصدیبد ػَثبثل ثزِ ٍػزیلِ کبؿزت ثززس دس      (.29ثبؿٌذ ) سٍی دسخت هی
سٍص کبؿزت گزل    150تزب   125پزیش اػزت ٍ ثعزذ اص     اٍایل پبییض اهکبى

سخت ثَهی ًَاحی گشم ٍ هشعَة ؿزوبل، هشکزض ٍ   ایي د. (34) دّذ هی
جٌَة آهشیکزب ٍ جٌزَة هکضیزک، قجزشع، لجٌزبى، هصزش، عشثؼزتبى،        
ٌّذٍػتبى، چیي، طاپزي، ؿزجِ جضیزشُ هزبلی، ٌّزذ ٍ چزیي، اًزذًٍضی،        

دس ایزشاى، دس اػزتبى    (.29فیلیپیي، اػتشالیب، لیجی ٍ جٌَة آفشیقب اػت )
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جولِ ثَؿْش ٍ ّشهضگزبى   ّبی جٌَثی ایشاى اص خَصػتبى ٍ دیگش اػتبى
، 63/90ؿزَد. تشکیجزبت ػزَثبثل ؿزبهل هزبدُ خـزک        ًیض کبؿتِ هزی 
، 5/4، چشثززی خززبم  NDF 5/37 ،ADF 5/26 ،5/21پززشٍتئیي خززبم  

، 28/2، فؼفش 06/1، پتبػین 66/2، ػذین 48/1، کلؼین 2/10خبکؼتش 
(. ثِ دلیزل  26دسصذ گضاسؽ ؿذُ اػت ) 16/55ٍ هٌگٌض  23/0هٌیضین 
عٌَاى یک هکوزل   تَاى اص آى ثِ بلا ٍ فیجش پبییي ػَثبثل، هیپشٍتئیي ث

تَاى  خَة ثشای ًـخَاسکٌٌذگبى اػتفبدُ کشد. تحقیقبت ًـبى دادُ هی
 ِ عٌزَاى یزک هٌجز      ثشگ خـک ػَثبثل سا هعبدل کٌجبلِ پٌجِ داًِ ثز

پشٍتئیٌی ثشای پشٍاسکشدى گبٍّبی گَؿتی اػتفبدُ کشد. علَفِ ػَثبثل 
ّزبی ثزب کیفیزت پزبییي سا      ـک ٍ پزشٍتئیي جیزشُ  قبثلیت ّضن هبدُ خ

 (. 26دّذ ) افضایؾ هی
ای هیوززَصیي، تززبًي، ػززبپًَیي،  ػززَثبثل داسای هززَاد ضززذ تغزیززِ

 ٍ یزک آهیٌَاػزیذ غیزش     هیوزَصیي  (.24) اػزت  آلکبلَئیزذّب  اگزضالات 
ّززبی گیززبُ ػززَثبثل دس  پشٍتئیٌززی ػززوی اػززت کززِ دس ّوززِ قؼززوت

  دی 4 ٍ 3دس ؿززکوجِ ثززِ ( کززِ 16) ّززبی هتغیززش ٍجززَد داسد ًؼززجت
ؿزَد.   ّیذسٍکؼی پیشیذیي کِ یک گَاتش صای قَی اػزت تجزذیل هزی   

ّبی جَاى، ػبقِ، داًزِ، غزلاف ػزجض ٍ     هقذاس هیوَصیي دس ثشگ، ؿبخِ
 3/0ٍ  4/3، 4/4 ،1/2، 1/8، 1/3غززلاف خـززک ػززَثبثل ثززِ تشتیززت 

ّزبی   تَاًزذ تَػزظ آًزضین    (. هیوَصیي هی40اػت )دسصذ گضاسؽ ؿذُ 
تزبًي   .(15س حیي جَیذى علَفِ دس دّبى ًیزض تجضیزِ ؿزَد )   گیبّی د

ػوی ثَدُ کِ هٌجش ثِ هؼوَهیت دس حیَاى  ای هَجَد دس ػَثبثل هبدُ
ؿَد. چٌبًچِ دام هقذاس صیبدی خَسا  حبٍی تبًي ثبلا هصشف کٌذ،  هی

ثِ هیضاى صیبدی هـتقبت حبصزل اص اػزیذ گبلیزک دس ؿزکوجِ حیزَاى      
دس )ًزَعی کزن خزًَی(    ّوَگلَثیٌویزب   تَلیذ ؿذُ کِ ثبعث ایجبد هزت 

  .(11)گشدد  حیَاى هی
یزِ  زاػتفبدُ اص گیبُ ػَثبثل ثِ عٌَاى علَفزِ دس تغ  قبثلاعلاعبت 

ّب دس کـَس هحذٍد اػت ٍ ّذف اص اًجزبم ایزي آصهزبیؾ ثشسػزی      دام
جبیگضیٌی گیبُ ػَثبثل ثِ جبی یًَجِ ثش عولکشد ثضّبی ؿیشی ًجذی 

 ثَد.
 

 هاموادوروش

 جیره آزمایشی دام و
سأع ثض ًجذی هزبدُ ثزب هیزبًگیي ٍصى صًزذُ      8دس ایي آصهبیؾ اص 

 4عَس تصبدفی ثب   ّب ثِ ػبل اػتفبدُ ؿذ. دام 2کیلَگشم ثب ػي  2±35
. گشفتٌزذ  قزشاس  هؼزق   اًفشادی ّبی جبیگبُ تکشاس ثشای ّش تیوبس دسٍى

ّبی هَسد هغبلعِ دس ایي آصهبیؾ ثش اػزبع ٍصى   ّبی غزایی دام جیشُ
( 1)جزذٍل  تٌظین ؿذ( 30ثض )ّب ٍ ثش عجق جذاٍل احتیبجبت غزایی  دام

جیشُ ثذٍى ٍ  دسصذ یًَجِ( 50ٍ ؿبهل جیشُ حبٍی ػَثبثل )جبیگضیي 
ّزب اختصزبف    ثَدًذ کِ ثِ صَست تصبدفی ثِ ّش گزشٍُ اص دام  ػَثبثل
ِ  . خَسا ثَد 50ثِ  50ثِ کٌؼبًتشُ   . ًؼجت علَفًِذدادُ ؿذ  دس سٍصاًز

 ثِ ٍ تَصیي( 16 ػبعت) ظْش اص ثعذ ٍ( 8 ػبعت) صجح اییغز ٍعذُ دٍ
 ٍ آؿززبهیذًی آة. ؿززذ دادُ قززشاس ّززب دام اختیززبس دس یکٌَاخززت صززَست

ّزب ثزِ    اختیبس آًْزب قزشاس گشفزت. دام    عَس جذاگبًِ دسِ ث خَسا  سٍصاًِ
 ّبی آصهبیـی هزکَس تغزیِ ؿذًذ. جیشُسٍص ثب  40هذت 

 

 نمونه گیری

سٍص  5دس قبثلیت ّضن ظبّشی هَاد هغزی، گیشی   ثِ هٌظَس اًذاصُ
ػپغ الیبف . آٍسی ؿذ جو  ّب دامهذفَ  ٍ ثبقیوبًذُ خَسا   آخش دٍسُ،

، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی (NDF)ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی 
(ADF)ُخـک تعییي ٍ دس پبیبى، ، پشٍتئیي خبم، خبکؼتش ٍ هبد 

 ثش (1) ساثغِ تفبدُ اصػاثب  هغزی هَاد ایي اص یک ّش ّضن قبثلیت

 گیشی  اًذاصُ هذفَ  ٍ هبًذُ ثبقی هصشفی، خَسا  دس آى هقذاس اػبع

  .ؿذ

 ٍصى هبدُ اٍلیِ(/ ٍصى هبدُ اٍلیِ   -هبًذُقبثلیت ّضن; )ٍصى هبدُ ثبقی
(1) 

گیشی هذت صهبى فعبلیت ًـخَاس، دس یک دٍسُ صهبًی    ثشای اًذاصُ
صَست چـوی هَسد   ّب ثِ ای دام دقیقِ 5ػبعتِ ٍ دس فَاصل  24

ْب اعن اص خَسدى، ًـخَاس یب ُ قشاس گشفتِ ٍ ّش ًَ  فعبلیت آًهـبّذ
اػتشاحت کشدى ثشای ّش دام ثجت گشدیذ. فشض ثش ایي ثَد کِ دس 

دقیقِ فعبلیت هـبّذُ ؿذُ ثبثت اػت. کل فعبلیت جَیذى  5عَل ّش 
بم ّبی خَسدى ٍ ًـخَاس هحبػجِ ؿذُ ٍ جْت اًج اص هجوَ  فعبلیت

هحبػجبت سفتبسی هشثَعِ ثش حؼت دقیقِ ثِ اصای هبدُ خـک 
هصشفی هَسد اػتفبدُ قشاس گشفت. ثشای ایي  NDF  ٍADFهصشفی، 

ّبی خَسدى، ًـخَاس ٍ جَیذى ثِ ّش  هٌظَس اعذاد هشثَط ثِ فعبلیت
 کذام اص هَاد هغزی هصشفی تقؼین هی ؿًَذ.

ّبی  لَلِ دسٍى صجحگبّی تغزیِ پغ اص ػبعت 3 خَى ّبی ًوًَِ
آٍسی ٍ جْت جذاػزبصی پلاػزوب،    جو  EDTA لیتشی حبٍی هیلی 10

ؿذًذ. غلظت گلزَکض، اٍسُ،  ( دقیقِ 15 هذت ثِ دٍس، 3000) ػبًتشیفیَط
 آصهزَى  پبسع ؿشکت ّبی کیت اص اػتفبدُ ثب گلیؼیشیذ کلؼتشٍل ٍ تشی
 ػزبخت  ،Libra s22 هذل Biochrom) اػپکتشٍفتَهتش تَػظ دػتگبُ

 هحبػجِ ؿذ.  (اًگلیغ کـَس
ّزب، دس پبیزبى    تَػزظ دام  تخویش ٍ ّضزن هیکشٍثزی  جْت ثشآٍسد 

ّبی حبٍی ػزَثبثل   جیشُثب  ثضّبی تغزیِ ؿذُ اص هبی  ؿکوجِآصهبیؾ 
اًذاصُ گیزشی   آى pHثِ جبی یًَجِ، ثب سٍؽ لَلِ هشی گشفتِ ؿذُ ٍ 

، ػَئیغ(. غلظت ًیتزشٍطى آهًَیزبکی هزبی     691هتشٍم هتش  pHؿذ )
ّیپَکلشایزززت ٍ دػزززتگبُ  -فبدُ اص سٍؽ فٌزززَلؿزززکوجِ ثزززب اػزززت

  .(9) اػپکتشٍفتَهتشی اًذاصُ گیشی ؿذ
تخویش آصهبیـگبّی کبُ گٌذم ٍ کٌجبلِ ػَیب ثزب اػزتفبدُ اص سٍؽ   

ِ   تَلیذ گبص دس ٍیبل  300لیتزشی کزِ حزبٍی     هیلزی  100ای  ّزبی ؿیـز
لیتزش هزبی     هیلزی  10لیتش ثزضا  هصزٌَعی ٍ    هیلی 20گشم ًوًَِ،  هیلی
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تکشاس ثشای ّش تیوزبس دس ًظزش گشفتزِ     4گیشی ؿذ ) ثَد، اًذاصُؿکوجِ 
دّزی   ّبی هَسد ًظش، قجل اص خَسا  ؿذ(. هبی  ؿکوجِ هَسد ًیبص اص دام

آٍسی ٍ ثب اػتفبدُ اص پبسچِ هتقزبل چْزبس لایزِ صزبف ٍ ثزب       صجح، جو 
ثزضا  هصزٌَعی ٍ هزبی  ؿزکوجِ( اص ثزضا        1:2حجن هٌبػجی )ًؼجت 
، 16، 8، 4، 2. هیضاى گبص تَلیذی دس ػبعبت (27هصٌَعی هخلَط ؿذ )

ّب دس حوزبم آة گزشم    ػبعت پغ اص قشاس دادى ٍیبل 96 ٍ 72، 48، 24
ثشای تَصی  سًٍذ تخویزش دس سٍؽ تَلیزذ گزبص     (2) ثجت ؿذ. اص ساثغِ
 (.8اػتفبدُ ؿذ )

(2) P=b (1–e
–ct

) 

ثخؾ داسای پتبًؼیل تَلیزذ   b ،پتبًؼیل تَلیذ گبص P ،دس ایي ساثغِ
ًزش    c ،گشم هبدُ خـزک(  هیلی 300لیتش گبص تَلیذی ثِ اصاء  گبص )هیلی

هذت صهبى قشاس دادى ًوًَزِ دس حوزبم    tتَلیذ گبص )دسصذ دس ػبعت( ٍ 
 آة گشم اػت.

ّزب ثزب هحلزَل ؿزَیٌذُ      پغ اص پبیبى اًکَثبػیَى، هحتَای ٍیزبل  
خٌثی ثِ هذت یک ػبعت جَؿبًذُ ؿذ. ػزپغ هحلزَل صزبف ؿزذ.     

س آٍى خـک ٍ ػپغ ثِ کَسُ هٌتقزل ٍ خبکؼزتش ؿزذ. دس    هبًذُ د ثبقی
ًْبیت هبدُ آلی ٍاقعب ّضن ؿذُ هحبػجِ ؿذ ٍ ثش اػبع آى عبهل جذا 

َ Partitioning Factorکٌٌززذُ ) دُ (، تززَدُ هیکشٍثززی ٍ ساًززذهبى تزز
(. عبهل جذا 8گیشی ؿذ )  اًذاصُ 5ٍ  4، 3هیکشٍثی ثب اػتفبدُ اص سٍاثظ 
یِ ٍاقعی هبدُ آلی ثِ حجن گبص تَلیذ ؿذُ کٌٌذُ ثیبى کٌٌذُ ًؼجت تجض

 ثبؿذ.  ػبعت( هی 48یب  24ّبی صهبًی اًکَثبػیَى )هعوَلا  دس دٍسُ

لیتش گشم هبدُ حقیقی ّضن ؿذُ/ هیلیی; هیل(PFعبهل جذا کٌٌذُ )
 (3)                                                              گبص تَلیذ ؿذُ 

 (PF- 2/2(                              )4)×بص تَلیذیتَدُ هیکشٍثی; گ

ساًذهبى ػٌتض تَدُ هیکشٍثی; تَدُ هیکشٍثی/ هبدُ آلی ٍاقعب تجضیِ 
 (5ؿذُ                                                                          )

ّزبی تغزیزِ ؿزذُ ثزب      کبُ ٍ کٌجبلِ ػَیب تَػزظ دام بثلیت ّضن ق
ِ   ّبی آصهبیـی،  جیشُ ، دس (38ی )ا ثب اػزتفبدُ اص سٍؽ ّضزن دٍ هشحلز
ٍ   لیتزشی  یلیه 100آصهبیؾ  یّب لَلِ  40گزشم ًوًَزِ،    5/0 یکزِ حزب
ؿکوجِ  ی هب لیتش یلیه 10ٍ ( هک دٍگبلی )ثبفش ثضا  هصٌَع لیتش یلیه

 ی هخلَط ثضا  ٍ هب یحبٍ ّبی ؿذ. لَلِ یشیگ  (، اًذاص1:4ُثَد )ًؼجت 
 48. پغ اص گزؿت ٌذقشاس گشفت گشاد ػبًتیدسجِ  39 یدس دهب ،ؿکوجِ
 6ّوزشاُ ثزب   ( M785-آًزضین پپؼزیي )هزش    لیتزش   ، پزٌج هیلزی  ػبعت
 48 ٍ ثعذ اصؿذ.  ثِ ّش لَلِ اضبفِ دسصذ  20لیتش اػیذ کلشیذسیک  هیلی
 48ؿؼزتِ ؿزذُ ٍ دس آٍى )   هبًزذُ  یهزَاد ثزبق  )ّضن ؿیشداًی(  ػبعت

. قبثلیت ّضزن هزبدُ   ؿذخـک  (گشاد ػبًتیدسجِ  60ػبعت دس دهبی 
دس ؿَیٌذُ خٌثی ثب تَجِ ثِ اختلاف هبدُ یبف غیشقبثل حل ال ک ٍخـ
 . ؿذهحبػجِ  ،ّضن یؾآصهب یبىدس پب هبًذُ یٍ هَاد ثبق یِاٍل

 

  اه دادهتجسیه و تحلیل 
ثزب ًزشم    ّبی حبصل اص آصهبیؾ دس قبلت عشح کبهلا تصزبدفی  دادُ

. تجضیِ ٍ تحلیزل گشدیزذ   1/9 ًؼخِ (GLM)سٍیِ  SASافضاس آهبسی 
ِ ثب  ّب هقبیؼِ هیبًگیي  دسصزذ  5ای داًکزي دس ػزغح    آصهَى چٌذ داهٌز
.ثَدثِ صَست صیش ( 6ثش اػبع ساثغِ )هذل آهبسی عشح اًجبم گشفت.

(6) Yij = μ+ Ti + eij 

 اثش Tiهـبّذات،  هیبًگیي µهـبّذُ،  ّش اسصؽ Yijدس ایي ساثغِ،  
 ثبؿذ. آصهبیـی هی خغبی eijتیوبس، 


نتایجوبحث

هبدُ خـک هصشفی ثضّبی تغزیِ ؿزذُ ثزب جیزشُ     ًتبیج ًـبى داد،
(. >05/0P( ثزَد ) 2ثذٍى ػَثبثل ثبلاتش اص جیشُ حبٍی ػَثبثل )جذٍل 

ػبصی علَفِ ثی کیفیزت ثزب ػزَثبثل،     اهب هحققبى گضاسؽ کشدًذ، غٌی
 40ػزبصی ًزَعی گزشاع ثزب      دّذ. غٌی خَسا  هصشفی سا افضایؾ هی

خـک   ی ػَثبثل، هصشف هبدُ شگ خـک، ًیوِ خـک ٍ تبصُدسصذ ث
(. ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت کزِ هکوزل   12) ثشد دس ثضّب سا ثبلاتش هی

 کزززشدى جیزززشُ ثزززش پبیزززِ ثقبیزززبی گیزززبّی رست ّوزززشاُ لئَکبًزززب 
هٌجش ثِ افضایؾ کل خزَسا   ،  leucaena diversofiliaدیَسػَفیلا
گزشم دس سٍص دس   450تزب   پلت ػَثبثلاػتفبدُ اص  (.18)ؿَد  هصشفی هی

دّزذ   خـک سا افضایؾ هی  ّبی ثبتلاقی، هصشف هبدُ ی گبٍهیؾ جیشُ
(21.) 

( ًـبى داد، تفبٍتی ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ ػَثبثل ثشای 2ًتبیج )جذٍل 
قبثلیت ّضن هبدُ خـک، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی ٍ پزشٍتئیي  

ی حزبٍی  ّزب  خبم ٍجَد ًذاؿت. هحققبى افضایؾ قبثلیت ّضزن جیزشُ  
تزش ثزَدى    دسصزذ( ٍ پزبییي   21-32ػَثبثل سا ثِ ثبلاتش ثَدى پشٍتئیي )

NDF (. افضٍدى یک هٌج  ًیتشٍطًی هٌجش ثزِ  36) ًؼجت دادًذ ػَثبثل
افضایؾ قبثلیت دػتشػی ًیتشٍطى دس ؿکوجِ ٍ افضایؾ قبثلیزت ّضزن   

ًـبى داد، ػَثبثل علاٍُ  (19) هحققبى ّبی ؿَد. یبفتِ هبدُ خـک هی
ي ًیتشٍطى هَسد ًیزبص ثزشای سؿزذ هیکشٍثزی، هَجزت افزضایؾ       هیثش تأ

تخویشات هیکشٍثی ٍ افضایؾ اثشات هثجت ًبؿی اص تخویشات هـزتش   
دسصزذ   40ٍ  20ؿَد. هصشف ػَثبثل ثِ هیزضاى   ثیي ثشگ ٍ علَفِ هی

دس جیشُ ثش پبیِ علَفِ، هیضاى قبثلیت ّضزن ظزبّشی هزبدُ خـزک سا     
تزأهیي پزشٍتئیي افزضایؾ     ثذلیل تحشیک عولکزشد ؿزکوجِ اص عشیزق   

(. گیبّبى لگَهی ثبعث افضایؾ دػتشػی ثِ تشکیجبتی هثزل  5دّذ ) هی
ؿًَذ کِ هٌجش ثِ  کَتبُ هی  آهًَیب ، اػیذ آهیٌِ ٍ پپتیذّبیی ثب صًجیشُ

سؿزذ    تَاًٌذ فعبل کٌٌزذُ  ّضن پشٍتئیي ؿذُ، ّوچٌیي ایي گیبّبى هی
فیجزش سا افزضایؾ   ّبی ػلَلیتیک ثَدُ ٍ ّضن  ؿکوجِ اص عشیق ثبکتشی

 دٌّذ.



 969     بررسی اثر جایگزینی گیاه سوبابل

  
 ّبی آصهبیـی اجضاء ٍ تشکیت ؿیویبیی جیشُ -1جدول

Table 1- Ingredient and chemical composition of experimental diets 

 هَسد
Item 

ّبی آصهبیـی جیشُ  
Experimental diets 

 ؿبّذ
Control 

 ػَثبثل
Subabul 

 یًَجِ  
Alfalfa  

50 25 

 ػَثبثل
Subabul 

0 25 

 کبُ گٌذم
Wheat straw    

25 25 

 جَ  
Barly 

21 20.75 

 کنجبله سویب  
Soybean meal 

3 3.2 

 1هکول هَاد هعذًی ٍ ٍیتبهیي
Mineral and vitamin supplement1 

0.8 0.8 

 ًوک  
Salt 

0.2 0.2 

 آهک
Lime 

0 0.05 

 الیبف نبهحلول در شوینده خنثی
Neutral detergent fiber (%) 

45.93 45.47 

 الیبف نبهحلول در شوینده اسیدی
Acid detergent fiber (%) 

33.8 33.30 

 )هگب کبلری بر کیلوگرم( انرژی قببل هتببولیسن
Metabolisable energy 

(Mcal kg-1) 
2.50 2.50 

  )درصد( پروتئین خبم
(%) Crude protein 

11 11 

 )درصد( چربی خبم
Fat (%) 

1.93 2.08 

 د(  خبکستر )درص
Ash (%) 

8.28 8.4 

 گشمهیلی E ،2500ٍیتبهیي  گشمهیلی D ،200ٍیتبهیي  الوللیثیي ٍاحذ ّضاس A ،200 ٍیتبهیي الوللیثیي ٍاحذ ّضاس  600 حبٍی هعذًی ٍیتبهیٌیهکول  کیلَگشم ّش1

 100گشم سٍی، هیلی 300گشم هغ، هیلی 300گشم آّي، هیلی 3000 گشم هٌگٌض،هیلی 2200گشم هٌیضین، هیلی 21000گشم فؼفش،  80گشم کلؼین،  195اکؼیذاى،  آًتی
 گشم ػلٌیَم.هیلی 1/1گشم یذ ٍ هیلی 12گشم کجبلت،  هیلی

1One-kilogram vitamin and mineral premix provided the following: vitamin A, 600000 IU; vitamin D, 200000 IU; vitamin E, 

200 mg; Antioxidant, 2500 mg; Calcium, 195 g; Phosphorus, 80 gr; Magnesium, 21000 mg; Manganese, 2200 mg; Iron, 3000 
mg; Copper, 300 mg; Zinc, 300 mg; Cobalt, 100 mg; Iodide, 12 mg and Selenium, 1.1 mg. 

 
ّبی ؿبّذ ٍ ػَثبثل دس هیضاى ًیتشٍطى آهًَیبکی  تفبٍتی ثیي جیشُ

 ٍPH  ِ( 3ذٍل )جؿکوج  ( 05/0ٍجزَد ًذاؿزت<P    ثزش خزلاف ایزي .)
ػَثبثل، هیزضاى ًیتزشٍطى     قبى گضاسؽ کشدًذ ثب افضایؾ داًًِتبیج، هحق

ّب اص ایي ًیتزشٍطى   ؿَد ٍ هیکشٍاسگبًیؼن آهًَیبکی دس دػتشع صیبد هی
ًیتشٍطى  هیضاى(. افضایؾ دس 5کٌٌذ ) ثشای سؿذ ٍ تکثیش خَد اػتفبدُ هی

ّبی تغزیِ ؿذُ ثب ثشگ ػَثبثل هوکي اػت  مآهًَیبکی هبی  ؿکوجِ دا
ثِ علت ّضن ثبلای پشٍتئیي خبم ٍ دس ًتیجِ افضایؾ غلظت ًیتزشٍطى  

دس ثشسػی یک جیشُ پبیِ ؿبهل کٌؼبًتشُ ٍ کبُ  آهًَیبکی ؿکوجِ ثبؿذ.
گشم پلت ػَثبثل ثیبى ؿذُ کزِ   450ٍ  300، 150ثشًج هکول ؿذُ ثب 

کٌزذ   ب  ؿکوجِ افضایؾ پیذا هیثب افضایؾ پلت ػَثبثل دس جیشُ، آهًَی
(. هحققبى دیگشی ًیض گضاسؽ کشدًذ غلظت ًیتشٍطى آهًَیبکی ثزب  21)

 .(39)یبثزذ   گشم دس لیتش افضایؾ هی هیلی 113ثِ  75هصشف ػَثبثل اص 
ثیش ثبؿذ تأ هصشف ثشگ ثلَط کِ حبٍی تبًي هیّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ 

ثزب افزضایؾ    داسی ثش غلظت آهًَیب  دس ؿکوجِ ًذاؿزتِ ّشچٌزذ   هعٌی
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یبثزذ   هیضاى ثشگ ثلَط دس جیشُ، غلظت آهًَیب  ؿزکوجِ کزبّؾ هزی   
پزیشی ثضّبی ًجذی ثزِ ػزَثبثل تزبثیش     (. ؿبیذ ثتَاى گفت عبدت40)

ّب سا کبّؾ داد ٍ ثبعث تغییش جوعیت هیکشٍثزی هؼزتقش دس    هٌفی تبًي
ّب ؿذ. ثب افضایؾ آهًَیزب    ای ایي دام ؿکوجِ ٍ ؿشایظ تخویش ؿکوجِ

ّزبی ؿزکوجِ ٍ ّضزن     بثلیت دػتشػی ثشای هیکشٍاسگبًیؼزن ؿکوجِ ق

   ِ عٌزَاى فزبکتَس     پزیشی فیجش افضایؾ پیذا کشدُ ٍ کبّؾ غلظزت آى ثز
   .(25)ؿَد  ّبی ؿکوجِ هحؼَة هی هحذٍد کٌٌذُ سؿذ هیکشٍاسگبًیؼن

ؿزکوجِ   pH ثزش هغبلعبت ًـبى داد کِ هصزشف ػزَثبثل تزأثیشی    
، اص هقذاس اػیذ ثَتیشیزک ٍ  گبٍهیؾ ًذاؿت ٍ ثب افضایؾ ػغح ػَثبثل

 (.21اػیذ اػتیک کبػتِ ؿذُ ٍ هیضاى اػیذ پشٍپیًَیک افضایؾ یبفت )
 

 1ّبی آصهبیـی ّبی تغذیِ ؿذُ ثب جیشُ هصشف خَسا  ٍ قبثلیت ّضن هَاد هغزی دس دام-2جدول

Table2- Feed intake and digestibility of nutrients in animals fed with experimental diets1 

 شیهتغ
Variable 

ّبی آصهبیـی جیشُ  
Experimental diets 

SEM P-value 
 ؿبّذ

Control 

 ػَثبثل
Subabul 

 هبدُ خـک هصشفی )گشم دس سٍص(
Dry matter intake (g d-1) 

1229.80a 1111.00b 13.80 0.02 

 هبدُ خـک هذفَ  دفعی )گشم دس سٍص(
Dry matter of fecal (g d-1) 

321.90 266.90 26.52 0.28 

 قبثلیت ّضن )دسصذ(
Digestibility (%) 

 هبدُ خـک
Dry matter  

73.82 76.01 2.04 0.52 

 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی
Neutral detergent fiber  

52.50 57.46 1.31 0.11 

 پشٍتئیي خبم
Crude protein 

66.60 76.96 1.86 0.08 

 (.P<0.05ثبؿٌذ )داسی هیف غیش هـبثِ داسای اختلاف هعٌیّبی ّش سدی  ثب حشٍهیبًگیي1
1 Means within same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 

 ّبی آصهبیـی ّبی تغذیِ ؿذُ ثب جیشُ ّبی تخویشی دس دام فشاػٌجِ -3جدول

Table 3- Fermentation parameters in animals fed with experimental diets 

ّبی تخویشی فشاػٌجِ  

Fermentation parameters 

ّبی آصهبیـی جیشُ  
Experimental diets 

SEM P-value 
 ؿبّذ

Control 

 ػَثبثل
Subabul 

 لیتش( هیلی 100گشم ثش  )هیلی ًیتشٍطى آهًَیبکی
Ammonia nitrogen (mg 100 ml-1) 

 

8.90 

 

10.42 

 

0.73 

 

0.16 

pH 6.70 7.15 0.08 0.056 

 
ّزبی تغزیزِ ؿزذُ ثزب      دس دامفعبلیت ًـخَاس   ػبعتِ 24دس ثشسػی 

ؿَد کِ هذت صهبى خَسدى،  هـبّذُ هی )4جذٍل (ّبی آصهبیـی  جیشُ
ّزبی آصهبیـزی قزشاس ًگشفزت.      ًـخَاس ٍ جَیزذى تحزت تزأثیش جیزشُ    

ّوچٌیي هذت صهبى خَسدى، ًـخَاس ٍ جَیذى ثِ اصای هبدُ خـزک ٍ  
NDF  دٍ جیشُ ؿبّذ ٍ ػَثبثل هتفبٍت ًجَد. ّبی تغزیِ ؿذُ ثب  مدادس

ٍلی هذت صهبى خَسدى ٍ جَیذى ثزِ اصای پزشٍتئیي خزبم هصزشفی دس     
 (.>05/0Pداسی ثبلاتش اص جیشُ ؿبّذ ثَد ) جیشُ ػَثبثل ثِ عَس هعٌی

تش دس جیشُ ٍ ثِ دًجبل آى ثیـ NDFهحققبى گضاسؽ کشدًذ ٍجَد  
تزش  ثب اًذاصُ قغعبت ثضسگ  جن ثیـتش جیشُتش ٍ دس ًتیجِ ح بّیت خـجیه

(. فعبلیزت جَیزذى ثزب افزضایؾ     6هوکي اػت ًـخَاس سا تحشیک کٌذ )
افزضایؾ پیزذا   ( 6)، یب اًذاصُ قغعبت علَفزِ  (1)ّب  جیشُ NDFهحتَای 

کٌذ اهب هغبلعبت ًـبى داد کِ هیضاى جَیذى ثِ اصای ّزش کیلزَگشم    هی
NDF ِچِ دس هَسد ًـزخَاس دس  ای چِ دس هَسد فعبلیت خَسدى  علَف ٍ
. دس ّوزیي  (1)تزش اػزت    ، ثزیؾ NDFتش  ّبی داسای ًؼجت پبییي جیشُ

ِ  ساػتب یک ػبص ٍ کبس تغجیقی دس صهبى هصشف جیشُ   ّبی کن علَفِ ثز
ِ  NDFثِ اصای ّزش کیلزَگشم    یذىصَست افضایؾ جَ ای ٍجزَد   علَفز

 ای حبٍی دیَاسُ ػزلَلی یکؼزبى ثزِ دلیزل     حتی هٌبث  علَفِ (2)داسد 
ّزبی   اختلاف دس عَل قغعبت، اثشات هتفبٍتی سا ثزش تحشیزک فعبلیزت   

 (.41)ػبصی عولکشد عجیعزی ؿزکوجِ داسًزذ      جَیذى ٍ ًـخَاس ٍ صهیٌِ
دس هغبلعبت خَد ًـبى دادًزذ کزِ کزبّؾ اًزذاصُ قغعزبت دس      هحققبى 
ّبی داسای هحتَای فیجش یکؼبى، هذت صهبى جَیزذى سا کزبّؾ    جیشُ
 (. 10دّذ ) هی
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 1ّبی آصهبیـی فعبلیت ًـخَاس دس ثضّبی تغذیِ ؿذُ ثب جیشُ -4جدول

Table 4- Chewing activity in goats fed with experimental diets1 

 شیهتغ
Variable 

ّبی آصهبیـی جیشُ  

Experimental diets 
SEM P-value 

 ؿبّذ
Control 

 ػَثبثل
Subabul 

)دقیقِ دس سٍص( هذت صهبى خَسدى  
Eating time (min day-1) 

242.5 267.5 15.21 0.36 

 هذت صهبى ًـخَاس )دقیقِ دس سٍص(
The rumination time (min day-1) 

522.5 500.0 38.93 0.72 

)دقیقِ دس سٍص( هذت صهبى جَیذى  

Chewing time (min day-1) 
765.0 767.5 78.23 0.94 

 هذت صهبى خَسدى ثِ اصاء هبدُ هغزی
Eating time for nutrients (g min-1)     

 هبدُ خـک 
Dry matter intake 

197.3 240.6 11.74 0.12 

 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی
Neutral detergent fiber 

394.5 483.3 23.04 0.11 

 پشٍتئیي خبم 
Crude protein  

1720.0b 

 
2267.0a 86.61 0.04 

 هذت  ًـخَاس ثِ اصاء هبدُ هغزی
Rumination time for nutrients (g min-1)     

 هبدُ خـک 

Dry matter  
424.8 450.7 36.20 0.66 

 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

Neutral detergent fiber 
849.0 910.1 96.87 0.69 

 پشٍتئیي خبم 

Crude protein 
3707.0 4263.0 421.00 0.44 

 هذت صهبى جَیذى ثِ اصاء هبدُ هغزی
Chewing time for nutrients (g min-1)      

 هبدُ خـک 

Dry matter  
621.0 691.3 25.98 0.19 

 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی

Neutral detergent fiber 
1097.0 1216.0 43.71 0.19 

 پشٍتئیي خبم 

Crude protein  
4789b 5704a 139 0.04 

 (.P<0.05ثبؿٌذ )داسی هیٌیّبی ّش سدی  ثب حشٍف غیش هـبثِ داسای اختلاف هعهیبًگیي1
1 Means within same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 
تغزیِ ؿزذُ   ( ثضّبی5ّبی خًَی )جذٍل  ًتبیج هشثَط ثِ فشاػٌجِ

ّزب ثزِ جزبی     ّبی آصهبیـی ًـبى داد کِ تغزیِ ػَثبثل ثزِ دام  ثب جیشُ
ای  داسی ثش گلزَکض، ًیتزشٍطى اٍسُ   ثیش هعٌییًَجِ عی دٍسُ آصهبیؾ، تأ

 خَى، کلؼتشٍل ٍ تشی گلیؼیشیذ خَى ًذاؿت.
( ًـبى دادُ اًذ کزِ تغزیزِ   7هَافق ثب ًتبیج ایي آصهبیؾ هحققبى )

داسی دس غلظت گلَکض خَى، ایجبد  ثضّب ثب جیشُ حبٍی تبًي، تغییش هعٌی
لزَکض ػزشم   ًکشد. اهب عصبسُ ثشگ عٌبة )حبٍی تبًي( تَاًؼتِ هیضاى گ

(. غلظزت ًیتزشٍطى   33خَى سا دس هقبیؼِ ثب گشٍُ کٌتشل کبّؾ دّذ )
 5/35ٍ  25/37اٍسُ خَى دس جیشُ ؿبّذ ٍ جیزشُ ػزَثبثل ثزِ تشتیزت     

ای  لیتش خَى ثَد. اص آًجبیی کِ غلظت ًیتزشٍطى اٍسُ  گشم دس دػی هیلی
تَاًذ ثزِ علزت    تبثعی اص غلظت آهًَیب  ؿکوجِ اػت، لزا ثجبت آى هی

(. عزذم افزضایؾ هیزضاى    33ًؼجی غلظت آهًَیب  ؿکوجِ ثبؿذ )ثجبت 
تَاًذ ػجت افضایؾ تَلیذ پشٍتئیي هیکشٍثی ؿذُ  اٍسُ خَى، احتوبلا هی

، 2، هقبدیش صزفش  (.20)ًیتشٍطى دس ثذى حیَاًبت سا ثْجَد ثخـذ  ءٍ اثقب
دسصذ ػیلاط فشاٍسدُ فشعی پؼتِ کزِ حزبٍی تشکیجزبت ثبًَیزِ      6ٍ  4

ّزب( اػزت دس جیزشُ گبٍّزب دس اٍاػزظ ؿزیشدّی دس        ًيثبلایی )هبًٌذ تب
 (.38گلیؼیشیذ ٍ اٍسُ خَى تغییشی ایجبد ًکشد ) گلَکض، تشی

 Lespedeza) تحقیقزبت ًـزبى دادُ اػزتفبدُ اص گیزبُ لؼزپذصا     
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cuneata)    دسصزذ دس جیزشُ    30ٍ  20، 10)حبٍی تزبًي( دس هقزبدیش
. هوکي اػت ؼیشیذ ًذاؿتگلی ثضّب، تأثیشی ثش غلظت کلؼتشٍل ٍ تشی

ّزبی لیپَطًیزک    گیبُ ػَثبثل اص عشیق کبّؾ فعبلیت آًزضین  ثشؤهَاد ه

فؼززفبتبص ٍ -6کجززذی ٍ آًززضین کلؼززتشٍطًیک هبًٌززذ آًززضین گلززَکض    
آى سا  Aهتیزل گلَتیزل کزَآًضین    -3ّیذسٍکؼزی -3دّیذسٍطًبص هیضاى 
 .(14)کبّؾ دٌّذ 

 
 

بی آصهبیـیّ ّبی خًَی دس ثضّبی تغذیِ ؿذُ ثب جیشُ فشاػٌجِ-5جدول
Table 5- Blood parameters in goats fed with experimental diets 

ّبی خًَی  فشاػٌجِ  

Blood parameters 

ّبی آصهبیـی جیشُ  
Experimental diets 

SEM P-value 
 ؿبّذ

Control 

 ػَثبثل
Subabul 

گشم ثش دػی لیتش( )هیلی گلَکض  
Glucose (mg dl-1) 

79.00 78.00 15.44 0.50 

گشم ثش دػی لیتش( )هیلی اٍسُ  

Urea (mg dl-1) 

گشم ثش دػی لیتش( )هیلی کلؼتشٍل  

Cholesterol (mg dl-1) 

گشم ثش دػی لیتش( )هیلی تشی گلیؼیشیذ  

Triglycerides (mg dl-1) 

35.00 

 

68.00 

 

83.00 

34.50 

 

62.00 

 

79.50 

0.79 

 

1.58 

 

3.02 

0.11 

 

0.69 

 

0.96 

 

دس  ،(7ٍ  6)جزذاٍل  کبُ گٌزذم ٍ کٌجبلزِ ػزَیب     پتبًؼیل تَلیذ گبص
داسی  ّبی تغزیِ ؿزذُ ثزب جیزشُ ؿزبّذ ٍ ػزَثبثل اخزتلاف هعٌزی        دام

  ًذاؿززت. اهززب هحققززبى گززضاسؽ کشدًززذ دس گیبّززبى حززبٍی تززبًي    
ّب ٍ لیگٌَػلَلض ثبًذ ؿذُ ٍ هبً  عوزل هیکزشٍ    ّب، پشٍتئیي کشثَّیذسات
ثی جلَگیشی کشدُ ٍ تَلیذ ّب ؿذُ ٍ اص ّضن هیکشٍ ّب ٍ آًضین اسگبًیؼن

ای کِ ثیي ثشگ ػَثبثل ٍ یًَجزِ   دس هقبیؼِ (.33)یبثذ   گبص کبّؾ هی
اًجبم ؿذ پتبًؼیل تَلیذ گبص یًَجِ ثبلاتش اص ػزَثبثل ثزَد )ثزِ تشتیزت     

لیتش( ٍ علت آى سا ٍجزَد   هیلی 57/97ٍ  43/65ثشای ػَثبثل ٍ یًَجِ 
 تبًي دس ػَثبثل ثیبى کشدًذ. 

دًزذ کزِ ػزبپًَیي هَجزَد دس ػزَثبثل ثبعزث       گضاسؽ کش هحققبى

ّزبی   ّبی غیش ػزلَلیتیک ٍ هْزبس سؿزذ ثزبکتشی     ثبکتشیکبّؾ سؿذ 
ؿززَد.  هززی ٍ ثززَتیشٍ ٍیجشیززَ فیجشیؼززَلًَغ اػززتشپتَکَکَع ثززَیغ

ػبختبس غـب ٍ هوبًعت اص سؿذ پشٍتَصٍا ٍ ثزِ   ّب هٌجش ثِ تغییش ػبپًَیي
 .(13ؿًَذ ) دًجبل آى ثبعث کبّؾ تَلیذ گبص هی

هخبل  ثب ًتبیج، هحققبى گضاسؽ کشدًزذ ؿزبیذ کزبّؾ پتبًؼزیل     
هیوزَصیي هَجزَد     ػَثبثل ثِ دلیل ٍجَد اػیذ آهیٌِتَلیذ گبص دس تیوبس 

ّوچٌزیي   (.36)دس ػَثبثل ثبؿذ کزِ اثزش هٌفزی سٍی تَلیزذ گزبص داسد      
ّزبی   ّبی هتشاکن ثبعث کبّؾ پشٍتَصٍآّب ٍ ثبکتشی هوکي اػت تبًي

   (.28)ؿًَذ  ًتیجِ کبّؾ تَلیذ هتبى  تَلیذکٌٌذُ هتبى ٍ دس

 
 1ّبی آصهبیـی یِ ؿذُ ثب جیشُّبی تغز تَلیذ گبص کبُ گٌذم دس ثضّبی  فشاػٌجِ -6جدول

Table 6- Gas production parameters of wheat straw in goats fed with experimental diets1 

 فشاػٌجِ
Parameter 

ّبی آصهبیـی جیشُ  
Experimental diets 

SEM P-value 
 ؿبّذ

Control 

 ػَثبثل
Subabul 

لیتش( پتبًؼیل تَلیذ گبص )هیلی  
Potential of gas production (mL) 

26.77 39.35 4.25 0.10 

لیتش ثش ػبعت( ًش  تَلیذ گبص )هیلی  
 Gas production rate (mL h-1) 

0.023 0.017 0.004 0.44 

لیتش( یگشم ثش هیل عبهل جذا کٌٌذُ )هیلی  
PF(mg mL-1) 

8.36b 14.26a 0.40 0.01 

 گشم( تَدُ هیکشٍثی )هیلی 
 Microbial biomass (mg) 

180.5 192.9 11.02 0.50 

 ساًذهبى ػٌتض تَدُ هیکشٍثی )دسصذ(
Microbial biomass efficiency (%)   

0.74b 0.84a 0.01 0.02 

 (.P<0.05ثبؿٌذ )داسی هیلاف هعٌیّبی ّش سدی  ثب حشٍف غیش هـبثِ داسای اختهیبًگیي1
1 Means within same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 
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 1ّبی آصهبیـی ّبی تَلیذ گبص کٌجبلِ ػَیب دس ثضّبی تغذیِ ؿذُ ثب جیشُ فشاػٌجِ-7جدول

Table 7- Gas production parameters of soybean meal in goats fed with experimental diets1 

 فشاػٌجِ
Parameter 

ّبی آصهبیـی جیشُ  
Experimental diets 

SEM P-value 
 ؿبّذ

Control 

 ػَثبثل
Subabul 

لیتش( پتبًؼیل تَلیذ گبص )هیلی  
Potential of gas production (mL) 

26.9b 38.61a 4.12 0.1 

لیتش ثش ػبعت( ًش  تَلیذ گبص )هیلی  
 Gas production rate (mL h-1) 

0.049 0.020 0.004 0.35 

لیتش( گشم ثش هیلی عبهل جذا کٌٌذُ )هیلی  
PF(mg mL-1) 

9.42 12.96 0.81 0.09 

 گشم( تَدُ هیکشٍثی )هیلی 
 Microbial biomass (mg) 

172.4 190.1 12.28 0.41 

 ساًذهبى ػٌتض تَدُ هیکشٍثی )دسصذ(
Microbial biomass efficiency (%)   

0.76 0.83 0.013 0.07 

 (.P<0.05ثبؿٌذ )داسی هیّبی ّش سدی  ثب حشٍف غیش هـبثِ داسای اختلاف هعٌیهیبًگیي1
1 Means within same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 

دّذ، پبستیـٌیٌگ فزبکتَس یزب عبهزل     عَس کِ ًتبیج ًـبى هی ّوبى
ّزبی   ٍ ساًذهبى ػٌتض تَدُ هیکشٍثی کزبُ گٌزذم دس دام   (PF) جذاکٌٌذُ

ٍلزی   (.>05/0Pّبی ػَثبثل ٍ ؿبّذ هتفبٍت ثزَد )  تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ
. هقذاس تَلیذ تَدُ هیکشٍثی ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ ػزَثبثل تفزبٍت ًذاؿزت   
عبهل جذاکٌٌذُ، ساًذهبى تَدُ هیکشٍثی ٍ هقذاس تَلیذ تزَدُ هیکشٍثزی   

ّزبی ػزَثبثل ٍ ؿزبّذ     ّبی تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ َیب دس دس دامکٌجبلِ ػ
 هختل  ًجَد.

ثزِ علزت ثزبلاتش ثزَدى      PFهحققبى گضاسؽ کشدًذ هقذاس ثیـزتش  
ّزبیی کزِ    صیشا خَسا  (.3)ای تبًي دس ػَثبثل اػت  تشکیت ضذ تغزیِ
تَلیذ کشدُ کِ اص علل آى حزل   PFهقذاس ثیـتشی  .حبٍی تبًي ّؼتٌذ

خـک ثذٍى ؿشکت   س عَل تخویش ٍ کبّؾ هبدُخَسا  دؿذى تبًي 
ثبؿذ ّوچٌزیي ثبیزذ تَجزِ     دس تَلیذ گبص یب ػٌتض پشٍتئیي هیکشٍثی هی

دٌّزذ ٍ حضزَس ایزي     ّزب ثبًزذ تـزکیل هزی     ّب ثب پزشٍتئیي  داؿت تبًي
آلزی    ن ؿذُ ثبعزث تخوزیي کوتزشی اص هزبدُ    کوپلکغ دس ثقبیبی ّض
جزبد خغزب دس هیزضاى    اص ایي سٍ هٌجش ثِ ای ،گشدد ّضن ؿذُ حقیقی هی

PF (، دلیزل ثیـزتش   36هخبل  ثب ًتبیج آصهزبیؾ اخیزش )   (.17)ؿَد  هی
ػَثبثل سا ثبلاتش ثَدى تبًي آى رکش کشدًذ ٍ ثیبى کشدًذ کزِ   PFؿذى 
آلی ٍ تجذیل   هبدُ  کبّؾ تَلیذ هتبى ٍ افضایؾ تجضیِّب اص عشیق  لگَم

ٍثی سا ثْجَد ّبی هیکشٍثی، ساًذهبى ػٌتض پشٍتئیي هیکش ؿذى ثِ ػلَل
دّذ هبدُ آلی ثیـتش ثِ گزبص ٍ اػزیذ    ، ًـبى هیPFدٌّذ. کن ثَدى  هی

 چشة فشاس تجذیل ؿذُ اػت. 

دٌّذ، قبثلیت ّضن هبدُ خـزک   ًـبى هی 8 عَس کِ جذٍل ّوبى
 ٍNDF  ّبی ػَثبثل ٍ ؿزبّذ   ّبی تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ دس دامکبُ گٌذم

ثیي تیوبسّب هتفبٍت ثزَد  قبثلیت ّضن کٌجبلِ ػَیب اهب  .تفبٍتی ًذاؿت
(05/0P<.) 

گضاسؽ کشدًذ افضٍدى یک هٌج  ًیتشٍطًی ثِ جیشُ هَجت هحققبى 

چٌیي افضایؾ قبثلیت دػتشػی فضایؾ قبثلیت ّضن هبدُ خـک ٍ ّوا
(. ًتبیج ایي تحقیقزبت  25ؿَد ) ّبی ًیتشٍطًی دس ؿکوجِ هی پیؾ هبدُ

ذ ػَثبثل علاٍُ ّبی دیگش هحققبى ثَد کِ گضاسؽ کشدً هَافق ثب یبفتِ
هیي ًیتشٍطى هَسد ًیزبص ثزشای سؿزذ هیکشٍثزی، هَجزت افزضایؾ       أثش ت

تخویشات هیکشٍثی ٍ افضایؾ اثشات هثجت ًبؿی اص تخویشات هـزتش   
(. ثززب تَجززِ ثززِ هقززبدیش ثززبلای  19ؿززًَذ ) ثززیي ثززشگ ٍ علَفززِ هززی

ّبی قبثل دػتشع ٍ پشٍتئیي خبم هَجَد دس ػَثبثل، کزِ   کشثَّیذسات
کٌٌزذ، ؿزبیذ    ّب سا تأهیي هی یب  هَسد ًیبص هیکشٍاسگبًیؼناًشطی ٍ آهًَ

ایي هزَاد هغززی ًؼزجت داد     ّب سا ثِ حضَس  پزیشی ثتَاى افضایؾ ّضن
تَاى کبّؾ قبثلیت ّضن سا ًبؿی اص حضَس عَاهل  ّوچٌیي هی  (.17)
ای هبًٌذ ػبپًَیي ٍ اگضالات دس ػَثبثل داًؼت کِ ػزبپًَیي   تغزیِ  ضذ

ؿزَد   هزی  ّبی فیجشٍلیتیزک دس ؿزکوجِ    یت آًضینهٌجش ثِ کبّؾ فعبل
ػزلَلی غزلاف ػزَثبثل      ّوچٌیي هیضاى لیگٌیٌی ؿزذى دیزَاسُ   (.23)

تَاًذ اص علل دیگش کبّؾ قبثلیت ّضن ػَثبثل  کِ هی (4)ثیـتش اػت 
  (.36)ثبؿذ 

ای اػت ٍ ثِ هذت  تغزیِ ثب تَجِ ثِ ایٌکِ ػَثبثل داسای هَاد ضذ
ثٌزبثشایي هوکزي اػزت     ،ّب تغزیِ ؿذ دام تقشیجب ثیؾ اص یک هبُ تَػظ
ِ  ّب ثِ هزَاد ضزذ   ّبی ؿکوجِ دام آداپتِ ؿذى هیکشٍاسگبًیؼن ای  تغزیز

هَجَد دس ػَثبثل اتفب  افتبدُ ثبؿذ کِ ثب ایي اًزذاصُ گیزشی پتبًؼزیل    
تَػظ هزبی  ؿزکوجِ    پزیشی کبُ گٌذم ٍ کٌجبلِ ػَیب ضنتَلیذ گبص ٍ ّ

تزَاى تزب حزذی ثزِ      ٍ ػَثبثل هی ّبی تغزیِ ؿذُ ثب دٍ جیشُ ؿبّذ دام
 ّب پی ثشد.  آداپتِ ؿذى هیکشٍة

ّضن هبدُ خـک دس ثض هی تَاى ثِ ٍجَد ثبکتشی گزشم  اص دلایل 
هٌفی ػیٌشجیؼتی جًَؼی کِ دس ؿکوجِ ثض هؼتقش اػت اؿزبسُ کزشد.   

، ثضّبی ّبٍایی داسای یک ًزَ  ثزبکتشی خبصزی    تحقیقبت ًـبى دادُ
پیشیزذیي تَلیزذ ؿزذُ اص     3-ٍکؼزی  ّیذس 2ّؼتٌذ کِ تَاًبیی تجزذیل  
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هیوَصیي هَجَد دس ػَثبثل سا ثزِ هزبدُ غیزش ػزوی داسًزذ. ّوچٌزیي       
هقبٍهت دس ثشاثش  ثض ٍجَد داسد کِ ثبعث ؿکوجِدس ّبیی ًیؼنهیکشٍاسگب

ثیش أتَاًٌذ هٌجش ثِ عذم تز  کِ ایي هَاسد هی اثشات ػوی تبًي هی ؿَد.

ضیي ؿزذُ ثزِ جزبی    ای هَجَد دس ػزَثبثل جزبیگ   هٌفی هَاد ضذ تغزیِ
 (. 16پزیشی ؿًَذ ) یًَجِ ثش هیضاى ّضن

 

 1ّبی آصهبیـی )دسصذ( ّضن پزیشی کبُ گٌذم ٍ کٌجبلِ ػَیب دس ثضّبی تغزیِ ؿذُ ثب جیشُ-8جدول

Table 8- Digestibility of wheat straw and soybean meal in goats fed with experimental diets (%)1 

 

یّبی آصهبیـ جیشُ  
Experimental diets 

SEM P-value 
 ؿبّذ

Control 

 ػَثبثل
Subabul 

 کبُ گٌذم
Wheat straw 

  هبدُ خـک
Dry matter  

65.51 73.83 2.72 0.16 

 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی
Neutral detergent fiber 

88.46 83.03 3.87 0.42 

 کٌجبلِ ػَیب
Soybean meal 

 هبدُ خـک 
Dry matter 

60.82a 38.33b 2.80 0.03 

 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی
Neutral detergent fiber 

88.07 92.58 4.83 0.58 

 (.P<0.05ثبؿٌذ )داسی هیّبی ّش سدی  ثب حشٍف غیش هـبثِ داسای اختلاف هعٌیهیبًگیي1
1 Means within same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 
داس ًجَدى ًتزبیج ایزي ثخزؾ یعٌزی ػزبصگبسی       ثِ عَس کلی هعٌی

ثشُ ػَثبثل کِ هٌجزش  ؤّب ثِ تشکیجبت ه ّبی ؿکوجِ دام هیکشٍاسگبًیؼن
 ّب ایجبد ًـَد. گبص ٍ ّضن پزیشی ،ؿذُ ّیچ تغییشی دس تخویش

 

کلینتیجهگیری

ثِ  ثب تَجِ ثِ ًتبیج حبصل اص ایي پظٍّؾ، جبیگضیٌی گیبُ ػَثبثل
داسی اص ًظزش قبثلیزت ّضزن هزَاد      دسصذ یًَجِ تفبٍت هعٌزی  50جبی

هغزی ٍ دیگش فبکتَسّبی هَسد ثشسػی دس ایي آصهبیؾ ثب گزشٍُ ؿزبّذ   
 ًذاؿت. ؿبیذ ثتَاى ػَثبثل کِ هٌج  غٌی اص پشٍتئیي اػت، ثب ٍجزَدی 
 50کِ داسای تبًي ٍ اػیذ آهیٌزِ ػزوی هیوزَصیي اػزت سا جزبیگضیي      

ُ ًوَد. ثٌبثشایي ثب تَجِ ثزِ قیوزت ثزبلای علز      دسصذ یًَجِ دس جیش
 ِ عٌزَاى جزبیگضیي آى دس    خـک یًَجِ دس جیشُ، اػتفبدُ اص ػَثبثل ثز

 ؿَد. جیشُ پیـٌْبد هی
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Introduction Subabul (leucaena leucocephala) is a multipurpose leguminous tree in the tropics and high-

quality feed resource for ruminants especially during the dry season in most tropical and subtropical areas. Its 
leaf has high content of N (16 - 23 % crude protein) and Ca, a low content of tannins and phenolic compounds. 
The researchers reported dietary supplementation with leucaena silage could enhance feed intake, digestibility, 
and rumen fermentation in dairy steers. Therefore, this experiment was conducted to investigate the effect of 
subabul as a replacement for alfalfa on rumen fermentation and digestion, rumination and blood metabolites of 
Najdi goat. 

Materials and Methods The eight Najdi goats with average body weight average of 35 kg that were fed with 
the control diet and diet containing subabul (50 percent of alfalfa) for 40 days. Animals were randomly treated 
with four replications. Forage to concentrate ratio was 50 to 50. The leave of subabul were collected from 
Mollasani and milled. Diets fed twice per day for 40 days. Daily feed intake, nutrient digestibility, rumen and 
blood parameters and rumination activity was recorded. Rumen fluid was collected from animals before the 
morning feeding. About 200 mg sample (1.0 mm screen) incubated with 35 ml buffered rumen fluid under 
continuous CO2   reflux in 100 ml vials for 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 24, 48, 72 and 96 h, in a water bath maintained 
at 39°C. Cumulative gas production data were fitted to the exponential equation Y=B (1−e−Ct). Partitioning 
factor, microbial biomass, actually degradable organic matter was calculated by Makkar. Digestibility of dry 
matter and NDF of the samples were determined. Data were subjected to analysis as a completely randomized 
design using the General Linear Model (GLM) procedure of SAS. 

Results and Discussion The results showed that the dry matter intake in goats fed with control treatment was 
more than treatment containing subabul (P<0.05). There is not any difference in digestibility of dry matter, NDF 
and crude protein, rumen ammonia nitrogen and pH between treatments. Time to eating, ruminating and chewing 
and each of them per DM and NDF were not different. However time of eating, ruminating and chewing for 
crude protein of diet containing subabul was more than control diet (P<0.05). There was no difference between 
treatments for blood glucose, urea nitrogen, cholesterol and triglyceride. Potential of gas production and 
microbial biomass production of wheat straw in control and subabul diets were not different but partitioning 
factor and microbial biomass efficiency was significant (P<0.05). Potential of gas production, partitioning factor, 
production and microbial biomass efficiency of soybean meal and DM and NDF digestibility of wheat straw 
were not different between treatments but DM and NDF digestibility of soybean meal were significantly 
different between treatments (P<0.05). Legumes because of high quantity of protein and carbohydrate and lower 
fiber can be used as a suitable substrate for rumen microbial growth. But some studies reported that the presence 
of tannin, caused to reduce gas production. Because tannins tend to make a complex with nutrients, therefore it 
keeps nutrients away from microorganisms and prevents their fermentation. Tannins also make a complex with 
proteins and this complex in undigested residual cause lower estimate of truly digested organic matter and error 
in PF quantity. Also, saponin and oxalate reduce fibrolytic enzyme activity and fiber degradability in rumen.  

Conclusion Therefore, subabul as a substitute for 50 % of alfalfa had no negative effect on dry matter 
digestibility and fermentable parameters, so it can be used as a forage replacement in Najdi goat diet. 
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