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 چکيده

 .َاب  وًقاشي اودابد قاس     ثٍ خيطٌ ثط فملکطز ي دبؾد ايمىي خًخٍ ثيًسيک يي آوشثيًسيک  ؾيهافعيزن ظضقک،  اراثط  ايه آظمبيف ثٍ مىؾًض مقبيؿٍ
( زض يک عطح ثلًک کبمل سهبزفي، ثٍ دىح سيمبض ي دىح سکطاض ثٍ اظا  َاط سيمابض سقؿايد قاسوس. سيمبضَاب       308قغقٍ خًخٍ ذطيؼ يکطيظٌ )ضاؼ  200

زضنس دًزض ظضقک  2 ي 1ثيًسيک )ييطخيىيبمبيؿيه( ي  زضنس آوشي 02/0ًميه(، )ثبي ثيًسيک ؾيهزضنس  15/0(، ثسين افعيزويآظمبيكي قبمل خيطٌ قبَس )
ثيًسيک کمشطيه مهطف ذًضاک ضا وؿجز ثٍ زيگط سيمبضَب زاقاشىس. ثابرسطيه افاعايف     َب  حبي  ؾيه َب  سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ ثًز. وشبيح وكبن زاز خًخٍ

زاض  زضنس ظضقک ثُجًز مقىاي  1خع سيمبض ٍ ثيًسيک مكبَسٌ قس. َمٍ سيمبضَب  آظمبيكي ث هثيًسيک ي ؾي يظن ثٍ سطسيت زض سيمبضَب  سغصيٍ قسٌ ثب آوشي
َب  سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ حابي    َب ضا زض مقبيؿٍ ثب سيمبض قبَس زاقشىس. خًخٍ ضطيت سجسيل غصايي، کبَف ميعان َشطيفيل ي وؿجز َشطيفيل ثٍ لىفًؾيز

ٍ   َب  لىفبي  مقىاي  َب  آظمبيكي ثط يظن وؿجي اوساد يط سيمبضَب زاقشىس. اثط خيطٌثيًسيک ميعان لىفًؾيز ثبرسط  وؿجز ثٍ ؾب ؾيه َاب    زاض وجاًز. خًخا
َب  ويًکبؾل ي وبمجًضي ضا  زاض  دبؾد ثبوًيٍ دبزسه ثبرسط  فليٍ ياکؿه ثيًسيک ي ؾغًح مرشلف دًزض ظضقک ثٍ عًض مقىي سغصيٍ قسٌ ثب سيمبضَب  ؾيه
، َمچىيه زض سؿز ايمىي ؾلًلي ي اظزيبز حؿبؾايز دًؾاشي   Mي  Gَب   َب  آظمبيكي ثط ايمىًولًثًليه زازوس. سأثيط خيطٌزض مقبيؿٍ ثب وطيٌ قبَس وكبن 

َاب    زضنس ظضقک ثٍ خيطٌ ؾجت ثُجًز فملکطز ضقس ي يضقيز ايمىي خًخٍ 2سًان وشيدٍ وطفز افعيزن  زاض وجًز. زض دبيبن مي ثط سيمبضَب  مرشلف مقىي
 َب  محطک ضقس ثبقس.  ثيًسيک سًاوس خبيگعيه مىبؾجي ثطا  آوشي قًز ي مي وًقشي مي
 

 َب  وًقشي، فملکطز. َب  لىفًئيس ، دبؾد ايمىي، دًزض ظضقک، خًخٍ اوساد :های کليدی واژه

 

    1 مقدمه

َب  اذيط ثٍ زليل افعايف وگطاوي مهاطف کىىاسٌ زضثابضٌ     زض ؾبل
حيًاوي، اؾاشفبزٌ  َب   ييػٌ دطيسئيه ؾلامز ي مهطف غصاَب  ؾبلد ثٍ

َب  وًقشي ثاٍ زليال    َب  محطک ضقس زض خيطٌ خًخٍ ثيًسيک اظ آوشي
ايدبز مقبيمز ثبکشطيبيي ي ثبقي مبوسن آوُب زض رقٍ، ممىًؿ قس. امب ثاب  

َاب    َب ثٍ زليال ففًواز   َب، وطخ مطگ ي ميط خًخٍ ثيًسيک حصف آوشي
ظمبيكبر (. ثىبثطايه سحقيقبر ي آ10ا  افعايف چكمگيط  يبفز ) ضيزٌ

ثيًسياک اودابد    َب  مىبؾت ثطا  آوشي ظيبز  زض ظميىٍ يبفشه خبيگعيه
اظ خملٍ ويبَبن زاضييي  ايمىي ؾيؿشد َب  محطک اظ (. اؾشفبز29ٌقس )
ٍ  اثاشلا   کابَف  ي ايمىاي  ثُجاًز  َاب   حال  ضاٌ اظ يکاي  سًاواس  مي  ثا
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َاب    َب مکمال  (. دطيثيًسيک27ثبقس ) حيًاوبر زض ففًوي َب  ثيمبض 
ثبقىس کٍ ثاب ثُجاًز ي سقابزل ميکطيثاي ضيزٌ      ميکطيثي ظوسٌ ميغصايي 
َاب    َب کطثًَياسضار  ثيًسيک سًاوىس ثط ؾلامز زاد اثط وصاضوس. دط  مي

غيط قبثل َضمي َؿشىس کٍ اظ عطيق سحطيک ضقس يب فقبليز ياک ياب   
َب  ثبکشطيبيي زض زؾشگبٌ وًاضـ، اثطار مفيس  ضا ثاط   سقساز  اظ وًوٍ
(. اؾاشفبزٌ اظ سطکيات دطيثيًسياک ي    54واصاضز )    ميزاد ميعثبن ثط خب

َب  وًقشي زض اغلت  ثيًسيک زض خيطٌ خًخٍ فىًان ؾيه ثيًسيک ثٍ دط 
َب ثبفث ثُجًز ذًضاک مهطفي ي ثٍ زوجبل آن ثُجاًز فملکاطز    آظمبيف
َب زض  ثيًسيک َب ي دط  (. اؾشفبزٌ سًأد اظ دطيثيًسيک37اؾز ) ضقس قسٌ

ثيًسيااک ثااطا    صايي اظ عطيااق دااط خيااطٌ ؾااجت فطاَمااي مىجااـ غاا
ثيًسياااک ضقاااس  (. زض ياقاااـ ؾااايه53واااطزز ) دطيثيًسياااک ماااي

َب  دطيثيًسيک ضا ثب فطاَد کاطزن ؾًثؿاشطا  ذابل     ميکطياضوبويؿد
(. اماطيظٌ  53ي  26کىس ) َب فطاَد مي ثطا  سرميط ايه ميکطيايضوبويؿد

مضط ثاط   زليل وساقشه اثطارٍ اؾشفبزٌ اظ ويبَبن زاضييي زض خيطٌ زاد ث
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 محيظ ظيؿاز ي ؾالامز زاد ي مهاطف کىىاسٌ ي َمچىايه اضسقاب       

 فًامال  ففاًوي،  َاب   ثيمابض   ثاب  مقبثلٍ ثطا  سلاـ ي ايمىي ؾيؿشد

ثٍ عًض يؾيقي مًضز  زؾشگبٌ وًاضـ وبمغلًة َب  ثبکشط  ي ظا ثيمبض 
 فملکطز ثط ويبَي َب  افعيزوي اثط .(21ي  17سًخٍ قطاض وطفشٍ اؾز )

 غياط  ( ياب 44ي  4مثجاز )  وعاضقابر  اغلت زض ًقشيو َب  خًخٍ ضقس

 Berberis voulgarisظضقک ثب وبد فلماي   .اؾز ( ثًز38ٌزاض ) مقىي
ٍ  ويبَابوي اؾاز   اظ يکاي  ٌ  کا  زاضا  ؾاىشي  عات  زض آن اظ اؾاشفبز

اؾز،  Berberidaceaeعًروي اؾز. ايه ويبٌ اظ ذبوًازٌ  ا  سبضيرچٍ
(. 2قاًز )  ماي  يبفاز  يفًض ثٍ يعو ايطان زض ي ثًزٌ اضيدب ي ي ثًمي آمطيکب

 ثبقس، ثاٍ عاًض    کكًض ايطان ثعضوشطيه سًليس کىىسٌ ظضقک زض زويب مي
َب  کكبيضظ  قُطؾشبن قبيه ي ثيطخىس زض خىًة  کٍ ثؿيبض  اظ ظميه

ذطاؾبن ثٍ زليل قًض  ذبک ي آة، ثاطا  کكاز اغلات محهاًرر     
ؾابل   20يياػٌ عاي   ٍ کكبيضظ  مىبؾت ويؿشىس، لصا زض ايه مىبعق ي ث

ٍ  زاوٍ ثٍ اذيط ظضقک ثي  عاًض   فىًان محهًل انلي مغطح قسٌ، ثا
زضنس ؾغح ظيط کكز ي سًليس ظضقک کكًض ضا ثٍ ذًز  95کٍ ثيف اظ 

َاب    ثطضؾاي سطکيجابر قايميبيي ي ييػواي     (.2اذشهبل زازٌ اؾز )
عًض فمسٌ ٍ َب  ثيًلًغيکي ظضقک ث ايمىًلًغيکي وكبن زاز کٍ فقبليز

بلًئيس  آن اؾز ي اظ خملاٍ ذاًال آن اثاطار    زض وشيدٍ سطکيجبر آلک
(، کىشطل قىس زض ثيمابضان زيابثشي   14ضس ثبکشطيبيي ي ضس دطيسًظيايي )

ثبقس. وعاضـ قاسٌ اؾاز کاٍ     ( مي40(، ثُجًز فملکطز ايمىي ثسن )3)
افعايف دبؾد ايمىاي ثاط فلياٍ    اؾشفبزٌ اظ ظضقک زض خيطٌ عيًض ثبفث 

قاًز   ماي  ويًکبؾال ي وابمجًضي  ا ،  وىس وکطيسياک ضيزٌ َبيي مب ثيمبض 
 َبيكابن  ثبفاز  زض مًخاًز  مؤثّط سطکيجبر ثًاؾغٍ زاضييي (. ويبَبن12)

 آلکبلًئياسَب،  فاطاض،  َب  ضيغه ي سطدىًئيسَب َب، فىل دلي ي َب فىل قبمل

 سحطياک  ي ميکطيثي ضس اثطار سطکيجبر، يؾبيط دذشيسَب دلي ي َب لکشيه

اکؿيساوي  آوشي ذبنيز (،34ي  18َضد ) فطآيىس (، سحطيک23) ايمىي
ٍ  ومبيىاس. وؾاط   ماي  افمبل ضا ضقس ذًز اثط محطک وُبيز زض ( ي22)  ثا

 ويبَابن زاضيياي   ثيطسأ ذهًل زض َب ثطضؾي ي اعلافبر ثًزن محسيز

ٍ   زض زؾاشطؼ  قبثل  زض ضقاس  محاطک  َاب   افعيزواي  فىاًان  کكاًض ثا

ٌ  اثاطار  اضظيابثي  خُاز  آظمبيف ايه وًقشي، َب  خًخٍ زاضيياي   وياب
ٍ  زض ايمىاي  ؾيؿشد يضقيز فملکطز يظضقک ثط   وًقاشي  َاب   خًخا

 سىؾيد وطزيس. 
 

  ها مواد و روش

قغقٍ خًخاٍ ذاطيؼ وًقاشي ياک ضيظٌ      200زض ايه مغبلقٍ، اظ 
سيمبض ثب  5ياحس آظمبيكي ) 25اؾشفبزٌ قس. خًخٍ ثيه  308ؾًيٍ ضاؼ 

قغقٍ خًخٍ( سًظيـ قسوس. سيمبضَب  آظمبيكاي   8سکطاض زض َط سکطاض  5
ي خيطٌ دبياٍ حابي     ثسين مبزٌ افعيزوي )خيطٌ قبَس(يطٌ دبيٍ قبمل خ
 ي 1 ( ي ؾاغًح 1ثيًسيک )ييطخيىيبمبيؿايه  )ثبيًميه(، آوشيثيًسيک  ؾيه

                                                           
1- Virjiniamycin  

زضنس دًزض ظضقک ثًز. زاوٍ ظضقک اظ انفُبن ذطياساض ، زض ؾابيٍ    2
ذكک ي ؾذؽ آؾيبة قاسوس. زض اثشاسا داًزض ظضقاک زض ياک دايف       

سطکيت ي ؾذؽ ديف مرلًط ثب  خيطٌ(مرلًعي اظ خيطٌ )يک کيلًوطد 
اظ سطکيجاي   ثيًسيک مًضز اؾشفبزٌ کل ذًضاک مطثًعٍ مرلًط قس. ؾيه

الگًؾابکبضيس   ثيًسيک فطيکشً اظ دطيثيًسيک اوشطيکًکًؼ فبؾيًد ي دط 
ثيًسياک ثاط اؾابؼ     )مكشقي اظ ايىًليه ويبٌ کبؾىي( ثًز. ميعان ؾايه 

َب  دبيبوي  زض خيطٌزضنس ي  15/0سًنيٍ قطکز ؾبظوسٌ زض خيطٌ ضقس 
زضناس ثاًز.    02/0َب  ثيًسيک زض سمبد خيطٌ زضنس ي ميعان آوشي 10/0

( ناًضر وطفاز.   6) AOACسقييه سطکيت ظضقک ثاط اؾابؼ ضيـ   
مابزٌ ذكاک،    زضنس 5/94سدعيٍ سقطيجي وكبن زاز کٍ ظضقک قبمل 

 5چطثي ذبد  زضنس 8اليبف ذبد،  زضنس 24دطيسئيه ذبد،  زضنس 30/2
َب ثطا  سأميه حساقل احشيبخبر ماًاز مغاص     ثًز. خيطٌذبکؿشط  زضنس

( مشقبزل قسوس. NRC 1994سًنيٍ قسٌ سًؾظ اودمه ملي سحقيقبر )
اضائاٍ   ياک َب زض خاسيل   اخعا  مًاز ذًضاکي ي سطکيت قيميبيي خيطٌ

قسٌ اؾاز. آة ي ذاًضاک زض سمابد ماسر آظمابيف ثاٍ عاًض آظاز زض        
ض  ثٍ نًضر مسايد افمبل َب قطاض زازٌ قس ي ؾيؿشد وً زؾشطؼ خًخٍ

قس. افعايف يظن ضيظاوٍ، مهطف ذًضاک ي ضاطيت سجاسيل غاصايي زض    
 ضيظوي اوساظٌ 42سب  29ضيظوي،  28سب  11ضيظوي،  10سب  1زيضٌ ظمبوي 

 21ضيظواي وياع واعاضـ قاسوس. زض      42ساب   1ويط  ي ثطا  کل زيضٌ 
ٍ قغقٍ خًخٍ اظ َاط ياحاس آظمبيكاي کا     2ضيظوي ي زض دبيبن آظمبيف، 

سطيه يظن ضا ثٍ ميبوگيه وطيٌ ذاًز زاقاشىس، اوشرابة ي خُاز      وعزيک
َب  لىفًئيس  کكشبض قاسوس. داؽ اظ ثابظ     ويط  يظن وؿجي اوساد اوساظٌ

کطزن قکد، عحبل، ثًضؼ فبثطؾيًؼ ي سيمًؼ )دؽ اظ ذبضج کطزن 
َب  سيمًؼ اظ زي عطف وطزن( ثب زقز خسا ي ثب سطاظي   زقيق سمبد لت

 2ضيظوي، اظ يضيس ثابل   42وطد يظن قسوس. زض  01/0زيديشبلي ثب زقز 
ٍ   ٍ ويط  ثا  دطوسٌ اظ َط سکطاض ذًن َاب  حابي     فمال آماس ي زض لًلا

ا   َب  ذًن ثط ضي  اؾلايسَب  قيكٍ آيض  قسوس. ومًوٍ َذبضيه خمـ
آميع  ضايز ي ويمؿاب ثبثاز    زض ًَا ذكک ي ؾذؽ ثب اؾشفبزٌ اظ ضوگ

 100َشطيفيل ي لىفًؾايز ذاًن،    مبوسوس. زض وُبيز ثطا  سقييه ميعان
لکًؾيز ثٍ اظا  َط ومًوٍ سًؾظ ميکطيؾکًح واًض  ثاب ثعضوىمابيي    

(. ثطوبمٍ ياکؿيىبؾيًن ثط 36ثب ضيغه ايمطؾيًن قمبضـ قسوس ) 1000
َب  ويًکبؾل، ثطيوكيز، آوفلًآوعا ي وبمجًضي عجق سًنايٍ   فليٍ ثيمبض 

فليٍ ثطيوكايز زض  ازاضٌ زامذعقکي مىغقٍ اودبد قس. ياکؿيىبؾيًن ثط 
اظ عطيق آة آقبميسوي اودبد قس. ثٍ مىؾاًض ثطضؾاي    12ي  5ضيظَب  

َب  ويًکبؾل، وابمجًضي ي سقيايه    َب، فليٍ ثيمبض  ياکىف ايمىي خًخٍ
ضيظواي   8َب ثط اؾبؼ ؾغح سيشاط مابزض ، زض    سيشط دبزسه، َمٍ خًخٍ

 12آوفلًآوعا( ثٍ ناًضر سعضياق ظياط دًؾاشي ي زض     -ياکؿه )ويًکبؾل
ظوي ياکؿه )ويًکبؾل( ثٍ نًضر آقبميسوي زضيبفز ومًزوس. زض ؾه ضي
ضيظوي ياکؿه وبمجًضي ثٍ دطوسوبن مًخاًز   22ضيظوي ي مشقبقجب زض  16

 َط ضيظ ثقس اظ آذطيه ياکؿيىبؾيًن اظ 10زض َمٍ سکطاضَب ذًضاوسٌ قس. 

 ثبل يضيس اظ ويط  ذًن ي اوشربة قغقٍ خًخٍ 2 سهبزفي عًض ثٍ سکطاض
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ٍ  ذًن دؽ اظ اضؾبل ثٍ آظمبيكگبٌ، ؾطد قس. اودبد ٍ  ثا ٌ  يؾايل  زؾاشگب

 ي ويًکبؾال  َاب   ييطيؼ ثبز  فليٍ آوشي سيشط ي وطزيس خسا ؾبوشطيفيًغ
 FLX800، ماسل  Biotecاريعا )کمذبوي  زؾشگبٌ اظ اؾشفبزٌ ثب وبمجًضي

ثابز  فلياٍ ويًکبؾال ثاٍ ضيـ      ي ؾبذز کكًض آمطيکب( ي سيشاط آوشاي  
(. ثاطا   5( مًضز آظمبيف قاطاض وطفشىاس )  HIؾىدف َمبولًسيىبؾيًن )
 10ؾي )محلاًل   ؾي 5/0ثٍ ميعان  SRBCثطضؾي ايمىي ًَمًضال ي 

آظمبيف ثٍ فضلٍ ؾيىٍ زي قغقٍ  35ي  28( زض ضيظَب  SRBCزضنس 
ويط  دبؾد ايمىي ايليٍ ي  خًخٍ اظ َط سکطاض سعضيق وطزيس. ثطا  اوساظٌ

ضيظ ثقاس اظ   14ي  7ي )ضيظو 42ي  35، زض ضيظَب  SRBCثبوًيٍ فليٍ 
 2سعضيق( اظ َط ده زي خًخٍ اوشرابة ي اظ يضياس ثابل آوُاب ثاٍ مقاساض       

ٍ  ميلي َاب ثاٍ آظمبيكاگبٌ     ليشط ذًن وطفشٍ قس ي ثطا  اودبد سيشط، ومًوا
 .مىشقل قسوس

 
 1َب  آظمبيكيسطکيت خيطٌ -1 جدول

Table 1- The composition of experimental diet1 

29-42 d  1-28 d 

 (%) اخعا  ذًضاکي
Ingredients (%) 

 ؾغح افعيزوي دًزض ظضقک )زضنس(
Additive level of Berberis voulgaris powder (%)  

2 1 0  2 1 0 

66.15 67.17 68.19  62.55 63.57 64.59 
 شضر
Corn 

27.02 27.01 27.00  29.12 29.11 29.10 
 ( -Cp%44کىدبلٍ ؾًيب )

Soybean meal (44 % CP) 

1.20 1.51 1.41  3.08 2.98 2.87 
 دًزض مبَي
Fish meal 

1.40 1.43 1.48  1.41 1.44 1.47 
 ز  کلؿيد فؿفبر
Di calcium phosphate 

0.94 1.00 1.06  0.94 1.00 1.06 
 دًزض نسف
Oyster meal 

0.25 0.25 0.25  0.25 0.25 0.25 
 2از مقسويمکمل مً

Mineral premix2 

0.25 0.25 0.25  0.25 0.25 0.25 
 3مکمل ييشبميىي

Vitamin premix3 

0.25 0.25 0.25  0.25 0.25 0.25 
 ومک
Salt 

0.13 0.13 0.13  0.15 0.15 0.14 
 ز  ال مشيًويه
DL- methionine 

 ظضقکدًزض زاوٍ  - 1 2  - 1 2
Berberis voulgaris powder of seed 

    0.01 0.01 0.02 
 ليعيه َيسضيکلطايس-ال

L-Lysine HCL 

2950 2950 2950  2900 2900 2900 
 (کيلًکبلط  ثط کيلًوطد) اوطغ  قبثل مشبثًليؿد

Metabolizabe energy (kcal kg-1) 

18.85 18.85 18.85  20.43 20.43 20.43 
 )زضنس( يسئيه ذبددط

Crude protein (%) 

3.92 3.70 3.94  4.01 3.79 3.57 
 )زضنس( فيجط ذبد

Crude fiber (%) 

 چطثي ذبد )زضنس( 2.82 2.82 2,92  2.88 2.92 2.97

       Ether extract (%) 

0.86 0.86 0.86  0.92 0.92 0.92 
 )زضنس( کلؿيد

Calcium (%) 

0.42 0.42 0.42  0.46 0.46 0.46 
 )زضنس( فؿفط قبثل زؾشطؼ

Available phosphorus (%) 

0.14 0.14 0.14  0.15 0.15 0.15 
 )زضنس( کلطايس ؾسيد

Sodium chloride (%) 

0.47 0.47 0.47  0.52 0.52 0.52 
 )زضنس( مشيًويه

Methionine(%) 
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 1ازامٍ خسيل 
Continuation of table 1 

0.76 0.76 0.76  0.83 0.83 0.83 
 )زضنس( مشيًويه+ؾيؿئيه

Digestible methionine + cystine 

1.03 1.03 1.02  1.16 1.16 1.16 
 )زضنس( ليعيه

Digestible lysine (%)   
 زضنس آوشي ثيًسيک(. 02/0زضنس ؾيه ثيًسيک ي  15/0فٍ وطزيس )مقساض َب ثٍ خيطٌ قبَس اضبسٌ ايه مکملثيًسيک ي آوشي ثيًسيک، مقبزيط سًنيٍ قَب  حبي  ؾيهخيطٌ 1
 وطد ثًز. ميلي 8/0ي ؾلىيًد ميلي وطد  1وطد، يس ميلي  16، مؽ ميلي وطد 40وطد، آَه ميلي  100وطد، ضي   ميلي 120مىگىع )اکؿيس(  :خيطٌ قبملَط کيلًوطد   2
 B2 64/6ميلي وطد،  B181/1 وطد،ميلي  K32/2 وطد، ييشبميه  ميلي E 83ييشبميه  ،ياحس ثيه المللي 3D 800، ييشبميه ياحس ثيه المللي A6000 يه حبي : ييشبم خيطٌَط کيلًوطد  3

 لي وطد.مي 160وطد ي کًليه کلطايس،  ميلي B12 6ميلي وطد،  B9 1ميلي وطد،  B6 3ميلي وطد،  10دىشًسىبر  -ميلي وطد،کلؿيد ز B3 30 ميلي وطد، 
1 Diets containing synbiotic and antibiotic, recommended levels of these supplements were added to the control diet (0.15 % synbiotic and 

0.02 % antibiotic in all diets). 
2 Supplied per kilogram diet: manganese, 120 mg; zinc, 100 mg; iron, 40 mg; copper, 16 mg; iodine, 1 mg; selenium, 0.8 mg.   
3 Supplied per kilogram diet: vitamin A, 6,000 IU; vitamin D3, 800 IU; vitamin E, 83 mg; vitamin K3, 2.2 mg; vitamin B1,.80 mg; vitamin B2, 

6.6 mg; vitamin B3, 30 mg; D-calcium pantothenic acid, 10 mg; vitamin B6; 3 mg; vitamin B9; 1mg, vitamin B12, 6 mg and choline chloride, 
160 mg. 

 
اؾاشفبزٌ قاس. ثاسيه     CBHخُز ثطضؾي ايمىي ؾلًلي اظ سؿاز  

ضيظوي زي خًخٍ اظ َط ده اوشربة ي ضربمز ثيه داطزٌ   42مىؾًض زض 
ضاؾز ي چخ اوگكاز داب  چاخ آوُاب ثاب اؾاشفبزٌ اظ کاًليؽ يضوياٍ         

ويط  قس. ؾذؽ ثطا  ثطضؾي حؿبؾيز ثابظيفيلي ظياط دًؾاشي     اوساظٌ
ميکطيواطد اظ   100مقساض  (36مغبثق ثب ضيـ لكچيىؿکي ي َمکبضان )

ثااب قاامبضٌ  Gidco( ؾاابذز کمذاابوي PHA – Mفيشًَماابولًسىيه )
زضناس   85/0ؾي اظ محلًل ؾطد  ؾي 1/0زض  10576 – 5/0کبسبلًگ 

ومکي حل وطزيس ي ؾذؽ ثٍ دب  چخ زي خًخٍ اظ َط ياحس آظمبيكي ) 
سعضياق وطزياس ي َمايه     3ي  2خًخٍ ( ثيه دطزٌ اوگكز  10َط سيمبض 
دب  ضاؾز سًؾظ ؾطد فيعيًلًغيکي سکاطاض وطزياس. اذاشلاف    فمل زض 

ؾبفز سًؾاظ کاًليؽ ثاٍ     24سًضد وبقي اظ دب  چخ ي ضاؾز ثقس اظ 
CBHفىاًان قابذم ايمىاي ؾالًلي )    

(. ايااه 24( ثطضؾاي وطزياس )  1
َاب  کبمال سهابزفي اودابد وطفاز.       آظمبيف زض قبلات عاطح ثلاًک   

ي ثاب اؾاشفبزٌ اظ    SAS (48)آيض  قسٌ سًؾظ وطد افعاض  َب  خمـ .زازٌ
مًضز سدعيٍ يسحليال آمابض  قاطاض وطفاز ي ثاٍ مىؾاًض        GLMضييٍ 

 ٍ زضناس   5ا  زاوکاه ي زض ؾاغح    مقبيؿٍ ميبوگيه اظ آظمًن چىس زامىا
 اودبد دصيطفز.

 

 نتایج و بحث

َاب  مرشلاف    َاب  آظمبيكاي زض زيضٌ   وشبيح حبنل اظ سأثيط خياطٌ 
ميابوگيه   َب  وًقشي ثاط ميابوگيه ذاًضاک مهاطفي،     دطيضـ خًخٍ

وكبن زازٌ قسٌ اؾز.  2 افعايف يظن ي ضطيت سجسيل غصايي زض خسيل
زاض  ثاط   َاب  آظمبيكاي ساأثيط مقىاي     ضيظواي، خياطٌ   10سب  1زض ؾه 

ضيظوي،  28سب  11(. زض  P>05/0) َب  وًقشي وساقشىس فملکطز خًخٍ
ثيًسياک   ظضقک ي آوشاي  زضنس 2َب  سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ حبي   خًخٍ

ن ذًضاک مهطفي ضا زاقشىس کٍ ثاب زيگاط سيمبضَاب ثداع     ثبرسطيه ميعا

                                                           
1- Cutaneous basophil hyper sensitivity 

 29-42عاي زيضٌ   .(P >05/0زاض  وساقشىس ) سيمبض قبَس سفبير مقىي
َب  سغصيٍ قسٌ ثاب   ضيظوي کمشطيه ذًضاک مهطفي ثٍ سطسيت ثٍ خًخٍ

سقلاق زاقاز کاٍ ثاب     ثيًسيک  ؾيهزضنس ظضقک ي  2َب  حبي   خيطٌ
َب  مًضز  (. اثط خيطPٌ >05/0) زاض  زاقشىس ؾبيط سيمبضَب سفبير مقىي

زيضٌ  کال  زض َاب  وًقاشي   مهطفي خًخٍ ذًضاک آظمبيف ثط مشًؾظ
کمشاطيه مياعان    .(P<05/0)زاض ثاًز   ضيظواي( مقىاي   1-42دطيضقي )

ثيًسياک   َب  سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ حبي  ؾيه ذًضاک مهطفي ثٍ خًخٍ
َاب    َب  زضيبفز کىىسٌ خيطٌ (، َمچىيه خًخPٍ>05/0سقلق زاقز )

ظضقک ميعان ذًضاک مهطفي کمشط  وؿاجز ثاٍ    زضنس 2ي  1حبي  
 (.P>05/0ثيًسيک ي قبَس زاقشىس ) وطيٌ آوشي

ضيظوااي مشقلااق ثااٍ  11-28ثاابرسطيه مياابوگيه افااعايف يظن زض 
ظضقاک ي آوشاي    زضناس  2َاب  حابي     َب  سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ خًخٍ

زض ضيظوي کمشاطيه افاعايف يظن    29-42(. زض P >05/0ثيًسيک ثًز )
زضنس ظضقک مكبَسٌ قس کٍ ثب سيمبض قابَس سفابير    2ي  1سيمبضَب  

ضيظواي(   1-42(. زض کل زيضٌ دطيضقي )P >05/0زاض  وساقشىس ) مقىي
ثيًسيااک ي  ثاابرسطيه مياابوگيه افااعايف يظن زض سيمبضَااب  آوشااي    

زاض  زاقشىس  ثيًسيک مكبَسٌ قس کٍ ثب زيگط سيمبضَب سفبير مقىي ؾيه
(05/0< Pاثط سيم .) ساب   11بضَب  آظمبيف ثط ضطيت سجسيل ذًضاک زض
ضيظواي کمشاطيه    28ساب   11(. زض P >05/0زاض ثاًز )  ضيظوي مقىي 28

ظضقک سقلق زاقز کاٍ   زضنس 1ميعان ضطيت سجسيل ذًضاک ثٍ سيمبض 
زاض  وساقاز   ثيًسياک سفابير مقىاي    ثيًسيک ي ؾايه  ثب سيمبضَب  آوشي

(05/0< p زض .)2سجاسيل زض سيمابض    ضيظوي ثُشاطيه ضاطيت   42سب  29 
زاض   ثيًسيک سفابير مقىاي   ظضقک مكبَسٌ قس کٍ ثب سيمبض آوشي زضنس

ضيظواي( سيمبضَاب     142(. زض کل زيضٌ دطيضقاي ) P >05/0وساقز )
زاض ضطيت سجسيل غاصايي وؿاجز ثاٍ سيمابض      آظمبيكي ؾجت ثُجًز مقىي

(؛ ثٍ عًض  کٍ کمشطيه ضطيت سجاسيل غاصايي   P >05/0قبَس قسوس )
 سيمبض ؾيه ثيًسيک ثًز. مطثًط ثٍ
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 1َب  وًقشيسأثيط سيمبضَب  آظمبيكي ثط فملکطز خًخٍ -2جدول 

Table 2- Effects of different dietary additives on growth performance in broilers1 

 ؾغح احشمبل

P-value 

اقشجبٌ 
 اؾشبوساضز

SEM 

 َب  آظمبيكيخيطٌ
Experimental diets ثسين افعيزوي 

Control 

 َبفطاؾىدٍ

Parameters ( 2دًزض ظضقک)% 

2% BV 

 %(1دًزض ظضقک )

1% BV  

 ثيًسيکؾيه

Synbiotic 

 ثيًسيکآوشي

Antibiotic  

 ذًضاک مهطفي )وطد زض زيضٌ(

Feed intake (g p-1)              

0.93 3.714 148.29 146.57 144.97 147.85 146.571 1-10 d 

0.003 22.486 1536.70a 1375.67d 1442.67b 1464.10bc 1515.40ab 11-28 d 

0.001 34.61 2719b 2997.35a 2759.67b 2986.80a 2980.33a 29-42 d 

0.0001 42.50 4403.99ab 4519.58ab` 4347.04c 4598.76a 4642.30a 1-42 d 

 افعايف يظن ثسن )وطد زض زيضٌ(

Body weight gain (g p-1) 

0.85 3.939 105.83 100.42 102.14 102.14 99.00 1-10 d 

0.004 20.049 859.90a 844.43ab 858.00ab 881.46a 790.67b 11-28 d 

0.0001 22.050 1502.04c 1498.17c 1679.33a 1703.54a 1519.00b 29-42 d 

0.0001 34.440 2467.02b 2443.03b 2639.48a 2687.14a 2408.67b 1-42 d 

 ضطيت سجسيل ذًضاک

Feed conversion ratio  

0.78 0.048 1.41 1.46 1.42 1.45 1.49 1-10 d 

0.003 0.046 1.78ab 1.63c 1.68bc 1.66bc 1.91a 11-28 d 

0.0001 0.035 1.81c 2.00a 1.64d 1.75cd 1.96ab 29-42 d 

0.0003 0.037 1.78cb 1.85ab 1.64d 1.71cd 1.92a 1-42 d 

 (.P<0.05ثبقىس )زاض  مييط مكبثٍ زاضا  اذشلاف مقىيَب  َط ضزيف ثب حطيف غميبوگيه1
1 Means within same row with different superscripts differ significantly (p<0.05). 

 

 42ساب   1عًض کٍ وشابيح وكابن زاز زض کال زيضٌ دطيضقاي )     َمبن
ثيًسياک ذاًضاک مهاطفي ي     َب  سغصيٍ قاسٌ ثاب آوشاي    ضيظوي( خًخٍ

ضيظاوٍ ثبريي زاقشىس کٍ مًافق ثب ايه وشبيح وعاضـ قاسٌ   يظن مشًؾظ
ثيًسياک مهاطف    َب  سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ حابي  آوشاي   اؾز کٍ خًخٍ

 مثجز (. اثطار50ي  52ذًضاک ثبرسط  وؿجز ثٍ سيمبض قبَس زاقشىس )

 افعيزوي ايه مشقبثل ثٍ اثطار سًان مي ضا فملکطز نفبر ثط ثيًسيک آوشي

زاز.  وؿاجز  خياطٌ  مغاص   مًاز اظ اؾشفبزٌ ثُجًز ي ضيزٌ ميکطيفلًضا  ثب
ثيًسيک ثط فملکطز عيًض  افعايف يظن ايدبز قسٌ زض وشيدٍ مهطف آوشي

َاب  سغصياٍ قاسٌ اضسجابط      سًان ثٍ افعايف مهطف غصا زض خًخٍ ضا مي

ثيًسيک زض خيطٌ خمقياز اقطيكايبکلي    زاضز. َمچىيه اؾشفبزٌ اظ آوشي
ي ايه امط ؾجت ثُجًز ضقس ي ثبظزٌ غصا َب ضا کبَف زازٌ  زض ضيزٌ خًخٍ

َب ثب سأثيط ثاط فلاًض ميکطيثاي زؾاشگبٌ واًاضـ،       ثيًسيک قًز. آوشي مي
زَىس، ي زض وشيدٍ خصة  ضقبثز ثط ؾط سهبحت مًاز مغص  ضا کبَف مي

 (.39يبثس ) مًاز مغص ، ثُجًز مي
ثط کبَف مهطف ذًضاک ي افاعايف  ثيًسيک  ؾيهاثط خيطٌ حبي  

ًقشي زض مقبيؿٍ ثب سيمبض قبَس قبثل سًخٍ ثًز. وشبيح َب  و يظن خًخٍ
( ي آياز ي َمکابضان  26َب  حدبج ي َمکبضان ) ايه دػيَف ثب وعاضـ

(، َمرااًاوي زاقااز. ايااه محققاابن ثياابن کطزوااس کااٍ اؾااشفبزٌ اظ  8)
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َاب  وًقاشي اظ عطياق کابَف مهاطف       زض خيطٌ خًخٍثيًسيک  ؾيه
     ً ز فملکاطز عياًض   ذًضاک ي افعايف خاصة ماًاز مغاص ، ثبفاث ثُجا

َاب  ميکطيثاي ثاٍ     قًز. اثطار مثجز وبقي اظ اضبفٍ کطزن کكاز  مي
َاب    ساًان ثاٍ افاعايف فقبلياز آواعيد      ذًضاک ثط ثبظزٌ غصايي ضا ماي 
آن افعايف قبثليز َضد ي خاصة   وشيدٍوًاضقي مبوىس دطيسئبظ، ليذبظ ي 

( ي 55(، کبَف فقبليز آوعيد ايضٌ آظ )51ي  41مًاز مغص  زض ذًضاک )
َااب  مفيااس زض ضيزٌ اظ عطيااق ضقبثااز ثااطا  حااصف    حفااؼ ثاابکشط 

( وؿاجز  43ظا ي فقبليز آوشبوًويؿشي ثط فليٍ آوُاب )  َب  ثيمبض  ثبکشط 
( ي فاسد ساأثيط   34ي  9زاز. وشبيح ضس ي وقيضي زض مًضز ساأثيط مثجاز )  

َب  ويبَي ثط ضطيت سجسيل ذًضاک يخاًز زاضز. چىاس ي    ( افعيزوي47)
واطد   20زضنس ) 2فعيزن فهبضٌ ظضقک زض ؾغح ( اثط ا14َمکبضان )

َاب  وًقاشي ضا ماًضز     زض ليشط آة آقبميسوي( ثط نفبر فملکطز خًخٍ
اضظيبثي قطاض زازوس، وشبيح حبنل حبکي اظ ثُجًز زض افعايف يظن، ثابظزٌ  

َب  وًقشي ثًز. چىاس   ذًضاک مهطفي ي کبَف مطگ ي ميط زض خًخٍ
 25/2ي  2، 5/1، 0شلااف )( ثااب ثطضؾااي اثااط اؾااشفبزٌ اظ ؾااغًح مر12)

َب  وًقاشي واعاضـ کطزواس کاٍ      خًخٍ زضنس( دًزض ظضقک زض خيطٌ
زضناس داًزض    5/1ي  2َب  سغصيٍ قسٌ ثاب خياطٌ حابي  ؾاغح      خًخٍ

ظضقک ثبرسطيه افعايف يظن ضيظاوٍ ضا زاقشىس ي کبَف ضطيت سجسيل 
زؾز آمس،  زضنس ظضقک ثٍ 2زض وطيٌ سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ حبي  ؾغح 

ق ثيبن کطز ثب افعايف ؾغح ظضقک زض خيطٌ مهطف ذاًضاک  ايه محق
کبَف يبفز. وعاضـ وطزيسٌ اؾز کٍ ثيكشط مًاز افعيزوي ويبَي کاٍ  

اواس، ساأثيط ذاًز ضا ثاط      ثٍ فىًان محطک ضقس مًضز آظمبيف قطاض وطفشٍ
َب  وًقشي ثٍ ياؾغٍ فقبليز ضس ميکطيثي ي سأثيط ثاط   فملکطز خًخٍ

مًخًز زض  زض وشيدٍ يخًز سطکيجبر مًثط اضـ،فلًض ميکطيثي زؾشگبٌ وً
ي  30کىىس ) يض  اظ مًاز ذًضاکي مهطفي، افمبل مي ايه ويبَبن ي ثُطٌ

(. َمچىيه ويبَبن زاضييي فلايٌ ثط فقبليز ضاس ميکطيثاي، زاضا    33
ثبقىس کٍ زض ثُجًز فملکاطز ساأثيط مثجشاي     اکؿيساوي قً  مي مًاز آوشي
ساطيه آلکبلًئياس مًخاًز زض ويابٌ     ٌ (. افشقبز ثط ايه اؾاز فماس  9زاضوس )

 فىاًان  ثٍ ي ثبقس کٍ يک کطيؿشبل ظضز ضوگ اؾز ظضقک، ثطثطيه مي

قًز کٍ فالايٌ ثاط ذهًنايبر     مي يبز آن اظ ثيًسيک عجيقي آوشي يک
(. ثىبثطايه سأثيط مثجز 31ثبقس ) اکؿيساوي مي زضمبوي زاضا  فقبليز آوشي

يل يخاًز سطکيجابر   ثاسل  ضقک ثط ضطيت سجسيل غصايي احشمابر دًزض ظ
 ثبقس.  اکؿيساوي زض زاذل ويبٌ مي ثيًسيکي ي آوشي آوشي

َب  ذًضاک ثاط زضناس لىفًؾايز ي     وشبيح حبنل اظ سأثيط افعيزوي
   ٍ َاب    َشطيفيل ي َمچىيه وؿجز َشطيفيل ثٍ لىفًؾايز ذاًن خًخا

وكابن زازٌ قاسٌ اؾاز. َماٍ      3ضيظوي زض خسيل  42وًقشي زض ؾه 
زضنس ظضقک  1وي ثٍ اؾشثىب  سيمبض حبي  سيمبضَب  حبي  مًاز افعيز

ؾجت کبَف ميعان َشطيفيل ي وؿجز َشطيفيل ثٍ لىفًؾيز وؿجز ثٍ 
 َب  سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ حبي  ؾيه (. خًخPٍ<05/0سيمبض قبَس قس )

ثيًسيک ميعان لىفًؾيز ثبرسط  وؿجز ثٍ ؾبيط سيمبضَب زاقشىس کٍ ثاب  
 (.P<05/0) زاض  وساقز ثيًسيک سفبير مقىي سيمبض آوشي

 
 1ضيظوي 42َب  وًقشي زض  لىفًؾيز ي وؿجز ثيه آوُب زض خًخٍ ،سأثيط سيمبضَب  آظمبيكي ثط ميعان َشطيفيل -3جدول 

Table 3- Effects of experimental treatments on heterophil and lymphocyte levels and their ratio in broilers at 42 days1 

 َبفطاؾىدٍ
Parameters 

 سيمبضَب  آظمبيكي

Experimental diets اقشجبٌ اؾشبوساضز 

SEM 

 ؾغح احشمبل
P-value ثسين افعيزوي 

Control 

 ثيًسيکآوشي

Antibiotic 

 ثيًسيکؾيه

Synbiotic 

 %(1ظضقک )

1% BV 

 %(2ظضقک )

2%BV 

 َشطيفيل )زضنس(
22.04a 

19.40c 
17.40d 

21.60ab 
20.00bc 

0.611
 

0.001 
Heterophil (%) 
 لىفًؾيز )زضنس(

63.8c 
73.4ab 

76.2a 
57.2c 

69.1b 
2.14

 
0.0001 

Lymphocyte (%) 
 لىفًؾيز : َشطيفيل

0.381a 
0.264bc 

0.229c 
0.381a 

0.291b 
0.015

 
0.0001 

Heterophil: lymphocyte 
 (.>05/0Pيخًز زاضز ) زاض  َب  ثب حطيف مشفبير، اذشلاف مقىي يبوگيهمزض َط ضزيف ثيه  1

1 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 
ا  َؿاشىس کاٍ زض    َب  غياط وطاوًلاٍ قاسٌ    َب، لکًؾيز لىفًؾيز

َاب  لىفابي  يبفاز     َب  لىفًئيس  وؾيط سيمًؼ، عحبل ي فقسٌ ثبفز
ؿاشىس کاٍ زض   َبيي َ َب خع  ايليه ؾلًل قًز. زض دطوسوبن َشطيفيل مي

(. وؿاجز  20يبثىاس )  ماي الشُبثي، زض محل ففًواز حضاًض    عًل دبؾد
 داصيط  ثابريي زاضز ي قابذم قبثال     َشطيفيل ثاٍ لىفًؾايز ياضثاز   

(. سىف عًروي مسر 19) اعميىبوي ثطا  سقييه سىف زض دطوسوبن اؾز
زقيقٍ اثشاسايي غلؾاز کًضسيکًؾاشطين     30قًز کٍ زض مسر  ثبفث مي

ح آن زض ذاًن کابَف يبثاس    زقيقٍ ثقاس ؾاغ   120افعايف يبثس ي عي 
کاٍ  ( افشقابز ثاط اياه اؾاز     7ثط وعاضقبر آضياض ي َمکبضان )(. ثىب 25)

ويبَبن زاضييي ثٍ فىًان مىجـ غىي ضس اکؿيساؾيًن ي حاصف کىىاسٌ   
سًاواس ثاٍ    ثبقس ي کبَف زضنس َشطيفيل ذًن مي َب  آظاز مي ضازيکبل

زض ويبَابن زاضيياي    ويابَي مًخاًز   َاب   َميه زليل ثبقاس. اؾابوؽ  
 ساىف کابضثطز زاضواس، اظ عطفاي ذاًال ضاس       فىًان سطکيجبر ضاس  ثٍ

سًاوىس زض ثُجاًز   قبضچي ايه سطکيجبر مي ي ضس ثبکشطيبيي ييطيؾي، ضس
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سًاوىس محايظ ضا ثاطا  سُابخد     فملکطز ؾيؿشد ايمىي مؤثط ثبقىس ي مي
(. کابَف وؿاجز َشطيفيال ثاٍ     32فًامل ذابضخي وبمىبؾات ؾابظوس )   

سًاوس اقبضٌ ثٍ افعايف ويطيمىس قصن ؾيؿشد ايمىي ثبقاس   مي لىفًؾيز
َااب زض کاابَف وؿااجز  ثيًسيااک ثيًسيااک ي ؾاايه (. زض مااًضز آوشااي45)

َاب ثاب    سًان اؾشىجبط کطز کاٍ اياه مکمال    َب مي َشطيفيل ثٍ لىفًؾيز
َاب  ثبکشطيابيي ثبفاث کابَف وؿاجز َشطيفيال ثاٍ         کبَف ففًوز
 قًز. لىفًؾيز مي

 21َب  مرشلف آظمبيكي زض  لىفًئيسَب  زض وطيٌَب   يظن وؿجي اوساد
اضائاٍ قاسٌ اؾاز. اثاط سيمبضَاب        4ضيظوي داطيضـ زض خاسيل    42ي 

ضيظوي ي زض ؾطاؾط زيضٌ دطيضـ ثط يظن وؿجي ثًضؼ  21آظمبيكي زض 
. ثب ايه حبل زض p) < 05/0زاض وجًز ) فبثطؾيًؼ، سيمًؼ ي عحبل مقىي

 2ًضؼ ي سيمًؼ زض سيمبض ؾطاؾط زيضٌ دطيضـ، اظ لحبػ فسز  يظن ث
 زضنس ظضقک وؿجز ثٍ ؾبيط سيمبضَب ثبرسط ي يظن عحبل 

( 56کمشط  زاقشىس. مغبثق ثب وشبيح حبضط يًؾفي مؿک ي َمکابضان ) 
( ثب ثطضؾي اثاطار ؾاغًح مرشلاف ظضقاک زض     13ي چىس ي َمکبضان )
َاب  لىفابي  اظ خملاٍ ثاًضؼ      زاض  ثاط يظن اواساد   خيطٌ سفبير مقىي
َب  وًقشي مكبَسٌ وکطزوس. سأثيط ويبَابن   عحبل خًخٍفبثطؾيًؼ ي 

زاضييي ي مكشقبر آوُب ثط ؾيؿشد ايمىي عياًض، اغلات زض قبلات فيابض     
َب  مطسجظ ثاب   َب  مرشلف ي ايظان وؿجي اضوبن دبزسه ثط فليٍ ثيمبض 

ؾيؿشد ايمىي )ثًضؼ فبثطؾيًؼ، عحبل ي سيمًؼ( مًضز اضظيبثي قطاض 

َبيي اظ خملٍ کجس، ثًضؼ فبثطيؿايًؼ،   ادعًض کلي اوس وطفشٍ اؾز. ثٍ
َاب  الشُابثي اظ    دبؾد ثاٍ ياکاىف  ا  زض  عحبل ي ضيزٌ وقف يکذبضچٍ

َاب زض ؾابذز    (. َمچىيه ايه اوساد46عطيق افعايف يظن ذًز زاضوس )
َب وقف  ثبز  َب ي سًليس آوشي َب  فبظ حبز، فقبلؿبظ  لىفًؾيز دطيسئيه

بيي کٍ خُز ثُجًز ؾغح ايمىاي  َ (. اظ خملٍ مکبويؿد1اؾبؾي زاضوس )
، سغيياط اؾايسيشٍ ضيزٌ ثاٍ يؾايلٍ     وطزز ا  فىًان مي ي ميکطيفلًض ضيزٌ

َب  مضط  افعايف غلؾز اؾيس رکشيک زض ضيزٌ ي کبَف فقبليز ثبکشط
ضيزٌ )اقطيكيب اکالا ، ؾابلمًولا ي کلؿاشطيسيًد( ي افاعايف فقبلياز      

ب مقبيؿاٍ اثاطار   ( ثا 11ثبقس. ثًذابض  ي َمکابضان )   َب مي رکشًثبؾيل
وعاضـ کطزوس ظضقک ثب فقبلياز   Gؾيليه  فبضمبکًلًغ  ظضقک ثب دىي

سًاواس ثاطا  زضمابن     ضس ميکطيثي ذًز ثسين زاقشه اثطار مضاط ماي  
َب  ايدبز قسٌ سًؾظ ميکطياضوبويؿد اؾشفبزٌ قًز، َط چىس اثط  ثيمبض 
 شاٍ، دصيطف اودبد مغبلقبر ؾبيط ثبقس. زض مي Gسط اظ دىي ؾيليه  آن آضاد

 قاسٌ اؾاز؛   زازٌ وكبن ظضقک زض آلکبلًئيسَب فىًلي ي سطکيجبر يخًز

 ي ؾلًلي ليع غكب  عطيق اظ ضا ذًز ضسثبکشطيبيي اثطار فىًلي سطکيجبر
 آوُاب  ؾابظ   ي غيطفقابل  َاب  ثبکشط  ؾلًل سطکيجبر ثب اسهبل َمچىيه

 قاسن  ايىشطکبرسٍ عطيق اظ ويع آلکبلًئيسَب اثط کىىس؛ مکبويعد مي افمبل

زي ثرف  ايه فملکطز اظ خلًويط  ي ؾلًلي زيًاضٌ ي اؾيس وًکلئيک زض
(. وااعاضـ قااسٌ اؾااز کااٍ ويبَاابن غىااي اظ 41ي  28ؾاالًل اؾااز )
 فلاييوًييسَب ي 

 
 2ضيظوي 42ي  21 زض خًخٍ َب  وًقشي زض 1َب  لىفًئيس سأثيط سيمبضَب  آظمبيكي ثط يظن اوساد -4جدول 

Table 4- Effects of experimental treatments on lymphoide organs1 weight in broilers at 21 and 42 days2 

 ؾه )ضيظ(

Ages (day) 

 َبفطاؾىدٍ
Parameters 

 َب  آظمبيكيخيطٌ

Experimental diets 
اقشجبٌ 
 اؾشبوساضز

SEM 

ؾغح 
 احشمبل

P- value 
 ثسين افعيزوي

Control 

 ثيًسيکآوشي

Antibiotic 

 ثيًسيکؾيه

Synbiotic 

 %(1ظضقک )

1% BV 

 %(2ظضقک )

2%BV 

 ضيظوي21
21 days 

 ثًضؼ فبثطؾيًؼ
Bursa of fabrici 

0.31 0.32 0.30 0.40 0.35 0.039 0.2 

 سيمًؼ

thymus 
0.12 0.15 0.15 0.14 0.17 0.021 0.65 

 عحبل

Spleen 
0.11 0.13 0.12 0.11 0.08 0.013 0.5 

 ضيظوي42
42 days 

 ثًضؼ فبثطؾيًؼ
Bursa of fabrici 

0.15 0.14 0.13 0.15 0.16 0.025 0.51 

 سيمًؼ

Thymus 
0.15 0.16 0.17 0.16 0.18 0.022 0.93 

 عحبل

Spleen 
0.16 0.15 0.17 0.16 0.14 0.019 0.42 

 ثبقىس.َب ثٍ يظن ثسن ميَب ثط مجىب  زضنس يظن وؿجي اوسادزازٌ 1
 (.P<05/0ثبقىس )زاض ثبَد مييف ثبحطيف غيطمكبثٍ زاضا  سفبير مقىيَب  زاذل َط ضزميبوگيه 2

1 Data are based on relative organs weight divided by live body weight. 
2 Means within same row with different superscripts differ (P<0.05). 

 

اثاط ضاس   ي ثاب   Cَب  سطدىي ثب افاعايف فقبلياز ييشابميه     سطکيت
 (.16قًوس ) ثبکشطيبيي ذًز مًخت سقًيز ؾيؿشد ايمىي زض حيًاوبر مي

ضيظ  20ي  10ثبز  ويًکبؾل ي وابمجًضي   آوشي مقبيؿٍ ميبوگيه سيشط
( 5ثقس اظ آذطيه ياکؿيىبؾيًيه فليٍ ويًکبؾال ي وابمجًضي زض خاسيل )   
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ضيظ ثقس اظ ياکؿيىبؾيًن  10زَس کٍ  وعاضـ قسٌ اؾز. وشبيح وكبن مي
زاض  ثاايه سيمبضَااب  آظمبيكااي مكاابَسٌ وكااسٌ اؾااز  ر مقىاايسفاابي
(05/0P> امااب .)ضيظ ثقااس اظ ياکؿيىبؾاايًن ثيكااشطيه ميااعان سيشااط  20

َاب    َب  سغصياٍ قاسٌ ثاب خياطٌ     ثبز  ويًکبؾل، مطثًط ثٍ خًخٍ آوشي
زضنس ظضقک ثاًز کاٍ ثاب زيگاط سيمبضَاب ثاٍ        2ي ثيًسيک  ؾيهحبي  

اثااط  (.<05/0P  وساقااشىس )زاض اؾااشثىب  سيماابض قاابَس سفاابير مقىااي
ضيظ ثقاس اظ   20ثابز  وابمجًضي زض    َب  آظمبيكاي ثاط سيشاط آوشاي     خيطٌ

ثبز  وبمجًضي  (. ثبرسطيه سيشط آوشي>05/0Pزاض ثًز ) ياکؿيىبؾيًن مقىي
زضنس مكبَسٌ قاس   2َب  سغصيٍ قسٌ ثب خيطٌ حبي  ظضقک  زض خًخٍ

(05/0>P غكب .) ًويط خل زض مُمي وقف وًاضـ زؾشگبٌ مربعي 

ً  ايه اظ آوُب حصف ي مضط َب  ي ميکطياضوبويؿد َب يضيز دبزوه اظ  فضا

ماًثط   وياع  مغاص   ماًاز  اوشرابثي  خصة زض ظمبن َد عًض ي ثٍ کطزٌ ايفب
کابض  خمقياز    ( اؽُابض کطزواس زؾاز   42دؿي ي َمکبضان ) .ثبقس مي

 اسهبل اظ ا  قبثل ملاحؾٍ قکل ثٍ سًاوس مي ميکطيثي زؾشگبٌ وًاضـ

 زض آوُاب  ثب عطيق ضقبثز اظ غكب ، ايه زض مضط َب  ثبکشط  خبيگعيىي ي

 سحطيک سًلياس  ثبکشطيبيي ي ضس مًاز سًليس مغص ، مًاز آيضزن زؾز ثٍ

ثابرسط ثاًزن فيابض دابزسه زض      .کىاس  خلاًويط   اذشهبناي  َب  دبزسه
َب  سغصيٍ قسٌ ثب مًاز افعيزوي ويبَي وؿجز ثاٍ سيمابض قابَس     خًخٍ
 pHٍ ثبقس کٍ زض زؾشگبٌ واًاضـ ثاب کابَف    سًاوس ثيبوگط ايه وکش مي

َاابيي وؾيااط وًوااٍ   محاايظ، قااطايظ ثااطا  ضقااس ي سکثيااط ثاابکشط   
( واعاضـ  15قًز. چيچلًؾکي ي َمکابضان )  رکشًثبؾيلًؼ فطاَد مي

َاب   َب  سًليس کىىسٌ اؾايس رکشياک وؾياط رکشًثبؾايل     کطزوس ثبکشط 
سٌ ي ثبفز دًقكي زؾشگبٌ وًاضـ دطوسٌ خصة ق Mَب   سًؾظ ؾلًل
 آودب زض قًوس؛ کٍ َب  ريٍ فمقي ثبفز لىفبي  مىشقل مي ثٍ فًليکًل

ٍ  قاطاض  اضظيابثي  ماًضز  ايمىاي  َاب   سًؾظ ؾلًل  زض ؾاطاودبد  ي وطفشا

 يط دي َب  دلاک ثىس، ضيزٌ لىفبي  َب  وطٌ َمبوىس َب  لىفًئيس  ثبفز

 ـ ازامٍ زض محققيه ويطوس. ايه مي قطاض اؾشفبزٌ عحبل مًضز يب ي  واعاض

 وؾياط  ايمىاي  ؾيؿشد َب  ؾلًل ثب َب رکشًثبؾيل اضسجبط مشقبثل زوسکط

 کٍ قًز َبيي دبزسه سًليس ثٍ مىدط سًاوس مي T َب  ي ؾلًل مبکطيفبغَب

 کىس. مي ايفب  دطوسٌ ايمىي مفيس  ثط اثطار
)سؿز  ي ايمىي ًَمًضال 6وشبيح مطثًط ثٍ ايمىي ؾلًلي زض خسيل 

SRBC زَاس کاٍ    وشابيح وكابن ماي   ٌ قاسٌ اؾاز.   آيضز 7( زض خسيل
زض سيمبضَااب  SRBCحبناال اظ سعضيااق  Mي  Gَااب   ايمىًولًثااًليه

(. َمچىيه زض سؿز ايمىاي ؾالًلي ي اظزيابز    <05/0pزاض وجًزوس ) مقىي
زاض   وًوٍ سفبير مقىي حؿبؾيز دًؾشي زض ثيه سيمبضَب  مرشلف َيچ

(. افعايف سًضد ثيه اوگكشبن دب وكبوگط حطکاز  <05/0pمكبَسٌ وكس )
مبکطيفبغَب ثٍ ايه مکبن ي سًاوبيي ثيكشط دطواسٌ ثاٍ مقبيماز زض ثطاثاط     

ثبقاس. سحاز ثطذاي قاطايظ،      ظا ماي  ثيمبض ، ففًوز ي قطايظ اؾشطؼ
َب ثب سغييط زازن ميکطيفلًضا  ضيزٌ ي ؾيؿشد ايمىي سكکيل  دطيثيًسيک
(. مكابَسٌ قاسٌ   41زَىاس )  ظا ضا کبَف ماي  َب  فًامل ثيمبض  کلًوي

ثابز ،   َب ثب سحطيک سًلياس آوشاي   ثيًسيک َب ي دط  سيکاؾز کٍ دطيثيً
 (. 49قًوس ) ثبفث اضسقب  ؾلامز مي

ظا  ؾبظ ي کبضَب  زفبفي، زض قطايظ ضيثطي قسن ثب فًامال ثيمابض   
ايلًيز ثسن زض اؾشفبزٌ اظ مًاز مغص  َؿشىس ي دطوسٌ ثٍ مىؾًض غلجٍ ثط 

ىس. ميعان دبؾد ک ثيمبض  اظ حساکثط سًان ذًز ي مًاز مغص  اؾشفبزٌ مي
ؾيؿشد ايمىي ثط اؾبؼ سىًؿ غوشيکي ي ويع سىًؿ محيغاي، کاٍ فبمال    

  ساط وكابن زَىاسٌ    سغصيٍ ضا ويع زض ثط زاضز، مشغيط ذًاَس ثًز. دبؾد قً 
ظا  ذبضخي اؾز ي ثىبثطايه دبؾد  قسضر ثيكشط زض مقبثل فبمل ثيمبض 

ي زؾز آمسٌ زاضا  َمجؿشگي مثجز ثب مقبيماز فماًم  ٍ آوشي ثبز  ث
ثبقس. ثىبثطايه ثب اؾشفبزٌ اظ مًاز مغاص  ثاٍ    َب مي فطز زض مقبثل ثيمبض 

 سًان ايه دبؾد ضا ثٍ حس ثُيىٍ ضؾبوس. ميعان کبفي مي

 
 log 2))1 فيبض کل دبزسه فليٍ ياکؿه ويًکبؾل ي وبمجًضي َب  آظمبيكي ثط سأثيط خيطٌ -5جدول 

Table 5- Effect of experimental treatment on serum HI-antibody titers against Newcastle and Gambaro vaccine in broilers (log 2)
1 

 

َبفطاؾىدٍ  

Parameters 

 َب  آظمبيكيخيطٌ

Experimental diets  ٌاقشجب
 اؾشبوساضز

SEM 

 ؾغح احشمبل

P- value 

 

 ثسين افعيزوي 

Control 

 ثيًسيکآوشي

Antibiotic 

 ثيًسيکؾيه

Synbiotic 

 %(1ظضقک )

1% BV 

 %(2ظضقک )

2%BV  

 ويًکبؾل

Newcastle 

 سيشط ايليٍ
Primary titer 

5.25 5.50 5.25 5.25 5.00 0.490 0.62 

 سيشط ثبوًيٍ
Secondary titer 

4.50b 5.50ab 5.75a 5.25ab 6.00a 0.373 0.0001 

         

 وبمجًضي

Gambaro 

 سيشط ايليٍ
Primary titer 

9.923 10.000 10.610 9.920 10.364 0.300 0.51 

 سيشط ثبوًيٍ
Secondary titer 

8.590c 9.094abc 9.093abc 9.109abc 9.824a 0.311 0.0001 

 (.P<05/0ثبقىس )زاض ثبَد ميثبحطيف غيطمكبثٍ زاضا  سفبير مقىي ؾشًنَب  زاذل َط ميبوگيه 1
1 Means within same column with different superscripts differ (P<0.05). 
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 ميبوگيه سًضد دطزٌ دب زض اثط سؿز فيشًَمب ولًسىيه -6جدول 
Table 6- Interdigital reaction to phytohemagglutinin 

 َبفطاؾىدٍ

Parameters 

 َب  آظمبيكيخيطٌ

Experimental diets اقشجبٌ اؾشبوساضز 

SEM 

 ؾغح احشمبل

P- value ثسين افعيزوي 

Control 

 ثيًسيکآوشي

Antibiotic 

 ثيًسيکؾيه

Synbiotic 

 %(1ظضقک )

1% BV 

 %(2ظضقک )

2%BV 

 (زضنسسًضد دطزٌ دب )
Skin-swelling (%) 

44.65 55.61 56.96 54.96 48.63 9.84 0.51 

 مشط( سًضد دطزٌ دب )ميلي
Skin-swelling (mm) 

0.713 0.865 0.850 0.810 0.813 0.13 0.43 

 

 گيری کلی  نتيجه

 ي ثطزن ثيه ثب اظ زاضيئي ويبَبن زض مًخًز ميکطيثي ضس ذبنيز 
ٌ  زض مًخاًز  مضط ميکطيثي خمقيز کبَف يب ٍ  واًاضـ،  زؾاشگب  ظميىا

ومبيىس ي  فطاَد مي ضا مغص  مًاز ي مشبثًليؿد خصة َضد، ثطا  مؿبفس
ٍ  ثاط  دابزسه  فيبض قبمل ايمىي نفبر ؾجت ثُجًز دبيساض  يياطيؼ  فليا

ٍ  وبمجًضي مي ي لويًکبؾ ثيمبض   َاب  آظمابيف   وطزز. زض مدمًؿ يبفشا

زضنااس ظضقااک مكاابثٍ  2س کااٍ اؾااشفبزٌ اظ ىاازَ حبضااط وكاابن مااي
ثيًسيک زض خيطٌ غصايي ؾجت ثُجًز فملکاطز ضقاس، مقبيماز ثاٍ      ؾيه

وطزز ي ثٍ زليل زاقشه  َب  وًقشي مي اؾشطؼ ي يضقيز ايمىي خًخٍ
خابيگعيه مىبؾاجي   سًاواس   اکؿيساوشي، ماي  ذًال ضس ميکطيثي ي آوشي

 َب  محطک ضقس ثبقس. ثيًسيک ثطا  آوشي

  
 1(SRBCضيظوي )سؿز  42َب  وًقشي زض َب  آظمبيكي ثط ايمىي ًَمًضال خًخٍ اثط خيطٌ -7 جدول

Table 7- Effect of dietary treatment on immune  humoral  of broilers at 42 days of age (SRBC test)1 

 َبفطاؾىدٍ
Parameters 

 َب  آظمبيكيخيطٌ

Experimental diets   اقشجبٌ اؾشبوساضز 

SEM 

 ؾغح احشمبل

P- value ثسين افعيزوي 

Control 

 ثيًسيکآوشي

Antibiotic 

 ثيًسيکؾيه

Synbiotic 

 %(1ظضقک )

1% BV 

 %(2ظضقک )

2%BV 

 Mايمىًولًثًليه 
IgM 

4.25 4.50 5.20 4.30 5.00 0.45 0.002 

 Gه ايمىًولًثًلي

IgG 
2.65 2.50 2.75 2.50 2.75 0.90 0.17 

 SRBCسيشط -سيشط ثبوًيٍ
Secondary anti-SRBC titer2 

6.90 7.00 7.95 6.80 7.75 0.70 0.51 

 ثبقىس.مي  log2مقبزيط ثط اؾبؼ ميبوگيىي اظ   1
1 Values are based on the average of log2. 
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Introduction An experiment was conducted to investigate the comparative effect of Berberis voulgaris, 

symbiotic and virginiamycin (VM) on performance and immune response of broilers. Berberis vulgaris is a bush 

with yellow to brown coloured bark. The plant has obovate leaves, bearing pendulous yellow flowers in spring 

succeeded by oblong red coloured fruits. Berberine is the main active alkaloid with a benzyl tetra hydroxy 

quinoline chemical structure which can be found in all part of Berberis vulgaris especially in its fruit (barberry). 

berberine, a well known alkaloid, has marked antibacterial effects. 

Materials and Methods A total of 200 Ross 308 male broiler chickens, initially weighing an average of 43 

g, were randomly assigned to 5 treatments, with 5 replicates/treatment (8 chickens/pen). The experiment was 

performed as randomized block design and the birds were fed either a corn–soybean meal basal diet (control) or 

the basal diet supplemented with 0.02% VM; 0.15% symbiotic and 1 and 2% of berberys powder (BV1 and 

BV2). The diets, in mash form, were offered ad libitum and the birds had free access to water. All birds were 

maintained under a lighting control system and uniform temperature during the period. The light regime was 23 

h light/1 h darkness. The ambient temperature was gradually lowered from 33ºC to 22ºC on day 28 and was then 

kept constant. Bodyweight gain (BWG) and feed intake (FI) were measured at 10, 28 and 42 days of age. Feed 

conversion ratio (FCR) was calculated as feed intake divided by bodyweight gain. To assay the primary and 

secondary antibody responses against SRBC, at 28 and 35d of age, 2 birds/replicate were immunized 

intramuscularly with 0.5 mL 10% SRBC in. Blood samples (1.5 mL/bird) were obtained from the brachial vein 

at 7d following each injection (days 35 and 42 d). Two birds from each treatment were also selected at 42 days 

of age to evaluate the immune response by a cutaneous basophil hypersensitivity (CBH) test using 

phytohemaglutinin PHA-M (Invitrogen). Phytohemaglutinin at 100 μgr was intradermally injected between the 

third and fourth interdigital folds of each birds left foot. The same volume of saline solution was applied to the 

left foot as a negative control. 

Results and Discussion After 6 wk, the birds fed diets symbiotic had lowest feed consume than other group. 

Highest body weight was represented in the birds fed diets antibiotic and symbiotic respectively. Feed efficiency 

improved significantly in all treatment groups except for the BV1 diet. All diet decreased the heterophil level 

and the blood heterophil / lymphocyte ratio compared with the control group. The symbiotic diet increased 

lymphocyte level than the other group. Dietary treatments had no significant effect on the relative lymphoed 

organs weights. The broiler chickens fed the symbiotic and BV2 exhibited a significantly secondary antibody 

response against Gambaro and Newcastle vaccine as compared with the control group. The additives used in this 

study failed to have any significant impact on the anti-SRBC titers of total, IgM, and IgG antibodies and there 

was no interaction between treatment and time for interdigital reaction to phytohemaglutinin. The results of this 

study are supported by other studies that similarly reported a beneficial effect on body weight, feed efficiency 

due to dietary symbiotic. Symbiotic is defined as a mixture of probiotics and prebiotics that beneficially affects 

the host by activating the metabolism of one or a limited number of health promoting bacteria and/or by 

selectively stimulating their growth improving the host’s welfare. It seems that synergistic effects of prebiotics 

and probiotics can be useful in stimulating beneficial bacteria and improving the health of the gut. Chand et al, 

(2005) observed the beneficial influence of barberry seed on productive performance of broilers. The 

improvement of feed efficiency by spices and their derivatives may be attributed to the stimulation of gastric and 

pancreatic digestive enzymes and /or modulation of microbial population by phytogenetic products which leads 

to more absorption of nutrient. The differences in the efficiency between different batches of spice products can 

partly be explained by variations in bioactive components and yield, composition and activity of them. it can be 

concluded that the potential effect of active components from spices in broiler chickens may depend on the 

dosage used. 
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Conclusion In conclusion, dietary Barberry powder at a level of 2% diet enhanced growth performance, 

improved resistance to stress and immune status which was comparable to that of VM used as an antibiotic 

growth promoter. 
 
Keywords: Barberry powder, Broiler, Immune response, Lymphoid organs, Performance. 


