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  چكيده

 2581راس گاو هلشتاين شكم اول ايران متعلق به  336164روز آزمون متعلق بهركورد  2487378به منظور تخمين پارامترهاو روند ژنتيكي تداوم شيردهي از تعداد 
. استفاده گرديـد  Rافزار  براي محاسبه تداوم شيردهي از پارامترهاي برآورد شده تابع وود، توسط نرم. زايش داشتند، استفاده شد 1391تا  1371هاي  گله كه در طي سال

اجـزاي واريـانس ژنتيكـي افزايشـي،     . دار بودنـد  انجام گرديد كه همگي معنيSAS افزار  ي ژنتيكي تداوم شيردهي با كمك نرمآناليز عوامل موجود در مدل جهت ارزياب
واريانس ژنتيكي افزايشي، فنوتيپي ووراثت پـذيري صـفت   . محاسبه گرديدند WOMBATافزار  فنوتيپي و وراثت پذيري براساس مدل دام تك صفته با استفاده از نرم

دار برآورد شدند كه هـر دو از لحـاظ آمـاري معنـي     022/0و / 01حدود  وتيپي به ترتيبمقادير روندهاي ژنتيكي و فن. برآورد شدند 08/0و  37/0، 03/0به ترتيب مزبور 
  .تنتايج اين پژوهش نشان داد كه روند ژنتيكي و فنوتيپي تداوم شيردهي در گاوهاي هلشتاين ايران مثبت و مطلوب بوده اس. بودند

  
  پذيري هاي واريانس، وراثت مولفهتوليد شير،  صفات: هاي كليديواژه

  
   2 1مقدمه 

توليد شير كل و تـداوم شـيردهي دو عامـل مهـم در سـودآوري       
: عوامل اصلي تعيين كننده مقدار كل شير توليـدي عبارتنـد از  . هستند

در  .شـيردهي  ةميزان توليد شير در اوج شـيردهي، تـداوم و طـول دور   
بع تعاريف مختلفي براي تداوم شيردهي ذكر شـده اسـت كـه از آن    منا

ميزاني كـه توليـد شـير اوايـل      :توان به موارد زير اشاره نمود جمله مي
، توانايي گاو بـراي ادامـه توليـد در    )22(گردد  دوره شيردهي حفظ مي

، نرخ كاهشي توليد شير بعد از اوج )8(سطح بالا در طي دوره شيردهي 
تـر باشـد، تـداوم شـيردهي      هرچه اين نرخ كاهشـي كـم  شيردهي، كه 

  ).31( تر است بيش
هـاي   به دليل ارتباط تداوم شيردهي بـا توليـد، توليـدمثل، هزينـه    

سلامتي و تغذيه، اين صفت از جمله صفات اقتصادي مـورد توجـه در   
به طور كلي انتخاب بـراي افـزايش   ). 28( اصلاح نژاد گاو شيري است

، افـزايش  )11و 9(كـاهش كـارايي توليـد مثلـي     توليد شير، منجر بـه  
هـا و   هـا و خطـر حـذف ناشـي از بيمـاري      حساسيت در برابر بيمـاري 

يك راه ممكن براي افـزايش توليـد شـير    ). 11( گردد ها مي ناهنجاري
ها و مشكلات توليدمثلي افـزايش يابـد ايـن     بدون اينكه وقوع بيماري

                                                            
 گروه علـوم دامـي، دانشـكده كشـاورزي،     استاديار و ارشد شناسيكار دانشجوي 3و  1
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  دانشگاه شهركرد ،استاديار گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي 2
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اي تـداوم شـيردهي نيـز    است كه در كنار انتخاب براي توليد شير، بـر 
انتخاب صورت پذيرد، چنين استراتژي بايد تلاش نمايـد اسـترس اوج   

در . توليد را كم نموده و توليد بالاي بعد از مرحلـه اوج را حفـظ نمايـد   
چنين انتخابي منحني دوره شيردهي تخت تر و تداوم شـيردهي   ةنتيج
  ).24و17( تر خواهد شد بيش

في به منظور بررسي مناسـب توليـد   هاي مختل تاكنون توابع و مدل
شير روزانه در گاوهاي شيري مورد استفاده قرار گرفته است كـه از آن  

مشهورترين كاربرد اين روش . توان به توابع نمايي اشاره كرد جمله مي
) 25(پاپاجاسـيك و بـدرو   ). 15( ابداع گرديد 1967توسط وود در سال 

ي شـيردهي گاوهـاي   تابع رياضي مختلف را بـراي تشـريح منحن ـ   20
مناطق نيمه گرمسيري به كار بردند و در نهايـت نتيجـه گرفتنـد تـابع     
گاماي ناقص و بعد از آن تابع گاماي لگـاريتمي بهتـر از سـاير توابـع،     

با مقايسه ) 7(بوستن ). 25( كند منحني شيردهي هر گاو را توصيف مي
ي تابع توصيف كننده منحني شيردهي، شكل غير خطي تـابع گامـا   6

ناقص را به عنوان بهترين تابع براي توصـيف منحنـي شـيردهي گـاو     
پارامترهـاي منحنـي   ) 13(فـر و رولينسـون    فرهنـگ ). 7( معرفي كـرد 

شيردهي گاوهاي هلشتاين ايران را با چنـد مـدل غيـر خطـي بـرآورد      
اي را  كردند و در نهايت تابع گامـاي نـاقص و رگرسـيون چنـد جملـه     

ده گسترده از اين تابع در مطالعـات منحنـي   استفا). 13( پيشنهاد كردند
شيردهي به دلايلي چون توجيه بيولوژيكي مناسـب پارامترهـاي تـابع،    

هاي كامل يا نـاقص شـيردهي، زمـان     برآورد آسان توليد شير در دوره
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  ).32( و تداوم شيردهي است 2، ميزان توليد در اوج1اوج توليد
در مـدل،   منظور نمودن شكل خاص منحني شـيردهي هـر گـاو    

محاسبه معيارهاي ژنتيكي تداوم شيردهي و در نتيجه ارزيابي حيوانات 
هـدف از تحقيـق   . سـازد  براي صفت تداوم شيردهي را امكان پذير مي

حاضر، برآورد پارامترهـاي ژنتيكـي و رونـد ژنتيكـي تـداوم شـيردهي       
  .گاوهاي هلشتاين ايران با استفاده از تابع وود بود

  

  ها مواد و روش
ركـورد روز  2487378هاي مورد استفاده در اين تحقيق شامل  داده

 2رأس گاو هلشتاين شكم اول با  336164آزمون توليد شير متعلق به 
توسـط مركـز    1371-1391هاي وعده دوشش بودند كه طي سال 4تا 

  .آوري شده بودند گله جمع 2581نژاد كشور از تعداد اصلاح 
از ركوردهاي روزآزمون هر  پارامترهاي منحني شيردهي با استفاده

شـكل رياضـي تـابع وود بـه     . گاو و با استفاده از تابع وود برآورد شدند
  ) :32(باشد صورت زير مي

 =                                                           )1(  

باط با توليد اوليه، پارامتري در ارتt ، aتوليد در زمان  yt كه در اين تابع
b پ ارامتر مربوط به شيب مرحله افزايشي منحني شيردهي وc  پارامتر

بـا اسـتفاده از   . مربوط به شيب مرحله كاهشي منحني شيردهي اسـت 
اي نوشته شد و با استفاده از اين برنامه و ركوردهـاي   برنامه Rافزار نرم

وش كار برنامه ر. روزآزمون، پارامترهاي منحني شيردهي برآورد گرديد
مذكور به اين صورت بود كه در مرحله اول ركوردهاي روزآزمون توليد 
شير، زمـان ركـوردگيري، زمـان زايـش و شـماره دام از فايـل ورودي       

  :در مرحله بعد. شد برنامه خوانده مي
حيواناتي كه داراي دو تاريخ زايش بودند، از ادامه محاسبات حذف 

ركورد روزآزمون در زايش اول  4حداقل  تنها حيواناتي كه داراي .شدند
بودند مورد ارزيابي قرار گرفتند، زيرا حداقل ركورد مورد نياز براي تـابع  

ركـورد   4گاماي ناقص به منظور برآورد پارامترهاي منحني شـيردهي  
روز در نظـر گرفتـه    60-305ي شيردهي گـاو بـين    دوره ).4( باشد مي
ردگيري از تاريخ زايش محاسـبه  روز شيردهي از تفاضل تاريخ ركو .شد

گرديد، حيواناتي كه روز شـيردهي منفـي و يـا تـاريخ زايـش نـامعلوم       
 .از ادامه محاسبات حذف شدند داشتند،

 .شيردهي باشد 5اولين ركورد روزآزمون مورد استفاده بعد از روز 
اي اجرا گرديد كه براي هر راس گاو،  اين مرحله از تحقيق به گونه

تـوان زمـان اوج    با اين تابع مي. برآورد گرديد) a,b,c(بع پارامترهاي تا
بدين منظور . توليد، ميزان توليد در اوج و تداوم شيردهي را برآورد كرد

مساوي صفر قرار داده شود ) t(چنانچه مشتق اول تابع نسبت به زمان 
با جايگزين كردن زمان اوج توليد . آيدبه دست مي) b/c(روز اوج توليد 

                                                            
1- Peak Time 
2 - Peak yield 

شود كـه برابـر    تابع، ميزان توليد در گامه اوج توليد محاسبه مي در tبا 
  :است با

= a (                                             )2(  

تابع زير براي به دست آوردن ميزان تداوم شيردهي پيشنهاد شـده  
  ):32(است 

S = -(b+1) ln(c)                                                             )3(  

 cو  bنشان دهنده تداوم شيردهي بوده و پارامترهـاي   Sبه طوري كه 
توان با تبديل لگاريتمي به شكل  اين تابع را مي. اند در بالا تشريح شده

  :خطي و به صورت زير نشان داد
Ln(y) = ln (a) + b ln (t) –ct                                           )4(  

آمار توصـيفي  . در تحقيق حاضر از شكل خطي تابع استفاده گرديد
ركوردهاي روز آزمون مورد استفاده در اين تحقيق و اطلاعات مربـوط  

  .نشان داده شده است 2و 1به شجره به ترتيب در جداول 
  

  مدل آماري
هاي مختلفي از جمله سن، فصـل   تداوم شيردهي تحت تاثير سازه

زايي، تعداد روزهاي باز، توليد شير دوره، تغذيه، ژنتيك و وقـوع   هگوسال
يشـي و  اجزاي واريانس ژنتيكـي افزا ). 28و18، 13(باشد  ها مي بيماري
گيـري از روش متوسـط    نظر بـا بهـره  پذيري براي صـفت مـورد   وراثت

بـا مـدل   AI-REMEL) (اطلاعات حداكثر درست نمايي محدود شده 
براي . برآورد شدندWOMBAT افزار ه از نرمدام تك صفته و با استفاد

مشخص نمودن عوامل مـوثر بـر تـداوم شـيردهي و اسـتخراج مـدل       
هـاي خطـي تعمـيم يافتـه      مناسب جهت ارزيابي ژنتيكي از رويه مدل

)Proc GLM (افزار آماري نرمSAS در نهايت مدل حيواني . استفاده شد
  :عبارت بود ازمورد استفاده براي ارزيابي ژنتيكي تداوم شيردهي 

)5  ( 
= yijlklmn مشاهده مربوط به تداوم شيردهيk،امين حيوانi  امين گروه

امـين  lفصل زايـش،  -سال-امين گروه اثر تركيب گلهjنوبت دوشش و
  امين روز شيردهيmسن نخستين زايش و 

MFi =اثر ثابت تعداد دوشش در روز  
 = AFCijkبستهاثر ثابت سن نخستين زايش به عنوان متغير هم  
 = DIMijkاثر ثابت تعدادروز شيردهي به عنوان متغير همبسته  
 b3 ,b2, b1 =       ضرايب تابعيـت خطـي، درجـه دوم و درجـه سـوم سـن

  نخستين زايش و تعداد روز شيردهي
HYSj =فصل زايش كه بصورت تصـادفي در  -سال-امين تركيب گله

  .نظر گرفته شد
 = ak اثر تصادفي ژنتيك افزايشي حيوانk 
=eijkاثرتصادفي باقيمانده.  
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  هاي آماري ركوردهاي شير روزآزمون مورد استفاده در تحقيق حاضر برخي شاخص -1جدول
Table 1- Some statistics Indexes Test day milk records used in the present study  

 )كيلوگرم(انحراف معيار
Standard deviation(kg)

 )كيلوگرم(ميانگين
Mean(kg)

  اد ركوردتعد
Number of record 

  ماه شيردهي
Lactation month 

8.5028.84233705 1  
8.5528.94234774 2  
8.4628.78228281 3  
8.1828.45220889 4  
8.0228.09215191 5 
8.0927.81201867 6 
8.0927.70186297 7  
8.2627.88187911 8  
8.3928.18187902 9  
8.5028.61191736 10 
8.50 28.69 195291 11  
8.4728.93203534 12  

  
  اطلاعات شجره مورد استفاده براي آناليز -2جدول 

Table 2- Pedigree data used  for analysis 
 تعداد

Number

  مشخصات
Characteristics 

533789 
  حيوانات شجره
Pedigree animals 

336164 
  حيوانات داراي ركورد
Record of Animals 

7837 
  تعداد پدرها
The number of sire 

281132 
  تعداد مادرها
The number of dam 

44868 
  حيوانات داراي پدر نامعلوم
Animals With unknown Sire  

78864 
  حيوانات داراي مادر نامعلوم
Animals With unknown Dam  

27849 
  حيوانات داراي پدر و مادر نامعلوم
Animals With unknown Sire and Dam  

  
دار شـدن اثـر درجـه دوم و     م به ذكر است كه با توجه به معنيلاز

درجه سوم سن در زمـان زايـش و روز شـيردهي، در مـدل قـرار داده      
  .شدند

  :فرم ماتريسي مدل حيواني مورد استفاده به صورت زير بود
Y= Xb + Zu + e                                                            )6 (  

تعـداد دوشـش در روز،   (بردار اثرات ثابت   bمشاهدات،  yدر اين مدل
شـيردهي بـه    سن نخستين زايش به عنوان متغير همبسته، تعـداد روز 

اثـر ژنتيـك افزايشـي    (بردار اثرات تصـادفي  u  ،)عنوان متغير همبسته
بردار اثـرات تصـادفي    e،)فصل زايش-سال-حيوانات و اثر تركيب گله

هاي ضرايب براي عوامل ثابـت و   به ترتيب ماتريس Zو  Xباقيمانده، 
  .تصادفي مدل است

روند ژنتيكي و فنوتيپي تداوم شيردهي به صورت تابعيت ميـانگين  

هاي اصلاحي و فنوتيپي صفت نسـبت بـه سـال زايـش بـرآورد      ارزش
  .شدند

  
  نتايج و بحث

نشـان   3دول آمار توصيفي پارامترهاي برآورد شده تابع وود در ج 
گاوهاي هلشتاين ايران در زايش اول به طور ميانگين  .داده شده است

كيلوگرم شروع به شير دادن كرده و شيب افزايشي 49/14با توليد شير 
گاوها . باشدمي003/0ها  و شيب روند كاهشي آن 278/0ها  منحني آن

كيلـوگرم بـه اوج   33روز پس از زايـش بـا توليـد     91به طور ميانگين 
 در پژوهشي كه توسـط بختيـاري زاده و همكـاران    .رسنديردهي ميش
انجام گرفت مقادير ميزان توليد شير اوليه، شيب مرحله افزايشـي،  ) 3(
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شيب مرحله كاهشي، تعداد روزهاي رسيدن به اوج و ميـزان توليـد در   
كيلوگرم  30روز و  76، 004/0، 29/0، 7/13اوج شيردهي را به ترتيب 

  .تر برآورد شده است كه نسبت به تحقيق حاضر كم .برآورد كردند
پذيري و اجزاي واريانس ژنتيكي افزايشي و واريانس  مقادير وراثت

پذيري بـه   به طوركلي وراثت.نشان داده شده است 4جدول فنوتيپي در 
. باشـد دست آمده در اين تحقيق براي صفت تداوم شيردهي پايين مي

پــذيري تــداوم شــيردهي بــراي وراثــت ) 3(زاده و همكــارن  بختيــاري
  .گزارش كردند 06/0گاوهاي هلشتاين ايران را 
گاوهـاي   نيـز در تحقيـق خـود بـر روي    ) 2(ايزدخواه و همكاران 

گزارش كردند، كه نسـبت   05/0پذيري را  خراسان رضوي مقدار وراثت
. باشـد تـر مـي  پذيري به دست آمـده در ايـن تحقيـق پـايين    به وراثت

از سه معيار مختلف براي تداوم شـيردهي  ) 19( خورشيدي و همكاران
تفـاوت ميـانگين ارزش   p 1اسـتفاده كردنـد، كـه     1P،2P ،3 P صورت هب

شــيردهي از ميــانگين ارزش اصــلاحي  70تــا  50اصــلاحي روزهــاي 
مجموع تفاوت ارزش اصلاحي روز p 2شيردهي ،  305تا  255روزهاي 

اوت ارزش تف ـ 3pشـيردهيو   279تـا   60از هر يـك از روزهـاي    280
 3پـذيري ايـن    شيردهي بود، وراثـت  90 و 290اصلاحي بين روزهاي 

 ماير و همكـاران  .گزارش كردند 11/0و  09/0، 22/0معيار را بترتيب، 
پذيري صفت تداوم شيردهي در جمعيت گاوهاي هلشتاين  ، وراثت)23(

، نيز در تحقيقـات  )21( مادسن .گزارش كردند 18/0كانادايي را حدود 
بر روي گاوهاي دانماركي مقادير وراثت پذيري صفت مزبور را مختلف 
ــر و همكــاران هــم .گــزارش كــرد 4/0-57/0حــدود  ، )33( چنــين ول
پـذيري صـفت تـداوم شـيردهي در گاوهـاي هلشـتاين فريـزن         وراثت

 ـ وراثت. دست آوردند هب 07/0-14/0اسرائيلي را حدود  دسـت   هپذيري ب
جام گرفته توسط هايل مريم و آمده در اين تحقيق نسبت به تحقيق ان

گـزارش   15/0و وندر لاينـد و همكـاران كـه     1/0كه  ،)17( همكاران
، بـراي  )16( اما نسبت به جنگلـر و همكـاران   .تر برآورد شد كردند، كم

  .باشدبيشتر مي گزارش كردند، 05/0گاوهاي هلشتاين آمريكا كه 
پـذيري بـه دسـت آمـده در      فـاوت در مقـادير وراثـت   با توجه به ت

توان گفت وراثـت پـذيري يـك صـفت، از يـك       تحقيقات مختلف مي
جمعيت به جمعيت ديگر متفاوت است، كاستيلو و همكاران علت ايـن  
امر را به دليل تفاوت سطوح مديريت و ظرفيت ژنتيكي حيوانات بيـان  

اي متفاوت براي بـرآورد  ه هم چنين استفاده از توابع و مدل). 9(كردند 
تواند باعث برآورد مقـادير وراثـت    تداوم شيردهي و ارزيابي ژنتيكي مي

  .پذيري متفاوت باشد
آمـده   5روندهاي ژنتيكي و فنـوتيپي تـداوم شـيردهي در جـدول     

نتايج نشـان داد كـه رونـد فنـوتيپي تـداوم شـيردهي گاوهـاي        . است
ي معنـي دار بـود   باشـد كـه بـه لحـاظ آمـار      مي022/0هلشتاين ايران 

)05/0p<(    اين امر به اين معنا است كه به ازاي هـر سـال، ميـانگين ،
روند ژنتيكي تـداوم شـيردهي   . يابد افزايش مي 022/0تداوم شيردهي 

دار بـود   دست آمد كه به لحـاظ آمـاري معنـي    به/ 01در تحقيق حاضر 
)05/0p< .(  ولر و همكاران، مقدار روند ژنتيكي صفت تداوم شـيردهي
 22/0حدود  1985-2006هاي  اوهاي هلشتاين اسرائيلي را بين سالگ

 ).33(گزارش كردند 
 1391تا  1371تغييرات ژنتيكي و فنوتيپي تداوم شيردهي از سال 

رونــد ) 2(ايزدخــواه و همكــاران . نشــان داده شــده اســت 1در شــكل 
و  054/0فنوتيپي و ژنتيكي افزايشـي تـداوم شـيردهي را بـه ترتيـب      

). 2(دار نبـود   ارش كردند كه هيچ يك به لحاظ آماري معنيگز 003/0
، P1شادپرور و همكاران روند ژنتيكي سه معيار مختلف تداوم شـيردهي 

P2 وP3  19( گزارش كردند 02/0و  52/0،  07/0را به ترتيب.( 
  

  خصوصيات آماري پارامترهاي برآورد شده تابع وود -3جدول 
Table 3- The statistical properties of the estimated paramerers by wood function 

  ميانگين
Mean 

 انحراف معيار
Standard deviation 

  صفت
Trait 

  )كيلوگرم(اوليه شير ميزان توليد 7.37 14.49
milk yield in beginning of the lactation(kg) 

0.278 
0.176

  
  )كيلوگرم در روز(شيب افزايشي منحني شيردهي

increasing steep of curve lactation(kg/day) 

0.003 0.002 
  )كيلوگرم در روز(شيب كاهشي منحني شيردهي

increasing steep of curve lactation(kg/day) 

33.01 6.88 
  )كيلوگرم(اوج توليد 

Peak yield(kg) 

7.45 0.64 
  تداوم شيردهي
persistency 

91.74 48.04 
  )روز(زمان تا رسيدن به اوج

Time to peak(day) 
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  وارثت پذيري، واريانس ژنتيكي افزايشي و واريانس فنوتيپي صفت تداوم شيردهي گاوهاي هلشتاين ايران -4جدول
Table 4- Heritability, additive genetic variance and phenotypic variance persistency of Holstein cows  

 SE ±وراثت پذيري  
heritability± SE 

SE± ژنتيكي افزايشي واريانس  
Additive genetic variance±SE

SE±واريانس فنوتيپي  
Phenotypic varianc±SE

  صفت
trait 

0.08± 0.004 0.03±0.0014 0.37±0.001 
  تداوم شيردهي 

Persistency  
  

  و ژنتيكي تداوم شيردهي گاوهاي هلشتاين ايرانروندهاي فنوتيپي  -5جدول 
Table 5-Phenotypic and genotypic trends of Persistency  

 SE± روند ژنتيكي  
Genetic trend±SE

R2 SE ± روند فنوتيپي  
Phenotypic trend±SE

R2   صفت 
trait  

  تداوم شيردهي  0.96 0.022±0.0006  0.93 0.01±0.001
persistency 

  

  
  )باشد اين صفت ميLN شيردهي بصورت  واحد تداوم(تغييرات ژنتيكي و فنوتيپي تداوم شيردهي گاوهاي هلشتاين ايران  - 1شكل 

Figare1- Genetic and phenotypic changes persistency in Iranian of Holstein cows(persistency unite in this triat is LN) 

  
  كلي نتيجه گيري

پذيري پايين تداوم شيردهي در تحقيق حاضر نشان دهنـده   وراثت
تر عوامل محيطي در مقايسه با عوامـل ژنتيكـي بـر صـفت      تاثير بيش

لذا به منظور افزايش تـداوم توليـد حيوانـات توجـه     . باشد مورد نظر مي
هداشت گله و تغذيه حيوان يـك  عمده به بهبود شرايط پرورش، نظير ب

نتايج اين پژوهش نشان داد كه روند ژنتيكـي   ).29( امر ضروري است
و فنوتيپي تداوم شيردهي در گاوهاي هلشتاين ايران مثبت و مطلـوب  
بوده است، كه بيانگر اين نكته است كه انتخـاب ژنتيكـي در جمعيـت    

بـوده و   گاوهاي هلشتاين ايران بـراي تـداوم شـيردهي مفيـد و مـوثر     

 1391تـا   1371هـاي   ميانگين ارزش اصلاحي اين صفت در طي سال
  .افزايش يافته است

  
  سپاسگزاري

مركـز اصـلاح نـژاد    هاي مورد استفاده در اين تحقيق توسـط   داده
كشور ارائه شده است كه بدين وسيله از مسئولين مركز مزبور تشـكر و  

 در خـاطر  بـه  همچنين از دانشـگاه صـنعتي اصـفهان   . شود قدرداني مي
  .اختيار گذاشتن پژوهانه براي انجام اين پروژه بسيار سپاسگزارم
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