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  هچكيد

. شـد  اين آزمايش به منظور تعيين تركيب شيميايي و خصوصيات تجزيه پذيري گياه مرتعي شور بياباني با استفاده از روش كيسه هاي نايلوني انجـام 
از خشك نمونه هاي برداشت شده پس . انجام شد) رويشي، گلدهي و بذردهي(نمونه برداري از منطقه دشت شمالي شهرستان گناباد در سه مرحله از رشد 

جهت تعيين ميزان تجزيه پذيري ماده خشك، پروتئين، اليـاف نـامحلول در شـوينده    . شدن در هواي آزاد، آسياب شدند و تركيب شيميايي گياه تعيين شد
، 16، 8، 4، 2 ي صفر،هادر زمانپذيري نمونه ها تجزيه زانيم. اسيدي و الياف نامحلول در شوينده خنثي گياه، از دو رأس گاو فيستوله شده استفاده گرديد

نتايج نشان داد كه در مراحل رشد گياه شور بياباني، حداكثر پروتئين خام و ماده آلي در مرحله رويشي بـه  . ساعت اندازه گيري شد 96و  72،  48، 36، 24
 9/31(خاكسـتر خـام در مرحلـه بـذردهي      بيشـترين . درصد بود، و بين مراحل رشد از نظر آماري اختلاف معني دار وجود داشـت  75/76و  34/10ترتيب 
با پيشرفت مرحله رشد از ميزان پروتئين گياه كاسته شده و بر مقدار الياف نامحلول در شوينده اسيدي و اليـاف نـامحلول در شـوينده    . مشاهده شد) درصد

الياف نامحلول در شوينده خنثـي در مرحلـه رويشـي از    تجزيه پذيري ماده خشك، پروتئين خام، الياف نامحلول در شوينده اسيدي و . خنثي آن افزوده شد
. با افزايش رشد تجزيه پذيري الياف نامحلول در شوينده خنثي و اسيدي و پروتئين كاهش معنـي داري داشـت   به طوري كه. ديگر مراحل رشد بيشتر بود

وي فيبري آن افزايش يافته و همچنين تجزيه پـذيري پـروتئين و   نتايج اين مطالعه نشان دادكه با افزايش مرحله رشد، ميزان پروتئين گياه كاهش و محت
  .الياف نامحلول در شوينده خنثي و اسيدي آن كاهش معني داري پيدا كرد

  
  شور بياباني، كيسه هاي نايلوني، تجزيه پذيري  :كليدي واژه هاي

  
   4 3 2 1 مقدمه

مخـتص   ،خـود  بوم شناسـي  يها نيازاز گياهان بر اساس  يگروه
شور  زمين هايمناطق خشك و كم آب و به ويژه  و رويش در كاشت
و پروتوپلاسـم   گويندمي  5زيستاصطلاحاً شور به اين گياهان .هستند

ارقـام و  ). 17( اين گياهان در مقابل تجمع نمك بسـيار مقـاوم اسـت   
چـه هـا و   تتا درخ يا انواع بوته(شورپسند  مختلفي از گياهان يها گونه

كه داراي كاربردهـاي   ايران رشد و نمو دارنددر نقاط خشك ) درختان
هاي بومي مناطق  يكي از گونه .فراواني نيز در مصارف مختلف هستند

                                                            
و مربـي گـروه علـوم    دانش آموخته كارشناسـي ارشـد   ر، دانشيابه ترتيب  -3و  2، 1
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5-Halophyte 

بياباني ايران كه با شرايط اقليمي و خصوصيات خاك سـازگار اسـت و   
 Salsola مرتعيسطح نسبتاً وسيعي از اين مناطق را در برگرفته گونه 

tomentosa باشـد  مـي  شور اني و نام محلي بوهبا نام فارسي شور بياب .
يـا   سـاله  كاين گونه متعلق به خانواده اسفناجيان است كه گياهاني ي

اي، داراي شاخ و بـرگ ضـخيم و    اي تا بوته چند ساله، علفي، درختچه
گونـه   40در ايـران   سالسـولا  جـنس .  باشند آبدار و غالباً شورپسند مي

. فناجيان در ايـران اسـت  ي تيـره اس ـ ها جنس نيبزرگتردارد و يكي از 
گياهان اين جنس در سراسر مناطق شور و بياباني كشور رويش دارد و 

بـر اسـاس   . )3(دهـد   در فصل پائيز زيبايي خاصي به اين مناطق مـي 
زمان چرا اواخر پاييز و اوايـل زمسـتان    نيتر مناسبمشاهدات ميداني 

قسمتي از  باشد و دام ها بذور و پس از بارندگي و شسته شدن بوته مي
مراتـع در    علوفـه در اين فصـل  ). 6(كنند  هاي بوته را چرا مي سرشاخه

حداقل است و در بعضـي از منـاطق بيابـاني خشـك و شـور يكـي از       
  . شود منابع تغذيه دام در پاييز و اوايل زمستان محسوب مي نيتر مهم
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در رابطه با تركيب شيميايي گياه مـورد مطالعـه تحقيقـات بسـيار     
گرفته است و آزمايشات انجام شده مربوط به گونه هـاي   كمي صورت

در تحقيقي كه بر روي خصوصيات بـوم  . ديگري از سالسولا مي باشد
انجـام   Salsola dendroidosشناسي گونـه اي از سالسـولا بـا نـام     

گرفته است، ميزان پـروتئين خـام، خاكسـتر و نمـك آن را در منطقـه      
درصد، در منطقه مـراوه   61/2و  98/25، 73/12اينچه برون به ترتيب 

درصـد، در منطقـه چـالكي بـه      02/4و  41/20، 26/16تپه به ترتيب 
درصد و در منطقه چپر قويمه به ترتيب  14/2و  61/20، 11/13ترتيب 

در تحقيق ديگـر  ). 9( درصد گزارش كرده اند 86/3و  81/29، 47/12
در اسـتان   Salsola arbusculaبر روي گونه اي از سالسولا بـا نـام   

سمنان ميزان پروتئين خـام و اليـاف نـامحلول در شـوينده خنثـي بـه       
درصد و عناصر پر مصرف از جمله سديم، كلسـيم   4/48و  8/6ترتيب 

درصد و عناصر كم مصـرف از   23/0و 25/1، 04/1و پتاسيم به ترتيب 
ميلــي گــرم  5/15و  95، 750جملــه روي، منگنــز وآهــن بــه ترتيــب 

از آنجـايي كـه تعيـين تركيـب شـيميايي و      . )23(گزارش شده اسـت  
خصوصيات هضمي علوفه هاي مرتعي در مناطق مختلف ايران جهـت  
تغذيه مناسب آن ها در دام لازم و ضروري به نظر مي رسد، هـدف از  
انجام اين تحقيق تعيين تركيب شيميايي و خصوصيات تجزيه پـذيري  

  .گياه شور بياباني در مراحل مختلف رشد بود
  
  و روش هامواد 

نمونه هاي كاملي از گياه شـور بيابـاني در    :جمع آوري نمونه ها
از منطقه دشـت شـمالي   ) رويشي، گلدهي، بذردهي(سه مرحله از رشد 

نمونه برداري از سه رويشگاه به فاصـله  . شهرستان گناباد برداشت شد
در سـطح هـر يـك از    . تقريبا يك كيلومتر از يكديگر صـورت گرفـت  

نقطه به صورت تصادفي انتخاب و نمونـه بـرداري در    ندچرويشگاه ها 
نمونه برداري از ارتفاع يك سـانتي متـري بـالاي    . اين نقاط انجام شد

سپس نمونه هاي جمع آوري شده خشـك  . سطح خاك صورت گرفت
بخشي . ماده خشك آنها با استفاده از آون تعيين گرديد. و آسياب شدند

ميلي متري جهت آزمايشـهاي    2از نمونه ها با آسياب مجهز به توري 
in situ  ميلي  1و بخشي از آن جهت تعيين تركيب شيميايي با آسياب

  . متري آسياب شدند
بـراي تعيـين مـاده خشـك، خاكسـتر،       :تعيين تركيب شيميايي

چربي خام ، پروتئين خام و مواد معدني نمونه ها از روش هاي توصـيه  
تعيــين اليــاف  همچنــين بــراي. اســتفاده شــد AOAC(1990)شــده 

نامحلول در شوينده خنثي و الياف نامحلول در شوينده اسيدي از روش 
  ).24( آنكوم استفاده گرديد

بــراي كيســه گــذاري و  :انكوباســيون نمونــه هــا در شــكمبه
گاو شـيرده شـكم سـوم نـژاد بـراون       رأسانكوباسيون نمونه ها از دو 

بـراي  . اده شـد استفسوئيس كه در ناحيه شكمبه داراي فيستوله بودند 

اندازه گيري تجزيه پذيري ماده خشك، پروتئين خام، الياف نـامحلول  
در شوينده خنثي و الياف نامحلول در شوينده اسيدي ابتدا با استفاده از 

هايي ميكرومتر، كيسه 50پارچه هايي از جنس پلي استر با اندازه منافذ 
آسـياب شـده   پنج گـرم نمونـه   . سانتي متر دوخته شد 10×15به ابعاد 

و سر كيسه هـا  ) كيسه به ازاي هر نمونه 4(داخل كيسه ها ريخته شد 
 96و  72، 48، 36، 24، 16، 8، 4، 2كيسه ها به مدت . با نخ بسته شد

ساعت پـس   2انكوباسيون كيسه ها . ساعت در شكمبه قرار داده شدند
البتـه كيسـه هـاي    . انجام شـد ) صبح 8ساعت (از خوراك دهي صبح 

زمان صفر در شكمبه قرار داده نشـدند و تنهـا بـا آب سـرد      مربوط به
ــد و    ــه طــوري كــه آب زلال از آن هــا خــارج گردي شســته شــدند، ب

. هاي بقيه زمان ها به طور جداگانه در شكمبه انكوباسيون شـدند  كيسه
تمام كيسه ها پس از خروج از شكمبه بلافاصله بـا آب سـرد شستشـو    

اين كار تا زمان . يكروبي جلوگيري شودداده شدند تا سريعاً از فعاليت م
سپس تمـام كيسـه هـا در    . صاف شدن كامل آب خروجي ادامه يافت

خشك شدند ) درجـه سانتي گراد 60ساعت در دماي 48به مدت (آون 
و ميزان ناپديد شدن ماده خشك و الياف نامحلول در شوينده خنثـي و  

اي مختلـف  الياف نامحلول در شوينده اسيدي نمونـه هـا در زمـان ه ـ   
انكوباسيون شكمبه اي با توجه به اختلاف مقدار ماده خشك و اليـاف  
نامحلول در شوينده هاي خنثي و الياف نـامحلول در شـوينده اسـيدي    
نمونــه هــا از طريــق تعيــين اخــتلاف وزن نمونــه هــا قبــل و بعــد از 

  .انكوباسيون محاسبه گرديد
هـاي  جهت تعيين فراسـنجه   :برازش داده هاي تجزيه پذيري

تجزيه پذيري ماده خشك، پروتئين و الياف نامحلول در شوينده خنثي 
و الياف نامحلول در شوينده اسيدي در نمونـه هـاي مـورد بررسـي، از     

استفاده شـد و بـرازش   ) 1979(معادله پيشنهادي ارسكوف و مكدونالد 
 SAS  )proc داده ها با مدل زير و بـا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري     

NLIN (ام شدانج:  
P = a + b (1 – e-ct) )1(                                                      

  :در اين معادله
P = ،مقدار ناپديد شدن ماده خشكa = ،بخش سريع تجزيهb = بخش

زمـان انكوباسـيون   = tثابت نرخ تجزيه در واحد زمان، = c ،كند تجزيه
  .مي باشد) ساعت(در شكمبه 

  ثر نمونـــه هـــا بـــا اســـتفاده از معادلـــهتجزيـــه پـــذيري مـــؤ
 ED = a + {(b × c)/(c + k)}   04/0و با در نظر گرفتن نرخ عبـور ،

  :اجزاي اين معادله عبارتند از. در ساعت محاسبه شد 08/0و  06/0
ED =  ،تجزيه پذيري موثر در شـكمبهa =    ،بخـش سـريع تجزيـهb =

  وربنرخ ع= k ثابت نرخ تجزيه= cبخش كند تجزيه، 
براي به دست آوردن اثر مرحله رشد بـر   :ه و تحليل آماريتجزي

روي تركيب شيميايي و برخـي خصوصـيات تجزيـه پـذيري از طـرح      
  . تكرار استفاده شد 4تيمار و  3كاملاً تصادفي با 
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  )درصد ماده خشك(ميانگين تركيب شيميايي گياه شور بياباني در مراحل مختلف رشد  -1جدول

  مرحله بذردهي مرحله گلدهي مرحله رويشي  خطاي استاندارد ميانگين ياي آزمايشتيماره  تركيب شيميايي
 c07/16 b18/27 a53/37  428/0  ماده خشك

 c24/23 b14/27 a 9/31 311/0  خاكستر

  a34/10 b69/7 c 73/6  158/0  پروتئين خام
  a75/76 b85/72 c 07/68 317/0  ماده آلي

  c90/0 a55/1 b 16/1  016/0  چربي خام
  c52/44 b85/47 a 66/50  554/0 الياف نامحلول در شوينده خنثي

  b47/33 b89/35 a 9/39  869/0 الياف نامحلول در شوينده اسيدي
  .)P >05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند   
  

ايي، فراسنجه هاي تجزيه آماري داده هاي مربوط به تركيب شيمي
تجزيه پذيري شكمبه اي ماده خشك، پـروتئين و اليـاف نـامحلول در    
شوينده خنثي و الياف نامحلول در شوينده اسيدي گيـاه طـي مراحـل    

انجام  SASو نرم افزار آماري  GLMمختلف رشد، با استفاده از رويه 
گرفت و ميانگين تيمارها با اسـتفاده از آزمـون تـوكي كرامـر بـا هـم       

  : مدل آماري به صورت زير بود. قايسه شدندم
Yij = µ + Ti + eij 

: Yij ،مقدار متغير وابسته µ  :   ،ميـانگين كـل:Ti    ،اثـر تيمـارeij :  اثـر
   خطاي آزمايشي

  
  نتايج و بحث

  تركيب شيميايي گياه شور بياباني در مراحل مختلف رشد
ميانگين ماده خشك، پـروتئين خـام، چربـي، اليـاف نـامحلول در      
شوينده خنثي و الياف نامحلول در شوينده اسيدي، خاكستر و ماده آلي 

  .نشان داده شده است 1گياه شور بياباني در جدول 
در رابطه با تركيب شيميايي گياه شور بياباني تـا كنـون تحقيقـي    

ــامني . صــورت نگرفتــه اســت ــر روي ) 9(امــا خطيــر ن ــا تحقيــق ب ب
ــه  ــوژيكي گون ــيات اكول ــولا خصوص ــام  اي از سالس ــا ن  Salsolaب

dendroidos  در منطقه گرگان و گنبد ميزان پروتئين خام گونه مورد
همچنــين . درصــد گــزارش كــرده اســت 12-16مطالعــه را در دامنــه 

ميانگين نتايج حاصله از الياف خام، چربي خام، خاكسـتر و فسـفر ايـن    
در . بيـان شـده اسـت   درصد  28/0، 2/24، 3/1، 7/18گونه به ترتيب 

بـر روي گونـه   ) 23(يگري كـه توسـط توحيـدي و زهنـدي     تحقيق د
صورت گرفت، ميزان  Salsola arbusculaديگري از سالسولا با نام 

نـامحلول در   اليـاف درصـد،   6/29درصد، فيبر خـام   8/6پروتئين خام 
و  4/48نامحلول در شوينده اسيدي بـه ترتيـب    الياف شوينده خنثي و

 يزان كلسيم، فسفر، سـديم همچنين م. درصد گزارش شده است 8/30
درصد و مقدار  23/0، 04/1، 06/0، 25/1پتاسيم اين گونه به ترتيب  و

ماده خشك بيـان  ميلي گرم بر كيلوگرم  750و  5/15آهن و روي نيز 
  .شده است

مـورد   مراحل مختلف رشد گيـاه تجزيه شيميايي  نتايج حاصل از 
مرحله  ترتيب ازه آن است كه ميزان ماده خشك گياه ب آزمايش بيانگر

ميزان . رشد رويشي به مرحله گلدهي و تشكيل بذر افزايش يافته است
طوري كـه بيشـترين   ه پروتئين با پيشرفت مرحله رشد كاهش يافت ب

و كمتـرين مقـدار مربـوط بـه      ميانگين مربوط به مرحله رويشيمقدار 
در  پـروتئين خـام   كمتـرين ميـانگين  ). > 05/0P( مرحله بذردهي بود

بذردهي مشاهده شد به طوري كه با مرحله گلدهي و بـذردهي  مرحله 
اكبري نيا و ). > 05/0P(اختلاف معني دار آماري داشت ) 3و  2تيمار (

بيان نمودند كه با افزايش سن گياهان درصد پروتئين خام ) 4(كوچكي 
نمود كه ميزان پروتئين خام در  گزارشنيز ) 1(ارزاني . كاهش مي يابد

ولوژي متغير است و به طور كلـي بـا افـزايش سـن     مراحل مختلف فن
تركـان در  . هـا كاسـته مـي شـود     گياهان از ميزان پـروتئين خـام آن  

بر روي كيفيت علوفه چند گونه از خـانواده   1378تحقيقي كه در سال 
گندميان انجام داد  نتيجه گرفت كه درصـد پـروتئين خـام در مراحـل     

هـا   از ميزان پروتئين خـام آن اوليه رشد بيشتر است و با بلوغ گياهان 
  .كاسته مي شود

بيشترين ميانگين الياف نامحلول در شوينده ي خنثي مربـوط بـه    
از لحاظ آماري اخـتلاف معنـي داري بـا مرحلـه      ومرحله بذردهي بود 

يعنـي بـا افـزايش رشـد     ). > 05/0P(رويشي و مرحله گلدهي داشـت  
مي تواند ايـن باشـد   ميزان فيبر آن افزايش يافت كه علت آن احتمالا 

هاي نگهدارنده و استحكامي ماننـد   به دنبال رشد گياه ميزان بافتكه 
هــا نيــز عمــدتاً از  بافــت اسكلرانشــيم بيشــتر مــي شــود، ايــن بافــت

هـاي سـاختماني ماننـد سـلولز، همـي سـلولز و ليگنـين         كربوهيدرات
تشكيل شده اند، بنابراين با كامـل شـدن دوره رشـد گيـاه و افـزايش      

هاي ساختماني درصد فيبر گياهان بيشتر مي شود  كربوهيدرات نسبت
). 5( گـذارد  مـي  گياهان تأثير كه اين افزايش مستقيماً بر هضم پذيري

سـن گيـاه احتيـاج آن بـه      افـزايش  گزارش نمود كه با) 19(مكدونالد 
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ــت ــادير       باف ــه مق ــد و در نتيج ــي ياب ــزايش م ــاختماني اف ــاي س ه
انند سـلولز، همـي سـلولز و ليگنـين     هاي ساختماني آن م كربوهيدرات

درصـد در زمـان رشـد     20ميزان الياف خـام گيـاه از   . بيشتر مي گردد
درصد در گياه بالغ تغيير مي كند و از طرف ديگر ميـزان   40رويشي تا 

  .پروتئين گياه كاهش مي يابد
كمترين ميانگين خاكستر در تيمارهاي آزمايشي مربوط به مرحله  

و با پيشرفت مرحله رشد بر ميزان خاكستر گياه  )>05/0P(رويشي بود 
افزايش ميزان خاكسـتر را مـي تـوان بـه جـذب و تجمـع        .افزوده شد

 ).10(عناصر معدني بيشتر از خاك، متناسب با رشـد گيـاه نسـبت داد    
نتايج نشان داد كه بيشترين ميانگين ماده آلي مربوط به مرحلـه رشـد   

مترين ميانگين مـاده آلـي   ك و) درصد ماده خشك 75/76( رويشي بود
ــاده خشــك  07/68( ــد م ــد  ) درص ــاهده ش ــذردهي مش ــه ب  در مرحل
)05/0P<(.     با افزايش محتوي خاكستر، سهم ماده آلـي گيـاه كـاهش

  .مي يابد كه روندي قابل قبول مي باشد
  

  عناصر معدني
 2ميانگين غلظت عناصر معـدني تيمارهـاي آزمايشـي در جـدول     

ها تغييـر   ن گياهان مقدار مواد معدني آنبا افزايش س .ارائه شده است
طوري كه با افزايش مرحله رشد ميزان مـواد معـدني گيـاه    ه ب. كند مي

در نواحي مختلف جهان غلظت مواد معدني در گياهان . بيشتر مي شود
بستگي به اثر متقابل عوامل متعددي از قبيل خاك، گونه هاي گياهي، 

تع و اثر متقابل عناصر در زمان مراحل رشد، اقليم، توليد و مديريت مر
نشان داد كه مواد معدني گياهـان   ،)7(پژوهش ارزاني ). 8(جذب دارد 

مرتعي تحت تأثير عوامل محيطـي، مراحـل فنولـوژيكي و نـوع گونـه      
بـا افـزايش سـن     در تحقيق ديگر مشخص شد. گياهي قرار مي گيرد

اكثـر  گياه غلظت عناصر معدني فسفر، منيزيم، سديم، مـس و روي و  
ديـواره  (دليل افزايش نسبي در مواد سـاختماني  ه عناصر كم مصرف ب

   .و تركيبات ذخيره اي نشاسته اي كاهش مي يابد) سلولي و ليگنين
فسفر، سديم، پتاسـيم، مـس، آهـن و روي    مقادير در اين آزمايش 

به طور معني داري تحت تأثير تيمارهاي آزمايشي قرار موجود در گياه 

  . با افزايش مرحله رشد مقدار فسفر گياه كمتر شد و )> 05/0P(گرفت 
 

  فراسنجه هاي تجزيه پذيري شكمبه اي ماده خشك
اسنجه هاي تجزيه پذيري و تجزيه پذيري مؤثر مـاده  رميانگين ف

بخش سـريع  . ارائه شده است 3خشك تيمار هاي آزمايشي در جدول 
يه، كند تجزيه و ثابت نرخ تجزيه ماده خشك بين تيمارها اختلاف تجز

اختلاف در بخش سـريع  ) 18(هافمن و همكاران . معني داري نداشت
مراحـل  (ي ماده خشك يك گياه را بـه مرحلـه برداشـت گيـاه     تجزيه

همچنـين  . دن ـو نحوه محاسبه زمان صفر نسبت مي ده) مختلف رشد
اي عناصر معـدني بيشـتري هسـتند، از    علوفه هايي كه داركردند بيان 

علت كاهش تجزيـه پـذيري    .ماده خشك محلول بيشتري برخوردارند
مؤثر ماده خشك با پيشرفت بلـوغ، افـزايش ديـواره سـلولي و ديـواره      

  ).20و  15(سلولي بدون همي سلولز مي باشد 
در مورد قابليت هضم ماده خشك و ماده آلـي گياهـان شورپسـند    

 9با آزمايش بـر روي  ) 25(ويلسون . رش شده استنتايج متعددي گزا
گونه شورزيست از خانواده اسفناجيان ميزان قابليت هضم ماده خشـك  

 8بـراي  ) 11(كاشـكي  . دسـت آورده اسـت  ه درصد ب 80تا  52را بين 
درصد را براي قابليت هضـم   74تا  45دامنه اي بين  ،گونه آتريپلكس

ابليت هضم ماده آلـي ارائـه   درصد براي ق 82تا  47ماده خشك و بين 
ميزان قابليت هضـم مـاده   ) 12( همكاراندر آزمايشات كوچكي و . داد

  .درصد گزارش شد 5/78تا  5/41گونه شورپسند بين  12خشك براي 
  

اليـاف نـامحلول در    فراسنجه هاي تجزيه پذيري شكمبه اي
  شوينده اسيدي 

ر الياف ميانگين فراسنجه هاي تجزيه پذيري و تجزيه پذيري مؤث
ارائه شـده   4نامحلول در شوينده اسيدي تيمارهاي آزمايشي در جدول 

ي اليـاف نـامحلول در   بيشترين ميانگين بخـش سـريع تجزيـه   . است
شوينده اسيدي در مرحله رويشي مشاهده شد كـه نسـبت بـه مرحلـه     

  ).> 05/0P( افزايش معني داري داشت بذردهي

  
  ه شور بياباني در مراحل مختلف رشد ميانگين غلظت عناصر معدني گيا -2جدول

 مرحله بذردهي مرحله گلدهي مرحله رويشي  ميانگين خطاي استاندارد هاي آزمايشيتيمار  نام عنصر
  501/1 7/14 9/13 2/8  )گرم بر كيلوگرم(كلسيم
  a87/0 b54/0 b53/0 028/0  )گرم بر كيلوگرم(فسفر
  b09/1 a15/1 c93/0 012/0  )گرم بر كيلوگرم(پتاسيم
  a9/6 b3/6 a3/7 081/0  )گرم بر كيلوگرم(سديم

  b30 c84 a136 824/0  )بر كيلوگرم ميلي گرم(هنآ
  a9/87 b8/0 b9/0 054/0  )ميلي گرم بر كيلوگرم(مس
  b6 a77 c4 087/0  )ميلي گرم بر كيلوگرم(روي

  )P >05/0( ار مي باشندميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني د
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  )درصد(  فراسنجه هاي تجزيه پذيري شكمبه اي ماده خشك گياه شور بياباني در مراحل مختلف رشد -3جدول 
  تجزيه پذيري مؤثر  1ضرايب تجزيه پذيري  

  a b c  04/0  06/0  08/0  *اي آزمايشيتيماره
1  1/23 7/40 100/0  a 1/52  a 5/48  a 7/45  
2  8/22 7/38 096/0  ab 9/49  ab 4/46  ab 7/43  
3  6/21 5/38 082/0  b 4/47  b 7/43  b 0/41  

  883/0  883/0  844/0  011/1 621/1 101/1  خطاي استاندارد ميانگين
   )P >05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند             

 مرحله بذردهي: 3مرحله گلدهي                 تيمار : 2تيمار              مرحله رويشي  : 1تيمار - *             

             1  (a  =         بخش سريع تجزيهb =       بخش كند تجزيهc =ثابت نرخ تجزيه در ساعت  
  

با افزايش مرحله رشد تجزيه پذيري اليـاف نـامحلول در شـوينده    
فيبـر در منـابع ليگنوسـلولزي    بالا بودن ميـزان   .يافت اسيدي كاهش

همـانطور  . مي شـود شاخصي منفي است و باعث كاهش قابليت هضم 
مشاهده مي شود با افزايش رشـد گيـاه ميـزان اليـاف      1كه در جدول 

از . نامحلول در شوينده خنثي و اسيدي گياه افزايش پيـدا كـرده اسـت   
وجود آنجايي كه بين ميزان الياف فيبري و تجزيه پذيري رابطه منفي 

دارد اين امر باعث شده كه بخش سـريع و كنـد تجزيـه همزمـان بـا      
نشـان  ) 4(اكبري نيا و كوچكي . افزايش رشد گياه كاهش داشته باشد

در مـي توانـد   كه كاهش قابليت هضم با پيشرفت بلـوغ گياهـان   دادند
. گياه باشـد هاي ساختماني و افزايش درصد ساقه  نتيجه افزايش بافت

ي الياف نامحلول در شـوينده  نگين بخش كند تجزيهنتايج مقايسه ميا
اسيدي در تيمارهاي آزمايشي نشان داد كه بيشترين ميـانگين بخـش   
كند تجزيه ي الياف نامحلول در شـوينده اسـيدي مربـوط بـه مرحلـه      

داشـت   يرويشي بود كه نسبت به مرحله بذردهي اخـتلاف معنـي دار  
)05/0P < .( ه در مرحلـه بـذردهي   بيشترين ميانگين ثابت نـرخ تجزي ـ

مشاهده شد كـه بـا هيچكـدام از تيمارهـا اخـتلاف معنـي دار آمـاري        
تجزيه پذيري مؤثر ماده خشك براي تمـامي نـرخ عبـور نيـز     . نداشت

  .روند مشابه را نشان داد
  
  
  

اليـاف نـامحلول در شـوينده    فراسنجه هاي تجزيه پـذيري  
  گياه شور بياباني       خنثي

جزيه پذيري و تجزيه پذيري مؤثر الياف ميانگين فراسنجه هاي ت
ارائـه شـده    5تيمارهاي آزمايشي در جدول  نامحلول در شوينده خنثي

روند تجزيه پذيري بخش سريع و كند تجزيه الياف نامحلول در . است
شوينده خنثي ماننـد اليـاف نـامحلول در شـوينده اسـيدي اسـت و بـا        

پيدا كرد، زيـرا بـا   افزايش مرحله رشد ميزان تجزيه پذيري آن كاهش 
افزايش سن گياه ميزان الياف نامحلول در شوينده خنثي نيـز افـزايش   

ي اليـاف  بيشترين ميانگين بخش سريع تجزيـه  ).1جدول(يافته است 
در مرحله رويشي مشاهده شد كه نسبت به  نامحلول در شوينده خنثي

مقايســه . داشــت) > 05/0P(افــزايش معنــي داري  مرحلــه بــذردهي
ي الياف نامحلول در شـوينده خنثـي نشـان    بخش كند تجزيه ميانگين

داد كه بيشترين ميانگين بخـش كنـد تجزيـه ي اليـاف نـامحلول در      
مربوط به مرحلـه رويشـي بـود كـه نسـبت بـه مرحلـه         شوينده خنثي

  ).> P 05/0(داشت  يبذردهي اختلاف معني دار
 كمترين ميانگين ثابت نرخ تجزيه در مرحله گلدهي مشاهده شـد 

). > P 05/0(كه با مرحله بذردهي اخـتلاف معنـي دار آمـاري داشـت     
سريع و كند الياف نامحلول در شوينده خنثي نيـز  بخش تجزيه پذيري 

داشت كه با گزارش اكبـري   يبا افزايش مرحله رشد كاهش معني دار
  .ردهمخواني دا) 4(نيا و كوچكي 

  
  )درصد( نامحلول در شوينده اسيدي گياه شور بياباني در مراحل مختلف رشدفراسنجه هاي تجزيه پذيري شكمبه اي الياف  -4جدول 

  تجزيه پذيري مؤثر  1ضرايب تجزيه پذيري  
  a b c  04/0  06/0  08/0  *اي آزمايشيتيماره

1  a95/14 a45/46 064/0  a459/43  a 85/38  a 28/36  
2  ab25/12 a52/45 058/0  b098/38  b 67/34  ab 85/32  
3  b86/9 b43/35 070/0  C257/31  C 98/28  b 98/28  

  114/1  624/0  623/0  003/0 742/1 043/1  خطاي استاندارد ميانگين
  )P >05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند            

  مرحله بذردهي: 3گلدهي                            تيمار مرحله : 2مرحله رويشي                 تيمار : 1تيمار - *            
           1 (a  =         بخش سريع تجزيهb =       بخش كند تجزيهc =ثابت نرخ تجزيه در ساعت  
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بـا كامـل شـدن دوره رشـد گيـاه و       گزارش نمود كـه ) 5(تركان 

ر هاي ساختماني درصد فيبر گياهان بيشـت  افزايش نسبت كربوهيدرات
 مي شود كه اين افزايش مستقيماً بر روي هضم پذيري گياهـان تـأثير  

  .و باعث كاهش هضم و تجزيه آن ها مي شود مي گذاردمنفي 
كاهش قابليت هضم گياه همراه با افزايش سن گياهـان را منـابع   

و ) 16(، جـيم لـين و كـارلا    )1(، ارزانـي  )11(ديگر از جمله كاشـكي  
   .گزارش نموده اند نيز ) 13(عبدالفتاح وسالم 

  
گيـاه  خـام  شكمبه اي پروتئين فراسنجه هاي تجزيه پذيري 

  شور بياباني 
ميانگين فراسنجه هـاي تجزيـه پـذيري و تجزيـه پـذيري مـؤثر       

بيشترين . ارائه شده است 6پروتئين خام تيمار هاي آزمايشي در جدول 
ميانگين بخش سريع تجزيه ي پروتئين خام مربوط به مرحله رويشـي  

. )> P 05/0( د و به طور معني داري از ديگر مراحل رشد بيشتر بـود بو

كمترين ميـانگين بخـش سـريع تجزيـه ي پـروتئين خـام در مرحلـه        
نتايج نشـان داد بـا    .)>05/0P( بذردهي گياه شور بياباني مشاهده شد

افزايش مرحله رشد تجزيه پذيري پـروتئين خـام رونـد نزولـي داشـته      
تجزيه ي پروتئين خام در مرحله رويشـي   افزايش بخش سريع.  است

فيبر در ايـن مرحلـه   ميزان را شايد بتوان به جوان بودن و كمتر بودن 
  .نسبت داد

  
  نتيجه گيري

به طور كلي مي توان نتيجه گيري كرد كه با پيشرفت مرحله رشد 
گياه از ميزان پروتئين خام آن كاسته شده و بر ميزان فيبر و تركيبـات  

از طرف ديگر با پيشـرفت مرحلـه رشـد    . ياه افزوده شدديواره سلولي گ
ميزان هضم ماده خشك و ساير تركيبات ديگر از جمله پروتئين خام و 

  .فيبر نامحلول در شوينده خنثي كاهش يافت

  
  )درصد(گياه شور بياباني در مراحل مختلف رشد فراسنجه هاي تجزيه پذيري شكمبه اي الياف نامحلول در شوينده خنثي - 5 جدول

  تجزيه پذيري مؤثر   1ضرايب تجزيه پذيري  
  a b c  04/0  06/0  08/0  *اي آزمايشيتيماره

1  a54/17 a67/46 ab061/0  a459/45  a 114/41  a 78/37  
2  b72/12 b12/43 b057/0  b098/38  b 769/33  b 702/30  
3  c008/11 c97/31 a069/0  C257/31  C 125/28  C 83/25  
  273/0  268/0  257/0  002/0 7137/0 403/0  رد ميانگينخطاي استاندا

  )P >05/0( ميانگين هاي هر رديف با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند  
  مرحله بذردهي: 3مرحله گلدهي                            تيمار : 2مرحله رويشي                 تيمار : 1تيمار- *
1 (a  =زيه         بخش سريع تجb =       بخش كند تجزيهc =ثابت نرخ تجزيه در ساعت  
  

  )درصد( فراسنجه هاي تجزيه پذيري و تجزيه پذيري مؤثر شكمبه اي پروتئين شور بياباني در مراحل مختلف رشد - 6جدول
  تجزيه پذيري مؤثر  1ضرايب تجزيه پذيري  

  a b c  04/0  06/0  08/0  *اي آزمايشيتيماره
1  a81/20 61/43 0698/0  a48/48  a 214/44  a 09/41  
2  b19/17 89/43 0717/0  b3/45  b 027/41  b 88/37  
3  c39/12 29/44 0678/0  C096/40  C 74/35  C 57/32  

  622/0  624/0  652/0  004/0 308/1 814/0  خطاي استاندارد ميانگين
  درصد است 5در سطح  دار آماريحروف غير مشابه در هر رديف بيانگر تفاوت معني              

  مرحله بذردهي: 3مرحله گلدهي                            تيمار : 2مرحله رويشي                 تيمار : 1تيمار*            
           1 (a  =         بخش سريع تجزيهb =       بخش كند تجزيهc =ثابت نرخ تجزيه در ساعت  

  
  
  



  1392، پاييز 3، شماره 5علوم دامي ايران، جلد نشريه پژوهشهاي      216

  منابع 
پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد     . تهـران . تعيين كيفيت علوفه طرح تعيين اندازه اقتصادي و واحدهاي اجتماعي پايه مرتعـداري . 1377. رزاني، حا -1

  .دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران
  .انتشارات دانشگاه تهران. چاپ اول. كيفيت علوفه و نياز روزانه دام چراكننده از مرتع. 1388. ارزاني، ح -2
  .508، ص38انتشارات موسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع، جلد .  Chenopodiaceaeتيره اسفناج  .فلور ايران.  1380. اسدي، م -3
فصـنامه  . بررسي اثر مراحل مختلف برداشت بر خصوصيات رشد، عملكرد و ارزش غذاي برخي از ارقـم جـو  . 1371. كوچكي. و ع. اكبري نيا، ا -4

  141ص . 15شماره . علمي پژوهش و سازندگي
پايـان نامـه   . بـر كيفيـت علوفـه چنـد گونـه مرتعـي      ) خاك و اقلـيم (بررسي اثر مراحل مختلف فنولوژيكي و عوامل محيطي . 1378. تركان، ج -5

  .كارشناسي ارشد، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران
بر روي تركيبات شيميايي و قابليت هضم سـيلاژ  اثر پروبيوتيك . 1389. صالحي. پارسايي و ع. يوسف الهي، س. شجاعيان، م. ،ك.حق پرور، ر -6

 .1849-1846چهارمين كنگره علوم دامي ايران، تهران، ايران، . مختلف بلوغذرت در مراحل 
پايان نامـه كارشناسـي ارشـد، دانشـگاه     . شناسايي و بررسي خصوصيات اكولوژيكي سالسولاها در منطقه گرگان و گنبد. 1375. خطير نامني، ج -7

 .92-16:87. مجله پژوهش و سازندگي. ي و منابع طبيعي گرگانعلوم كشاورز
در اسـتان   Salsola tomentosa (MOQ.) Speachمطالعه بوم شناسي فـردي گونـه مرتعـي   . 1386. باقري. شاهمرادي و ع. ع. ، ا.رحيمي،ح -8

  .89-100: 1. نشريه بوم شناسي كشاورزي. خراسان رضوي
دانشـكده  . پايـان نامـه كارشناسـي ارشـد     .ني گياهان مرتعي غالب چهار منطقه عمده اسـتان اصـفهان  تعيين عناصر معد.  1374. ر. رنجبري، ا -9

 .كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس تهران 
 پـژوهش و  مجلـه  . بلوچسـتان  و سيسـتان  اسـتان  در تـاغ  خصوصـيات اكولـوژيكي   از برخـي  بررسـي . 1377 .شـريف  حيـدري . آ ،.م قياسـي،  -10

 .4 ص. 29 -42شماره .سازندگي
 محـل  و خراسـان  در بجسـتان  كـوير  آبريز حوضه: موردي مطالعه خشك؛ مناطق بيابانزائي در آن نقش و آبي فرسايش .1380. ت. كاشكي، م -11

 . ص11. پايدار توسعه و خاك فرسايش - اراضي مديريت ملي همايش انتشار
  .120ص . انتشارات مشهد). ترجمه(را در مراتع مديريت چ. 1372. كلاهي اهري .بنايان اول و ع. نصيري محلاتي، م. ، م.كوچكي، ع -12

13- Abdel-Fattah, Z. and M. Salem. 2005. Impact of season of harvest on in vitro gas production and dry matter 
degradability of Acacia saligna leaves with inoculums from three ruminant species. Anim. Feed Sci. Technol. 123-
124:67-79. 

14- AOAC., 1990, Official Methods of Analysis. Association of Official Analytical  Chemists.Arlington, V. A. 
15- Elizalde, J. C., N. R. Merchan and D. B. Faulkner. 1999. Fractionation of fiber and crude protein in fresh forages 

during spring growth. J. Anim Sci. 77:476-484 
16- Jim, L and K. Carla. 1994. The Effects of Forage Quality on performance and cost of feeding lactating dairy cows, 

University of Minnesota, Department of Animal Science, USA. 
17- Hassan M. and E. L. Shaer. 1993. Nutritive value of halophytes. Animal nutrition Department, Desert Research 

Center, Mataria Cairo, Egypt 437-475. 
18- Hoffman, P. C., S. J. Sievert., R. D. Shaver., D. A. Welch., and D. K Combs. 1993. In situ dry matter, protein and 

fiber degradation of perennial forages. J. Dairy Sci. 76:2632-2642. 
19- McDonald, I. 1981. A revised model for the estimation of protein degradability in the rumen. J. Agric. Sci. 

Camb.96: 251–252. 
20- Moustafa, A. A. and J. M. Klopatek.  1995. Vegetation and landforms of the Saint Catherine area, southern Sinai, 

Egypt. J. Arid Environ. 30: 385-395. 
21- Ørskov, E. R., and I. McDonald. 1979. The estimation of protein degradation in the rumen from incubation 

measurements weighted according to rate of passage. J. Agric Sci. 92: 499–503. 
22- SAS.Institude Inc., 1999. Statistical Analysis System(SAS) Users Guide, SAS Institude Cary, NC, USA.  
23- Towhidi, A. and M. Zahandi. 2007. Chemical composition, in vitro digestibility and palatability of nine plant 

species for dromedary camels in the province of Semnan, Iran. Egyp. J. Bio. 9: 47-52. 
24- Vogel. K. P, J. F. Pedersen, S. D. Masterson and J. J. Toy. 1999. Evaluation of a filter bag system for NDF, ADF, 

and IVDMD forage analysis. Crop Sci 39:276-279 
25- Wilson, A. D. 1992. Halophyts and halophytic plant communities in Australia: ecology and potential as a 

rangeland resource. Prok International Workshop Halophytes as a resource for livestock and for rehabilitation of 
degraded lands. 


