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  چكيده

، 100، 0(در اثر افزودن مقادير مختلف آفت كش ارگانوفسفره فوزالون TMR) (تخميرپذيري يك جيره كاملا مخلوط هاي  در اين آزمايش فراسنجه
 ه روش آزمايشگاهي كشت ثابت  و توليدب)TMRدرصد ماده خشك  2و  1، صفر( همراه با مقادير مختلف بنتونيت) پي پي ام1000و  750، 500، 250

ساعت انكوباسيون، با افزايش مقادير مختلف فوزالون  96نتايج حاصل از توليد گاز نشان داد كه ميزان توليد گاز بصورت تجمعي در زمان  .شد تعيين گاز
پي پي ام  1000ه كمترين ميزان توليد گاز براي سطح به محيط كشت، از يك روند كاملا نزولي معني داري در بين تيمارها برخوردار بود، به طوري ك

همچنين با افزايش مقادير فوزالون به محيط كشت ثابت، ميزان تجزيه پذيري ماده خشك و نيتروژن آمونياكي، روند نزولي معني داري . مشاهده گرديد
 .پي پي ام بود 1000و تيمار ) افزودني چبدون هي( ط به تيمار شاهددر بين تيمارها داشت، به طوري كه بيشترين و كمترين ميزان نيتروژن آمونياكي مربو

روند نسبتا  pH، )بويژه سطح دو درصد( ساعت انكوباسيون ثابت ماند، اما با افزايش سطح بنتونيت 24در زمان  pHبا افزايش فوزالون به محيط كشت، 
پي پي ام به محيط كشت، برخي فاكتورهاي تخميرپذيري  1000به  0ون  از نتايج اين آزمايش نشان داد كه با افزايش سطوح فوزال. صعودي داشت

كاهش يافته، همچنين افزودن بنتونيت نسبت به ) مختلف انكوباسيون، نيتروژن آمونياكي و تجزيه پذيري ماده خشكهاي  توليد گاز در زمان همانند(
ساعت بعد از انكوباسيون گرديد و اين در حالي  96اهش ميزان توليد گاز در زمان كه هيچ سمي دريافت نكرده بودند، باعث ك گروه شاهد در تيمارهايي

مختلف انكوباسيون هاي  به مقادير مختلف فوزالون، نيز باعث كاهش توليد گاز در زمان) بويژه سطح دو درصد(بود كه بطور كلي افزودن توام بنتونيت
معني داري براي تجزيه پذيري ماده خشك در بين تيمارها مشاهده نشد، هرچند كه تنها با اثر افزودن بنتونيت به محيط كشت، اختلاف  در. گرديد

  .پي پي ام فوزالون، تجزيه پذيري ماده خشك به طور معني داري افزايش يافت 100در سطح  افزودن بنتونيت
  

  ، توليد گاز، بنتونيتTMRآفت كش، فوزالون،  :كليديهاي  واژه
  
    1 مقدمه

هاي متمادي روشهاي مختلفي را جهت كنتـرل   قرنبشر در طول 
 و سلامتي آنها را بـه مخـاطره   محصولات زراعي آفاتي كه تامين غذا،

نياز روزافزون بـه توليـدات    امروزه با توجه به. اندازد بكار برده است مي
 ومسم كاربردجمعيت،  روزافزونكشاورزي و مواد غذايي به علت رشد 

ي را در حفاظت گياهـان مـورد كشـت از    نقش اصل ،و مبارزه شيميايي

                                                            
  لي تربت جامعامجتمع آموزش  ،گروه علوم دامي استاديار -1

  )Email: phd1388@gmail.com:                      نويسنده مسئول -(*
  استادان گروه علوم دامي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد -4و  3 ، 2
  گاه علوم پزشكي مشهد، دانشدانشيار گروه داخلي مسمومين -5
  پارس طراوت خصوصي شركت ،گياهپزشكي دانشجوي دكتري -6

كـه ايـن روش بـه مراتـب      طوريه كند ب مي ايفا گزند عوامل مخرب،
قرار گرفته و اغلب به علت  بيش از ساير روشهاي مبارزه مورد استفاده

 عدم آشنايي كافي مصرف كنندگان سموم شيميايي از اصول صـحيح 

گيـرد، در نتيجـه    مـي  مبارزه، اين كار بطور ناقص و يا بي رويه صورت
نتيجه مطلوب در دراز مدت موجب بهم خـوردن   علاوه بر عدم حصول

 ـتعادل طبيعي شده و اثـرات زيانبـاري    زيسـت و همچنـين    ر محـيط ب
در  يكيسموم ارگانوفسفره سنتت .گذارد مي جايرسلامت  افراد جامعه ب

و كنتـرل انتقـال    يكنتـرل آفـات، بهداشـت شـهر     يبـرا  عيابعاد وس ـ
 تي ـممانعـت از فعال  قي ـسـموم از طر  نيا ،شوند مي ستفادهاها  يماريب

از موجـودات   ياريبس ياستراز، اثرات خود را بر رو نيكول لياست ميآنز
 ـرو يمصرف ب كهي به طور گذارنديم بر جاي از جمله انسان زنده و  هي
 ـا ياياز بقا ياديسموم باعث شده است كه مقدار ز نيا ياصول ريغ  ني
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 ـزهـاي   در خـاك و آب  ي،عصب مضر براي سيستمسموم  و  ين ـيزم ري
 ياي ـمعمـولا بقا . )24 و 23( ي باقي بمانـد و باغ يمحصولات كشاورز

ســموم موجــود در علوفــه و خــوراك پــس از مصــرف دام، در اغلــب  
 ـ ريدر ش ـ نيو همچن وانيبدن حهاي  بافت و مـدفوع و   يبـدن  يو چرب

در خصـوص   يارياطلاعـات بس ـ ). 22( شـوند  مـي  ظاهر رهيخون و غ
گـزارش   يدام ـهـاي   آوردهفر ريسا ايو  رينتقال سموم ارگانوكلره به شا

 يدر خصوص سموم ارگانوفسـفره اطلاعـات كم ـ   يول )15( شده است
شايد شكمبه حيوانات نشخواركننده اولين سد دفاعي بـدن   .وجود دارد

دامـي از  هـاي   در خصوص جلوگيري از انتقال اين سموم بـه فـرآورده  
 ثانويه كم خطرتـر باشـد  هاي  تبديل به فرآورد وها  طريق هيدروليز آن

بـه  ) DDT( به عنوان مثال ثابت شده است كه حشره كـش ددت ). 5(
شـكمبه بـه   هـاي   محض ورود به شكمبه در اثر فعاليت ميگروارگانيزم

 DDTكه همان مشتقات ثانويـه   DDDتركيب كم خطرتري از قبيل 
از روش توليد گـاز  محققين زيادي . )9و  8، 3( شود مي هستند، تبديل

خوراكي هاي  براي برآورد ارزش كيفي بعضي از مواد افزودني، فرآورده
توليـد گـاز توسـط    ). 2و1( دامي، گياهـان وغيـره اسـتفاده كـرده انـد     

) در يـك محـيط كشـت خـالص    ( اي پروتوزوآهاي هولوتريش شكمبه
ارگانوكلره، ارگانوفسـفره و كربامـات هـا،    هاي  توسط بعضي آفت كش

يافته است اما در يك محيط كشت حـاوي بـاكتري هـا، ايـن     افزايش 
نتوانســته انــد باعــث افــزايش توليــد گــاز در شــرايط  هــا  آفــت كــش

مطالعات نشـان داده اسـت كـه بـا افـزايش      ). 21( آزمايشگاهي گردند
، مالاتيون، سوين و تـوكزافن بـه    DDTسطوح آفت كش هايي مثل 

شـگاهي، تجزيـه   محيط كشت حـاوي مـايع شـكمبه در شـرايط آزماي    
  ). 14( پذيري ماده خشك و شمار پروتوزوآها كاهش يافته است

بردن  نياز ب يبرا و بودهارگانوفسفره هاي  جزو آفت كش فوزالون
اين . دشو مي بكار برده و ساير نقاط دنيا رانيت در اااز آف يعيوس فيط

 Rhone-poulencتوسط كمپـاني   1963آفت كش اولين بار در سال 
 يك حشره كش غير سيستميك و كرم كش وارد بـازار شـد   به عنوان

بسته به نوع و درجه شيوع آفت و نوع محصول زراعـي، سـطوح    ).10(
كاربردي اين سم متفاوت بوده و بنابراين اسـتفاده از سـطوح مختلـف    

متفـاوتي از آن در  هـاي   تواند باعث پديـدار شـدن غلظـت    مي اين سم
بـه مـديريت كشـاورز و فـرد      سطح مزرعه بشود كه بخشي از اين كار

با اين وجود مقدار اين آلودگي در سطح مزرعـه  . سمپاش بستگي دارد
ممكن است متفاوت باشد ولي معمولا ميزان مصرف ايـن سـم بـراي    

مـاده   درصـد  35بـا  (ليتـر در هكتـار    5/5تـا    5/1دفع آفات در حدود 
 همچنـين محققـين، گزارشـات   . باشد مي در سطح مزارع متغير) موثره

مختلفي در خصوص آلودگي مواد خوراكي و محصولات زراعي با ايـن  
و در  نينشان داده است كه بهتر رياخ قاتيتحق. نوع سم، ارايه داده اند

كاهش بروز اختلالات مربوط به سـموم    وهيش نيحال با صرفه تر نيع
 ـاز انتقــال ا  يريجلـوگ  ايــدفـع آفـات و     ريو ســا ريسـموم بــه ش ـ  ني

باشند  مي مواد باند كننده اياستفاده از مواد جاذب و  ،يدامهاي  فرآورده

تركيب سم موجود در خوراك آلوده  هماده موثر با بات،يترك نيمعمولا ا
صـورت   نيگردد و بد مي دفع وانيمدفوع ح قياز طر تيو در نها شده

از جمله . رساند مي را به حداقل آن ايكرده و  يرياز جذب سموم جلوگ
 ،يرس ـ يجـاذب معـدن   بـات يتـوان بـه ترك   مـي  موممواد باند كننده س

 7( اشاره نمود رهيشده و غ فعالزغال  م،يزيمن دياكس ت،ي، زئولتيبنتون
بنتونيت، يك شبكه رسي توسـعه يافتـه متشـكل از گروههـاي     ). 9و 

اسـت كـه از   ) Mineral Montmorillonite( مونتموريلونيت مينرالي
و ميتوانـد انـواع مختلفـي از     ظرفيت تبادل يوني بالايي برخوردار بوده

هـا   درباره اثرات نامطلوب آفـت كـش  ). 7( را با خود باند كندها  كاتيون
بر روند تخميرپـذيري در شـرايط آزمايشـگاهي و    ها  بويژه ارگانوفسفره

همچنين اثرات استفاده از توكسين بايندرهايي مثل بنتونيـت بـويژه در   
بنابراين هدف از . خصوص فوزالون تحقيقات كمي صورت گرفته است

انجام اين آزمايش بررسي اثرات سـمي مقـادير مختلـف فوزالـون بـر      
تخمير پذيري در شرايط آزمايشـگاهي و تـاثير بنتونيـت     هاي  فراسنجه

 به عنوان يك توكسين بايندر در كاهش اثرات احتمالي سـوء فوزالـون  
  .باشد مي

  
  مواد و روش ها

درصد سيلاژ يونجه و  50در اين آزمايش از يك جيره پايه حاوي 
جيره پايه بـا اسـتفاده از   ). 1جدول ( درصد كنسانتره استفاده گرديد 50

 سطوح متفاوتي از فوزالون خالص. ميليمتري آسياب گرديد 5/1غربال 
)Fluka, America ( 1000و  750، 500و  250، 100، 0به نسبتهاي 

يره پايه ج درصد ماده خشك 2و1،  0پي پي ام و بنتونيت به نسبتهاي 
بعبارت ديگر در اين آزمايش به ازاي هر . به محيط كشت اضافه گرديد

، 100، صـفر (ميلي ليتر از محيط كشت، مقـادير مختلفـي از فوزالـون    
در  )ميكروگرم در هر ميلي ليتر محيط كشت 1000و 750، 500، 250

حجم مشخصي از هگزان حل گرديد و قبل از اينكـه مـايع شـكمبه و    
اضافه گـردد، بـر روي جيـره آزمايشـي درون شيشـه      ها  شهبافر به شي

ساعت جهت تبخير كامـل   24به مدت ها  اسپري گرديد و درب شيشه
همچنين به تيمارهـاي شـاهد   . هگزان از محيط كشت باز گذاشته شد

گيري مقدار توليـد گـاز بـا     اندازه. نيز فقط هگزان خالي اسپري گرديد
ــنج  ــار س ــتفاده از فش ــي اس و   PTB330, Env Company)( كم

محتـوي بـزاق مصـنوعي     )ميلـي ليتـري   120( اي شيشـه  هاي بطري
و مايع شكمبه صاف شده به ))16( گاسنمطابق با روش منك و استي(

گـرم مـاده خشـك از     ميلـي  500و ) ميلي ليتر  50حدود ( 1:2نسبت 
مايع شـكمبه  . انجام شد) براي هر تيمارتكرار  5( نمونه مورد آزمايش 

داراي  )كيلـوگرم  420±12با وزن زنده ( گاو نر هلشتاينرأس  چهاراز 
جـو  ( كنسانتره: علوفه 50:50فيستولاي شكمبه اي كه با جيره حاوي 

سـيلاژ ذرت و يونجـه   :آسياب شده، ذرت آسياب شده و سبوس گنـدم 
قبـل از خـوراك    شدند، مي و در حد احتياجات نگهداري تغذيه) خشك
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بـه  فاقـد مـاده خـوراكي     شيشـه  5همچنين  .وعده صبح به دست آمد
ذرات  بـراي تصـحيح گـاز توليـد شـده توسـط       عامل تصـحيح عنوان 

 بطــري هــاي درب. باقيمانــده در مــايع شــكمبه در نظــر گرفتــه شــد
با اسـتفاده از درپـوش لاسـتيكي و     )ميلي ليتر 120با حجم ( اي شيشه

 39دماي  بن ماري با و در شده كامل بسته پوشش آلومينيومي به طور
 با ثبت فشار گاز توليد شده در زمانهاي و شد جه سانتيگراد قرار دادهدر
 بـا اسـتفاده از  و ساعت انكوباسـيون   96و  72، 48، 36، 24، 12، 6، 3

، حجم گاز توليد شده در هر زمـان بـه   )20( رابطه تئودورو و همكاران
و بـر   مختلف محاسبه شـده هاي  در زمانتوليد تجمعي گاز . دست آمد
و بــا }P=b(1-e-ct({)17( آمــاري اســوجي و همكــاران مــدل اســاس

 نرخ توليد گـاز  ،)SAS(version 9.1) )19 استفاده از نرم افزار آماري
)c ( گـاز  مقدار توليد و)b(      سـاعت   96بـه صـورت تجمعـي در زمـان

  .انكوباسيون برآورد گرديد
  

 اجزا و تركيب شيميايي جيره پايه آزمايشي -1جدول 
 مقدار                                )شكدرصد ماده خ( اجزا

 50   سيلاژ يونجه
 13   جو آسياب شده

 10   ذرت آسياب شده
 9   %44كنجاله سويا با پروتئين 

 4   سبوس گندم
 6   كنجاله تخم پنبه

 7   تخم پنبه
 5/0   نمك

 5/0   ويتاميني-مكمل مينرالي
 )درصد ماده خشك(تركيب شيميايي

 2/22   پروتيين خام
 5/3   چربي خام

NDF  6/34 
ADF   4/23 
NFC   35 

 Mcal/Kg DM(  53/2(انرژي قابل متابوليسم
  

از يك محيط كشت مشابه كه براي آزمايش توليـد گـاز اسـتفاده    
تمام مواد شيميايي و شـرايط كـار مشـابه    ( شده بود، براي كشت ثابت

 2صـله هـر   محيط كشت براي توليد گاز بود با اين تفـاوت كـه بـه فا   
شيشه اي به طور مرتب هاي  ساعت مجموع گاز تجمع يافته در بطري

) شد تا از اثرات سوء تجمع گازها بر فرايند تخمير كاسته شود مي خالي
حاوي تيمارهـاي مختلـف پـس از    هاي  درب شيشه. در نظر گرفته شد

تعيـين شـد و   هـا   آن pHساعت انكوباسيون باز گرديد و بلافاصله  24
ز محتويات داخل هر شيشـه جهـت تعيـين ميـزان نيتـروژن      مقداري ا

نرمـال   2/0آمونياكي برداشته شد و با حجم مساوي اسيد كلريـدريك  
درجـه سـانتيگراد    -18مخلوط گرديد و بلافاصله به سردخانه با دماي 

  .انتقال داده شد
 Kjeltec)غلظت نيتروژن آمونيـاكي بـر اسـاس روش كجلـدال     

2300 Autoanalyzer, Foss Tecator AB, Hongas, Sweden) 
و  تميلي ليتر از مخلوط محـيط كش ـ  5به طور خلاصه . تعيين گرديد

نرمال  به داخل فلاكـس هضـم انتقـال گرديـد،      2/0اسيد كلريدريك 
تقطير  )گرم در ليتر 16( )مرك آلمان( آبه 10سپس با تترابورات سديم 

اتوماتيـك   نرمال اسيد كلريدريك بـه صـورت   1/0گرديد و با محلول 
همچنين براي تعيين تجزيه پذيري مـاده خشـك، تمـام    ). 4( دشتيتر 

با اسـتفاده از كيسـه نـايلوني بـا     ) كشت ثابت(ها  محتواي داخل شيشه
ميكروني صـاف گرديـد و محتـواي صـاف شـده بـه داخـل         50منافذ 
سـاعت   48به مـدت  ها  سپس كروزه. چيني انتقال داده شدهاي  كروزه

سانتيگراد جهت خشك شدن كامل، قرار گرفتنـد و  درجه  60در دماي 
پس از خشك شدن كامل نمونه، كـاهش وزن نسـبت بـه وزن اوليـه     
جيره پايه بر اساس درصد براي تجزيه پذيري مـاده خشـك محاسـبه    

مراحل انجام آزمايش در چهـار مرحلـه جداگانـه و بـا شـرايط      . گرديد
. كاسته شـود  يكسان صورت گرفت تا از اين طريق از خطاي آزمايشي
سـطح   6( 6×3همچنين در ايـن آزمـايش از مـدل آمـاري فاكتوريـل      

با طـرح پايـه كـاملا تصـادفي اسـتفاده      ) فوزالون و سه سطح بنتونيت
درصد بـا   05/0گرديد و اختلاف بين تيمارها با روش دانكن در سطح 

همچنـين  . محاسـبه شـد   SAS(version 9.1)استفاده از نـرم افـزار   
ن برخي پارامترهاي توليد گاز با ساير پارامترهـاي  ضريب همبستگي بي

مدل آماري طـرح و اجـزاي   . تخميري با همين نرم افزار تعيين گرديد
 :آن به شرح زير است 

Yijk = μ +αi +βj + (αβ) ij +εijk 
Yijk = مقدار هر مشاهده 
μ = مورد مطالعه پارامتر ميانگين  

αi =اثر سم فوزالون 
 βj = اثر بنتونيت 
(αβ)ij = اثر متقابل فوزالون و بنتونيت 
εijk = خطاي آزمايش 

  

  نتايج و بحث
  زيه پذيري ماده خشكجت

 2نتايج حاصل از برآورد تجزيه پـذيري مـاده خشـك در جـدول     
دهـد كـه بـا افـزايش      مـي  نتايج اين آزمايش نشـان . آورده شده است

سطوح فوزالون به محيط كشت، ميزان تجزيه پذيري ماده خشـك در  
 تيمارهــاي آزمايشــي بــه طــور معنــي داري كــاهش پيــدا كــرده بــين

)0001/0<P (كه كمترين ميزان تجزيه پذيري ماده خشك  به طوري
پـي پـي ام فوزالـون در محـيط كشـت       1000در اثر استفاده ازسـطح  

مشاهده گرديد و ميزان تجزيه پذيري ماده خشـك نسـبت بـه تيمـار     
مشاهده كردند  )14( انكاچز و همكار. درصد كاهش يافت 25شاهد تا 
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، DDTمثـل  هـا   كه با افزايش استفاده از سـطوح بعضـي آفـت كـش    
مالاتيون، سوين و توكزافن روند تجزيه پذيري ماده خشك نسبت بـه  
گروه شاهد كاهش يافت هرچند كه در بين اين آفت كش ها، توكزافن 
از روند كاهشي بيشتري در تجزيه پذيري ماده خشك برخوردار بـود و  

دهد كه درجه سـميت آفـت كشـهاي مختلـف بـر روي       مي نشاناين 
دراثـر افـزودن بنتونيـت بـه     . باشد مي متفاوتها  فعاليت ميكروارگانيزم

تجزيه پذيري ماده خشـك بـين    درمحيط كشت، اختلاف معني داري 
 100تيمارها مشاهده نشد، هرچند كه تنها با افزودن بنتونيت در سطح 

يري مــاده خشــك افــزايش يافــت پــي پــي ام فوزالــون، تجزيــه پــذ
)01/0<p (رسد كه از لحاظ عددي كـاربرد سـطوح بـالاتر     مي و بنظر

كارايي بيشتري در بالا بردن مقدار تجزيـه پـذيري   ) درصد 2( بنتونيت
. ماده خشك در صورت استفاده توام بنتونيت با فوزالـون داشـته باشـد   

جيره، باعـث   درصد بنتونيت در 5/2گزارش كرد استفاده از ) 18( صالح
امـا  . تجزيه پذيري ماده خشك گرديد) P>05/0(افزايش معني داري 

درصـد   10يـا   2متوجه شـدند كـه افـزودن    ) 13(جاسكوز و همكاران 
بنتونيت به جيره گاوهاي شيري، باعث كاهش در تجزيه پذيري مـاده  

گزارش كردنـد كـه بـا افـزايش      )6( ال ابيد و همكاران. خشك گرديد
پـي   15بـه   0وح فوزالون، اندوسولفان و كلرپيريفوس از استفاده از سط

پي ام در محيط كشت حاوي مايع شكمبه، تجزيه پذيري ماده خشك 
كـه بـا نتـايج ايـن     ) P>05/0( به طور معني داري كاهش پيـدا كـرد  

در ايـن آزمـايش اثـرات متقابـل فوزالـون و      . آزمايش همخـواني دارد 
  .ني دار نشدبنتونيت براي تجزيه پذيري ماده خشك مع

  
  محيط كشت pHنيتروژن آمونياكي و 

بـر   تي ـسطوح مختلف فوزالون همراه با سطوح مختلف بنتون ريتاث
pH  سـاعت   24كشت ثابـت در زمـان    طيدر مح ياكيآمون تروژنيو ن

  .آورده شده است 3در جدول  ونيبعد از انكوباس

  
ساعت بعد از  24ونيت بر تجزيه پذيري ماده خشك جيره كاملا مخلوط در زمان تاثير سطوح مختلف فوزالون همراه با سطوح مختلف بنت-2جدول 

  انكوباسيون در محيط كشت ثابت
  )درصد(تجزيه پذيري ماده خشك )ماده خشك جيرهدرصد(سطوح بنتونيت )ppm(سطوح فوزالون

0 0 00/67 a 
0 1 72/66 a 
0 2 96/67 a 

100 0 60/58 b 
100 1 08/66 a 
100 2 84/67 a 
250 0 08/56 b 
250 1 92/55 bc 
250 2 68/57 b 
500 0 52/54 bcd 
500 1 88/54 bcd 
500 2 32/55 bcd 
750 0 08/51 cde 
750 1 20/49 e 
750 2 12/54 bcde 
1000 0 00/50 de 
1000 1 04/49 e 
1000 2 76/51 cde 
SEM  66/1  

 اثرات فاكتوريل
 >0001/0p  فوزالون

  >01/0p  بنتونيت
  Ns  بنتونيت×فوزالون

  ) >P 05/0(مينگين هاي هر ستون با حروف غير مشترك داراي اختلاف كعني دار مي باشند              
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نشـان داد كـه بـا افـزايش سـطوح      هـا   نتايج حاصل از آنـاليز داده 

فوزالون به محيط كشت، ميزان نيتروژن آمونياكي در بـين تيمارهـاي   
بـه  ) P>0001/0( دا كـرد آزمايشي بـه طـور معنـي داري كـاهش پي ـ    

پي پـي ام از   1000طوريكه كمترين  اين مقدار در اثر استفاده ازسطح 
فوزالون در محيط كشت مشاهده گرديد و ميـزان نيتـروژن آمونيـاكي    

 ال ابيـد و همكـاران  . درصد كاهش يافـت  21نسبت به تيمار شاهد تا 
ــون، اندوســولفان و   ) 6( ــزايش ســطوح فوزال ــه اف ــد ك مشــاهده كردن
لرپيريفوس به محيط كشت حاوي مايع شكمبه، باعث افزايش معني ك

شود، كه با نتايج اين آزمـايش مغـايرت    مي داري در نيتروژن آمونياكي
  ). P>05/0( دارد

در اين آزمـايش همچنـين افـزودن بنتونيـت در تيمارهـاي فاقـد       
كاهش مقدار نيتروژن آمونياكي در محيط كشت بـويژه   فوزالون، باعث

). P>0001/0( درصد بنتونيت نسبت به گروه شاهد گرديد 2در سطح 

گزارش كرد كه بنتونيت قادر است در محيطي كه غلظـت  ) 18(صالح 
آمونياك بالاست، آن را جـذب كـرده و پـس از اينكـه غلظـت آن در      

. كنـد  مـي  آمونيـاك  محيط كاهش يافت، شروع به آزاد كـردن مجـدد  
تواند تـا حـدودي دسترسـي     مي بنابراين اضافه كردن بنتونيت به جيره

به نيتروژن را متعادل سـاخته و همچنـين بـه عنـوان     ها  ميكروارگانيزم
يك ماده افزودنـي بـا ارزش در جهـت بهبـود ارزش غـذايي خـوراك       

ه گزارش كردند كه اضاف) 21( والاس و نيوبولد). 7( مدنظر قرار بگيرد
كردن بنتونيت به جيره، منجر به كـاهش غلظـت نيتـروژن آمونيـاكي     

  .نسبت به گروه شاهد گرديد
محيط كشت با افزايش سطوح فوزالـون، تحـت    pHبه طور كلي 

از لحـاظ   pHتاثير تيمارها قرار نگرفت اما با افزايش سطوح بنتونيـت،  
  .عددي تمايل به افزايش داشت

  
ساعت بعد از  24و نيتروژن آمونياكي در محيط كشت ثابت در زمان   pHلون همراه با سطوح مختلف بنتونيت بر تاثير سطوح مختلف فوزا-3جدول 

  انكوباسيون
  )mg/dl(نيتروژن آمونياكي  pH )از ماده خشك جيرهدرصد(سطوح بنتونيت )ppm(سطوح فوزالون

0  0 c70/6  a88/18  
0  1 bc73/6  ab26/18  
0  2 b75/6  cde80/17  

100  0 bc71/6  ab24/18  
100  1 bc73/6  bc98/17  
100  2 bc72/6  ab20/18  
250  0 c71/6  bcd48/17  
250  1 bc72/6  cde24/17  
250  2 bc72/6  cde26/17  
500  0 c70/6  de13/17  
500  1 bc72/6  e60/16  
500  2 bc73/6  e52/16  
750  0 bc73/6  e54/16  
750  1 a82/6  f28/15  
750  2 a84/6  f97/14  
1000  0 bc72/6  f84/14  
1000  1 a84/6  g94/13  
1000  2 a86/6  g81/13  
SEM  013/0  250/0  

 اثرات فاكتوريل
  >0001/0p<  0001/0p  فوزالون
  >0001/0p<  0001/0p  بنتونيت

 0001/0p<  Ns  بنتونيت×فوزالون
  )P >05/0( باشند مي با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار ستونهر هاي  ميانگين

  
  



درصد  2پي پي ام همراه با  1000و  750در سطوح  pHهمچنين 
 بنتونيــت بــه طــور معنــي داري نســبت بــه تيمــار شــاهد بــالاتر بــود

)05/0<P .( ال ابيد و همكاران)گزارش كردند كه افزايش سـطوح  ) 6
فوزالون به محيط كشت حاوي مايع شكمبه نسـبت بـه تيمـار شـاهد،     

شت ندارد كه با نتايج حاصل از ايـن  محيط ك pHتاثير معني داري بر 
، مشاهده كردند كه بـا  )12( ايوان و همكاران. آزمايش، همخواني دارد

محـيط   pHافزودن سـطوح مختلـف بنتونيـت بـه جيـره، تغييـري در       
در ايـن آزمـايش، اثـرات متقابـل بنتونيـت و      . شكمبه مشاهده نگرديد

ولي ايـن  ) >p 0001/0( محيط كشت معني دار بود pHفوزالون براي 
معني دار بودن اثـر متقابـل   . اثر براي نيتروژن آمونياكي معني دار نبود

pH  هـا در   شايد تا حدودي به دليل تاثير بنتونيت بر جمعيت ميكـروب
محيط كشت و همچنين تفـاوت در تركيـب مـواد معـدني موجـود در      
ساختمان بنتونيت بوده كه از اين طريق تا حـدودي از فراينـد كـاهش    

pH ته استكاس.  

  توليد گاز
تاثير سطوح مختلف فوزالون همراه با سطوح مختلف بنتونيـت بـر   

پـس از شـروع انكوباسـيون و     48و  24هاي  ميزان توليد گاز در زمان
 نتايج نشان.  آورده شده است 4نرخ و مجموع كل توليد گاز در جدول 

   .ددهد كه تيمارها تحت تاثير سطوح مختلف فوزالون قرار گرفته ان مي
پي پـي ام،   1000به  0به طوري كه با افزايش سطوح فوزالون از 

نرخ توليد گاز در هر ساعت و ميزان توليد گاز بـه صـورت تجمعـي در    
ساعت انكوباسيون به طـور معنـي داري كـاهش     96و  48و  24زمان 
گزارش كردند كه اضافه ) 22( ويليامز و همكاران). P>0001/0(يافت 

دو آفت كش كـه بـراي از بـين بـردن طيـف      ( كردن تيودان و سوين
به محيط كشت حـاوي  ) شوند مي بكار بردهها  وسيعي از آفات و حشره

  .شود مي پروتوزوآي هولوتريش، باعث افزايش توليد گاز

  
انكوباسيون و نرخ ساعت  96و  48، 24هاي  تاثير سطوح مختلف فوزالون همراه با سطوح مختلف بنتونيت بر ميزان توليد گاز در زمان-4جدول 

  توليد گاز

  سطوح فوزالون
)ppm(  

 سطوح بنتونيت
ماده خشك  درصد(

 )جيره

 توليد گاز
 24ميلي ليتر در (

 )ساعت

 توليد گاز
 48ميلي ليتر در (

 )ساعت

 توليدگاز

 96ميلي ليتر در (
  )ساعت

  نرخ توليد گاز
  )ميلي ليتر در ساعت(

0 0 134/87 a120/106 a917/108 a 066/0 bcd 

0 1 595/84 ab754/100 ab290/105 ab 068/0 ab 
0 2 815/71 cd730/89 c208/97 cd 053/0 ef 

100  0 139/81 b636/97 b992/101 bc 067/0 bc 
100  1 234/73 c357/90 c667/96 cd 057/0 e 
100  2 595/69 cd618/85 cd152/91 de 058/0 de 

250  0 990/74 c755/88 c700/92 de 074/0 a 
250  1 985/70 cd773/85 cd036/92 de 06/0 cde 
250  2 361/66 d728/81 d168/88 e 058/0 de 
500  0 682/59 e147/73 e06/79 f 056/0 e 
500  1 872/51 f819/67 ef097/81 f 044/0 gh 
500  2 697/48 f232/65 f167/77 f 040/0 hi 
750  0 004/41 g587/52 g407/77 g 048/0 gf 
750  1 865/29 h491/42 h692/56 g 028/0 kj 
750  2 583/31 h822/43 h401/55 g 032/0 kj 
1000  0 297/32 h008/42 h792/52 g 035/0 ij 
1000  1 917/19 i662/28 i138/46 h 02/0 l 
1000  2 070/23 i371/31 i801/43 h 026/0 kl 
SEM   917/1030/2257/2  0025/0  

 اثرات فاكتوريل
  >0001/0p< 0001/0p<0001/0p< 0001/0p   فوزالون

  >0001/0p< 0001/0p< 0001/0p<  0001/0p   تونيتبن
 05/0p< 05/0p< 01/0p<  NS   بنتونيت×فوزالون

  )P >05/0( باشند مي با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار ستونهر هاي  ميانگين
  



در محـيط  ها  فعاليت تخميري ميكروارگانيزماي از  توليد گاز نتيجه
تواننـد بـر    مـي هـا   رو آفت كش اينباشد، از  مي شكمبه و محيط كشت

اثرات منفي گذاشته كـه متعاقبـا باعـث    ها  روي جمعيت ميكروارگانيزم
كاهش توليد گاز در محيط كشت خواهند شد هر چنـد كـه سرنوشـت    

موجـود در  هاي  در محيط، نيز تحت تاثير فعاليت ميكروبها  آفت كش
براحتــي توســط هــا  گيــرد و بعضــي آفــت كــش مــي آن محــيط قــرار

شوند و بعضي ديگر در مقابل تجزيه شـدن   مي تجزيهها  يكروارگانيزمم
بنابراين اثرات  سميت زا بودن بعضي از . دهد مي از خود مقاومت نشان

تواند تا حدود زيـادي از ميـزان توليـد گـاز در شـرايط       ميها  آفت كش
سـمي را در محـيط   هـاي   بنتونيت، اكثـر فـرآورده  . آزمايشگاهي بكاهد

در ). 11( كاهـد  مـي  مختلفهاي  در بافتها  از تجمع آنجذب كرده و 
نتوانسته است از اثـرات   اين آزمايش افزودن بنتونيت به محيط كشت،

مضر فوزالون بر محيط كشت در خصوص توليد گاز بكاهد، همچنـين  
درصد بنتونيت در محيط كشت يـك اثـر ممانعـت     2استفاده از سطح 

سـاعت   96و  48، 24هـاي   كنندگي بيشتري بـر توليـد گـاز در زمـان    
در ايـن آزمـايش اثـرات    . انكوباسيون در تمام سطوح فوزالـون داشـت  

 48، 24هاي  متقابل فوزالون و بنتونيت براي توليد تجمعي گاز در زمان
، >05/0pبه ترتيب بـا سـطوح معنـي داري    (ساعت انكوباسيون  96و 

05/0p<  01/0وp<( بـراي   معني دار بود ولي در عين حال اين اثرات
رسـد كـه اثـرات ممانعـت      مـي  بـه نظـر  . نرخ توليد گاز معني دار نبود

كنندگي بنتونيت و فوزالون در اثر استفاده توام با يكـديگر، بـر فراينـد    
ساعت چشمگيرتر بوده به طوري  96و  48، 24هاي  توليد گاز در زمان

 96كه سطح معني داري اين اثـر متقابـل بـراي توليـد گـاز در زمـان       
  .سبت به بقيه بيشتر بوده استساعت ن
 

، نيتـروژن آمونيـاكي و   pHبـا   همبستگي نتايج توليد گـاز 
  تجزيه پذيري ماده خشك

 تـروژن ي، نpH( يريتخم يفاكتورها يبرخ نيب يهمبستگ بيضر
آورده  5در جـدول   گاز ديبا تول )و تجزيه پذيري ماده خشك ياكيآمون

داري  و معني موافق با توجه به داده هاي جدول، همبستگي. شده است

و نيتـروژن آمونيـاكي    مـاده ي خشـك  با تجزيه پـذيري  بين توليدگاز 
در اين قسمت، مقايسه سطوح همبسـتگي  ). p >0001/0(  دارد وجود

بين تجزيه پذيري ماده خشك و توليد گاز در تمـام سـطوح كـاربردي    
ديگر رابطـه همبسـتگي مثبـت و     فوزالون صورت گرفته است، بعبارت

دهد كه بـا   مي ن تجزيه پذيري ماده خشك و توليد گاز نشانهمسو بي
پي پي ام به جيره، ميزان تجزيه  1000به  0افزايش سطوح فوزالون از 

. پذيري و توليد گاز تواما بـا يـك رونـد  كاهشـي مواجـه شـده اسـت       
در بـين    pHهمچنين همبستگي منفي و معني داري بين توليد گاز و 

در بـين فاكتورهـاي تخميـري     .)p >0001/0( داشـت تيمارها وجـود  
بيشترين ضريب همبستگي مربوط به  نيتروژن آمونياكي با توليد گاز و 

همچنـين بيشـترين ميـزان    . باشـد  مـي  پارامترهاي برآورد شـده از آن 
سـاعت   48همبستگي بين فاكتورهاي تخميري و توليد گاز در زمـان  

ن اسـت كـه از   همچنين نتايج حـاكي از آ . انكوباسيون مشاهده گرديد
لحاظ عددي يك همبستگي مثبت تر و بيشـتري بـين توليـد گـاز در     

ساعت انكوباسيون با تجزيه پذيري ماده خشـك و نيتـروژن    48زمان 
آمونيــاكي وجــود داشــته، هرچنــد كــه رابطــه همبســتگي ايــن زمــان 

محيط كشت نسبت به ساير پارامترهاي توليد گاز از  pHانكوباسيون با 
  .باشد مي ترلحاظ عددي منفي 

  
  نتيجه گيري

دهد كه با افزايش سطوح فوزالون بـه   مي نتايج اين آزمايش نشان
توليد گاز، تجزيه پذيري ( محيط كشت، روند تخميرپذيري شكمبه اي

بشدت كـاهش يافتـه و در حقيقـت    ) ماده خشك و نيتروژن آمونياكي
نيـت  نيز بنتو فوزالون اثرات مسموميتي بر جمعيت ميكروبها ميگذارد و

به عنوان يك توكسين بايندر بر روي برخي پارامترهاي تخميري مثل 
توليد گاز تا حدودي اثر منفي داشته و در مقابل، راندمان تجزيه پذيري 
ماده خشك تحت تاثير اضافه كـردن سـطوح مختلـف بنتونيـت قـرار      

پـي پـي ام    100نگرفت، هرچند كه تنها با افزودن بنتونيت در سـطح  
  .ه پذيري ماده خشك افزايش يافتفوزالون، تجزي

  
  با توليد گاز )، نيتروژن آمونياكي و تجزيه پذيري ماده خشكpH( ضريب همبستگي بين برخي فاكتورهاي تخميري-5جدول 

  فاكتورهاي تخميري  توليد گاز و پارامترهاي آن
  pH  نيتروژن آمونياكي تجزيه پذيري ماده خشك

12 387/0 ****683/0 ****612/0- **** 

24 704/0 ****896/0 ****670/0- **** 
48 715/0 ****907/0 ****673/0- **** 

1b
gas 710/0 ****886/0 ****667/0- **** 

2 Cgas 565/0 ****825/0 ****662/0- **** 
 )ميلي ليتر در هر ساعت(نرخ توليد گاز - 2 ;)ساعت انكوباسيون 96ميلي ليتر در زمان (محلول و بخش نامحلولهاي  مجموع گاز توليد شده از بخش كربوهيدرات - 1

0001/0< p ****  
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ــاوت  ــدرها متف  گزارشــات در خصــوص اســتفاده از توكســين باين

بنتونيـت از لحـاظ تركيـب سـاختماني و بافـت       با اين حـال باشد،  مي
تواند بـر فعـال بـودن و يـا نبـودن آن در       مي متفاوت بوده و اين خود

 در مجموع به نظـر . وثر باشدمها  خصوص جذب سموم در ساير محيط
رسد كه بايد كيفيت توكسين باينـدرهاي مختلفـي كـه در سـطوح      مي

شوند، با انجام مراحل تحقيقاتي مختلف محـك زده   مي تجاري ساخته
توان كارايي توكسين بايندرها را از طريق فـرآوري   مي شود و همچنين

بايـد   همچنـين . شيميايي و يا فيزيكي تا حدود زيادي بهبـود بخشـيد  
مختلف را كـه بـراي ميكروارگانيزمهـاي    هاي  سطوح سمي آفت كش

تواند خطرساز باشد، تعيين نمود تا از اين طريـق بتـوان    مي شكمبه اي

پيـاده  هـا   راهكارهاي عملي و موثرتري را براي حذف اثرات سـمي آن 
  .نمود

  
  تشكر و قدرداني

قيقـاتي  مـالي و تح هـاي   دانيم از حمايت مي در پايان بر خود لازم
دانشگاه فردوسي مشهد و همچنين شركت گياهپزشكي پارس طراوت 

اجــراي  جهــتكــه همكــاري صــميمانه اي در ايجــاد زمينــه ي لازم 
  .ه اند، كمال تشكر و قدرداني را داشته باشيمداشتآزمايشات فوق 
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