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  چكيده

 خـوني و ريخـت شناسـي مخـاط روده           هـاي   متابوليتثرات سطوح مختلف دانه سوياي پرچرب اكسترود شده بر عملكرد،           آزمايشي به منظور بررسي ا    
 قطعـه   144در ايـن آزمـايش، تعـداد        .  ثانيه، اكسترود شد   15 درجه سانتيگراد به مدت      155دانه سوياي پرچرب در دماي      . گوشتي انجام گرفت  هاي    جوجه

 قطعه جوجه در هر تكرار تقسيم شدند و دانه سوياي اكسترود شده در سطوح               10 تكرار و    4 تيمار در    3 گروه شامل    12جوجه خروس گوشتي يك روزه به       
دريافـت كننـده    هـاي     در دوره آغازين، مصرف خـوراك جوجـه       . گوشتي استفاده شد  هاي     و پاياني جوجه   رشدآغازين،  هاي     درصد در جيره   15 و   5/7صفر،  
افـزايش وزن روزانـه   . معنـي دار نبـود  هـا   به گروه شاهد بطور معني داري كاهش پيدا كرد ولي اين تفاوت در بقيـه دوره         درصد دانه سويا نسبت      15سطح  
آسـپارتات  هـاي   وزن نـسبي پـانكراس و آنـزيم   . با افزايش سطح دانه سوياي اكسترود شده كـاهش يافـت    )  روزگي 1-42(نيز در طول كل دوره      ها    جوجه

. تحت تاثيرسطوح دانه سـوياي اكـسترود قـرار نگرفـت    ها    مينو ترانسفراز، لاكتات دهيدروژناز وكراتين فسفوكيناز سرم خون جوجه        آمينوترانسفراز ، آلانين آ   
نيـز در قـسمت   هـا   طول پرز مخـاط جوجـه  . با افزايش دانه سويا در جيره بطور معني داري كاهش يافتها   تري گليسريد وكلسترول كل سرم خون جوجه      

ك با افزايش سطح دانه سوياي اكسترود شده در جيره كاهش يافت كه اين كاهش طول پرز منجر به كـاهش سـطح جـذبي پرزهـاي                           دئودنوم روده كوچ  
در قـسمت  . مخاط دئودنوم گرديد ولي عمق كريپت ونسبت طول پرز به عمق كريپت تحت تاثير سطوح دانه سوياي اكـسترود شـده جيـره قـرار نگرفـت             

نتيجـه   .هيچ يك ازخصوصيات ريخت شناسي مخاط، تحت تاثير سطوح دانه سوياي اكسترود شـده در جيـره قـرار نگرفـت                    ژوژنوم و ايلئوم روده كوچك،      
 درصد باعـث اخـتلاف معنـي داري در عملكـرد توليـد              15 درجه سانتيگراد تا سطح      155استفاده از دانه سوياي اكسترود شده در دماي          شود كه   گيري مي 

با افزايش سطح دانه سوياي اكـسترود شـده   ها   اگرچه طول پرز و سطح جذبي پرزهاي مخاط دئودنوم جوجه   ؛ نگرديد گوشتي در طول كل دوره    هاي    جوجه
   .در جيره كاهش يافت

  
   ريخت شناسي مخاط روده ،گوشتي، عملكرد توليدهاي  اكستروژن، دانه سوياي پرچرب، جوجه : كليديهاي واژه

  
    1 مقدمه

پرچرب بـه عنـوان جـايگزيني بـراي         اخيرا استفاده از دانه سوياي      
گوشـتي  هاي    كنجاله سويا و چربي براي استفاده در جيره غذايي جوجه         

دانه سـوياي پرچـرب خـام حـاوي مـواد           . مورد توجه قرار گرفته است    
باشد كه استفاده از آن را در جيره غذايي طيور            مي اي مختلف   ضدتغذيه

سـوياي خـام،    اي   از مهمترين مواد ضـدتغذيه    ). 17(محدود كرده است    
آنتي هاي    ها، پروتئين  آنزيم تريپسين، لكتين  هاي    توان به مهاركننده    مي

                                                            
گـروه علـوم دامـي، دانـشكده     يار  ترتيب دانشجوي دكتري، استاد، دانش    به -3 و   2،1

  د كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشه
  Email: s_zh65@yahoo.com)                        : نويسنده مسئول-(*
  تبريز دانشكده كشاورزي، دانشگاه  استاديار گروه علوم دامي،-4

تواننـد اثـرات منفـي مختلـف        مـي  اشاره كـرد كـه    ها    ژنيك و ساپونين  
 گـزارش كـرد كـه    ،)23(راكيـز  . فيزيولوژيكي در طيـور داشـته باشـند    

ا تريپسين قادرنـد فعاليـت تريپـسين و كيموتريپـسين ر     هاي    مهاركننده
 و بـزرگ شـدن       بـدن  كاهش داده و در نهايت منجر به كـاهش رشـد          

همچنـين تحقيقـات نـشان داده انـد كـه           . گردندها    پانكراس در جوجه  
) 9(تريپـسين   هاي    ، لكتينها و مهاركننده   )27(آنتي ژنيك   هاي    پروتئين

ريخـت شناسـي مخـاط روده        سوياي فراوري نشده اثـرات منفـي بـر        
قادرنـد  ) 29(هـا     و ساپونين ) 14(ها    كتيناز طرفي ديگر، ل   . كوچك دارد 

آسـپارتات  هاي  سيستم كبد را نيز مختل سازند كه افزايش ميزان آنزيم   
در جريـان   ) ALT(  و آلانين آمينـو ترانـسفراز     ) AST( آمينوترانسفراز  
). 7( هـاي كبـدي باشـد      تواند شاخـصي از ايـن آسـيب        خون جوجه مي  

در سوياي فراوري   ها    ونوييدبعضي از محققان گزارش دادند كه ايزوفلا      
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هـا   توانند مستقيم يا غيرمستقيم متابوليسم كلسترول و چربـي   مي نشده
نيـز يكـي ديگـر از مـواد         هـا     سـاپونين ). 20(را تحت تاثير قرار دهنـد       

اتـصال بـه كلـسترول، دفـع آن را           تواننـد بـا     مي است كه اي    ضدتغذيه
 ـ . و جذب آن را كاهش دهند      افزايش داده   ي دانـه سـويا    فراوري حرارت

يكي ). 26( را غير فعال نمايد   اي    تواند بسياري از اين مواد ضدتغذيه      مي
از روشهاي موثر فراوري حرارتي، اكستروژن است كـه در ايـن روش،             

 روغني تحت حرارت و فشار بالا در مدت زمـان كوتـاه قـرار             هاي    دانه
ــد  مــي طريــق  در اكــستروژن مرطــوب، رطوبــت اضــافي از ). 5(گيرن

پـس از   . شـود   مـي  نرهاي تزريـق بخـار وارد سـيلندر فـرآوري         كانديش
تجـاري  هاي  در دانهاي  ضدتغذيه اكسترود كردن دانه، مقاديري از مواد     

توانند عملكرد و خـصوصيات مورفولـوژي و          مي مانند كه هنوز    مي باقي
برخي از محققان گزارش    . . فيزيولوژيكي طيور را تحت تاثير قرار دهند      

لكتين به دماي بالا نيـز مقـاوم بـوده و            مانندها    يكرده اند كه ضدمغذ   
به ها    ممكن است تيمارهاي حرارتي براي از بين بردن كامل ضدمغذي         

معمـولا محـدوده دمـاي فرآينـدهاي        ). 10(اندازه كافي مـوثر نباشـند       
هـدف از ايـن     . باشـد   مـي   درجه سـانتيگراد   170 تا   140اكستروژن بين 

اكـسترود شـده در دمـاي معمـول         آزمايش، مطالعه اثرات دانه سوياي      
 ها  ، آنزيم  برخي از  بر عملكرد )  درجه سانتيگراد  155( كارخانجات ايران   

 گوشـتي هاي    خون و ريخت شناسي مخاط روده جوجه      هاي    متابوليتو  
  .دبو

  
  مواد و روش ها

 تكـرار   4 تيمـار و     3اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي بـا          
يكصد و  . ه جوجه اختصاص داده شد     قطع 12انجام شد كه به هر تكرار       

 308 راس   سـويه چهل و چهار قطعه جوجه خروس گوشتي يـك روزه           
دانه سـوياي   . از شركت سيمرغ تهيه شد     ) گرم 42ميانگين وزن اوليه    (

 ثانيه بـا اسـتفاده از   15 درجه سانتيگراد به مدت 155پرچرب در دماي   
پس از  .  شد اكسترود مرطوب ) كمپاني يماك، تركيه  (سيستم اكسترودر   

ســوياي اكــسترود شــده هــاي  اكـسترود كــردن، چهــار نمونــه از دانـه  
(EFFSB)هــاي   طبــق روشAOAC) 1990 ( ــراي مــاده خــشك ب

)DM(     عصاره اتـري ،)EE(   پـروتئين خـام ،)CP(   فيبـر خـام ،)CF ( و
خاكسترخام تجزيه شدند و بـراي جيـره نويـسي مـورد اسـتفاده قـرار                

 6/17 درصـد مـاده خـشك،        92وي  دانه سـويا حـا    هاي    نمونه. گرفتند
 درصـد فيبرخـام     9/8 درصد پروتئين خام و      5/37درصد عصاره اتري،    

 308آزمايشي نيز با توجه به جـداول احتياجـات راس           هاي    جيره. بودند
هـاي    بـراي هريـك از دوره     ) 1( 308گوشـتي راس    هـاي     براي جوجه 

د بـه   آغازين، رشد و پاياني با انـرژي و پـروتئين مـشابه فرمولـه شـدن               
 درصـد سـوياي پرچـرب       15 و   5/7كه تيمارهـا حـاوي صـفر،         طوري

در طول دوره پرورش، يـك دانخـوري        ). 1جدول  (اكسترود شده بودند    
پن قرار داده شد و پرندگان در تمـام طـول            آويز و يك آبخوري در هر     

 24روشـنايي سـالن     . دوره آزمايش به آب و غذا دسترسي آزاد داشـتند         
كه بر اساس     درجه سانتيگراد بود   32يه سالن نيز    ساعته بود و دماي اول    

  .شركت راس دماي سالن طي روزهاي بعدي كاهش يافت راهنماي
 

  عملكردهاي  شاخص
و ) WG(، افزايش وزن روزانه    )FI(ميانگين مصرف خوراك روزانه     

براي هر گروه از پرندگان براي هـر دوره  ) FCR(ضريب تبديل غذايي  
وزن شـد و بـراي تـصحيح ضـريب تبـديل           تلفات روزانه   . محاسبه شد 

 .غذايي مورد استفاده قرار گرفت
  

   خون و آنزيم هاهاي متابوليت
  نزديـك بـه     روزگي، يك جوجه از هـر تكـرار بـا وزن           42در سن   

ميانگين وزن واحد آزمايشي انتخاب و نمونه خون از وريد بـال گرفتـه              
نگهـداري   دقيقـه    30در درجه حرارت اتاق به مـدت        ها    اين نمونه . شد

 دور در دقيقـه بـراي       3000 دقيقـه در     15نمونه خون به مـدت      . شدند
اپنـدورف  هـاي     بدست آوردن سرم سانتريفوژ شد سپس سرم بـه لولـه          

 درجه سانتيگراد نگهداري شد و در نهايت با اسـتفاده           -20منتقل و در    
هـاي    بيو سيستم (تجاري مربوطه توسط دستگاه اتوآناليزر      هاي    از كيت 

S.A- غلظـت آسـپارتات    )  بارسـلونا، اسـپانيا    08030،  30ا بـراوا     كوست
، لاكتـات دي    )ALT(، آلانـين آمينوترانـسفراز      )AST(آمينوترانسفراز  

، كلـسترول، تـري گليـسيريد،       )CK(، كراتين كيناز    )LDH(هيدروژناز  
HDL و LDLدر سرم خون، تعيين گرديد .  
  

  وزن نسبي پانكراس و ريخت شناسي مخاط روده كوچك
نظور اندازه گيـري وزن نـسبي پـانكراس و ريخـت شناسـي              به م 

مخاط روده كوچك، يك پرنده از هر تكرار با ميانگين وزن پن در سن              
بعـد از تخليـه     .  روزگي انتخاب و سپس وزن كشي و كشتار گرديد         42

دستگاه گوارش، پانكراس جدا شده و وزن شد و به صورت درصدي از             
بافت از بخش دئودنوم، ژوژنـوم و    هاي  نمونه. وزن زنده محاسبه گرديد   

از سـنگدان تـا انتهـاي       . ايلئوم براي ريخت شناسي مخاط گرفته شـد       
ناحيه اتصال مجاري صفراوي بـه عنـوان دئودنـوم ، از ناحيـه اتـصال                

 سانتيمتر مانده به    10مجاري صفراوي تا زائده مكل به عنوان ژژنوم و          
از نقطـه  . رفتـه شـد  محل اتصال ايلئوسكال به عنوان ايلئوم در نظـر گ     

بـرش  )  سـانتيمتر  1×1با سطح مقطـع     (يك نمونه   ها    مياني اين بخش  
 براي حذف بقاياي مـواد غـذايي    درصد9/0داده شده با محلول سالين     

بـراي  .  درصد براي مطالعه بافـت تثبيـت شـد         10شسته و در فرمالين     
آماده سازي نمونه بافتها براي رنـگ آميـزي و بـراي دهيدراسـيون، از       

الكلي عبورداده و با زايلان پاكـسازي شـدند و          هاي    سري محلول يك  
 5بافت روده با ضـخامت      هاي    نمونه. در نهايت در پارافين قرار گرفتند     
) RM Lica 2145مـدل  ( خودكـار  مميكرومتر با اسـتفاده از ميكروتـو  

 ائـوزين رنـگ   -قرار گرفتند و با هماتوكسيلين    اي    برروي اسلايد شيشه  
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    .آميزي شدند
  دوره آغازين، رشد و پايانيهاي  تركيب جيره - 1ل جدو

سوياي اكسترود شدهدرصد      
)درصد(اجزاء تشكيل دهنده جيره    روزگي42 تا 25   روزگي24 تا 11   روزگي10يك تا 

5/7 صفر 5/7 صفر 15  5/7 صفر 15   15 
80/49 ذرت  50/49  94/50  45/56  70/57  60/57  84/62  26/63  18/63  

سويا كنجاله  50/41  00/36  00/29  36 40/29  41/23  76/30  41/24  16/18  

50/7 0  اكسترود شدهدانه ي سويا  00/15  0 50/7  00/15  0 50/7  00/15  

5/4  سوياروغن  00/3  00/1  4 91/1  50/0  82/2  31/1  20/0  

66/1 دي كلسيم فسفات  66/1  66/1  32/1  32/1  36/1  36/1  35/1  36/1  

36/1 سنگ آهك  36/1  36/1  10/1  05/1  02/1  10/1  05/1  01/1  

1واد معدنيمكمل م  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

1يمكمل ويتامين  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  

44/0  طعامنمك  44/0  44/0  42/0  42/0  41/0  42/0  41/0  40/0  

14/0 دي ال متيونين  14/0  14/0  10/0  10/0  10/0  11/0  11/0  11/0  

10/0  هيدرو كلرايدال ليزين  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  10/0  

 100 100 100 100 100 100 100 100 100 كل

)درصد ( محاسبه شدهمواد مغذي           

)كيلوكالري بر كيلوگرم ( قابل سوخت و سازانرژي  2950 2950 2950 3000 3000 3000 3050 3050 3050 

خامپروتئين   68/22  68/22  68/22  69/20  69/20  69/20  06/19  06/19  06/19  

لينولئيكاسيد   22/1  22/1  22/1  14/1  14/1  14/1  95/0  95/0  95/0  

00/4 فيبر خام  01/4  01/4  76/3  73/3  72/3  53/3  50/3  47/3  

02/1 كلسيم  02/1  02/1  86/0  86/0  86/0  81/0  81/0  81/0  

قابل دسترسفسفر   49/0  49/0  49/0  43/0  43/0  43/0  40/0  40/0  40/0  

19/0 سديم  19/0  19/0  18/0  18/0  18/0  17/0  17/0  17/0  

39/1 ليزين  39/1  39/1  18/1  18/1  18/1  04/1  04/1  04/1  

سيستين+ متيونين   07/1  07/1  07/1  90/0  90/0  90/0  82/0  82/0  82/0  

50/0 متيونين  50/0  50/0  43/0  43/0  43/0  39/0  39/0  39/0  

نينترئو  92/0  92/0  92/0  79/0  79/0  79/0  71/0  71/0  71/0  

23/0 تريپتوفان  23/0  23/0  19/0  19/0  19/0  17/0  17/0  17/0  

، K3ن لي؛ ويتاميلالم  واحد بينE ،121المللي؛ ويتامين   واحد بين2300المللي؛ كوله كلسيفرول،   واحد بينA ،11000ويتامين : اين مقادير به ازاي هر كيلوگرم جيره حاوي
گـرم؛    ميلـي 4گرم؛ پيرودوكسين،   ميلي03/0بيوتين،  گرم؛  ميلي1گرم؛ اسيد فوليك،   ميلي4گرم؛ ريبوفلاوين؛   ميلي4 گرم؛ تيامين،  ميليB12 ،02/0گرم؛ ويتامين   ميلي2

گـرم؛ سـولفات مـس،      ميلـي 1گرم؛ يد،   ميلي2/0، )لنات سديمس(گرم؛ سلنيوم   ميلي100گرم؛ سولفات منگنز،   ميلي125/0گرم؛ اتوكسي كوئين،      ميلي 840كولين كلرايد،   
 .گرم مي باشد  ميلي50گرم؛ آهن،   ميلي100

  
روي هـاي     براي بررسي و محاسبه متغيرهاي مورفولوژيك نمونـه       

 اسـتفاده  BX41لامهاي آزمايشي نيز، از ميكروسكوپ نوري المپيوس    
 پـرز انتخـاب   9در  ريخت شناسي مخاط روده   هاي    اندازه گيري . گرديد

ريخت شناسـي شـامل   هاي  شاخص. شده از هر نمونه اندازه گيري شد    
متوسـط  (، عـرض پـرز      )از نوك پرز تا محل اتصال كريپـت       (طول پرز   

از پايـه پـرز تـا       (، عمق كريپت    )عرض پرز در ابتدا، وسط و انتهاي پرز       
طـول و   هـاي     با استفاده از داده   ( و سطح جذبي پرزها     ) لايه زير مخاط  

  ).11(محاسبه شد ) ين عرض پرزميانگ
  

  تجزيه و تحليل آماري
ــام داده ــا  تم ــزار  ه ــرم اف ــط ن ــانس ) SAS) 25توس ــه واري تجزي

)ANOVA (        بـراي تعيـين    . شده و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتنـد
 درصد  5از آزمون دانكن در سطح      ها    معني دار بين ميانگين   هاي    تفاوت

  :باشد  ميده نيز به شكل زيرمدل آماري طرح مورد استفا. استفاده شد
Yij=µ+ Ai +eij 

Yij =  ،مقدار هر مشاهده  µ =    ،ميانگين مشاهداتAi =   ،اثر تيمارeij =
  اثرات باقي مانده

مـورد آنـاليز   ) SAS) 25همچنين با اسـتفاده از نـرم افـزار    ها    داده
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ارتوگونال پلي نوميال قرار گرفتند و روند خطي و درجـه دوم متغيرهـا              
   .سطح دانه سويا در جيره مورد بررسي قرار گرفتبا افزايش 

 
  نتايج و بحث

نتايج اثرات سطوح مختلف دانه سوياي اكسترود شده بر عملكـرد           
در )  روزگـي  42يـك الـي   (گوشتي در طول دوره آزمايـشي       هاي    جوجه

دهدكـه    مي نتايج مصرف خوراك نشان   .  نشان داده شده است    2جدول  
، تفـاوت معنـي داري بـين        )وزگـي  ر 14 الـي    1(در طول دوره آغازين     

دريافت كننده سـطوح دانـه      هاي    ميانگين مصرف خوراك روزانه جوجه    
 ولي در طول دوره مياني      )>05/0P (سوياي اكسترود شده مشاهده شد    

و كل دوره آزمايشي     ) روزگي 42 الي   29(، پاياني   )  روزگي 28 الي   15(
ي اكسترود  ، تحت تاثير سطوح مختلف دانه سويا      ) روزگي 42يك الي   (

هاي دريافت  مصرف خوراك روزانه جوجه. )>05/0P(شده قرار نگرفت   
 درصد دانه سويا نسبت بـه گـروه شـاهد بطـور معنـي      15كننده سطح  

 درصد تفـاوت معنـي      5/7داري كاهش يافت ولي اين تفاوت تا سطح         
تجزيـه ارتوگونـال پلـي      . )>05/0P (داري با گروه شـاهد نـشان نـداد        

 در  )>05/0P (اد كه روند خطي كاهشي معني داري      نوميال نيز نشان د   
در دوره آغـازين بـا افـزايش        هـا     ميانگين مصرف خوراك روزانه جوجه    

سطح دانه سوياي اكسترود شده وجـود دارد ولـي ايـن رونـد در بقيـه                 
اين نتايج مشابه نتـايج هـاميلتون و        . )>05/0P(معني دار نبود    ها    دوره

ردند با افزايش سطح دانه سوياي      باشد كه گزارش ك     مي )12(همكاران  
هـا    حرارت ديده كاهش خطي معني داري در مـصرف خـوراك جوجـه            

يكي از تركيبات مقـاوم بـه حـرارت دانـه           ها    ساپونين. شود  مي مشاهده
بالاي سويا نيز ممكن است غير فعال       هاي    باشد كه در حرارت     مي سويا
 بـالاي    اين تركيبات به دليل مزه تلخـي كـه دارنـد در سـطوح              .نشود

توانند باعـث كـاهش مـصرف      مي استفاده از دانه سوياي اكسترود شده     

كاهش ميانگين مصرف   ). 13(در سنين ابتدايي گردند     ها    خوراك جوجه 
گرديد ميـانگين افـزايش وزن    در دوره آغازين، باعثها  خوراك جوجه
نيزطــي ايــن دوره كــاهش معنــي داري پيــدا كنــد هــا  روزانــه جوجــه

)05/0P<( وزن روزانـه    ضـافه ين يكي از دلايل اصلي كـاهش ا       ، بنابرا 
تواند به دليل كاهش مـصرف خـوراك در           مي در دوره آغازين  ها    جوجه

هـاي    اگرچه تفاوت معني داري بين افزايش وزن جوجه       . اين دوره باشد  
 و پاياني   رشدهاي    دريافت كننده سطوح مختلف دانه سويا در طي دوره        

ارتوگونال پلي نوميال نشان داد كه       ولي آناليز    )>05/0P( مشاهده نشد 
بـا افـزايش سـطح      ها    كاهش خطي معني داري در افزايش وزن جوجه       
)  روزگـي  42يك الي   (دانه سوياي اكسترود شده در كل دوره آزمايشي         

در سـنين   هـا      وزن جوجـه   ضـافه شود كه ناشي از كاهش ا       مي مشاهده
رش كردندكـه   نيز گزا ) 18(پاپا داپولوس و وندوروس     . باشد  مي ابتدايي

 درصـد، افـزايش وزن      15تا سطح    استفاده از دانه سوياي حرارت ديده     
) 24 (راكـيس و همكـاران    .  داري كـاهش داد    را بطـور معنـي    ها    جوجه

تريپسين دانه سوياي فرآوري نشده يا بـا        هاي    نشان دادند كه بازدارنده   
ليـسون و آتـه      .را كـاهش دهـد    ها    تواند رشد جوجه    مي فرآوري ناقص 

-150گزارش كردند كه اكسترود كردن دانه سـويا در دمـاي      نيز  ) 15(
  ثانيه، غلظـت بازدارنـده تريپـسين را    20 درجه سانتيگراد به مدت      140
 ميلي گرم   4/8 ميلي گرم در گرم دانه سوياي خام به          7/58تواند از    مي

 ميليگرم بر گرم كـه      4در گرم دانه سوياي اكسترود شده برساند كه با          
ن براي محدود كردن رشد جوجه هاسـت هنـوز تفـاوت            مقدار حداكثرآ 

به دليل اينكه كاهش مصرف خوراك همراه بـا كـاهش افـزايش        . دارد
باشد، بنابراين تفاوت معني داري بين ضـريب تبـديل           ها مي   وزن جوجه 

آزمايـشي مـشاهده نگرديـد      هاي    در هيچ يكي از دوره    ها    غذايي جوجه 
)05/0P<(.   

 
  گوشتيهاي  ي سوياي پرچرب اكسترود شده بر ميزان مصرف خوراك، افزايش وزن و ضريب تبديل خوراك جوجهتاثير سطوح غذاي -2جدول 

 مصرف خوراك
  )گرم براي هر جوجه در روز( 

 اضافه وزن 
)گرم براي هر جوجه در روز(  

 ضريب تبديل غذايي
)خوراك مصرفي به اضافه وزن ( سطوح غذايي سوياي  

(%)پرچرب اكسترود شده   
14-1  

15-
28 

29-
42 

0-
42 14-1  

15-
28 

29-
42 

0-
42 

14-
1 

15-
28 

29-
42 

0-
42 

)شاهد(صفر   a70/23  15/78  06/121  40/74  a07/16  10/43  98/58  38/39  47/1  81/1  05/2  89/1  
5/7  ab17/22  36/78  51/120  02/74  b69/12  89/40  61/55  39/36  74/1  92/1  16/2  03/2  

15 b22/19  37/76  43/117  00/71  b15/12  53/40  57/52  25/34  58/1  88/1  23/2  07/2  
SEM 013/1  044/4  401/4  300/2  527/0  991/1  266/4  011/2  084/0  113/0  150/0  104/0  

P-value 049/0  122/0  475/0  383/0  005/0  636/0  596/0  101/0  130/0  108/0  506/0  202/0  
 مقايسات ارتوگونال پلي نوميال 

020/0 خطي  765/0  581/0  350/0  033/0  297/0  109/0  031/0  688/0  635/0  397/0  126/0  
585/0 درجه دوم  052/0  289/0  075/0  414/0  717/0  476/0  065/0  059/0  075/0  436/0  111/0  
  .)P >05/0 (باشند  ميهر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  ميانگين
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 ،)CPK(و كراتين فسفوكيناز ) LDH(كسترود شده در جيره بر ميزان غلظت لاكتات دهيدروژناز  تاثير سطوح غذايي سوياي پرچرب ا-3جدول 
) درصد وزن زنده(و وزن پانكراس  )SGPT(نس آميناز اگلوتاميك پيروات تر، سرم )SGOT(نس آميناز اگلوتاميك اگزالواستيك ترسرم 

  گوشتيهاي  جوجه
سطوح غذايي سوياي پرچرب اكسترود 

(%) شده  
LDH 
(U/L) 

CPK 
(U/L) 

SGOT (AST) 
(IU/L) 

SGPT (ALT) 
(IU/L) 

درصد وزن (وزن پانكراس 
)زنده  

)شاهد(صفر   7/2641  b3/7308  6/234  66/11  320/0  
5/7  1/2466  ab0/8045  3/265  66/10  325/0  

15 7/2633  a7/9676  6/260  26/10  380/0  
SEM 31/56  42/86  33/20  821/0  024/0  

P-value 103/0  038/0  541/0  504/0  077/0  
 مقايسات ارتوگونال پلي نوميال 

074/0 خطي  015/0  294/0  422/0  047/0  
335/0 درجه دوم  491/0  498/0  405/0  146/0  
  .)P >05/0 (باشند  ميهر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  ميانگين

 

سرم خون  LDL و HDLه در جيره بر ميزان غلظت تري گليسيريد، كلسترول،  تاثير سطوح غذايي سوياي پرچرب اكسترود شد-4جدول 
 گوشتيهاي  جوجه

)درصد(سطوح غذايي سوياي پرچرب اكسترود شده  TG (mg/dl) CHOL (mg/dl) HDL (mg/dl) LDL (mg/dl) 
)شاهد(صفر   a66/117  a66/154  0/378  00/37  
5/7  b66/94  b00/132  0/388  00/35  

15 b00/89  b33/125  5/400  66/33  
SEM 919/5  472/6  909/5  790/4  

P-value 030/0  041/0  460/0  172/0  
  مقايسات ارتوگونال پلي نوميال 

014/0 خطي  018/0  299/0  097/0  
276/0 درجه دوم  352/0  518/0  397/0  

 .)P >05/0 (باشند  ميهر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  ميانگين
 

توانند با تحريـك      مي تريپسين كونيتز و بومن بريك    هاي    بازدارنده
جوان، اندازه و وزن پـانكراس را       هاي    پانكراس جوجه هاي    ترشح آنزيم 

وزن نـسبي پـانكراس جوجـه هـايي كـه سـطوح             ). 16(افزايش دهند   
دريافت كرده اند در جدول شماره       مختلف دانه سوياي اكسترود شده را     

نـشان دادنـد كـه بـا        ) 19( پريلا و همكـاران   . ت نشان داده شده اس    3
هـا    افزايش دماي اكستروژن دانه سويا، وزن نسبي پانكراس در جوجـه          

يابد ولي نتايج اين آزمايش نـشان داد كـه وزن             مي بطور خطي كاهش  
تحـت تـاثير سـطوح مختلـف دانـه سـوياي            هـا     نسبي پانكراس جوجه  

  . نگرفت درجه سانتيگراد قرار155اكسترود شده در دماي 
 اثرات سطوح دانه سـوياي پرچـرب اكـسترود شـده در جيـره بـر                

 ، آلانـين آمينـو ترانـسفراز      ) AST(  آسـپارتات آمينوترانـسفراز      غلظت
)ALT(،  لاكتــات دهيــدروژناز)LDH(  و كــراتين فــسفوكيناز)CPK( 

 از آنجايي .  نشان داده شده است    3در جدول شماره    ها    سرم خون جوجه  
قادرند سيستم كبد را مختل كنند      ) 29(ها     ساپونين و) 14(ها    كه لكتين 
و  كبدي آسـپارتات آمينوترانـسفراز    هاي    توانند ميزان آنزيم    مي بنابراين

ايـن  . افزايش دهنـد  ها    آلانين آمينو ترانسفراز را در جريان خون جوجه       

هـاي    ولـي دانـه   ) 7( باشـد   مـي  شاخـصي از آسـيبهاي كبـدي      ها    آنزيم
 درجه سانتيگراد در اين آزمايش نتوانـست        155اكسترود شده در دماي     

تحـت تـاثير قـرار دهـد،        هـا     را در سرم خون جوجه    ها    ميزان اين آنزيم  
با افزايش سطح دانه    ها    توان گفت كه سيستم كبدي جوجه       مي بنابراين

. )>05/0P (سوياي اكسترود شده در جيره تحـت تـاثير قـرار نگرفـت            
ها   يناز كه تحت تاثير پاتوژن    آنزيم لاكتات دهيدروژناز و كراتين فسفوك     

نيـز نـشان داد كـه    ) 6 و 28(شـوند    مـي محيطي ترشحهاي   و استرس 
زاي  و عوامل اسـترس ها  در دوران آزمايش، تحت تاثير پاتوژن     ها    جوجه

   .محيطي نبوده اند
گليـسريد، كلـسترول كـل، ليپـوپروتئين بـا چگـالي         تـري غلظت

سـرم خـون      در (HDL)و ليپوپروتئين بـا چگـالي بـالا          (LDL)پايين
جوجه هايي كه در جيره آنها سطوح مختلف دانه سوياي اكسترود شده            

نتايج نشان  .  نشان داده شده است    4استفاده شده بود، در جدول شماره       
هـاي    داد كه با بكار بردن دانه سوياي اكـسترود شـده درجيـره جوجـه              

گوشتي، تغييرات معني داري در ميزان تـري گليسريدوكلـسترول كـل            
در سـرم   هـا     شود، بطوريكه ميزان اين متابوليت      مي ديدهها    ون جوجه خ
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با افزايش دانه سويا در جيره بطور معنـي داري كـاهش            ها    خون جوجه 
هـاي     و بيشترين مقدار نيز مربوط به سرم خون جوجه         )>05/0P(يافت  

گـزارش كردنـد كـه دانـه        ) 3(و همكـاران     اندرسـون . بود گروه شاهد 
كلسترول سرم خـون را      و گليسريد ند ميزان تري  توا  مي سوياي پرچرب 

دليل اين كاهش دقيقـا مـشخص       . پايين بياورد ها    در حيوانات و انسان   
فرضيات، اثرات   بيشتر. متعددي ارائه شده است   هاي    نيست ولي فرضيه  

چه بطور مستقيم و     سويا را هاي    اليگوساكاريدهاي محلول و ايزوفلاون   
). 20(و كلسترول بيان كرده اند      ها    بيچه غير مستقيم در متابوليسم چر     

تواننـد    مـي  ند و  هـست  كـه تركيبـات مقـاوم بـه حـرارت         هـا     ايزوفلاون
گليـسريد و    را تحت تاثير قـرار داده و ميـزان تـري          ها    متابوليسم چربي 

  ).22(كلسترول خون را كاهش دهند 
اثرات سطوح دانه سوياي پرچرب اكسترود شـده بـر خـصوصيات            

 نـشان   5در جدول شماره    ها    ده كوچك جوجه  ريخت شناسي مخاط رو   
آنتـي ژنيـك،   هاي  تحقيقات نشان داده اند كه پروتئين  . داده شده است  

سوياي فراوري نشده يا    هاي    تريپسين در دانه  هاي    ها و بازدارنده   لكتين
ريخـت شناسـي مخـاط روده        توانند اثرات منفي بر     مي فرآوري ناقص، 

 توليد كنجاله سويا، بـه دليـل        در روش ). 27  و 9( كوچك داشته باشند  
دانه سويا با الكل يا هگزان براي جدا كردن چربي، برخي از مواد              تيمار

و فاكتورهاي آنتي ژنيك مانند گليسينين      ها    مانند استروژن اي    ضدتغذيه
سـويا بـه    هـاي     روند ولي لكتين    مي حدودي از بين   و بتاكنگليسينين تا  

وانند با اتصال بـه مخـاط روده        ت  مي اكسترود مقاوم بوده و   هاي    حرارت
باعث كوتاه شدن پرزهـا، كـم عـرض شـدن و حتـي         ها    كوچك جوجه 

  ). 21(افزايش عمق كريپت مخاط روده شوند 

 

  گوشتيهاي  در جوجه كوچك روده مخاط ريخت شناسي بر شاخصهاي اكسترود شده در جيره سوياي پرچرب سطوح غذاييتاثير  -5جدول 

 اكسترود سطوح غذايي سوياي پرچرب
(%)شده  

 طول پرز 
(µm) 

عرض 
 پرز

 (µm) 

 عمق كريپت 
(µm) 

سطح جذبي 
 پرز 

( × 10−3, μm2) 

عمق / طول پرز
 كريپت

لايه 
  اي ماهيچه

 (µm) 
...........................................................................................................................................دئودنوم..................................................................................................................  

)شاهد(صفر   a2/1696  1/206  3/289  a1/1099  88/5  6/443  
5/7  a6/1688  5/186  4/306  ab2/953  44/5  2/450  

15 b6/1563  0/184  2/283  b8/869  22/5  6/450  
SEM 34/56  36/11  73/33  714/61 336/0  07/35  

P-value 048/0  265/0  289/0  047/0  732/0  392/0  
 مقايسات ارتوگونال پلي نوميال 

037/0 خطي  092/0  476/0  028/0  163/0  898/0  
241/0 درجه دوم  368/0  165/0  748/0  732/0  190/0  

.......................................................................................................................................ژژنوم....................................................................................................................  
)شاهد(صفر   8/1053  3/161  9/295  4/535  73/3  9/303  

5/7  5/1049  5/160  0/284  7/530  72/4  6/354  
15 9/1072  2/157  0/288  6/495  91/3  9/396  

SEM 49/50  47/7  80/45  764/40  81/0  83/40  
P-value 941/0  386/0  470/0  766/0  679/0  339/0  

 مقايسات ارتوگونال پلي نوميال 
798/0 خطي  231/0  916/0  518/0  881/0  158/0  

جه دومدر  829/0  521/0  238/0  780/0  403/0  935/0  
..........................................................................................................................ايلئوم....................................................................................................................  

)شاهد(صفر   1/798  6/146  5/260  9/366  06/3  7/332  
5/7  2/731  7/150  1/264  9/345  76/2  5/385  

15 3/731  6/151  9/269  6/351  71/2  66/324  
SEM 91/54  24/5  29/25  713/34  462/0  66/26  

P-value 633/0  780/0  110/0  908/0  109/0  839/0  
ارتوگونال پلي نوميالمقايسات    

422/0 خطي  523/0  044/0  766/0  121/0  839/0  
636/0 درجه دوم  817/0  784/0  764/0  481/0  132/0  
  .)P >05/0 (باشند  ميهر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دارهاي  ميانگين
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در قسمت دئودنوم روده    ها    در اين آزمايش، طول پرز مخاط جوجه      
 ش سطح دانه سوياي اكـسترود شـده در جيـره كـاهش يافـت              با افزاي 

)05/0P<(               كه اين كاهش طول پرز منجـر بـه كـاهش سـطح جـذبي
 طـول پـرز  نسبت پرزهاي مخاط دئودنوم نيز گرديد ولي عمق كريپت،        

دئودنـوم تحـت تاثيرسـطوح دانـه        اي     عمق كريپت و لايه ماهيچـه      به
مت ژوژنـوم و  در قـس ) >05/0P (سوياي اكسترود شـده قـرار نگرفـت    

نيز، هيچ يك ازخصوصيات ريخت شناسي مخـاط،         ايلئوم روده كوچك  
تحت تاثير سطوح دانه سوياي اكسترود شـده در جيـره قـرار نگرفـت               

)05/0P<(.   
  

  نتيجه گيري
شود كه بـا اسـتفاده از دانـه           مي از اين آزمايش چنين نتيجه گيري     

 15طح   درجـه سـانتيگراد تـا س ـ       155سوياي اكسترود شده در دمـاي       
در كل دوره اخـتلاف معنـي داري        ها    درصد اگرچه افزايش وزن جوجه    

با گروه شاهد نشان نداد ولي كـاهش خطـي معنـي داري در افـزايش                
با افزايش سطح دانـه سـوياي اكـسترود شـده در جيـره              ها    وزن جوجه 

مشاهده گرديد كه ممكـن اسـت در سـطوح بـالاتر منجـر بـه ايجـاد                  
توانـد بـه دليـل        مي  وزن، ضافهن كاهش ا  اي. اختلاف معني داري گردد   

كاهش مصرف خوراك در دوره آغازين و همچنـين تحـت تـاثير قـرار         
  .در كل دوره باشدها  دادن مخاط روده در قسمت دئودنوم جوجه
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