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(Withania somnifera) هاي گوشتيو استحكام استخوان جوجه بر معدني شدن  
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    چكيده

و عصـاره هيـدرو الكلـي ريشـه گيـاه دارويـي       [2 D3(OH) 25 ,1] دي هيدروكسي كولـه كلسـيفرول    25-1آزمايش به منظور بررسي اثرات اين  
بر عملكرد، ابقاي مواد معدني، معدني شدن استخوان و خصوصيات مكانيكي استخوان جوجه هـاي گوشـتي انجـام     (Withania somnifera)بوزيدان 

سـطح   3، )درصـدي سـطح كلسـيم    30كـاهش  (شامل جيره كنترل مثبت با سطح كافي كلسيم و كنترل منفي ) 2×3×2(تيمارها در قالب فاكتوريل . شد
ميكروگـرم در كيلـوگرم     5/0صـفر و  (دي هيدروكسي كوله كلسـيفرول   25-1  سطح 2و ) ميلي گرم در كيلوگرم جيره 150و 75صفر، (عصاره بوزيدان 

 5هـر تيمـار داراي   . پرنده در هـر كـدام توزيـع گرديـد     10عدد پن و  60بصورت تصادفي در  308قطعه جوجه گوشتي يكروزه راس  600تعداد. دبو) جيره
ه از روزگي يـك پرنـد   42و  21در . روزگي قرار گرفت 42تا  1جيره هاي آزمايشي بطور نامحدود در اختيار جوجه ها از . بود) پرنده در هر تيمار  50(تكرار 

بيشـترين  . تيمارهاي غذايي مصرف خوراك و ضريب تبـديل غـذايي را تحـت تـاثير قـرار ندادنـد      . هر تكرار كشتار و استخوان درشت ني چپ جدا گرديد
دند ثبت ميلي گرم در كيلوگرم بوزيدان تغذيه شده بو 75در پرندگاني كه از سطح كافي كلسيم مكمل شده با ) گرم 75/2475(روزگي  42افزايش وزن در 

ميلي گرم در كيلوگرم بوزيدان بطور معني داري  150مكمل سازي . در سطوح كمتر كلسيم جيره ابقاي كلسيم و فسفر بطور معني داري بيشتر بود. گرديد
صـرف نظـر از   . ايش دادافـز ) 35/66(دريافت كرده بودند را در مقايسه با كنترل مثبت ) درصد 09/83(ابقاي كلسيم در پرندگاني را كه جيره كنترل منفي 

بطـور معنـي داري ابقـاي      2 D3(OH) 25 ,1ميكروگـرم در كيلـوگرم    5/0ميلي گرم در كيلوگرم بوزيدان به همراه   75سطح كلسيم جيره، استفاده از 
در حاليكـه   .وه كنترل بيشتر بـود روزگي، ميزان كلسيم درشت ني در پرندگاني كه بوزيدان مصرف كرده بودند در مقايسه با گر 21در  .كلسيم را بهبود داد

 ,1ميكروگـرم   5/0ميلي گرم بوزيدان و  75ميزان كلسيم درشت ني پرندگاني كه جيره كنترل منفي مكمل شده با . ديده نشد 42هيچگونه اثري در روز 

25 (OH)2 D3   25 ,1مكمـل سـازي   . دميلي گرم بوزيدان مصرف كرده بودن 150دريافت كرده بودند مشابه با آنهايي بودند كه فقط (OH) 2 D3  در
ف و سختي اسـتخوان را  استفاده از عصاره بوزيدان نيز بطور معني داري نيروي شكا. روزگي افزايش داد 42جيره بطور معني داري كلسيم درشت ني را در 

سيمي شدن استخوان و خصوصيات مكانيكي آن داشـته  اين آزمايش نشان داد كه استفاده از عصاره بوزيدان اثرات مثبتي بر ابقاي كلسيم، كل. افزايش داد
بر ابقاي كلسيم و كلسـيمي شـدن اسـتخوان      2 D3(OH) 25 ,1از طرفي اثرات همكوشي ميان عصاره بوزيدان و  .و بر عملكرد پرنده تاثير منفي ندارد
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   وجه گوشتياستحكام استخوان، ج و ، بوزيدان، ابقاي كلسيم، معدني شدن  2 D3(OH) 25 ,1: كليدي هاي واژه
 

    1 مقدمه
از  [2 D3(OH) 25 ,1]  دي هيدروكسي كولـه كلسـيفرول   1-25

است كـه بوسـيله    D3ويتامين  ترين متابوليتلحاظ زيست شناسي فعال
اولـــين . دو واكـــنش هيدروكسيلاســـيون متـــوالي توليـــد ميگـــردد

                                                            
اسـتادان گـروه علـوم دامـي، دانشـكده       به ترتيب دانشـجوي دكتـري و   -3و  2، 1
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نتقـل  بـه كبـد م   D3هيدروكسيلاسيون زماني رخ ميدهد كه ويتـامين  
ميدهد  [D3 (OH)-25]هيدروكسي كوله كلسيفرول  25شده تشكيل 

-آلفــا -1و دومــين هيدروكسيلاســيون در كليــه بوســيله آنــزيم     
  2 D3(OH) 25 ,1رخ داده كـه   (E.C.1.14.13.13)هيدروكسـيلاز  
 25 ,1ثابت شده است كه اسـتفاده از  ). 37و  29، 14(تشكيل ميشود 

(OH)2 D3 يم كم و با فسفر زياد كـه مقـدار    جيره هاي حاوي كلس در
خاكستر استخوان و جـذب  ر مقداكوله كلسيفرول در آنها كافي است، 

اسـتحكام  ) 24(جيره هاي عاري از كولـه كلسـيفرول    درو ) 5(كلسيم 
  پيشنهاد شده اسـت كـه سـنتز   . استخوان به شكستن افزايش مي يابد
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 1, 25 (OH)2 D3   يل براي تحريك جذب حداكثري كلسـيم و تشـك
استخوان در جوجه هاي با رشد سريع و تغذيه شده با جيره هاي داراي 

زيـرا  ).  6(كلسيم كم و مقادير كافي كولـه كلسـيفرول كـافي نيسـت     
به شكل متابوليكي فعـال تـابعي از چنـدين فـاكتور      Dتبديل ويتامين 

شامل هورمون پاراتيروئيد، كلسيم جيره، فسفات سرم و خود متابوليـت  
1, 25 (OH)2 D3   گـر هورمـوني    استروژن يك تنظيم). 25(مي باشد

قوي متابوليسم كلسيم بوده كه جذب كلسيم را در روده بوسيله فعـال  
). 40(هيدروكســيلاز كليــوي افــزايش ميدهــد -آلفــا-1ســازي آنــزيم 

ــدان  ــي   (Withania somnifera)بوزيـ ــيب زمينـ ــانواده سـ از خـ
(Solanaceae)  از تركيبات زيسـت  گياهي علفي، يكساله و منبع غني

خواص متعدد فارماكولوژيكي اين گياه بطور كلي مـرتبط  . فعال ميباشد
گياه داراي لاكتونهاي استروئيدي، ويتانوليـدها  ). 15(با ريشه آن است 

طهماسـبي و  ). 24( و ويتافرين است كه تركيبـاتي اسـتروژني هسـتند   
يـي  اثرات مفيد عصـاره هيـدروالكلي ريشـه گيـاه دارو    ) 38(همكاران 
بـر معـدني شـدن    ) ميلي گرم در كيلـوگرم جيـره   130و  65(بوزيدان 

استخوان در مرغهاي تخمگذار در مرحله پاياني توليد را مورد بررسـي  
نتايج بيانگر اين بود كه استفاده از بوزيدان در جيـره ابقـاي   . قرار دادند

كلسيم و فسفر را در استخوان درشت نـي بـدون تـاثير نـامطلوب بـر      
علاوه بـر ايـن، ناگـاردي و لاكشـمانا     . وليد بهبود مي بخشدعملكرد ت

دريافتند كه درمان موشهاي تخمدان برداري شده بوسيله عصاره ) 23(
) ميلي گرم به ازاي هـر كيلـوگرم وزن بـدن    65(هيدروالكلي بوزيدان 

بطور مشخصي وزن خاكستر، درصد خاكستر، كلسيم و فسفر خاكسـتر  
هدف از اين آزمـايش  . افزايش مي دهدو همچنين سطوح منيزيم آنرا 

ريشـه   و عصاره هيـدروالكلي  2 D3(OH) 25 ,1بررسي اثرات متقابل 
گياه دارويي بوزيدان با استفاده از جيره هاي با سطوح كافي و يـا كـم   
كلسيم بر ابقاي مواد معدني و خصوصيات مكانيكي اسـتخوان جوجـه   

  .خروس ها مي باشد
  

  هامواد و روش
  ه هيدروالكلي ريشه گياه دارويي بوزيداناستخراج عصار

ريشه هاي گياه بوزيدان در ماه آبان از زيستگاه طبيعي آن واقع در 
ريشـه هـا بـراي    . سراوان، سيسـتان و بلوچسـتان جمـع آوري گرديـد    

حصول اطمينان در هرباريوم پژوهشكده گياهشناسي دانشگاه فردوسي 
ي بـا آب اسـتريل   سـپس بـه آرام ـ  . مشهد مورد شناسايي قرار گرفتنـد 

شستشو داده شده، در سايه و در معرض هواي آزاد خشك شـدند و در  
ريشه پودر شده با استفاده از . نهايت خرد شده تا به شكل پودر درآمدند

ــانول  ــاري   50ات ــتگاه روت  ,Laborota 4000)درصــد توســط دس

Heidolph German)  درجه سـانتيگراد بـراي حصـول     50در دماي
آنگاه عصـاره آبـي   . مورد عصاره گيري قرار گرفت عصاره نيمه خشك

ساعت مورد انجماد خشك قرار گرفت و با قرار گرفتن در  24به مدت 

  .درجه سانتيگراد نگهداري شد -20بطري، تا زمان استفاده در دماي 
  

  هاي آزمايشيحيوانات و جيره 
خريداري  308قطعه جوجه خروس يكروزه سويه راس  600تعداد 

قطعه جوجه به  10دد پن با بستري از تراشه چوب با تراكم ع 60و در 
هفته دوره آزمايش به آب  6پرندگان در طي . ازاي هر پن قرار گرفتند

دما و برنامه نوري مطـابق  . و تيمارهاي آزمايشي دسترسي آزاد داشتند
طـرح آزمايشـي بصـورت    . كنتـرل شـد   308با دستورالعمل نژاد راس 

جيره كنترل مثبت با سطح كافي كلسـيم و  و شامل  2×3×2فاكتوريل 
، سـه سـطح عصـاره    )درصدي سطح كلسيم 30كاهش (كنترل منفي 

 ,1 و دو سـطح ) ميلي گرم در كيلوگرم جيره 150و 75صفر، (بوزيدان 

25 (OH)2 D3 ) 25 ,1. بود) ميكروگرم در كيلوگرم جيره 5/0صفر و 

(OH)2 D3 )Sigma Aldrich, St. Louis, MO, USA( وغـن  با ر
و در ) ميكروگرم در هـر ميلـي ليتـر    10(ذرت به عنوان حامل مخلوط 

درجه سانتيگراد تا زمان اسـتفاده در جيـره    4يك بطري تيره در دماي 
اي فرموله شده بودند كه  جيره هاي آزمايشي به گونه. نگهداري گرديد

جيـره  . داراي انرژي قابل متابوليسم و پـروتئين خـام يكسـاني باشـند    
بت تامين كننده همه نيازمنديهاي مواد مغذي پيشنهاد شـده  كنترل مث

جيـره   ).33(بـود   308در دستورالعمل راهنمـاي سـويه تجـارتي راس    
 30كنترل منفي مشابه با جيره كنتـرل مثبـت امـا سـطح كلسـيم آن      

  .درصد كاهش يافته بود
  

  روشهاي آزمايش
ثبـت و   42و  24، 11، 1مصرف خوراك و وزن بدن در روزهـاي   

روزگـي   15در . فزايش وزن و ضريب تبـديل خـوراك محاسـبه شـد    ا
تيمـار   12ساعت تحت گرسـنگي قـرار گرفتنـد و     16پرندگان بمدت 
روزگـي در اختيـار    21درصد اكسيد كرم تـا سـن    3/0آزمايشي حاوي 

روزگي به منظور اندازه  19جمع آوري مدفوع در . جوجه ها قرار گرفتند
نمونه هاي خوراك و . سفر آغاز گرديدگيري ابقاي خاكستر، كلسيم و ف

 24تيگراد بمـدت  ندرجـه سـا   105مدفوع با استفاده از آون در دمـاي  
از وريد بال يـك پرنـده از    42و  21در روزهاي  .ساعت خشك گرديد

ساعت محروم شده بود خونگيري  12هر تكرار كه از خوراك به مدت 
دقيقـه   15بـه مـدت    1500نمونـه هـاي خـون در دور    . به عمل آمـد 

تيگراد تا ندرجه سا -20سانتريفوژ شده و سرم به دست آمده در دماي 
پايان آزمايش براي انـدازه گيـري كلسـيم، فسـفر و آلكـالين فسـفاتاز       

سپس پرندگان كشتار و استخوان درشت ني پـاي چـپ   . ذخيره گرديد
استخوان درشـت  . آنها از لاشه جدا شد و بافتهاي ضميمه حذف شدند

درجـه   -20زمـان سـنجش هـاي بعـدي در دمـاي       ني پاي چـپ تـا  
در زمـان آزمـايش مكـانيكي اسـتخوانهاي      .سانتيگراد نگهـداري شـد  

طـول درشـت نـي و قطـر آن در ناحيـه      . درشت ني يخ گشايي شدند
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ديافيز با استفاده از كوليس اندازه گيـري شـد و سـپس اسـتخوانها در     
. ندسـاعت خشـك شـد    24درجه سانتيگراد آون به مـدت   105دماي 

ساعت در دي اتيل اتر چربـي گيـري شـده و وزن،     48آنگاه به مدت 
. طول، خصوصيات مكانيكي و كلسيم و فسـفر آن انـدازه گيـري شـد    

خصوصيات مكانيكي استخوان درشت ني چپ بـا اسـتفاده از دسـتگاه    
Instron Model H5KS,Tinius Olsen Company  ــبه محاس
. هاي مشـابه قـرار گرفتنـد    در اين روش استخوانها در موقعيت. گرديد

سـانتيمتر و ضـخامت ميلـه     5ميلـه اسـتيل نگهدارنـده     2فاصله بين 
ميليمتـر بـود كـه اسـتخوان را بـا       10) كيلوگرم 50با نيروي (شكننده 
با اسـتفاده  . كرد ميليمتر در دقيقه تا زمان شكستن لمس مي 5سرعت 

ز نيـروي شـكاف نهـايي، حـداكثر خمـش قبـل ا       Q Matاز نرم افزار 
. محاسبه گرديـد ) تانژانت زاويه آلفا(شكستن، انرژي شكست و سختي 

قطعات شكسته شده استخوان درشت ني جمع آوري و در طي شب در 
درجـه   600درجه سانتيگراد آون خشك شـده و در دمـاي    105دماي 

ساعت براي اندازه گيري مقدار كلسـيم و   16سانتيگراد كوره به مدت 
  .ار گرفتندفسفر مورد خاكسترگيري قر

  
  آناليزهاي آزمايشگاهي

، فسـفر غيـر آلـي و    نمونه هاي سرم براي انـدازه گيـري كلسـيم   
 Random آلكالين فسفاتاز  با استفاده از دستگاه اتوماتيك آناليز خون

Access Analyser A15, Biosystem Corp, Spain    مورد آنـاليز
ي اندازه گيـري  نمونه هاي خوراك، مدفوع و استخوان برا. قرار گرفتند

غلظت كلسـيم در  . خاكستر، كلسيم و فسفر كل مورد آناليز قرار گرفت
 Varian)نمونــه هــا بوســيله دســتگاه اســپكتروفتومتر جــذب اتمــي 

SpectrAA 50B Atomic Absorption Spectrometer: 
Varian Ltd, USA)  مطابق با روشهاي توصيه شده توسطAOAC 

استفاده از روش موليبـدو وانـادات    و فسفر كل با) 02/927روش ) (1(
غلظـت كـروم در نمونـه هـاي     . اندازه گيري شد) 17/965روش ) (1(

خشك خوراك و مدفوع با اسـتفاده از دسـتگاه اسـپكتروفتومتر جـذب     
  .تعيين گرديد) 41(اتمي فوق الذكر مطابق با روش ويليامز و همكاران 

  
  آناليز آماري

تصـادفي بـا آرايـش     آناليز اطلاعات بصـورت يـك طـرح كـاملا    
دو سطح كلسيم، سه سطح عصاره ريشه بوزيدان و ( 2×3×2فاكتوريل 
تجزيـه و تحليـل كليـه    . انجـام شـد  )  2 D3(OH) 25 ,1دو سـطح  

انجام ) SAS )35نرم افزار آماري  GLMاطلاعات با استفاده از روش 
اي دانكـن در  براي مقايسه ميانگين تيمارها از آزمون چنـد دامنـه  . شد

   .استفاده گرديد 05/0داري معنيسطح 
  
 

  نتايج و بحث
  عملكرد و ابقاي مواد معدني

منفـي و  (در كل دوره آزمايش اثر متقابل معني داري بين كنتـرل  
كمتـرين  ). 2جـدول  (و بوزيدان بر افزايش وزن وجـود داشـت   ) مثبت

در پرندگاني مشاهده شـد كـه از جيـره    ) گرم 83/2194(افزايش وزن 
و ) ميليگـرم در كيلـوگرم   150(بالاترين سطح بوزيدان  كنترل مثبت با

و  64/2219(يا جيره كنترل منفـي بـا هيچگونـه مكملـي از بوزيـدان      
در سطوح كافي كلسيم . )P>05/0(تغذيه شده بودند ) گرم 71/2235

ميليگـرم در   75افـزودن   2 D3(OH) 25 ,1جيـره بـدون اسـتفاده از    
گرديد ) گرم 75/2475(ايش وزن كيلوگرم بوزيدان منجر به حداكثر افز

)05/0<P( .  ،هيچگونــه اثــرات معنــي داري از ســطح كلســيم جيــره
بـر مصـرف خـوراك و ضـريب تبـديل        2 D3(OH) 25 ,1بوزيدان و 

اگرچه اثر تيمارها بر ضريب تبـديل خـوراك   . خوراك مشاهده نگرديد
ميلي گرم در كيلوگرم عصـاره بوزيـدان    75معني دار نبود ولي افزودن 

كـاهش ضـريب تبـديل خـوراك      باعـث ه جيره جوجه هاي گوشـتي  ب
بـا كـاهش   ) P>05/0(ابقاي كلسيم و فسفر بطور معني داري . گرديد

جـدول  ( درصد سطح پيشنهاد شده افـزايش يافـت   70كلسيم جيره به 
اثرات متقابل معني داري بين عصاره بوزيدان با سطح كلسيم جيره ). 2

بطوريكـه  . سـيم مشـاهده گرديـد   بـر ابقـاي كل    2 D3(OH) 25 ,1يا 
ميليگرم عصاره بوزيدان بطور معني داري ابقاي كلسيم  150استفاده از 

را در پرندگاني كه از جيره كنترل منفي تغذيه شده بودنـد افـزايش داد   
)01/0 P< .( 25 ,1ميكروگرم  5/0افزودن (OH)2 D3    در پرنـدگاني

ند بطور معنـي داري  ميليگرم عصاره بوزيدان دريافت كرده بود 75كه 
در بـين  . ابقاي كلسيم را صرفنظر از سطح كلسـيم جيـره افـزايش داد   

پرندگاني كه از جيره كنترل مثبت تغذيه كرده بودنـد بيشـترين ابقـاي    
 5/0ميليگرم عصاره بوزيـدان بـا    75كلسيم در پرندگاني ديده شد كه 

اي ابق ـ. )>P 01/0(دريافت كرده بودنـد   2 D3(OH) 25 ,1ميكروگرم 
دريافت كرده بودند روند رو  2 D3(OH) 25 ,1كلسيم در پرندگاني كه 

كاهش اضافه وزن در پرنـدگاني كـه از   ). P=074/0(به رشدي داشت 
ميكروگرم  5/0ميلي گرم عصاره بوزيدان و  150جيره كنترل مثبت با 

1, 25 (OH)2 D3  تغذيه كرده بودند نشان ميدهد كه افزودن همزمان
اند در پرندگاني كه سطح كافي كلسيم دريافت ميكنند دو مكمل نميتو

مفيد باشد در حاليكه اثرات مفيد هنگامي برجسته تر است كه سـطوح  
همچنين اثرات متقابل مشابه بـين كنتـرل   . كمتر كلسيم استفاده شود

و عصاره بوزيدان بر ابقاي كلسيم اشاره بر اين دارد كه ) منفي و مثبت(
كلسيم ممكـن اسـت مسـئول افـزايش وزن      مكانيسم مرتبط با ابقاي

در آزمايش فعلي كاهش سطح كلسيم جيره باعث افزايش ابقاي . باشد
همزمان كلسيم و فسفر گرديد كه خود ميتواند به وسـيله يافتـه هـاي    
قبلي كه كاهش سطح مـواد معـدني جيـره ابقـاي كلسـيم و فسـفر را       

  ). 26و  20(افزايش ميدهد توجيه گردد 
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  )درصد(يب جيره هاي پايهترك-1جدول

  )روزگي 24-42(دوره پاياني     )روزگي 11-23(دوره رشد     )روزگي 1-10(دوره آغازين   
-  +  -  +  -  +  

  53  53    20/53  20/53    52  52 ذرت
  90/36  90/36    37  37    35  35 كنجاله سويا
  -   -     -   -     5  5 گلوتن ذرت
  56/6  56/6    8/5  8/5    27/3  27/3 روغن گياهي
  03/1  37/0    07/1  40/0    31/1  53/0 سنگ آهك

  40/1  40/1    55/1  55/1    75/1  75/1  دي كلسيم فسفات
  41/0  41/0    47/0  47/0    35/0  35/0 نمك

  20/0  20/0    28/0  28/0    32/0  32/0 متيونين
  -   -     13/0  13/0    4/0  4/0 ليزين

  -   -     -   -     1/0  1/0 ترئونين
  25/0  25/0    25/0  25/0    25/0  25/0  1مكمل ويتاميني
  25/0  25/0    25/0  25/0    25/0  25/0  2مكمل معدني

  -   66/0    -   67/0    -   78/0 ماسه
                 انرژي و مواد مغذي محاسبه شده

  77/3178  77/3178    97/3130  97/3130    47/3011  47/3011 )كيلوگرم/كيلو كالري(انرژي قابل متابوليسم 
  91/20  91/20    15/21  15/21    52/23  52/23  )درصد(پروتئين خام

  13/1  13/1    24/1  24/1    44/1  44/1 )درصد(ليزين
  52/0  52/0    61/0  61/0    7/0  7/0  )درصد(متيونين

  86/0  86/0    95/0  95/0    07/1  07/1  )درصد(كل اسيدهاي آمينه گوگرد دار  
  85/0  59/0    90/0  63/0    04/1  73/0  )درصد(كلسيم 

  42/0  42/0    45/0  45/0    5/0  5/0  )درصد(فسفر غير فيتاته  
  65/0  65/0    68/0  68/0    7/0  7/0  )درصد(فسفر كل 

  17/0  17/0    19/0  /.19    15/0  15/0  )درصد(سديم 
  89/0  89/0    90/0  90/0    87/0  87/0  )درصد(پتاسيم 

  28/0  28/0    32/0  32/0    25/0  25/0 )درصد(كلر 
3 (mEq/kg) DEB 29/217  29/217    11/226  11/226    87/226  87/226  

                  غلظت مواد مغذي آناليز شده
  88/0  61/0    93/0  65/0    07/1  75/0  )درصد(كلسيم 

  67/0  67/0    71/0  71/0    74/0  74/0  )درصد(فسفر كل 
 K3 ،7/5ميليگرم ويتامين  A ،2ميليگرم ويتامين  D ،11واحد بين المللي ويتامين  A ،1800واحد بين المللي ويتامين  11000پيش مخلوط ويتاميني در هر كيلوگرم جيره  - 1

 250ميليگرم پانتوتينيك اسيد،  12ميليگرم اسيد فوليك،  5/0ميليگرم نيكوتينيك اسيد،  B12 ،28ميليگرم ويتامين  B6 ،024/0ميليگرم ويتامين  B2 ،2ميليگرم ويتامين 
  .ميليگرم كولين كلرايد تامين ميكرد

  .ميليگرم كبالت تامين ميكرد 5/0ميليگرم يد و  5/0ميليگرم سلنيوم، 22/0ميليگرم مس،5ميليگرم روي،65ميليگرم منگنز،100در هر كيلوگرم جيرهپيش مخلوط معدني -2
3 - DEB= Dietary Electrolyte Balance  

  
و  11(همچنين قبلا گزارش شده است كه جذب روده اي كلسيم 

پرندگاني كه از جيره هاي بـا كلسـيم و    در) 11و  10، 3(و فسفر ) 22
روزه تغذيـه ميكننـد افـزايش     15تا  10فسفر كمتر به مدت يك دوره 

پرندگان با رشد سريع در شرايط محدوديت كلسيم يـا فسـفر   . مي يابد
جيره با افزايش ظرفيت جذب روده اي كلسيم و فسفر با ايـن شـرايط   

ش سطح كلسيم جيـره  علاوه بر اين كاه). 22و  21(سازگار مي شوند 
يك استراتژي و فاكتور مهم براي كاهش مقدار فسفر دفعي از طريـق  

همچنين، توانايي سازگاري جوجه هاي ). 34(افزايش ابقاي آن ميباشد 
گوشتي در سطوح كمتر از ميزان مناسب كلسيم و فسفر به وسيله يان 

باعث افزايش  2 D3(OH) 25 ,1.  گزارش شده است) 43(و همكاران 
كاهش كلسيم يا فسـفر باعـث   . جذب روده اي كلسيم و فسفر ميگردد

پلاسما شده اما فقـط كـاهش كلسـيم    در   2 D3(OH) 25 ,1افزايش 
هيدروكسيلاز در پرندگان مي شود -آلفا-1باعث افزايش فعاليت آنزيم 

  ).21و  12، 2(
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ن، مصرف خوراك و ضريب تبديل خوراك جوجه هاي گوشتي در سن و نوع جيره كنترل بر افزايش وز2 D3(OH) 25 ,1اثر بوزيدان، -2جدول

  روزگي 21تا  19روزگي و ابقاي مواد معدني در جوجه هاي گوشتي سن  42
  ابقاي مواد معدني    تيمار

بوزيدان   1كنترل
  )كيلوگرم/گرم ميلي(

1, 25 (OH)2 D3 
  )كيلوگرم/ميكروگرم(

افزايش وزن 
  )گرم(

مصرف خوراك 
  )گرم(

 ضريب تبديل
فسفر   (%)كلسيم   (%)خاكستر   خوراك

(%)  
 -  0  0  71/2235 bc 64/3883  74/1  94/64  45/82  a 38/79  
 -  0  5/0  64/2219  bc 68/3868  74/1  10/63  79/81  a 33/77  
- 75  0 89/2368  abc 61/3880 63/1  58/63  36/73  bc 22/74  
- 75  5/0 12/2396  abc 47/3939 64/1  24/57  50/79  a 90/75  
- 150 0 42/2299  abc13/3888 69/1  80/60  99/81  a 47/77  
- 150 5/0 28/2441  ab80/4006 64/1  66/60  09/83  a 13/76  
+ 0  0 34/2339  abc20/3927 67/1  33/58  30/69  cd 40/72  
+ 0  5/0 03/2442  ab60/4089 67/1  76/62  83/69  cd 80/74  
+ 75  0 75/2475  a62/4043 63/1  52/61  97/68  cd 54/72  
+ 75  5/0 10/2370  abc27/4030 71/1  93/63  93/77  ab 73/75  
+  150  0  05/2253  abc 39/3876  72/1  00/63  07/71  cd 45/75  
+  150  5/0  83/2194  c 16/3859  76/1  53/64  35/66  d 14/74  

SEM    269/70  476/101  051/0  372/2  711/1  700/1  
                 اثر اصلي
60/80  28/62  68/1  23/3911  85/2326 -    كنترل  a 77/76  a 
    + 86/2345  04/3971  70/1  23/62  27/70  b 08/74  b 

  98/75  84/75  38/62  71/1  28/3942  18/2309 0    بوزيدان
    75 72/2402  50/3973  65/1  04/62  86/74  46/74  
    150 15/2297  63/3907  70/1  59/62  13/76  82/75  

1, 25 (OH)2 D3    0 70/2328  60/3916  68/1  34/62  82/74  24/75  
    5/0 2344  67/3965  69/1  26/62  36/76  66/75  

       
P Values  

  
   

  014/0  001/0  680/0  604/0  312/0  641/0     كنترل
  495/0  755/0  915/0  304/0  658/0  077/0     بوزيدان

1, 25 (OH)2 D3     707/0  406/0  735/0  995/0  074/0  672/0  
  285/0  001/0  138/0  151/0  252/0  011/0     بوزيدان ×كنترل
 2(OH) 25 ,1 ×كنترل 

D3     383/0  930/0  422/0  071/0  770/0  329/0  
 25 ,1 ×بوزيدان 

(OH)2 D3     639/0  938/0  770/0  664/0  001/0  332/0  
 ,1 ×بوزيدان  ×كنترل

25 (OH)2 D3      249/0  518/0  826/0  639/0  218/0  655/0  

a-d 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندP < .(  
 .درصد سطح مورد نياز كلسيم بود70جيره كنترل مثبت حاوي سطح توصيه شده كلسيم و كنترل منفي حاوي-1

  
گزارش كردنـد كـه ابقـاي كلسـيم هنگـامي      ) 7(ادواردز و ولتمن 

در سطوح متوسـط و  . ن است كه مقدار كلسيم جيره پايين باشدبيشتري
بالاي كلسيم جيره مقدار كلسيم بيشتري در سطوح بالاي فسـفر ابقـا   

ابقاي فسفر هنگامي بيشترين است كـه جيـره داراي سـطوح    . ميگردد
پايين كلسيم و فسفر باشد و هنگاميكه سطح هـر كـدام از ايـن مـواد     

  ).7(راندمان ابقاء كاهش مي يابد معدني در جيره افزايش يابد 
  
  

  معدني شدن استخوان
اثرات تيمارهاي غذايي مختلف بر خصوصيات فيزيكي استخوان و 

تيمارهاي آزمايشـي  . ارائه شده است 4و  3معدني شدن آن در جداول 
از لحاظ آماري تاثيري بر خصوصيات فيزيكـي اسـتخوان پرنـدگان در    

پرنـدگاني كـه دو سـطح عصـاره     در . روزگي نداشـتند  42و  21سنين 
بوزيدان را دريافت كردند غلظت كلسيم درشت ني بطـور معنـي داري   

روزگـي بيشـتر بـود     21در ) منفي و مثبـت (در مقايسه با گروه كنترل 
)05/0<P( .  
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  روزگي 21و نوع جيره كنترل بر خصوصيات استخوان درشت ني جوجه هاي گوشتي در سن 2 D3(OH) 25 ,1اثر بوزيدان،  -3جدول

    تيمار

  1كنترل
بوزيدان 

كيلو/گرم ميلي(
  )گرم

1, 25 (OH)2 D3 
  )كيلوگرم/ميكروگرم(

وزن استخوان 
  )گرم(

طول استخوان 
  )متر ميلي(

قطر استخوان 
  )متر ميلي(

خاكستر 
  (%)استخوان 

كلسيم 
  (%)استخوان 

فسفر 
  (%)استخوان 

 -  0  0  54/1  76/64  20/5  02/50  17/33  c 93/23  
 -  0  5/0  63/1  02/66  29/5  91/51  33/35  abc 04/24  
 -  75  0  85/1  87/65  60/5  43/51  08/36  abc 35/24  
 -  75  5/0  60/1  30/66  32/5  01/50  74/37  a 29/24  
 -  150  0  65/1  40/66  42/5  91/52  65/38  a 31/24  
- 150  5/0 50/1 06/67 93/4  57/52  80/35  abc 25/24  
+ 0  0 62/1 87/64 38/5  92/50  87/33  bc 11/24  
+ 0  5/0 70/1 93/65 12/5  75/51  25/36  abc 02/24  
+ 75  0 58/1 59/65 87/4  62/53  55/35  abc 20/24  
+ 75  5/0 58/1 75/64 03/5  49/53  59/37  a 30/24  
+ 150  0 98/1 86/66 40/5  39/54  96/36  ab 09/24  
+ 150  5/0 71/1 63/66 05/5  80/51  80/35  abc 01/24  

SEM    058/0 174/1 208/0  56/1  106/1  232/0  
               اثر اصلي
  20/24  26/36  47/51  31/5 99/65 64/1 -   كنترل

   + 70/1 77/65 16/5  61/52  85/35  12/24  
79/34  02/51  26/5 28/65 62/1 0    بوزيدان  b 04/24  

   75 67/1 65/65 21/5  22/52  61/36  a 28/24  
   150 73/1 71/66 24/5  92/52  74/36  a 17/24  

1, 25 (OH)2 D3    0 71/1 73/65 31/5  09/52  73/35  17/24  
   5/0 62/1 11/66 12/5  92/51  34/36  15/24  

 
P Values  

  
   

   
  128/0  480/0  237/0  211/0 255/0 753/0    كنترل
  576/0  014/0  067/0  225/0 583/0 660/0     بوزيدان

1, 25 (OH)2 D3     366/0 764/0 062/0  421/0  218/0  242/0  
  569/0  731/0  611/0  856/0 819/0 854/0     بوزيدان×كنترل

 2(OH) 25 ,1×كنترل

D3     362/0  321/0  051/0  807/0  717/0  165/0  
 2(OH) 25 ,1 ×بوزيدان 

D3     660/0  224/0  646/0  508/0  009/0  895/0  
 25 ,1 ×بوزيدان  ×كنترل

(OH)2 D3      430/0  974/0  218/0  866/0  826/0  582/0  

a-c 05/0( ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندP < .(  
 .درصد سطح مورد نياز كلسيم بود70جيره كنترل مثبت حاوي سطح توصيه شده كلسيم و كنترل منفي حاوي-1

  
. روزگي ثبت نگرديد 42در حاليكه هيچگونه اثرات معني داري در 

بطـور معنـي     2 D3(OH) 25 ,1متقابل بين عصاره بوزيـدان و   اثرات
روزگي تحت تاثير قـرار داد بطوريكـه    21داري كلسيم استخوان را در 

كلسيم استخوان در پرندگاني كه هيچگونـه مكملـي دريافـت نكـرده     
ميلـي   150بودند بطور معني داري در مقايسه با پرندگان تيمار شده با 

 5/0ميليگـرم عصـاره بوزيـدان بعـلاوه      75گرم عصـاره بوزيـدان يـا    
صرفنظر از سطح . )>P 01/0(كمتر بود  2 D3(OH) 25 ,1ميكروگرم 

 5/0ميليگرم عصاره بوزيدان همراه با  75كلسيم جيره پرندگاني كه از 
تغذيـه كـرده بودنـد بطـور معنـي داري       2 D3(OH) 25 ,1ميكروگرم 

آنهايي كه هيچگونـه  غلظت بيشتري از كلسيم استخوان در مقايسه با 

پرنـدگاني كـه از   . )>P 01/0(مكملي دريافت نكرده بودند نشان دادند 
 5/0ميليگرم عصـاره بوزيـدان و    75جيره كنترل منفي مكمل شده با 

تغذيه كـرده بودنـد غلظـت مشـابهي از      2 D3(OH) 25 ,1 ميكروگرم
ميليگـرم عصـاره    150كلسيم استخوان در مقايسه با آنهايي كه فقـط  

روزگـي، مقـدار كلسـيم     42در . زيدان دريافت كرده بودنـد داشـتند  بو
استخوان صرفنظر از سطح كلسيم جيره بطور معني داري با استفاده از 

1, 25 (OH)2 D3   05/0(افزايش يافت P<( .  هيچگونه اثرات معنـي
داري از تيمارهاي آزمايشي بر مقـدار فسـفر درشـت نـي پرنـدگان در      

  .اهده  نگرديدروزگي مش 42و  21سنين 
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  روزگي 42و نوع جيره كنترل بر خصوصيات استخوان درشت ني جوجه هاي گوشتي در سن 2 D3(OH) 25 ,1اثر بوزيدان،  -4جدول

    تيمار

  1كنترل
بوزيدان 

كيلو/گرم ميلي(
  )گرم

1, 25 (OH)2 D3 
  )كيلوگرم/ميكروگرم(

وزن استخوان 
  )گرم(

طول استخوان 
  )متر ميلي(

قطر استخوان 
  )متر ميلي(

خاكستر 
  (%)استخوان 

كلسيم 
  (%)استخوان 

فسفر 
  (%)استخوان 

- 0  0 59/5 22/96 95/7  69/49  83/38  34/24  
- 0  5/0 30/5 67/97 56/7  72/49  62/38  42/24  
- 75  0 69/5 34/96 81/7  34/48  00/38  87/23  
- 75  5/0 96/5 13/97 92/7  46/49  75/38  37/24  
- 150  0 81/5 65/98 74/7  99/49  75/38  42/24  
- 150  5/0 49/5 47/98 54/7  83/47  58/38  11/24  
+ 0  0 48/5 88/95 93/7  50/48  10/38  54/24  
+ 0  5/0 90/5 53/96 34/8  93/47  27/38  14/24  
+ 75  0 80/5 30/97 92/7  68/47  63/37  36/24  
+ 75  5/0 82/5 95/96 98/7  22/48  65/38  21/24  
+ 150  0 86/5 90/94 88/7  85/48  80/37  44/24  
+ 150  5/0 35/5 22/96 82/7  63/48  13/39  09/24  

SEM    291/0 474/1 300/0  811/0  435/0  190/0  
               اثر اصلي
  27/24  59/38  14/49  75/7 41/97 64/5 -   كنترل

   + 70/5 29/96 98/7  31/48  25/38  29/24  
46/38  92/48  94/7 57/96 57/5 0    بوزيدان  36/24  

   75 82/5 93/96 91/7  42/48  24/38  22/24  
   150 63/5 06/97 74/7  82/48  57/38  26/24  

1, 25 (OH) 2 D3    0  71/5  55/96  87/7  85/48  19/38  b 34/24  
   5/0 64/5 16/97 86/7  62/48  60/38  a 23/24  

 
P Values    

  
  729/0  307/0  170/0  363/0 195/0 709/0    كنترل
  529/0  639/0  629/0  706/0 889/0 455/0    بوزيدان

1, 25 (OH)2 D3     683/0 474/0 706/0  731/0  013/0  361/0  
  757/0  929/0  538/0  767/0 261/0 736/0    بوزيدان×كنترل
 2(OH) 25 ,1×كنترل

D3     783/0  931/0  332/0  893/0  210/0  095/0  
 25 ,1×بوزيدان

(OH)2 D3     350/0  924/0  889/0  253/0  356/0  184/0  
 ,1 ×بوزيدان  ×كنترل

25 (OH)2 D3      427/0  789/0  400/0  508/0  740/0  513/0  

a-b 05/0(روف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندميانگين هاي هر ستون با حP < .(  
 .درصد سطح مورد نياز كلسيم بود 70جيره كنترل مثبت حاوي سطح توصيه شده كلسيم و كنترل منفي حاوي  -1

  
اثرات عصاره بوزيدان بر كلسيمي شـدن اسـتخوان در تطـابق بـا     

دنـد مكمـل   ميباشد كـه گـزارش كر  ) 38(نتايج طهماسبي و همكاران 
ميليگرم در كيلوگرم عصاره ريشه بوزيدان در جيره غذايي  130سازي 

مرغهاي تخمگذار در مرحله پاياني توليد كلسيمي شـدن اسـتخوان را   
نيز گزارش كرده انـد كـه   ) 23(ناگاردي و لاكشمانا . بهبود مي بخشد

عصاره بوزيدان بطور مشخصي سـطوح كلسـيم و فسـفر خاكسـتر در     
وشهاي تخمـدان بـرداري شـده بـا كمبـود كلسـيم را       استخوان ران م

پيشنهاد شد كه اثرات سودمند بوزيـدان بـه وجـود تعـداد     . افزايش داد
وجود . زيادي از تركيبات شبه استروژني بنام ويتانوليدها در ارتباط است

حلقه دي فنلي در ساختار شيميايي تركيبـات فيتـو اسـتروژني آنهـا را     
استروژن، اسـتراديول و دي اتيـل اسـتيل     مشابه با تركيبات اندوژنوس

فيتو استروژنها تحت تاثير تبديل هاي متابوليك . بسترول ساخته است
در دستگاه گوارش قـرار ميگيرنـد و تشـكيل فنلهـاي هتروسـيكليك      

استروژن ). 31(ميدهند كه از نظر ساختماني مشابه با استروژن هستند 
اراي تـاثير عمـده اي در   در پرندگان مشابه با پستانداران بـه وضـوح د  

افزايش معدني شـدن اسـتخوان در   ). 42(فرآيند استخوان سازي است 
مصـرف ميكننـد     2 D3(OH) 25 ,1پرندگاني كه جيره مكمل شده با 
  ). 6و 5، 4(در تاييد مشاهدات قبلي ميباشد 

 25 ,1بنابراين، نتايج بـه خـوبي بيـانگر اهميـت مكمـل سـازي       

(OH)2 D3  نيــاز كلســيم و مقــدار كــافي كولــه در ســطوح كمتــر از
  .كلسيفرول در جيره ميباشد
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  روزگي21و نوع جيره كنترل بر خصوصيات مكانيكي استخوان درشت ني جوجه هاي گوشتي در سن 2 D3(OH) 25 ,1اثر بوزيدان، -5جدول

    تيمار

بوزيدان   1كنترل
  )كيلوگرم/گرم ميلي(

1, 25 (OH)2 D3 
  )كيلوگرم/ميكروگرم(

شكاف نيروي 
  )نيوتن(

خمش شكستن 
  )متر ميلي(

انرژي شكستن 
  )متر ميلي-نيوتن(

سختي 
  )متر ميلي/نيوتن(

- 0 0 58/89 59/0  27/26  05/158  
- 0 5/0 68/95 49/0  45/29  48/191  
- 75 0 20/141 57/0  12/37  18/224  
- 75 5/0 82/119 64/0  47/39  15/190  
- 150 0 48/89 42/0  90/24  95/202  
- 150 5/0 52/100 52/0  22/26  17/205  
+ 0 0 78/108 65/0  54/31  54/187  
+ 0 5/0 70/98 52/0  92/25  64/190  
+ 75 0 62/120 56/0  86/30  86/192  
+ 75 5/0 62/100 52/0  88/24  96/210  
+ 150 0 85/109 51/0  27/27  60/202  
+ 150 5/0 12/98 48/0  66/23  77/215  

SEM   931/9 047/0  640/5  495/13  
           اثر اصلي
  29/196  44/30  54/0 30/104 -   كنترل

  + 46/105 54/0  35/27  52/199  
18/183  34/28  56/0 18/98 0   بوزيدان  b 

  75 34/119 57/0  74/32  29/205  a 
  150 94/98 49/0  42/25  38/206  a 

1, 25 (OH)2 D3   0 36/108 56/0  86/29  71/195  
  5/0 63/101 53/0  82/27  36/200  

 
P Values    

  
  566/0  293/0  794/0 990/0    كنترل
  030/0  286/0  053/0 006/0    بوزيدان

1, 25 (OH)2 D3    205/0 333/0  751/0  467/0  
  612/0  265/0  372/0 079/0    بوزيدان×كنترل

  2 D3    299/0 120/0  278/0  508/0(OH) 25 ,1×كنترل
 2(OH) 25 ,1×بوزيدان

D3     329/0  061/0  924/0  414/0  
 25 ,1 ×بوزيدان  ×كنترل

(OH)2 D3      708/0  866/0  984/0  123/0  

a-b 05/0(ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندP < .(  
 .كلسيم بوددرصد سطح مورد نياز  70جيره كنترل مثبت حاوي سطح توصيه شده كلسيم و كنترل منفي حاوي  -1

  

  خصوصيات مكانيكي استخوان
ارائـه شـده    6و  5نتايج خصوصيات مكانيكي استخوان در جداول 

روزگي، نيروي شكاف استخوان بطور معني داري در  21در سن . است
ميليگرم عصاره بوزيدان دريافت كرده بودند نسبت به  75پرندگاني كه 

ل بوزيـدان دريافـت   ميليگرم مكم 150آنهايي كه هيچگونه مكملي يا 
هيچگونه تفـاوتي در خمـش قبـل    ). >P 01/0(كرده بودند بيشتر بود 

هـر  . شكستن يا انرژي شكستن استخوان بين تيمارها مشاهده نگرديد
چند اثرات عصاره بوزيدان بر خمش قبل شكستن بسـيار نزديـك بـه    

آناليز داده هاي سختي استخوان نشـان  ). P= 053/0(معني داري بود 
پرندگاني كه از دو سطح عصـاره بوزيـدان تغذيـه ميكردنـد در      داد كه

  مقايســه بــا گــروه كنتــرل داراي ســختي اســتخوان بيشــتري بودنــد  

)05/0 P<( . 75روزگي سختي استخوان در پرندگاني كـه   42در سن 
ميليگرم عصاره بوزيدان دريافت كرده بودند نسبت به آنهايي كه جيره 

  ). >P 05/0(ر بود كنترل دريافت كرده بودند بيشت
هر چند هيچگونـه تفـاوت معنـي داري بـين دو سـطح بوزيـدان       

تيمارهاي غذايي نيـروي شـكاف اسـتخوان، خمـش     . مشاهده نگرديد
نتايج اين آزمايش  .شكستن و انرژي شكستن را تحت تاثير قرار ندادند

ردي و همكـاران   و) 23(در تطابق با يافته هاي ناگاردي و لاكشـمانا  
شد كه گزارش كردند درمان موشهاي تخمدان برداري شـده  ميبا) 30(

ميلـي گـرم    250ماده اي گياهي حاوي ( OST-6با عصاره بوزيدان يا 
بطور معني داري ميزان كل انـرژي بـراي شكسـتن    ) در گرم بوزيدان

  .استخوان را افزايش ميدهد
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  روزگي42كانيكي استخوان درشت ني جوجه هاي گوشتي در سن و نوع جيره كنترل بر خصوصيات م2 D3(OH) 25 ,1اثر بوزيدان، -6جدول
    تيمار

بوزيدان   1كنترل
  )كيلوگرم/ميليگرم(

1, 25 (OH) 2 D3 
  )كيلوگرم/ميكروگرم(

نيروي شكاف 
  )نيوتن(

خمش شكستن 
  )متر ميلي(

انرژي شكستن 
  )متر ميلي-نيوتن(

سختي 
  )متر ميلي/نيوتن(

- 0 0 80/184 65/0  58/65  76/310  
- 0 5/0 37/194 72/0  05/70  52/276  
- 75 0 82/219 62/0  92/42  58/322  
- 75 5/0 66/211 59/0  50/66  34/359  
- 150 0 80/204 64/0  46/66  80/323  
- 150 5/0 44/202 70/0  24/75  56/287  
+ 0 0 60/172 72/0  37/56  77/280  
+ 0 5/0 04/177 60/0  96/56  16/306  
+ 75 0 42/213 71/0  54/72  88/327  
+ 75 5/0 50/233 66/0  25/77  75/362  
+ 150 0 92/223 65/0  80/74  72/351  
+ 150 5/0 14/218 77/0  30/80  24/298  

SEM   697/22 054/0  483/11  666/25  
           اثر اصلي
  70/314  26/64  65/0 35/203 -   كنترل

  + 04/206 68/0  73/69  09/320  
21/295  13/62  67/0  90/181  0    بوزيدان b 

  75 82/218 64/0  14/64  11/342 a 
  150 72/211 69/0  16/74  42/313 ab 

1, 25 (OH)2 D3   0 68/203 66/0  93/62  83/319  
  5/0 64/205 67/0  86/70  78/314  

 
P Values    

  
  614/0  451/0  366/0 668/0    كنترل
  041/0  337/0  558/0 089/0    بوزيدان

1, 25 (OH)2 D3    872/0 798/0  256/0  772/0  
  864/0  192/0  421/0 475/0    بوزيدان ×كنترل

  2 D3    706/0 429/0  532/0  664/0(OH) 25 ,1 ×كنترل 
 2(OH) 25 ,1 ×بوزيدان 

D3     849/0  204/0  789/0  109/0  
 25 ,1 ×بوزيدان  ×كنترل

(OH)2 D3      896/0  302/0  871/0  569/0  

a-b  05/0( حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندميانگين هاي هر ستون باP < .(  
 .درصد سطح مورد نياز كلسيم بود70جيره كنترل مثبت حاوي سطح توصيه شده كلسيم و كنترل منفي حاوي-1

  
اين نتايج در يافته هاي معدني شدن استخوان منعكس شده است 

ميليگرم  75دن افزو. بطوريكه از كلسيمي شدن استخوان مشهود است
عصاره بوزيدان ابقاي كلسيم در استخوان و نيروي شكاف را افـزايش  

نتايج نشان ميدهد كـه در ايـن   . )P>01/0و  P>05/0به ترتيب (داد 
. گروه ميزان انرژي بيشتري براي شكستن استخوان مـورد نيـاز اسـت   

نكته قابل توجه در هر دو سن اثر معني دار عصاره بوزيدان بر سـختي  
مطالعـات قبلـي اثبـات كـرده     . ميليگرم ميباشد 75خوان در سطح است

است كـه پـودر ريشـه بوزيـدان از تجزيـه بافـت پيونـدي بـه وسـيله          
ايـن اثـرات   . جلوگيري ميكند E2بازدارندگي كلاژناز و پروستاگلاندين 

موجـود در   Cميتواند از طريق فيتو استرولها، فلاونوئيـدها و ويتـامين   
اين امكان وجـود دارد كـه طبيعـت    ). 28(خ دهد پودر ريشه بوزيدان ر

استروژني فيتو استرولها مسئول اثرات مفيد آنهـا بـر معـدني شـدن و     

  . خصوصيات مكانيكي آن باشد
استروژن اثر خود را بطور همزمان از طريق افزايش بيـان گيرنـده   

در مخـاط روده   2 D3(OH) 25 ,1و فعاليت هاي مرتبط با  Dويتامين 
تها اعمال ميكند كـه منجـر بـه تحريـك سـنتز پـروتئين       و استئوبلاس

). 19(ماتريكس استخوان همراه با افزايش ذخيره معـدني آن ميگـردد   
) كلســيم و فســفر(در آزمــايش فعلــي مقــدار مــواد معــدني اســتخوان 
روزگـي نشـان    42هيچگونه تفاوت معني داري را بين تيمارها در سن 

به غير از افزايش معدني شدن  اين احتمال وجود دارد كه عواملي. نداد
اسـتحكام اسـتخوان   . استخوان در افزايش اسـتحكام آن دخيـل باشـد   

مرتبط با خصوصيات مواد آن نظير شيمي ماتريكس، تراكم، هندسـه و  
  ).18و  9(طرح آن ميباشد 
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  روزگي42و  21ي در سنين و نوع جيره كنترل بر فراسنجه هاي خوني جوجه هاي گوشت2 D3(OH) 25 ,1اثر بوزيدان،  -7جدول

  روزگي 42    روزگي 21    تيمار

بوزيدان   1كنترل
  )كيلوگرم/گرم ميلي(

1, 25 (OH)2 D3 
    )كيلوگرم/ميكروگرم(

كلسيم 
دسي /گرم ميلي(

  )ليتر

فسفر 
دسي /گرم ميلي(

  )ليتر

آلكالين 
فسفاتاز 

  )ليتر/واحد(
  

كلسيم 
دسي /گرم ميلي(

  )ليتر

فسفر 
دسي /گرم ميلي(

  )ليتر

ين آلكال
فسفاتاز 

  )ليتر/واحد(
- 0  0  58/8 58/6 33/12049    36/8  22/6  00/3047  
- 0  5/0  92/9 78/5 50/12879    48/8  58/5  40/2298  
- 75  0  52/8 26/6 60/13996    73/9  17/6  40/2329  
- 75  5/0  84/8 62/6 50/9673    15/10  57/6  50/1906  
- 150  0  15/9 06/5 00/14231    17/10  79/6  50/2729  
- 150  5/0  48/8 78/6 00/14312    64/9  99/6  00/2210  
+ 0  0  06/9 64/5 33/9499    42/9  33/7  20/2802  
+ 0  5/0  82/8 17/5 00/9244    77/10  42/5  33/2638  
+ 75  0  71/9 74/5 00/13675    45/8  36/8  00/1728  
+ 75  5/0  56/9 41/5 00/11026    59/9  53/7  00/2625  
+ 150  0  88/9 13/5 20/12362    00/10  60/6  00/1884  
+ 150  5/0  37/9 73/4 33/10797    26/10  84/5  00/1943  

SEM     538/0 603/0 631/2252    875/0  847/0  398/441  
                 اثر اصلي
28/6 94/8  -   كنترل  a 42/12874    40/9  39/6  20/2419  

   +  41/9 30/5  b 23/11217    74/9  94/6  94/2404  
  13/2634  11/6  26/9    72/10739 83/5 10/9  0   بوزيدان

   75  19/9 01/6 87/12112    44/9  15/7  33/2307  
   150  26/9 57/5 13/12932    02/10  59/6  83/2239  

1, 25 (OH)2 
D3   0    17/9  84/5  16/12859    33/9  92/6  05/2535  
   5/0  19/9 77/5 38/10961    80/9  37/6  60/2295  

 
P Values    

  
  510/0  192/0  531/0    486/0  008/0  234/0        كنترل
  083/0  279/0  471/0    596/0  602/0  910/0        بوزيدان

1, 25 (OH)2 
D3       725/0  812/0  346/0    377/0  069/0  511/0  

  442/0  473/0  130/0    554/0  823/0  266/0        بوزيدان ×كنترل
 25 ,1 ×كنترل 

(OH)2 D3       503/0  384/0  746/0    380/0  412/0  077/0  
 25 ,1 ×بوزيدان 

(OH)2 D3       325/0  528/0  460/0    718/0  350/0  468/0  
 ×بوزيدان  ×كنترل

1, 25 (OH)2 
D3 

      388/0  579/0  808/0    976/0  996/0  768/0  

a-b 05/0(ميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشندP < .(  
 .درصد سطح مورد نياز كلسيم بود 70كنترل مثبت حاوي سطح توصيه شده كلسيم و كنترل منفي حاوي جيره  -1

  
اين امكان وجود دارد كه پيوندهاي متقاطع بـين مولكـولي رشـته    
هاي كلاژن مسئول استحكام كششي و خصوصـيات كشـش و فشـار    

كــه ميتوانــد اســتحكام فيبريلــي ايجــاد كنــد و اســتحكام ) 13(باشــد 
مشـخص شـده اسـت كـه پيونـدهاي      . خوان را در پي داشته باشداست

 8(متقاطع كلاژن در نگهداري سيستم اسكلتي استخوانها مهم هستند 
اگر فيتو استروژنهايي نظير ويتانوليدها قـادر بـه تنظـيم مقـدار     ). 32و 

پيوندهاي متقاطع كلاژن باشند ميتوانند استحكام اسـتخوان را بـدون   
سـختي  . آن تاثير بگذارند تحت تاثير قرار دهنـد اينكه بر معدني شدن 

و استخوانهاي سـخت تـر   ) 17(فاكتوري مهم در تحرك موثر ميباشد 

معـدني شـدن اسـتخوان بـه     ). 16(به بهبود حركات پا كمك ميكننـد  
 21در سـن  ). 18و  9(سختي و استحكام تراكمي آن نيز كمك ميكند 
اده هاي معدني شدن روزگي، داده هاي سختي استخوان در تطابق با د

روزگـي عليـرغم افـزايش معنـي دار      42استخوان ميباشد، اما در سن 
سختي هيچگونه اثر معني داري بر معدني شـدن اسـتخوان مشـاهده    

تغييـرات معـدني شـدن اسـتخوان و      )39( تالاتي و همكاران. نگرديد
خصوصيات اندازه استخوان درشت ني و بازوي جوجه هاي گوشتي نر 

در طول سيكل زندگي بـا اسـتفاده از اشـعه ايكـس بررسـي      و ماده را 
كردند و نتيجه گرفتند كه استخوان درشت ني از نظر مواد معدني بعـد  
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  .از چهار هفتگي به موازات افزايش محدوده سطحي متراكم تر نميشود
  

  كلسيم، فسفر و آلكالين فسفاتاز سرم
سـرم   تاثير جيره هاي آزمايشي بر غلظت كلسيم و فسفر 7جدول 

روزگـي   21در سـن  . و فعاليت آنزيم آلكالين فسفاتاز را نشـان ميدهـد  
غلظت فسفر سرم در گروه كنترل منفي در مقايسـه بـا گـروه كنتـرل     

در حاليكـه هيچگونـه اثـر معنـي داري از     ) P>05/0( مثبت بيشتر بود
تيمارهاي آزمايشي بر غلظت كلسيم سرم و فعاليت آلكالين فسفاتاز در 

مشاهده شده اسـت كـه غلظـت    . روزگي وجود نداشت 42و  21سنين 
كلسيم جيره قابليت دسترسي فسفر و فعاليت آنزيم فيتاز را تحت تاثير 

سطوح بالاتر غلظت فسـفر  در آزمايش فعلي ). 36و  27(قرار ميدهد 
در گروه كنترل منفي در مقايسه با گروه كنترل مثبت در تطـابق  سرم 

اين امكان وجـود دارد  . روزگي ميباشد 21با ابقاي بيشتر فسفر در سن 

كه سطوح بالاتر غلظت فسفر سرم مشاهده شده در گروه كنترل منفي 
  . مرتبط با سطوح بالاي ابقاي ماده معدني در اين گروه باشد

  
  گيرينتيجه

نتايج اين آزمايش نشان ميدهد كه ابقاي كلسـيم و فسـفر بطـور    
. ثير قـرار ميگيـرد  معني داري به وسيله سطح كلسيم جيـره تحـت تـا   

مكمل سازي عصاره هيدروالكلي ريشه بوزيدان در جيره جوجـه هـاي   
گوشتي ميتواند كلسيمي شدن استخوان را بهبود بخشد و اثرات بطـور  

روزگـي   21در جيـره در سـن    2 D3(OH) 25 ,1معني داري با حضور 
علاوه بر اين، مكمل سازي جيره بـا بوزيـدان باعـث    . برجسته ميباشد

  . معني داري در نيروي شكاف استخوان و سختي آن ميگرددبهبود 
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