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 چكيده

به مدت پنج دقيقه و مكمل سازي بـا متيـونين محافظـت شـده               )  وات 800( سوياي پرتوتابي شده با امواج مايكروويو         بررسي اثرات كنجاله   به منظور 
  كيلـوگرم در قالـب  52/31 ±32/2 بره با نمره بدني آغازين مشابه و ميانگين وزن         15ي زل،   هاي آميخته بر عملكرد پرواري بره   ) سه گرم در روز   ) (مپران(

، پرتوتابي شده بـا     )تيمار يك ( سوياي معمولي    سه تيمار آزمايشي شامل كنجاله    .  روز پروار شدند   80طرح كاملاً تصادفي با سه تيمار در پنج تكرار به مدت            
ي  و قابليـت هـضم مـاده      روز انجام و مصرف خوراك روزانه تعيـين        15ها هر   كشي دام وزن. بودند) تيمار سه (و مكمل شده با مپران      ) تيمار دو (مايكروويو  

مقـدار  . ها مـورد تجزيـه و ارزيـابي قـرار گرفـت           هاي آن در پايان آزمايش سه تكرار از هر تيمار كشتار و لاشه          . خشك و مواد مغذي تيمارها مقايسه شدند      
 بـدن در انتهـاي دوره آزمايـشي    ، وزن) گرم، به ترتيـب در تيمارهـاي دو و سـه    4/2775 و   0/2699 گرم در تيمار يك و       6/2218(خوراك مصرفي روزانه    

 248 و 5/234 گرم در تيمـار يـك و   7/135(، افزايش وزن روزانه ) كيلوگرم به ترتيب در تيمارهاي دو و سه     5/52 و   4/50 كيلوگرم در تيمار يك و       0/40(
داري بين تيمـار دو     ، تفاوت معني  )P >05/0(د  دار بو ، و خصوصيات لاشه بين تيمار يك و تيمارهاي دو و سه معني            )گرم، به ترتيب در تيمارهاي دو و سه       

ها با افزايش ي برهسازي با مپران سبب بهبود عملكرد پروراي و كيفيت لاشه         ي سويا و مكمل   دهد كه پرتوتابي كنجاله   نتايج نشان مي  . و سه مشاهده نشد   
  .ي راسته شده است مقطع عضله و افزايش سطح)ايهاي يك و سه استاندارد ماهيچهگروه(هاي گران قيمت وزن ماهيچه

  
 هاي پرواري سويا، ميكرونيزاسيون، متيونين محافظت شده، برهكنجاله : كليديواژه هاي

  
    3 2 1 مقدمه

ي پـروتئين در نـشخواركنندگان، هـدف اساسـي فـراهم            در تغذيه 
 بـراي   RDP(4(كردن مقادير كافي پروتئين قابـل تجزيـه در شـكمبه            

اي و تـوان توليـدي دام بـا حـداقل           وب شكمبه يابي به بازده مطل   دست
سازي بازده استفاده از پـروتئين  بهينه. مقدار پروتئين خام در جيره است 

هاي غير پروتئيني، كـه     هاي پروتئيني و مكمل   جيره به انتخاب مكمل   
هاي شكمبه را براي ساخت بيشترين      نيتروژن مورد نياز ميكروارگانيسم   

چنـين بـه انـواع و       كنند، و هـم   فراهم مي مقدار پروتئين خام ميكروبي     
قابـل هـضم در    RUP(5(مقادير پروتئين غيرقابل تجزيـه در شـكمبه   
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 ).  20(ي باريك، بستگي دارد روده
 سـويا از كيفيـت مناسـبي        در بين منابع پروتئين گيـاهي، كنجالـه       

ي دام و طيـور مـورد       اي در تغذيـه   برخوردار است و در سطح گـسترده      
 سويا حاوي انرژي و پروتئين بالايي بوده        كنجاله. گيردياستفاده قرار م  

محتـوي ليـزين آن بـالا، امـا         . ي مطلوبي نيز دارد   و الگوي اسيد آمينه   
- بـه اين مـاده  درصد نيتروژن 95حدود . محتوي متيونين آن كم است  

. صورت پروتئين حقيقي بوده كه بـراي تمـام حيوانـات مناسـب اسـت           
 مطلوب است اما پروتئين آن     ل اسيدهاي آمينه   سويا از نظر تعاد    كنجاله

 )14(ود  ش ـدر شكمبه تجزيه مي   )  درصد 65 تا   51بين  (طور گسترده   به
ي داده و اسيد آمينـه    كه بدين ترتيب رشد ميكروبي شكمبه را افزايش         

هاي مختلف فـرآوري  لذا روش. كندبا كيفيت بالا را در روده فراهم مي   
 سـويا از تخميـر      اظت پـروتئين كنجالـه    براي حف ) شيميايي و فيزيكي  (

هاي فيزيكـي كـه اخيـراً مـورد         از روش . اي استفاده شده است   شكمبه
 ،الكتروني  پرتوهابا  ي  خوراكمواد  ي  پرتوتاباند شامل   توجه قرار گرفته    

 منجـر است كه    زهيون ي ريغ ويكروويماي  انرژ. هستند ويكروويما و گاما

  پژوهشهاي علوم دامي ايران  نشريه
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 عيسـر  راتييتغ ازي  ناش كه شوديم متوسط نفوذ ك ي با دما شيافزا به
 يمـاده  دراز مـايكروويو     شـده  جـاد يا حرارت. استي  سيمغناط دانيم

 ـ نرخ شدن ترعيسر به منجري  خوراك  مـدت  شـدن  تـر كوتـاه  وي  حرارت
در آن   معمـولاً  كـه  مرسـوم ي  ده ـ حـرارت  با سهيمقا در فرآوري زمان

 حـرارت ولاً   معم ).22 (شوديم ،ابدييم انتقال عمق به سطح از حرارت
 كنجالـه  پـروتئين  چهـارم  نوع ساختماني  رو ويكروويما امواج ازي  ناش
 بـه  منجر كه دهد،يم رييتغ را ي آن واحدها ريز و است تأثيرگذار ايسو

-يد و كيدروفوبي ـه ك،يالكترواستات اترييتغبا اعمال    پروتئين تراكم
      ).18 (شوديم يديسولف

ن قابـل متابوليـسم را بـر         درصـد پـروتئي    5/58پروتئين ميكروبي   
دهـد كـه    اي پروتئين جيـره تـشكيل مـي       پذيري شكمبه اساس تجزيه 

بـه ايـن    . ي آلـي قابـل هـضم ارتبـاط دارد         ي آن با مصرف ماده    اندازه
اي منبــع اصــلي پــروتئين قابــل ترتيــب پــروتئين ميكروبــي شــكمبه

توانـد اسـيدهاي    به هر حال، پروتئين ميكروبـي نمـي       . متابوليسم است 
ي قابل جذب كافي براي نيازهاي حيوان در حال رشد، بـه ويـژه              هآمين
-بنـابراين مكمـل   ). 33(هاي پرواري با نرخ رشد بالا را فراهم كند          دام

اي براي حمايـت از  ها و اسيدهاي آمينه جيرهاي با پروتئين سازي جيره 
ويژه در مورد متيونين و ليـزين       نيازهاي فيزيولوژيكي و توليدي دام، به     

ي خشك مصرفي و قابليت هـضم در گـاو و           نجر به افزايش ماده   كه م 
سـازي، رانـدمان رشـد،      مكمـل . شـود شـوند، توصـيه مـي     گوسفند مي 

مكمـل متيـونين    ). 5(دهـد   توليدمثل و توليد شير را نيـز افـزايش مـي          
، نسبت اسيدهاي آمينه جـذب شـده از روده را افـزايش             محافظت شده 

 در ايـن  ). 8(بخـشد   اي را بهبود مي   رهداده، استفاده كلي از نيتروژن جي     
سازي راندمان استفاده از پـروتئين محافظـت شـده و           حالت براي بهينه  

RUP        نسبت مناسب پروتئين محافظت شده به ،RUP    ضروري اسـت 
ي محافظـت   دو شرط لازم در حمايت استفاده از اسيدهاي آمينه        ). 20(

ي باريك هيدروليز    بايد قادر باشد در روده     RUP) 1: (شده اهميت دارد  
ي مورد نياز حيـوان را تـامين         بايد الگوي اسيد آمينه    RUP) 2(شود و   

  .كند
يـك محـصول   ( مپران مثالي از يك محصول با محافظ سـطحي      

متـر   ميلـي  8/1هاي كوچك با    پلت .است) محافظت شده كربوهيدراته  
.  گـرم بـر مترمكعـب      2/1متر و چگالي تقريبـاً       ميلي 4-3قطر، با طول    

شده با چند لايه    ها حاوي يك هسته از متيونين و نشاسته پوشيده          تپل
محـصول نهـايي حـاوي      . اسـيد هـستند   سلولز و اسـتئاريك   نازك اتيل 

هـاي   درصد كربوهيدرات5/8 متيونين و تقريباً    -DL درصد   85حداقل  
ــاختماني،  ــد 5/3غيرس ــستر، NDF ،5/1 درص ــد خاك ــد 1 درص  درص

تكنولوژي ساخت آن تركيبي از     . ست درصد چربي خام ا    5/0رطوبت و   
مواد پوشاننده و شرايطي است كه به متيونين اجازه بيـشترين ظرفيـت             

سـلولز نـاچيز اسـت      چون هضم آنزيمـي اتيـل     . دهدحمل و نقل را مي    
در . گيردتجزيه محصول از طريق فعاليت فيزيكي و سايش صورت مي         

جزيه شـده   شود كه در شكمبه به آهستگي ت      نتيجه محصولي ايجاد مي   

 از). 29(گيـرد   و آزادسازي متيونين آن در روده به آهستگي صورت مي         
ي پروتئين در شكمبه يا راندمان اسـتفاده         دستكاري تجزيه  كهييجاآن

از ازت در شكمبه، يك راهكار بسيار موثر در كاهش اتلاف ازت، بهينه             
 ـ               ل سازي بازده استفاده از پروتئين خـام جيـره و افـزايش پـروتئين قاب

باشـد، هـدف از ايـن تحقيـق بررسـي اثـرات             متابوليسم در حيوان مي   
ي آن با مكمل سـازي       سويا و مقايسه   اي ميكرونيزاسيون كنجاله  تغذيه

   .  استهامپران بر عملكرد پرواري بره
  

  هامواد و روش
بـا  ) بـا بلـوچي  (ي زل ي نر آميخته راس بره15در اين آزمايش از   

استفاده )  ماهه 8( كيلوگرم و سن مشابه      52/31 ±32/2ميانگين وزني   
ي  روز دوره  15ها پس از انتقال به جايگاه و طي مـدت زمـان             دام. شد

 روز  80ي مـصرفي، بـه مـدت        پذيري به جايگاه، محيط و جيـره      عادت
تيمار شـاهد،   (حيوانات مورد استفاده در سه تيمار آزمايشي        . پروار شدند 

 ه با امواج مايكروويو و تيمار كنجالـه        سوياي پرتوتابي شد   تيمار كنجاله 
با پنج تكـرار بـه صـورت    ) سوياي مكمل سازي شده با سه گرم مپران      

آب بـصورت آزاد در    . هاي انفرادي قـرار داده شـدند      تصادفي در جايگاه  
شرايط كلي از نظر آخور، آبـشخور، تهويـه،         . ها قرار گرفت  دسترس دام 

ي در طـول دوره   . ابه بـود  فضا و ساير عوامل محيطي تا حد امكان مش        
در (پذيري، واكـسن آنتروتوكـسمي و داروي ضـدانگل           عادت  روزه 15

خوراك و آب به صـورت      . تجويز شد ) پذيريابتدا و انتهاي دوره عادت    
مواد معدني نيز به صـورت بلـوك        . ها قرار گرفت  جداگانه در اختيار دام   

-پـذيري و هـم    تي عاد پس از پايان دوره   . ها قرار گرفت  در اختيار دام  
پـنج  . هـا صـورت گرفـت     گيري از دام  چنين در پايان پرواربندي، خون    

ي  سـاعت پـس از وعـده       4هـا   ليتر خون از سياهرگ گردني بـره      ميلي
ي اتـيلن دي  هاي حـاوي مـاده  خوراك صبح، دريافت شد و درون لوله      

شـدن خـون    ، براي جلوگيري از لخته    )EDTA(اتيل تترا استيك اسيد     
 ـ. ريخته شـد   پلاسـماي  )  دقيقـه  10 دور در    3000(س از سـانتريفيوژ     پ

هاي خـوني   فراسنجه. گيري شد هاي خوني اندازه  خون جدا و فراسنجه   
ــدازه ــري    ان ــوكز، ت ــامل گل ــده ش ــري ش ــسترول،  گي ــسريد، كل گلي

هـاي بـا چگـالي      و ليپوپروتئين ) HDL(هاي با چگالي بالا      ليپوپروتئين
 از كيت تشخيص در سـرم يـا   بود كه با استفاده ) VLDL(بسيار پايين   

، APEL(بـا روش فتومتريـك      ) آزمونمتعلق به شركت پارس   (پلاسما  
 بـا اسـتفاده از غلظـت        VLDLغلظت  . محاسبه شد ) PD-303Sمدل  

  : گليسريد خون و رابطه زير محاسبه شدكلسترول و تري
VLDL ( ليترگرم در دسيميلي ) = گليسريد غلظت تري  / HDL  

) CNCPS  Sheep) 2007نويـسي افزار جيرهرمها با ني دامجيره
 درصـد ذرت سـيلويي،      25 درصد دانه جـو،      45 شامل   جيره. تنظيم شد 

 درصد سـبوس گنـدم      15 درصد كاه گندم و      8 درصد كنجاله سويا،     12
 . بود
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  اقلام خوراكي مورد استفاده در جيرهشيميايي تركيب  -1 جدول

 كل سبوس گندم ه گندمكا ي سوياكنجاله ذرت سيلويي ي جودانه 

 21/35±51/3 01/51 91/78 70/21 01/49 11/18 )درصد(الياف نامحلول در شوينده خنثي 

 92/14±75/5 10/17 51/3 01/44 51/9 22/13 )درصد(پروتئين خام 

 61/2±66/0 42/4 11/2 20/6 10/3 22/2 )درصد(چربي خام 

 50/4±63/0 91/6 70/7 51/6 11/4 41/2 )درصد(خاكستر 

  76/42±56/2  56/20  77/7  58/21  27/34  04/64  )درصد (اليافيهاي غير كربوهيدرات
  

 آورده  1تركيب شيميايي جيـره در آزمايـشگاه تعيـين و در جـدول            
 مگاكـالري انـرژي     5/2ي مـصرفي حـاوي      چنين، جيره هم. شده است 

 30 و حـدود  RDP درصـد    70قابل متابوليسم در هر كيلـوگرم جيـره،         
و دو بـار    ) TMR(خوراك به صورت كاملاً مخلـوط       . بود RUPدرصد  

هـا قـرار     سـاعت در اختيـار دام      12ي  در روز در حد اشتها و به فاصـله        
  . گرفت مي

آوري ي خوراك روز قبل، از هر آخور جمـع        ماندههر روز صبح باقي   
به اين ترتيب مقدار خوراك مصرفي روزانـه و درصـد           . شدو توزين مي  
 به منظور پرتوتـابي، كنجالـه     . ر هر آخور تعيين شد    مانده د خوراك باقي 

 درصد كه به صورت دسـتي       25 گرم با رطوبت نزديك  به        500(سويا  
سـپس  . در يـك ظـرف درب دار پيـركس قـرار داده شـد     ) افزوده شـد  

با تـوان   ) 3200PGسامسونگ، مدل   (كنجاله درون دستگاه مايكروويو     
 نظور دسترسي مطلوب و   به م .  دقيقه پرتوتابي شد   5 وات به مدت     800

عمل به    دقيقه، 5/2يكنواخت حرارت به سراسر كنجاله پس از گذشت         
  . هم زدن كنجاله صورت گرفت

 گوســـفند سأر دو از كنجالـــهي ريپـــذتجزيـــه  نيـــيتعي بـــرا
 نمونـه  هـر  از تكـرار  4. شـد  اسـتفاده  شـكمبه  در شدهي  ستولاگذاريف
 و متـر يسـانت  14×7 دابعـا  بهي  لونيناي  هاسهيك در) گرم 3 نزديك به (

 رهي ـج بـا  شـده  هيتغذ گوسفندان شكمبه در كرونيم 40±5 منفذ قطر
 ،24 ،12 ،9 ،6 ،3 ،1 ،0ي  متـوال  سـاعات  دري  نگهدار حد دري  اعلوفه

 قالـب  در حاصـل ي  هـا داده. شدي  گذارشكمبه ساعت 72و   48 و 36
  .گرفت قرار ليتحلهيتجز موردي تصادف كاملاً طرح

 از بعـد  و قبـل  شـده  ماريتي  هانمونه و كنجالهيي  ايميش باتيترك
ميــزان ناپديــد شــدن مــواد مغــذي و . نددشــ نيــيتعي گــذارشــكمبه
و ) 23(هاي هضمي با استفاده از معادله ارسكوف و مكدونالـد           فراسنجه

معادله . شدتخمين زده ) SAS) 2002افزار آماري ها در نرم برازش داده 
  :  الد به اين ترتيب استپذيري موثر ارسكوف و مكدونتجزيه

           P = a+   
، درصد بخش   t  ،aپذيري موثر ماده مغذي در زمان       ، مقدار تجزيه  Pكه  

، درصـد بخـش غيـر محلـول         bشود،  محلول كه به سرعت ناپديد مي     
درصـد  ( در واحد زمان     b، نرخ ثابت تجزيه بخش      cبالقوه قابل تجزيه،    

  .ن خروجي است، نرخ جرياkو  )بر ساعت

هـا در آون و تـوزين آن        ي خشك با قـرار دادن نمونـه       درصد ماده 
درصد پروتئين خام پس از     . پيش و پس از قرار دادن در آون تعيين شد         

گـراد و توسـط      درجه سـانتي   55هاي آزمايشي در آون     قرار دادن نمونه  
 چربي خام با قرار دادن يـك گـرم از      مقدار). 7(تعيين شد   ميكروكلدال  

ها در دستگاه سوكـسله بـا       ر نمونه درون كاغذ صافي و قرار دادن آن        ه
محتوي خاكستر نيز براي يك گرم   . استفاده از حلال هگزان تعيين شد     
. تعيين شـد  ) گراد درجه سانتي  550(نمونه با استفاده از كوره الكتريكي       

تعيـين  ) 1991(سوست و همكاران    ها با روش ون    نمونه NDFمحتوي  
ابتـدا و انتهـاي     (پـذيري   ي عـادت   پرواري دو بار در دوره     هايدام. شد
 روز با رعايت    15ي پرواربندي به طور مرتب هر       و در طول دوره   ) دوره
كـشي شـدند و افـزايش وزن         ساعت دوري از آب و خـوراك، وزن        12

 پرواربنـدي بـه مـدت پـنج روز          50از روز   . ها محاسبه شد  ي آن روزانه
به صـورت   (ي خوراك و وزن مدفوع      ندهمامقدار خوراك مصرفي، باقي   

آوري كل  قابليت هضم ظاهري خوراك پس از جمع      . تعيين شد ) روزانه
 گـرم از خـوراك      100حـدود   . مدفوع و نمونه برداري از آن تعيين شـد        

 به صورت روزانه    مانده خوراك و مدفوع جمع آوري شده      مصرفي، باقي 
 هم مخلوط شـدند و در       ها با در پايان روز پنجم نمونه    . گيري شد نمونه

ي تهيـه و مـورد تجزيـه      )  گـرم  100(نهايت يـك نمونـه از هـر يـك           
ي خشك، پـروتئين خـام، چربـي      درصد ماده . آزمايشگاهي قرار گرفتند  

ها تعيين شد و با استفاده از تركيب         نمونه NFC و   NDFخام، خاكستر، 
 با  NFC. ها قابليت هضم مواد مغذي خوراك محاسبه شد       شيميايي آن 

  ):20(تفاده از اين رابطه محاسبه شد اس
NFC=100-(%NDF+%CP+%Fat+%Ash) 
ضريب تبديل خوراك در كل دوره پرواربندي از تقـسيم ميـانگين            
ماده خشك مصرفي در كل دوره به ميانگين كـل افـزايش وزن زنـده               

ي پرواربندي   روز دوره  80پس از پايان    . هاي هر تيمار محاسبه شد    بره
به طور تصادفي انتخاب و پس ) سه رأس از هر تيمار  (ها  نه رأس از بره   

.  ساعت پرهيز از آب و خوراك، وزن كشي و سپس كشتار شـدند      12از  
ي پر بدون پوست و وزن لاشه خالي گـرم  پس از كشتار نيز وزن لاشه    

 سـاعت  48سپس لاشه به مـدت   . ثبت شد ) پس از خروج امعا و احشا     (
شـد و پـس از خـروج از         رار داده   ق ـ) گراد درجه سانتي  -4(خانه  در سرد 

ي سـرد تعيـين     سردخانه دوباره توزين شد و به اين ترتيب وزن لاشـه          
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 بخش شامل   7سپس لاشه به    ). فرم تفكيك لاشه دانشگاه تهران    (شد  
 تقسيم و وزن هر     2  و سينه   1گردن، سردست، ران، كمر، پشت، سرشانه     

ه، ، سـطح مقطـع عـضله راسـت        چنـين هـم ). 10(بخش تعيـين گرديـد      
اي و چربي بين ماهيچـه    ) 13دنده  (ي چشم دنده    ضخامت چربي ناحيه  

ي راسته  براي تعيين سطح مقطع عضله    . اندازه گيري شدند  ) ماربلينگ(
ها در قالب طرح كاملاً تـصادفي       داده. از كاغذ كالك مدرج استفاده شد     

افـزار آمـاري    نـرم GLMبا سه تيمار در  پنج تكرار با استفاده از رويـه       
SAS) 2002 (    مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند كه مدل آماري طـرح

 مـشاهده  ،Yijk كـه  يطـور  به، Yijk=µ+Ti+ εijk: به اين صورت بود
 ،εijk و   مـار، يت اثر ،Ti ، جامعه نيانگيم ،i، µ ماريت و j تكرار از k شماره
در سـطح    آزمون دانكن    باها   ميانگين يمقايسه. استي  شيآزماي  خطا
  .  انجام گرفت 05/0ري دامعني

  
  نتايج

پـذيري مـاده خـشك و پـروتئين خـام           هاي تجزيه فراسنجه
   كنجاله سوياي تيمار شده و تيمار نشده

هاي تجزيه پذيري ماده خشك و پـروتئين خـام كنجالـه        فراسنجه
سوياي فرآوري شده به طور معني داري تحت تأثير تيمار قـرار گرفـت    

 تجزيـه، قابـل تجزيـه، غيرقابـل         تجزيه، كنـد    بخش سريع ). 2جدول  (
تجزيه و نرخ ثابت تجزيه مـاده خـشك در كنجالـه سـوياي پرتوتـابي           

 93/3، 78/5، 22/94،   67/67،  54/26نشده و پرتوتابي شده به ترتيب       
چنين در مـورد  هم.  درصد بود14/14،70/2، 85/85، 33/62، 52/23و  

تـابي شـده بـه      خام در كنجاله سوياي پرتوتـابي نـشده و پرتو         پروتئين  
ــب  ، 09/82، 27/5 و 95/2، 93/4، 06/95، 01/84، 04/11ترتيــــــ

به استثناي بخش كند تجزيه     (ها   بود، كه تفاوت   59/2،  63/12،  36/87
). P>05/0(دار بود   از نظر آماري معني   ) و نرخ ثابت تجزيه پروتئين خام     

تجزيـه، كنـد      پرتوتابي كنجاله سويا سـبب كـاهش در بخـش سـريع             
 تجزيه، غير قابل تجزيه و نرخ ثابـت تجزيـه مـاده             لقوه قابل تجزيه، با 

 تجزيـه  تجزيه، غير قابل تجزيـه و بـالقوه قابـل    خشك و بخش سريع     
تواند به عنوان ابزاري براي تأمين پـروتئين        پروتئين خام گرديد كه مي    

  .عبوري دام نشخواركننده مورد استفاده قرار گيرد
  

ي خشك و مواد     ماده مصرف خوراك و قابليت هضم ظاهري     
  مغذي

هاي آزمايشي از نظر انرژي قابل متابوليسم با هم برابر بودند           جيره
در .  جيره بود  RUP، تفاوت اين تيمارها ميزان      ) مگاكالري در روز   5/2(

پـذيري مـوثر    تيمار دو، با پرتوتابي كنجاله به مدت پنج دقيقـه تجزيـه           

                                                            
1- chuck 
2- breast 

سـازي جيـره بـا      مكملپروتئين كنجاله كاهش يافت و در تيمار سه با          
   .مپران كمبود متيونين جيره جبران شد

 ارائـه   3خوراك مصرفي روزانه و قابليت هضم ظاهري در جـدول           
 روز اول، از نظـر مقـدار مـصرف خـوراك اخـتلاف              30در  . شده اسـت  

سـازي  و تيمار حاوي كنجاله سوياي مكمل      داري بين تيمار شاهد   معني
وجـود داشـت    ) صرف خـوراك  بـا بيـشترين مقـدار م ـ      (شده با مپـران     

)016/0=P(        در طـي   . دار نبـود  ، اما اين اختلاف بين ساير تيمارها معنـي
 روز دوم تفاوت بين مقدار مصرف خوراك بين تيمار شاهد و تيمـار              30

) با بيشترين مقدار مصرف خوراك(حاوي كنجاله سوياي پرتوتابي شده      
دار بـود   چنـين بـين تيمـار شـاهد و تيمـار حـاوي مپـران معنـي                و هم 

)001/0=P .(  روز پاياني، تفاوت ميـانگين مـصرف خـوراك بـين            20در 
چنـين  تيمار شاهد و تيمار حاوي كنجاله سوياي پرتوتابي شـده و هـم            

بـا بيـشترين مقـدار مـصرف        (بين تيمار شاهد و تيمـار حـاوي مپـران           
  ). P>001/0(دار بود معني) خوراك

  
  وزن بدن و نرخ افزايش وزن روزانه

ها در  ي بره  مربوط به وزن و ميانگين افزايش وزن روزانه        هايداده
ها پيش از شروع تفاوت بين ميانگين وزن بره    .  ارائه شده است   4جدول  

 30هـا در    ميـانگين وزن بـره    . دار نبـود  پرواربندي از نظر آماري معنـي     
داري داشـتند و مـصرف كنجالـه سـوياي          روزگي با هم تفـاوت معنـي      

. ايش وزن بيـشتري را در پـي داشـته اسـت         مكمل شده با مپـران افـز      
اختلاف بين ميانگين وزن بدن در هر دو تيمار نسبت به گـروه شـاهد               

 80 و   60،  45در). P=05/0(دار بوده اسـت     بيشتر و از نظر آماري معني     
روزگي تفاوت ميانگين وزن بدن بين تيمار شاهد و دو تيمـار ديگـر از               

 و  P  ،004/0=P=011/0ب  بـه ترتي ـ  (دار بـوده اسـت      نظر آماري معني  
001/0=P(        ي پرتوتـابي   ، اما اين اختلاف بين تيمارهاي حاوي كنجالـه

ضريب تبديل خوراك   . سازي شده با مپران معني دار نبود      شده و مكمل  
ــي  ــاوت معن ــز داراي تف ــصرفي ني ــوده اســت م ــا ب ــين تيماره   داري ب

) 002/0 =P.(  
  

  هاي خوني فراسنجه
 ارائه  5هاي خوني در جدول     اسنجهي فر هاي مربوط به تجزيه   داده

شـود بـين غلظـت      گونه كه در جـدول مـشاهده مـي        همان. شده است 
ــسترول  ــري)P >001/0(كل ــسريد و ، ت در ) VLDL) 009/0 =Pگلي

  . دار وجود داردپايان دوره پروار بين تيمارها تفاوت معني
  

  ي لاشهتجزيه
. ه اسـت   ارائـه شـد    6ي لاشه در جدول     هاي مربوط به تجزيه   داده
ي پـر   شـود تفـاوت وزن لاشـه      گونه كه در جدول مـشاهده مـي       همان

)048/0=P( ي خالي گرم    ، لاشه)049/0=P (     و سرد)038/0=P (  بـين
تفــاوت وزن ران . باشـد دار مــيتيمـار شــاهد و دو تيمـار ديگــر معنـي   
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)009/0=P (   و كمر)001/0=P (          نيز بين تيمار شاهد و دو تيمـار ديگـر
فقـط بـين تيمـار شـاهد و         ) P=01/0(اوت وزن گردن    تف. دار بود معني

دار بود  تفاوت وزن پشت نيز بين تيمارها معني      . دار بود مايكروويو معني 
)001/0<P .(   اي در سه تيمار مشابه بود و بـا         مقدار چربي بين ماهيچه

  .، در سطح متعادلي قرار گرفتند)10-1بندي درجه (4نمره 
  

  بحث
 ـ  هاي تجزيه فراسنجه اده خـشك و پـروتئين خـام        پـذيري م

  كنجاله سوياي تيمار شده و تيمار نشده
هاي تجزيه پذيري ماده خشك و پـروتئين خـام كنجالـه        فراسنجه

سوياي فرآوري شده به طور معني داري تحت تأثير تيمار قـرار گرفـت    
دست آمده توسط صادقي و همكـاران       اين نتايج با نتايج به    ). 2جدول  (
 6 و   4،  2هـاي   ي سـويا را در زمـان       كنجالـه  او. مطابقت دارد ) 2006(

پـذيري  هـاي تجزيـه   دقيقه پرتوتابي كرد و مشاهده كرد كه فراسـنجه        
ي سـوياي   بـين كنجالـه   ) پذيري موثر  و تجزيه  a  ،b  ،c(ي خشك   ماده

  . پرتوتابي شده و پرتوتابي نشده از نظر آماري با هم تفاوت دارند
  

  پذيري ماده خشك و پروتئين خام كنجاله سوياي تيمار شده و تيمار نشدههاي تجزيهبر فراسنجه مقايسه اثر ميانگين تيمارها -2جدول 
پذيري موثر ماده مغذي در نرخ تجزيه

بخش   موارد )در ساعت(عبور
 محلول

بخش كند  
 تجزيه

بخش قابل 
 تجزيه

بخش غير 
 قابل تجزيه

نرخ ثابت 
 تجزيه

04/0 06/0  08/0  
 ذيري ماده خشكهاي تجزيه پفراسنجه

-كنجاله سوياي عمل

  نشدهآوري
a 54/26  a 67/67  a 22/94  a 78/5  a 93/3  a 71/59  a 31/53  a 83/48  

 آوريكنجاله سوياي عمل

  شده
b 52/23  b 33/62  b 85/85  b 14/14  b 70/2  b 54/44  b 99/42  b 38/39  

SEM 001/0  003/0 003/0 003/0 0004/0 007/0 002/0 002/0 

 >001/0 >001/0 013/0 003/0 009/0 009/0 022/0 024/0  معني دارياحتمال 

 هاي تجزيه پذيري پروتئين خامفراسنجه

آوري كنجاله سوياي  عمل
  نشده

a04/11  01/84  a06/95  a93/4  95/2  a6/46  a73/38  a68/33  
آوري كنجاله سوياي عمل

  شده
b27/5  09/82  b 36/87  b 63/12  59/2  b62/37 b12/30  b44/25  

SEM 001/0 005/0 005/0 005/0 0004/0 004/0 003/0 003/0 

 004/0 007/0 012/0 167/0 050/0 050/0 578/0 >001/0  احتمال معني داري

  .اند، از نظر آماري باهم تفاوت دارنداعداد هر ستون كه با حروف غير مشابه نشان داده شده -*
  

ي خشك و مواد مغذي در تيمارهاي مورد و قابليت هضم ظاهري ماده) ورت كه مصرف شدهبه همان ص( مقدار خوراك مصرفي روزانه -3جدول 
  آزمايش

  دارياحتمال معني  خطاي استاندارد ميانگين  مپران+كنجاله  كنجاله تيمار شده  شاهد  موارد
  )گرم(مصرف خوراك 

 b 7/2184  ab 5/2383  a 6/2584  600/47 016/0   روز اول30 

  b 3/2221 a 6/2880 a 9/2803 662/62  001/0   روز دوم30 
 >b 9/2249  a 9/2937  a 9/2832  065/57 001/0   روز پاياني20

  )درصد ماده خشك( قابليت هضم 
 b9/60  a2/65  a4/66  925/0 011/0  ي خشك ماده

  513/0  779/0  8/66  2/66  1/65  ي آليماده
 401/0 321/1  1/53  7/53  7/52  الياف نامحلول در شوينده خنثي

  763/0  412/0 9/66 7/67 3/66  چربي خام
  604/0  061/1 5/61 3/61 6/60 پروتئين خام

  095/0  976/0 9/69 8/68 2/71   كربوهيدرات غير اليافي
  ).P>05/0( اند از نظر آماري با هم اختلاف دارنداعداد هر رديف كه با حروف غير مشابه نشان داده شده -*
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  ها در تيمارهاي مورد آزمايش وزن روزانه بره ميانگين وزن و افزايش-4جدول 

خطاي استاندارد   مپران+كنجاله  كنجاله تيمار شده  شاهد  موارد
  احتمال معني داري  ميانگين

  )كيلوگرم(وزن بره
  672/0  118/1  6/32  7/31  2/30  پيش از شروع تيمار

  196/0  089/1  2/37  0/36  3/32   روزگي15در 
  b4/34  ab5/39  a3/41  070/1  05/0   روزگي30در 
  b0/37  a8/43  a3/45  982/0  011/0   روزگي45در 
  b1/39  a6/46  a8/48  0004/1  004/0   روزگي60در 
  b0/41  a4/50  a5/52  975/0  001/0   روزگي80در 

  )گرم(افزايش وزن روزانه 
 >b 9/139  a 3/287  a 9/305  767/6 001/0  روزگي15تا 1 

 b 9/139  a 3/235  a 6/270  168/12 002/0   روزگي30 تا 15

 b 6/178  a 3/283  a 9/269  731/15 037/0   روز45 تا  30 

 b 6/134  a 9/189  a 6/234  671/9 004/0  روز60 تا45 

 b 0/99  a 0/191  a 0/181  074/10 005/0  روز80 تا60

 >b 7/135  a 5/234  a 0/248  795/7 001/0 كل دوره

  a 9/9  b 4/7 b 4/7 265/0  002/0  ضريب تبديل
  ).P >05/0(اند از نظر آماري با هم اختلاف دارند اعداد هر رديف كه با حروف غير مشابه نشان داده شده -*     

 
  )ليترگرم در دسيميلي(هاي خوني بين تيمارهاي آزمايشي  مقايسه ميانگين فراسنجه-5جدول 

  دارياحتمال معني  ارد ميانگينخطاي استاند  مپران+كنجاله  كنجاله تيمار شده  شاهد  هاي خونيفراسنجه
          ابتداي دوره

 086/0 335/2  4/59  2/55  7/45  كلسترول

 813/0 788/1  6/21  0/21  9/18  گليسريدتري

HDL 1/35  2/36  1/37  007/2 924/0 

VLDL  7/3  2/4  3/4  356/0 785/0 

 088/0 310/2  2/78  3/79  9/66  گلوكز

 انتهاي دوره

  >a9/49  b6/40  b2/40  848/0 001/0  كلسترول

 a6/18  a1/23  b5/10  396/1 009/0  گليسريدتري

HDL  3/33  4/35  1/35  744/1 866/0 

VLDL  a7/3  a6/4  b1/2  279/0 009/0 

 932/0 606/2  5/71  2/69  0/71  گلوكز

    HDL =هاي با چگالي بالاليپوپروتئين .  
   VLDL =هاي با چگالي بسيار پايينليپوپروتئين.  

  

 دقيقـه   6 و   2ش بالقوه قابـل تجزيـه فقـط بـين دو تيمـار              اما بخ 
پـذيري   دقيقه براي كـاهش تجزيـه      4پرتوتابي به مدت    . متفاوت بودند 

 ويكروويمـا بـا   ي  پرتوتـاب در  ). 26(پروتئين كنجاله سـويا كـافي اسـت         
 دقيقه، افزايش زمان پرتوتابي منجر بـه        6 و   4،  2در طي  كانولا كنجاله

). P>001/0(ش بخش كند تجزيـه شـد        كاهش بخش محلول و افزاي    
 و  05/0،  02/0پذيري موثر پروتئين خام با نـرخ عبـور          چنين تجزيه هم
 زهيونيــريغ ويكروويمــاي انــرژ .)26( بــر ســاعت كــاهش يافــت 08/0
ي ناش ـ كه شوديم متوسط نفوذ ك ي با دما شيافزا به منجر و باشد يم

 دقيقـه   5/1ز   زمـان بيـشتر ا     .اسـت ي  سيمغناط دانيم عيسر راتييتغ از
-پرتوتابي مايكروويو منجر به افزايش قابل توجهي در محصولات پلي         

). 18(شـود   مي)  كيلودالتون 20كمتر از   (پپتيدي با وزن مولكولي پايين      
 وسيله واسرشـت    فرايند حرارتي قابليت تجزيه پروتئين را در شكمبه به        

 -وسـيله تـشكيل پيونـدهاي عرضـي پـروتئين         ها و به    كردن پروتئين 
دهـد   پـروتئين كـاهش مـي      -و پروتئين ) واكنش ميلارد (كربوهيدرات  

)20.(  
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ي خشك و مواد    مصرف خوراك و قابليت هضم ظاهري ماده      
  مغذي

اثرات متفاوتي هنگام فرآوري و مكمل سـازي منـابع پروتئينـي و             
. اسيد آمينه بر مصرف خوراك و قابليـت هـضم، گـزارش شـده اسـت               

هـاي پـرواري    ي خشك مصرفي در بـره     دار در مقدار ماده   تفاوت معني 
شده با كنجاله سوياي اكسترود شده و تيمار شاهد مشاهده نـشد   تغذيه  

هـاي پـرواري تغذيـه شـده بـا       هـاي بـره    به جيره  RUPافزودن  ). 11(
ي با كيفيت پايين بـر مـصرف خـوراك، قابليـت هـضم              مصرف علوفه 

 و  عبـدالقادر ). 9( داشته اسـت     ظاهري و ابقاي نيتروژن اثر معني داري      
-هاي مصرف با فرآوري حرارتي سوياي كامل در گوساله      ) 1(همكاران  

 هفتگي افزايش مصرف خوراك، افزايش      8ي آغازين در    ي جيره كننده
نيكـولز و همكـاران     . تر را گزارش دادند    و مير كم   تر و مرگ  وزن سريع 

 40(شده  محافظتي سويا با متيونين     سازي كنجاله هنگام مكمل ) 19(
در گاوهاي شيري تفـاوتي در مقـدار مـصرف          ) گرم در روز اسمارتامين   

به هـر حـال،     . خوراك و توليد شير روزانه بين تيمارها مشاهده نكردند        
اثرات متفاوت هنگام فرآوري و مكمل سازي منـابع پروتئينـي و اسـيد      
آمينه بستگي به سطح مصرف خوراك، ماهيت كربوهيدارت و پروتئين          

  . يره داردج
ي همبستگي مثبتي بين مقدار پروتئين خام مصرفي و مقدار مـاده          

خشك مصرفي روزانـه در نـشخواركنندگان وجـود دارد و بـا افـزايش               
ي خشك مصرفي روزانه افزايش  پروتئين خام مصرفي جيره مقدار ماده     

 است كـه سـبب      RDPيابد كه بخشي از اين افزايش  ناشي از اثر           مي
هضم مواد خوراكي به ويژه فيبر شده كه بدين ترتيـب           افزايش قابليت   

در ). 3(شود  اي سبب افزايش مقدار مصرف مي     با كاهش اتساع شكمبه   
ها افزايش مصرف خوراك متعاقب افزايش پروتئين       بسياري از آزمايش  

اسـت زيـرا   اي شـده    خام جيره سبب كاهش توليد پروپيونـات شـكمبه        
جـايي  از آن . شـود ز نشاسته مي  پروتئين مكمل شده، جايگزين بخشي ا     

ي كه پروپيونات با اعمال اثر هيپوفاژيـك سـبب كـاهش مقـدار مـاده              
شود، كاهش مقدار نشاسته و توليد پروپيونات سبب        خشك مصرفي مي  
از طرفي با فـرآوري     ). 4(شود  ي خشك مصرفي مي   افزايش مقدار ماده  

ده و  سازي مپـران فراهمـي اسـيد آمينـه در سـطح رو            كنجاله و مكمل  
ها افزايش يافته سبب افزايش سطح مصرف اسيد        نهايتاً در سطح بافت   

گـردد كـه سـبب افـزايش نـرخ ناپديـد شـدن              هـا مـي   آمينه در بافـت   
به طوري كه تزريق اسيدهاي     . گرددهاي متابوليك از خون مي     سوخت

تـر اسـتات و     آمينه از طريق وريد وداجـي سـبب ناپديـد شـدن سـريع             
ايـن فراينـد افـزايش زمـان     ). 4(شـده اسـت   پروپيونات از سطح خون  

. هاي مصرف خوراك را در بر دارد      گرسنگي و كاهش فاصله بين وعده     
هايي مكمل شده   گزارش داد كه هنگامي كه گاوها جيره      ) 21(اولدهام  

كنند، در مقايسه با مكمل اوره، اسيدهاي       ي سويا مصرف مي   با كنجاله 
چنـد قابليـت هـضم در    شود هرآمينه سبب افزايش مصرف خوراك مي    

رسـد ايـن تفـاوت ناشـي از اثـر           به نظر مي  . هر دو جيره مساوي بودند    
  . هيپوفاژيك اوره باشد

 كـانولاي تيمـار شـده بـا         تـأثير كنجالـه   ) 16(كاساب و همكاران    
هاي شيرده را بررسي كردنـد و دريافتنـد كـه           حرارت بر عملكرد ميش   

له كانولاي حـرارت    درصد قابليت هضم خوراك مصرفي در تيمار كنجا       
-به طـور معنـي    )  درصد 03/66(نسبت به كنترل    )  درصد 77/69(ديده  

چنين به دنبـال آن وزن بـدن و افـزايش وزن            هم. داري افزايش يافت  
ها نسبت به گروه كنترل افزايش      هاي آن روزانه و وزن از شيرگيري بره     

 ي سـويا بـا ليگنوسـولفونات      از طرفي ديگـر تيمـار كنجالـه       . نشان داد 
ي هاي پرواري افزايش داد، اما بـر مـاده         را در بره   NDFقابليت هضم   

ــت     ــأثيري نداش ــروژن ت ــسم نيت ــصرفي و متابولي ــشك م در ). 30(خ
روي تـأثير كنجالـه     ) 11(اي كـه توسـط البـداوي و همكـاران            مطالعه

هـاي پـرواري صـورت گرفـت        سوياي فرآوري شده بر عملكـرد  بـره        
ن خام، فيبـر خـام، چربـي خـام و           مشاهده شد كه قابليت هضم پروتئي     

ي حاوي سوياي اكسترود شـده بيـشتر   ي عاري از ازت در جيره  عصاره
  .از تيمار كنجاله سوياي تيمار نشده بود

-مشاهده كردند كه ميكرونيزه كردن دانه     ) 36( وانگ و همكاران    
ي ي خـشك و مـاده      دقيقه قابليت هضم مـاده     5/1ي كانولا به مدت     
، اما قابليت هضم كلي در دسـتگاه گـوارش تفـاوت            آلي را افزايش داد   

. داري نداشت ولي نسبت هضم پـروتئين در روده افـزايش يافـت          معني
 جيره تفـاوتي در قابليـت       RUPبرخي از محققين نيز با افزايش ميزان        

دهد كـه قابليـت     اين نتايج نشان مي   ). 32(هضم كلي مشاهده نكردند     
ئين از شـكمبه بـه روده تحـت         ي پروت هضم كلي با تغيير مسير تجزيه     

رسد بهبـود كيفيـت پـروتئين خـوراك و          به نظر مي  . تأثير قرار نگرفت  
ي سويا و افزايش دسترسـي      ي مناسب كنجاله  حفظ الگوي اسيد آمينه   

ي باريك و در پي آن بهبود نرخ افـزايش وزن            در روده  اسيدهاي آمينه 
زايش وزن روزانـه    ها، احتياجات به مواد مغذي به ازاي اف ـ       ي بره روزانه
شد كه در نهايت منجـر بـه افـزايش خـوراك مـصرفي روزانـه                بيشتر  
  . گرديد
  

  وزن بدن و نرخ افزايش وزن روزانه
ي  و اسيد آمينـه  RUPهاي متعدد نشان دادند كه افزايش       پژوهش
هــاي  شــده اغلــب ســبب بهبــود عملكــرد پــرواري در دام محافظــت

ي مكمـل   بـا تغذيـه   ) 12(ر  گرينـوود و تيگمي ـ   . شـود نشخواركننده مي 
ي سويا در گاوهاي پـرواري مـشاهده        ي حاوي پوسته  متيونين در جيره  
 گرم متيونين در روز منجر به بهبود ابقـاي ازت           9/7ي  كردند كه تغذيه  

 نيوني ـمت بـا  رهي ـجي  سازمكمل هنگام) 2(ي  تيهونا و عبدالرحمان. شد
 مشاهده) روز در گرم 2(ي  آواس رشد حال دري  هابره در شده محافظت

ي ناش ـاين بهبود    كه افت ي بهبود برهي  عموم عملكرد و رشد كه كردند
   .بود خوراكي مغذ مواد از استفاده و هضم بهبود از
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  ي لاشه بين تيمارهاي آزمايشيي ميانگين عوامل مربوط به تجزيه مقايسه-6جدول 

كنجاله تيمار   شاهد  هاي مختلف لاشهبخش
ي استاندارد خطا  مپران+كنجاله  شده

  ميانگين
-احتمال معني

  داري
  b6/25 a3/34 a0/33 187/1  048/0  )كيلوگرم(وزن لاشه پر بدون پوست

  b3/16  a6/23  a1/23  048/1  049/0  )كيلوگرم(وزن لاشه خالي گرم 
  b2/15  a2/23  a4/22  048/1  038/0  )كيلوگرم(وزن لاشه خالي سرد 

  916/0  083/0  8/1  7/1  8/1  )كيلوگرم(وزن سردست
  b5/1  a5/2  a9/2  125/0  009/0  )كيلوگرم(وزن ران
  b4/1  a6/2  a2/3  103/0  001/0  )كيلوگرم(وزن كمر

  b0/1  a7/1  ab3/1  058/0  010/0  )كيلوگرم(وزن گردن
  >c9/0  a3/1  b0/1  011/0  001/0  )كيلوگرم( وزن پشت
  820/0  164/0  1/1  2/1  9/0  )كيلوگرم(وزن سرشانه
  625/0  109/0  2/1  0/1  0/1 )كيلوگرم(وزن سينه

  b7/1012  ab0/1968  a0/2486  920/176  037/0  )متر مربعميلي(سطح مقطع راسته
  b8/0  c5/0  a0/1  031/0  006/0  )مترسانتي(ضخامت چربي چشم دنده

  ).P >05/0(اند از نظر آماري با هم اختلاف دارند اعداد هر رديف كه با حروف غير مشابه نشان داده شده -*
  

 محافظت نيونيمت-الي  دي  سازمكمل با) 31 (همكاران و پلزاستا
 1/2 (پـشم  طول كه كردند مشاهده نوسيمري  ها ميش برهي  رو شده

 تـا  1/20 (زنـده  وزن شيافـزا  نـرخ  و) درصـد  3/7 (پشم وزن ،)درصد
اي در مطالعـه  . افت ي شيافزا كنترل گروه به نسبت) روز در گرم 1/26

، 0(سازي مپران   روي تاثير مكمل  ) 24(كه توسط پورچاس و همكاران      
هاي رومني انجام دادند تفاوتي بين تيمارهـا از         روي ميش )  گرم 8 و   4

) 27(صـالح و صـالح      . نظر افزايش وزن و رشد پشم مـشاهده نكردنـد         
 مشاهده كردند كه جايگزيني كنجاله سوياي حرارت ديـده بـا كنجالـه            

هاي تبديل را در برهسوياي تيمار نشده در جيره افزايش وزن و ضريب         
  . در حال رشد بهبود بخشيد

اي است كـه    ي دام نشخواركننده، به گونه    هضم در شكمبه  الگوي  
 انرژي قابل تخميـر   با  سب  متناكوچك  ي  رودها در   پروتئين ميكروبي ر  

جايي كه بخش اعظـم     در اين حالت از آن    . سازدمصرفي دام فراهم مي   
كوچـك  ي رودهوارده بـه  يكروبـي  پـروتئين م پروتئين مورد نياز دام از    

متناسـب بـا     ،مـصرفي ي  شود، تغيير تجربي اسيدهاي آمينه    فراهم مي 
اگر مـصرف انـرژي بـراي       . مواد مغذّي مولدّ انرژي بسيار مشكل است      

دار كافي  نيز سوبستراي نيتروژن  ه  بكمدر ش و  كافي باشد   رشد  تحريك  
 در اين صورت فراهم شود، پروتئين ميكروبي   سازي توليد  اكثربراي حد 
ي مازاد مصرفي متغير بوده و اغلب افزايش رشد را          آمينه اسيدپاسخ به   

هنگام استفاده از انرژي قابل متابوليـسم مـصرفي در          . )13(در بر دارد    
 كه تجمع چربي در اين حالت بعيد اسـت، افـزايش در             سطح نگهداري 

ين اي سبب تحريك تجمـع پـروتئ      تأمين اسيدهاي آمينه بعد از شكمبه     
به هر حال،   ). 35(شود  نسبت به تجمع چربي مي    ) ولو تا سطوح پايين   (

حتّي هنگامي كه مصرف بالاي قابل تـوجهي از اسـيدهاي آمينـه، در              
شـود، سرنوشـت غالـب ايـن        سطوح پايين انرژي مصرفي فـراهم مـي       

اسيدهاي آمينه، ترانس آميناسيون است و به دنبال آن به سوبستراهاي           
هـاي  در اين آزمايش، جيـره    . شوندل گلوكز تبديل مي   مولدّ انرژي، شام  

مصرفي داراي تركيبي مشابه از نظر منابع مولد انرژي بودند و تفـاوت             
 در  RUPو افـزايش    ) 2 و   1بـين تيمـار     (اساسي در ماهيـت پـروتئين       

هـاي  از طرفي ديگر، در جيـره     . ي پايه با مكمل سازي مپران بود      جيره
دار  سوبـستراي نيتـروژن    رشـد و   مصرفي انرژي كافي بـراي تحريـك      

ه بكمدر ش ـ  پروتئين ميكروبي     توليد اكثركافي نيز براي دستيابي به حد     
 اسـيد رفـت كـه پاسـخ بـه         فراهم شده بود، در اين صورت انتظار مـي        

 نرخ رشد و به دنبـال آن        3 و   2ي مازاد عبوري مصرفي در تيمار        آمينه
  .  ته باشدافزايش وزن بالاتر را در اين تيمارها در بر داش

 ياسـيدهاي آمينـه    اي ـ تي ـفيك بـا  پـروتئين  با رهيجي  سازمكمل
ي كـه اغلـب اسـيد آمينـه        نيوني ـمت و نيزي ـل ويـژه به شده، محافظت

 تيقابل وي  مصرف ي خشك ماده شيافزا به منجرمحدودكننده هستند،   
 ايـن   دي ـتول رانـدمان كه به نوبه خـود       ،شوديم گوسفند و گاو در هضم
اسـتفاده از پـروتئين قابـل هـضم توسـط            ).5 (ابـد ييم ـ بهبـود ها  دام

ي جـذب شـده در روده       نشخواركنندگان بستگي به الگوي اسيد آمينـه      
ها تواند استفاده از ساير اسيد آمينه     دارد، زيرا كمبود يك اسيد آمينه مي      
ويـژه در  پـروتئين ميكروبـي بـه    . را براي توليـد مناسـب محـدود كنـد         

ا پروتئين غيرقابـل تجزيـه پـايين تغذيـه          شرايطي كه حيوان از جيره ب     
هرحـال،  بـه . باشـد كند، منبع اصلي پروتئين قابـل متابوليـسم مـي         مي

ي كافي براي تامين نيازهاي حيوانات در       پروتئين ميكروبي، اسيد آمينه   
سـازي  رسـد مكمـل    مـي  نظـر بـه ). 33(كنـد   نمـي حال رشد را فراهم     

ي افـزايش قابليـت     شـده در ط ـ   ي سويا بـا متيـونين محافظـت        كنجاله
ي باريك و رفع محدودكنندگي آن در       دسترسي اين اسيدآمينه در روده    

ساخت پروتئين بافتي، موجب شده است تا پروتئين با راندمان بالاتري           
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به ايـن ترتيـب از اتـلاف پـروتئين در           . در بدن مورد استفاده قرار گيرد     
مـل آمـده    ها جلـوگيري بـه ع     بدن و ايجاد بافت چربي اضافه در اندام       

ها با كنجاله   ي بره رسد همين عملكرد را هنگام تغذيه      نظر مي  به. است
  . توان مشاهده كردشده نيز ميسوياي ميكرونيزه

  
  هاي خونيفراسنجه

ي خشك  ي خشك مصرفي روزانه و قابليت هضم ماده       مقدار ماده 
بـه  . سازي بـا مپـران افـزايش يافـت        كملمتعاقب ميكرونيزاسيون و م   

هـاي خـوني    داري در غلظـت فراسـنجه     ين نتايج تغييرات معني   دنبال ا 
ــري( ــسترول، ت ــسريد و كل ــدي )VLDLگلي ، در انتهــاي دوره پرواربن

رسـد كـه بـا فـرآوري كنجالـه و           به نظـر مـي    ). 5جدول  (مشاهده شد   
 در  در نهايـت   فراهمي اسيد آمينه در سطح روده و         ،سازي مپران مكمل

 افزايش سطح مصرف اسيد آمينه      ها افزايش يافته كه سبب    سطح بافت 
ها گرديده است كه به دنبـال آن افـزايش نـرخ ناپديـد شـدن                در بافت 
 بـه   3 و   2لذا در تيمارهـاي     . دهدهاي متابوليك از خون رخ مي     سوخت
هـا سـبب    هـا در سـطح بافـت      رسد تاثير متابوليك اسيد آمينـه     نظر مي 

 .ا شـده اسـت  بين تيمارههاي خوني   شدن فراسنجه  افزايش نرخ ناپديد  
 نـشان داده شـده اسـت غلظـت كلـسترول            5كه در جدول    گونه  همان

)001/0<P (گليـسريد و     و غلظـت تـري     3 و   2 تيمارهاي   درVLDL 
)009/0=P (         كـاهش معنـي    3پس از مكمل سازي با مپران در تيمار -

دريافتنــد كــه تزريــق ) 4 (همكــارانآلــن و  .دهــدداري را نــشان مــي
تر استات  يد وداجي سبب ناپديدشدن سريع    اسيدهاي آمينه از طريق ور    

و پروپيونات از سطح خون شده است كـه ايـن فراينـد افـزايش زمـان               
هاي مـصرف خـوراك را در بـر          بين وعده  يگرسنگي و كاهش فاصله   

توجيـه  لذا بالاتر بودن مقدار خوراك مصرفي روزانه را به خـوبي            . دارد
  .نمايدمي

ه تيمـار حرارتـي كنجالـه        ك گزارش كردند ) 15(كمال و همكاران    
هـاي پـرواري شـده      سويا منجر به افزايش غلظت گلوكز خون در بـره         

 كردنـد كـه مكمـل       گـزارش ) 6( و آمان ) 17(همكاران  كروبر و   . است
سازي پروتئين محافظت شده منجر به افزايش غلظت گلـوكز پلاسـما            

اما از نظر كلسترول، تري گليسريد و غلظت        . شوددر گوسفند و گاو مي    
يانـگ و  . دنـد داري مـشاهده نكر كل پروتئين بين تيمارها تفاوت معني     

متيـونين بـه جيـره       L-D گـرم    15 با افزودن روزانه     نيز) 37(همكاران  
داري در  افـزايش معنـي   و تيمار حرارتي كنجالـه سـويا        گاوهاي شيري   

  .غلظت گلوكز پلاسما مشاهده نكردند
  
  ي لاشهتجزيه

 جهـت  در ريـزي برنامـه  .تاس گوسفند محصول مهمترين گوشت

 درازمدت هاياز سياست نشخواركنندگان يلاشه چربي درصد كاهش

  .است پيشرفته كشورهاي اكثر دامي توليدات بخش
خصوص بهبـود مـديريت تغذيـه و     اين در مؤثر هايروش از يكي

هـاي داراي سوبـستراي قابـل    يكي از راهكارهاي آن تغذيـه بـا جيـره    
 حداكثر سازي تخميـر ميكروبـي و تـأمين          تخمير و انرژي كافي براي    

. ي محدودكننده در سطح روده اسـت      كمبود پروتئين و اسيدهاي آمينه    
رانـدمان   و   ردهآل است كه به سرعت رشد ك ـ         ايده يحيواندر اين راستا    

 تـرين بـيش  اسـتخوان و     ترين، كم  باشد فزايش وزن داشته  ا مطلوب در 
در ايـن آزمـايش وزن      . باشـد را دارا   از چربي   سطح مطلوبي   ماهيچه و   

هاي بـا ارزش    ران، كمر، گردن و وزن پشت دام كه هر سه از ماهيچه           
داري تحــت تــاثير اقتــصادي بــالا در لاشــه هــستند بــه طــور معنــي

نتـايج  . ميكرونيزاسيون و مكمل سازي با مپران افـزايش يافتـه اسـت           
  . ها نيز متغير بوده استساير آزمايش

 سوياي حـرارت ديـده بـا        ي كنجاله با جايگزين ) 27(الح و صالح    ص
دار بر درصد گوشت  سويا در جيره بر مشخصات لاشه، اثر معني  كنجاله

-با تغذيه ) 30(استنفورد و همكاران    . لخم بين تيمارها مشاهده نكردند    
 كانولاي تيمار شده با      سويا و كنجاله   هاي پرواري توسط كنجاله   ي بره 

هـا مـشاهده كردنـد كـه تيمـار          ي آن ليگنوسولفونات و ارزيابي لاشـه    
چنين هم. بندي لاشه و رشد تار پشم تأثيري نداشت       كنجاله روي درجه  

هـا نـسبت بـه گـروه        ها و چربي اطراف كليـه     ي دنده قطر چربي ناحيه  
  .تر بودكنترل كم

ي باريـك بيـشتر از      ي پـروتئين عبـوري در روده      راندمان تجزيـه  
 جيره افزايش يابد و     RUPان  پروتئين ميكروبي است، بنابراين اگر ميز     

ي مناسبي داشته باشـد پـس از        اين پروتئين عبوري الگوي اسيد آمينه     
ي باريك به طور موثرتري در بدن حيوان مورد اسـتفاده           جذب در روده  

گيـرد و منجربـه افـزايش و بهبـود رانـدمان توليـدي حيـوان                قرار مي 
ي رودهرسـد انتقـال مكـان هـضم از شـكمبه بـه              به نظر مي  . شود مي

باريك و در تيمار سه رفع محدودكننـدگي متيـونين توانـسته رانـدمان              
توليدي حيوان را بهبود ببخشد و اين بهبود رانـدمان توليـد بـا بهبـود                

كه ناشي از افزايش دسترسـي  (افزايش وزن روزانه، افزايش وزن لاشه      
و در پـي آن افـزايش       ) ها براي ساخت بافت پروتئيني است     اسيد آمينه 

سـطح مقطـع    . شده اسـت  ) فيله(عضله ران، راسته، گردن و كمر       وزن  
اي بهبود يافتـه    ي راسته نيز به دليل افزايش توده بافت ماهيچه        عضله
  .است

  
  ضريب تبديل و بررسي اقتصادي

بـا  (ي خوراك براي توليد هر كيلـوگرم افـزايش وزن زنـده             هزينه
 ـ  و نيز هزينه  ) توجه به ضريب تبديل خوراكي     راي توليـد   هاي خوراك ب

بـراي  ) با توجه به افزايش وزن زنده و بـازده لاشـه  (هر كيلوگرم لاشه   
با توجه به ضـريب تبـديل       ). 7جدول  (تيمارهاي آزمايشي محاسبه شد     

تفاوت شود كه   هاي محاسبه شده مشاهده مي    خوراك مصرفي و هزينه   
ي سرد و گـرم     براي توليد هر كيلوگرم لاشه    ي خوراك مصرفي    هزينه

داري بـاهم   ار شاهد و دو تيمار ديگر از نظر آماري تفاوت معني          بين تيم 
رسد تيمار با امواج مايكروويو و مپران، از طريق بهبود          به نظر مي  . دارند
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  .  آزمايشي شده استهاي خـوراك در حيوانـات      ريب تبديل منجر به كاهش هزينه     ضوزن و   
 

  ي خوراك مصرفي در تيمارهاي مورد آزمايش هزينه-7جدول 

تيمار   
  شاهد

تيمار 
  مايكروويو

تيمار 
  مپران

خطاي استاندارد 
  ميانگين

-احتمال معني

  داري
 خوراك براي توليد هر كيلوگرم افزايش وزن زنده يهزينه

  )ريال(
a26938  b22489  ab24520  28/790  11/0  

  a76493  b53668  b60423  82/2012  009/0  )ريال( خوراك براي توليد هر كيلوگرم لاشه سرد يهزينه
  a70858  b52688  b58438  62/1604  009/0  )ريال( خوراك براي توليد هر كيلوگرم لاشه گرم يهزينه

  ).P >05/0(اند از نظر آماري با هم اختلاف دارند  با حروف غير مشابه نشان داده شدهكهاعداد هر رديف  -*
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