
  
دانه بر قابليت هضم مواد مغذي و بهره اثر افزودن بنتونيت سديم به جيره حاوي كنجاله پنبه
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  چكيده

تخمگذار مسـن   هايدانه توسط بنتونيت سديم و تهيه جيره اقتصادي براي مرغسيپول آزاد موجود در كنجاله پنبههدف اين تحقيق جذب احتمالي گو
و  10، صـفر درصد بنتونيت سديم و سـه سـطح    2و  1، صفردر قالب طرح كاملاً تصادفي با سه سطح  3×  3اين پژوهش به صورت ترتيب فاكتوريل . بود
هفتگـي   63تـا   51از سن -36Wاي مرغ تخمگذار هايلاين واريته قطعه 8تكرار  4تيمار و  9اين آزمايش با . جيره انجام شددانه در درصد كنجاله پنبه 20

دانه در جيره باعث كاهش قابليت هضم ماده آلي، افزايش مصرف خوراك، كاهش توليدتخم مـرغ و سـود   كنجاله پنبه درصد 20استفاده از ميزان. اجرا شد
هر چند بنتونيت سديم قابليـت هضـم   . دانه اثر منفي بر عملكرد مرغ نداشت و باعث كاهش هزينه توليد نيز شدكنجاله پنبه درصد 10زان آن گرديد اما مي

دانـه سـبب كـاهش رطوبـت     كنجاله پنبـه . داري بر مصرف خوراك، توليد و بهره اقتصادي مرغ نداشتماده خشك و آلي را كاهش داد اما اثر منفي معني
 درصـد  1بطور كلـي، جيـره بـا ميـزان     . در ضمن هيچ كدام اثري بر كيفيت پوسته نداشتند. داري بر آن نداشتشد ولي بنتونيت سديم اثر معني فضولات

  .ها بوددانه از نظر عملكرد و اقتصادي بهتر از ساير جيرهپنبه كنجاله درصد 10بنتونيت سديم و 
 

  فضولات، بهره اقتصادي ، بنتونيت سديم، رطوبتدانهكنجاله پنبهمرغ هايلاين،  :هاي كليديواژه
 

    1مقدمه 
تـوان  كنجاله پنبه دانه يكي از منابعي است كه در جيره طيور مـي 

هرچند ميـزان انـرژي و   . آن را تا حدودي جايگزين كنجاله سويا نمود
باشد اما بـه  تر ميدانه نسبت به كنجاله سويا پايينپروتئين كنجاله پنبه

كه نيازهاي انرژي و پروتئين مرغ تخمگذار در  ينه كمتر و ايندليل هز
توان در تغذيه مرغ تخمگذار به مقايسه با جوجه گوشتي كمتر است مي

دانه در نگراني اصلي در هنگام استفاده از كنجاله پنبه. آن توجه داشت
گوسيپول يك رنگدانه پلي فنوليك زرد . جيره طيور گوسيپول آن است

يافتـه بـا سـاير     دانه به دو صـورت آزاد و پيونـد  در پنبهرنگ است كه 
هـاي  گوسيپول آزاد بـه واسـطه داشـتن گـروه    . شودتركيبات يافت مي

گوسـيپول آزاد در  . فنولي و آلدهيدي بسيار فعال، واكنش دهنده اسـت 
جـذب   آوري مي تواند به ليـزين متصـل و آن را غيـر قابـل    طي عمل

رد طيور و تغيير رنـگ نـامطلوب   گوسيپول موجب كاهش عملك. نمايد
                                                            

دانشكده  ،به ترتيب دانشجوي دكتري، استادان و دانشيار گروه علوم دامي -4و3،2،1
  دانشگاه فردوسي مشهد ،كشاورزي

  )Email: gilanipoultry@gmail.com              : نويسنده مسئول -*(

دانه براي استفاده بيشتر و بهينه از كنجاله پنبه .)21 و 5(گردد زرده مي
انه بدون غده استفاده نمود كه دتوان از كنجاله پنبهدر جيره غذايي مي

گوسيپول بسيار كمي دارد، اما به دليل بازدهي پايين پنبه بدون غده و 
-عمل. باشدپذير بودن آن در برابر حشرات، كشت آن اندك ميآسيب

زيرا  ،باشدهاي آهن، راهكار ديگري ميدانه با مكملآوري كنجاله پنبه
تـوان  از ايـن خاصـيت مـي   تواند با آهن تركيب شود كه گوسيپول مي

هاي قبلـي از  در پژوهش. دانه استفاده كردبراي سم زدايي كنجاله پنبه
براي تركيب با گوسيپول اسـتفاده  ) Fe SO4(سولفات آهن دو ظرفيتي 

-بر اسـت و بـه  سازي آهن هزينهمكمل. )30 و 28 ، 2،  1(شده است 
توانـد موجـب كـاهش قابليـت     بود آن در جيره غذايي مـي علاوه بيش

اي همچنين ميزان بالاي آهـن جيـره   .)29(فراهمي فسفر گردد زيست
 .)18 و10(داري با مس و روي دارد اثر متقابل معني

ها مـي باشـد   بنتونيت يك پودر معدني ارزان قيمت از گروه رس 
هـاي مختلـف فيزيكـي و    كه امروزه نقش مهمي را با توجه به ويژگي

بنتونيـت انـواع مختلفـي    . كندشيميايي خود در صنايع مختلف ايفا مي
بنتونيت سديم . دارد كه خوشبختانه بيشتر آنها در كشور ما وجود دارند

اي دارد و العـاده اي خود توانـايي جـذب فـوق   ساختار سه لايهبه دليل 
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بنتونيـت  . را به خوبي جذب نمايـد  )27 و 20(تواند رطوبت وگازها مي
و بـه   )23و  22 ،17( سديم داراي خاصيت جذب سموم قـارچي اسـت  

و  32(شـود  عنوان پلت چسبان در خوراك دام و طيور نيز استفاده مـي 
بـه  كـه از بنتونيـت سـديم     نشان دادند )32(سالاري و همكاران . )33

درصد بدون هيچ اثر منفي بر  2تا  1عنوان يك پلت چسبان در سطح 
هاشمي پـور و همكـاران   . توان استفاده كردعملكرد جوجه گوشتي مي

گزارش نمودند كه بـا افـزودن بنتونيـت سـديم بـه جيـره مـرغ         )15(
مرغ از ميزان مـورد  تخمگذار حاوي رنگدانه مصنوعي، رنگ زرده تخم

با توجه به جذب رنگدانـه توسـط بنتونيـت سـديم در     . انتظار كمتر بود
و از آنجايي كه گوسيپول بـه صـورت رنگدانـه در     )15( پژوهش قبلي

دانه موجود است، بنتونيت سديم در اين تحقيق براي جذب اله پنبهجكن
در جيره مرغ و جلوگيري از اثرات نامطلوب آن احتمالي گوسيپول آزاد 

عـلاوه بـر   . دانه مورد ارزيابي قرار گرفـت تخمگذار حاوي كنجاله پنبه
كي از مشكلات پـرورش مـرغ تخمگـذار    اين، رطوبت زياد فضولات ي

 ،31(گردد باشد كه خود سبب خروج آمونياك و ساير مشكلات ميمي
از آنجايي كه بنتونيـت سـديم دارايـي خاصـيت جـذب آب      . )37و  36

مناسبي است، احتمال كاهش رطوبت فضولات مرغ تخمگـذار نيـز در   
  .رد بررسي قرار گرفته استاين پژوهش مو

  
  هامواد و روش

 -36Wقطعه مرغ تخمگذار هايلاين واريتـه   288آزمايش  در اين
هفته مورد آزمايش قرار گرفتند كه قبل  12و به مدت  51از آغاز هفته 

هـاي آزمايشـي صـورت    ها به جيـره پذيري مرغاز آن يك هفته عادت
داراي توليـد تقريبـاً    هاي مـورد اسـتفاده در ايـن آزمـايش    مرغ. گرفت

سـازي    جهـت آمـاده  . گرم بودنـد  1550-1650يكسان و دامنه وزني 
. سالن ابتدا آبخوري نيپل و دانخوري ناوداني شستشو و تنظيم گرديدند

قسمت مورد آزمايش از بقيه سالن جدا بوده و هـر دو قفـس بـه يـك     
ــدند  ــاص داده ش ــرار اختص ــتفاده از   . تك ــا اس ــوري ب ــل دانخ در داخ

تا خوراك آنهـا   ندجدا شداز هم هاي چوبي، دو واحد آزمايشي  يشنپارت
 16برنامـه نـوردهي در سـالن بـه صـورت      . با يكديگر مخلوط نشـوند 

  . شد روز انجام مي ساعت تاريكي در طول شبانه 8ساعت روشنايي و 
در قالب طرح كاملاً تصـادفي   3×  3اين پژوهش به صورت فاكتوريل 

و  10، صفررصد بنتونيت سديم و سه سطح د 2و  1، صفربا سه سطح 
) جيـره غـذايي  (نه تيمار . دانه در جيره انجام شددرصد كنجاله پنبه 20
بنتونيت سديم به صورت پودري . ندقطعه مرغ داده شد 8تكرار با  4به 

و بـا   )38(همكـاران   بود و ميزان آهن موجود در آن با روش تـامورا و 
 .گيـري قـرار گرفـت   گاه اسپكتروفتومتر شيمادزو ژاپن مورد انـدازه دست

درصـد اكسـيد    450/4بنتونيت سديم مورد استفاده در اين طرح داراي 
دو (درصـد اكسـيد آهـن فـرو      382/0و ) سـه ظرفيتـي  (آهن فريـك  

دانــه بــا ميــزان پــروتئين و فيبــر خــام كنجالــه پنبــه .بــود) ظرفيتــي

ميزان گوسيپول آزاد آن به روش . گيري شدنداندازه )AOAC )7روش
كنجاله . گيري شداندازه )6(موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران 

دانه مورد استفاده در اين پژوهش وارداتي از قزاقستان و اسـتخراج  پنبه
فيبـر خـام و    درصـد  17پروتئين خام،  درصد 33شده با حلاّل و داراي 

هاي آزمايشي بـه صـورت آردي   جيره. درصد گوسپول آزاد بود 071/0
ها در تمام طول آزمايش از دسترسـي آزاد بـه آب و   تهيه شدند و مرغ

 . وراك برخوردار بودندخ
هاي آزمايشي براسـاس احتياجـات راهنمـاي مـرغ هـايلاين       جيره

. تنظـيم شـدند   UFFDAافـزار   و با استفاده از نرم )36W- )16واريته 
ها يكسان و به  وساز براي تمام جيرهپروتئين خام و انرژي قابل سوخت

هـاي   جيـره . كيلوكالري در كيلوگرم بود 2816درصد و  25/15ترتيب 
تا  51ها از آغاز هفته غذايي و تركيبات شيميايي آنها جهت تغذيه مرغ

  .استنشان داده شده 1در جدول  63پايان هفته 
هاي توليدي و تلفات هر واحد آزمايشي به صـورت   مرغ تعداد تخم

هر واحـد   مرغ ازبار چهار عدد تخم هر دو هفته يك. روزانه ثبت شدند
مصرف خوراك به صورت هفتگـي  . آزمايشي انتخاب و توزين گرديدند

گـرم وزن  براي تعيين استحكام پوسته از معيـار ميلـي  . گيري شد اندازه
هـا بـا   مرغسطح پوسته تخم. متر مربع استفاده شدپوسته در هر سانتي

  : به روش زير محاسبه شد )12(استفاده از فرمول كورتيس و ويلسون 
2(سطح پوسته =  9782/3) + مرغ بر حسب گرموزن تخم(7056/0

cm(  
ها در سه روز پاياني آزمايش براي تعيين ميزان قابليت هضـم  مرغ

خـوراك حـاوي   . ظاهري مواد مغذي جيره به صورت زير تغذيه شـدند 
ها بـه  ت گرسنگي دادن به مرغساع 8درصد اكسيد كروم پس از  3/0

ساعت پس از شـروع   48در زير هر قفس، . ساعت تغذيه شد 72مدت 
ي ساعت، نمونه 24مصرف خوراك، پلاستيك تميز پهن شد و پس از 

. گراد ذخيره گرديـد درجه سانتي -20فضولات جمع آوري و در دماي 
هاي خـوراك و فضـولات بـه    ماده خشك، خاكستر و چربي خام نمونه

ــله    ت ــتگاه سوكس ــي و دس ــوره الكتريك ــتفاده از آون، ك ــا اس ــب ب رتي
هـا توسـط دسـتگاه    كـروم نمونـه  غلظت اكسيد. )7(گيري شدند  اندازه

پـس از  . تعيـين شـد   )14(با روش فنتـون و فنتـون   اسپكتروفتومتر و 
گيري غلظت اكسيد كروم و مواد مغذي مورد نظـر در خـوراك و   اندازه

فضولات، قابليت هضـم ظـاهري مـاده خشـك، مـاده آلـي و چربـي        
  .)19(ها محاسبه گرديد خوراك

براي بررسي جنبه اقتصادي توليد و اين كه آيا استفاده از كنجالـه  
باشـد يـا خيـر، بـا     صرفه مـي بهدانه همراه با بنتونيت سديم مقرونپنبه

  .)9(مرغ محاسبه گرديد استفاده از فرمول زير سود ناخالص توليد تخم
 – )مرغ توليديكيلوگرم تخم ×مرغ قيمت هر كيلوگرم تخم= (سود ناخالص توليد 

  )كيلوگرم خوراك مصرفي ×قيمت هر كيلوگرم خوراك (
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  )درصد20و 10،صفر( دانهسطح كنجاله پنبه 3و )درصد2و0،1(سطح بنتونيت سديم3هاي آزمايشي دارايتركيب جيره -1جدول 

    2        1    0   درصد بنتونيت سديم
  20  10  0    20  10 0  20 10 0  دانهدرصد كنجاله پنبه

                   )درصد(مواد خوراكي 
  61/51  15/55  70/58    45/51  55 55/58  30/51 85/54 43/58 ذرت

  21/9  05/16  90/22    24/9  08/16 93/22  27/9 11/16 96/22  %)44(كنجاله سويا 
  00/20  00/10  00/0    00/20  00/10 00/0  00/20 00/10 00/0  %)33(كنجاله پنبه دانه 

  99/1  10/2  22/2    99/1  10/2 22/2  99/1 10/2 22/2  پودر استخوان
  27/9  16/9  06/9    30/9  19/9 08/9  32/9 22/9 11/9  سنگ آهك

  50/0  50/0  50/0    50/0  50/0 50/0  50/0 50/0 50/0  1 مكمل ويتامينه و معدني
  28/0  29/0  30/0    33/0  33/0 34/0  37/0 37/0 38/0  نمك معمولي

  94/4  55/4  15/4    00/5  60/4 21/4  05/5 66/4 27/4 پيه
  14/0  15/0  17/0    14/0  15/0 17/0  14/0 15/0 17/0  ال متيونين-دي
  06/0  03/0  01/0    05/0  03/0 01/0  05/0 03/0 01/0  ليزين هيدروكلرايد-ال

  00/2  00/2  00/2    00/1  00/1 00/1  00/0 00/0 00/0  بنتونيت سديم
  00/0  00/0  00/0    00/1  00/1 00/1  00/2 00/2 00/2 ماسه

                        تركيبات محاسبه شده
  kcal/kg( 2816 2816 2816  2816 2816  2816    2816  2816  2816( سازوانرژي قابل سوخت

  25/15  25/15  25/15    25/15  25/15 25/15  25/15 25/15 25/15 )درصد(پروتئين خام 
  23/5  09/4  94/2    23/5  09/4 95/2  23/5 09/4 95/2 )درصد(فيبر خام
  25/4  25/4  25/4    25/4  25/4 25/4  25/4 25/4 25/4  )درصد(كلسيم

  42/0  42/0  42/0    42/0  42/0 42/0  42/0 42/0 42/0  )درصد(فسفر قابل استفاده 
  17/0  17/0  17/0    17/0  17/0 17/0  17/0 17/0 17/0  )درصد(سديم
  78/0  78/0  78/0    78/0  78/0 78/0  78/0 78/0 78/0  )درصد(ليزين 
  67/0  67/0  67/0    67/0  67/0 67/0  67/0 67/0 67/0  )درصد(سيستين +متيونين

  mg/kg(  0 71 142  0 71  142    0  71  142(گوسيپول آزاد 
                     تركيبات تجزيه شده در آزمايشگاه

  03/15  28/14  96/14    89/14  04/15 58/15  63/14 98/14 91/14 )صددر(پروتئين خام 
  17/7  78/7  68/5    28/8  10/7 05/6  56/7 78/6 18/6  )درصد(چربي خام
  14/16  58/18  89/17    54/16  29/19 29/17  14/21 88/18 04/19  )درصد(خاكستر
  482  486  491    481  485 490  480 484 489  )تومان(هر كيلوگرم جيره 2قيمت

المللي؛  واحد بين E ،11المللي؛ ويتامين  واحد بين 2500المللي؛ كوله كلسيفرول،  واحد بين A ،8800ويتامين : مكمل ويتامينه و مواد معدني به ازاي هر كيلوگرم جيره  - 1
بيوتين،  گرم؛ ميلي 5/0ميلي گرم؛ اسيد فوليك،  35گرم؛ نياسين ،  ميلي 4گرم؛ ريبوفلاوين؛  ميلي 5/1 گرم؛ تيامين، ميلي B12 ،01/0گرم؛ ويتامين  ميلي K3 ،2/2ويتامين 

گرم؛  ميلي 75گرم؛ منگنز،  ميلي 65گرم؛  روي،  ميلي 190گرم؛ بتائين،  ميلي 50ميلي گرم ؛كولين كلرايد،   8گرم؛اسيد پنتوتنيك ، ميلي 5/2گرم؛ پيرودوكسين،  ميلي 15/0
  .گرم ميلي 75گرم؛ آهن،  ميلي 6گرم؛ مس،  ميلي 9/0گرم؛ يد،  ميلي 2/0سلنيوم، 

، كنجاله سويا  490=ذرت):  كيلوگرم/تومان( باشنداند به قرار زير ميكه از منابع مختلف خبري به دست آمده1390قيمت اقلام خوراكي بر اساس متوسط قيمت پاييز-2
-، دي 950=، پيه 50=، نمك معمولي 1700=، مكمل ويتامينه و معدني مرغ تخمگذار 50=آهك، سنگ  750=، پودر استخوان460%)=33( دانه، كنجاله پنبه %520)=44(

  100=، بنتونيت سديم 3700=ليزين هيدروكلرايد- ، ال 7500=متيونين- ال
  

مـرغ  علاوه بر آن، حداقل قيمت خوراك به ازاي هر كيلوگرم تخم
هـاي  توليدي از ضرب نمودن قيمت تمام شده يك كيلـوگرم از جيـره  

هـاي  داده. دسـت آمـد  مرغ بهغذايي در ضريب تبديل خوراك به تخم
مورد تجزيـه و تحليـل قـرار     GLMو روش  SAS حاصل با نرم افزار

. ها نيز با آزمون توكي صـورت پـذيرفت  مقايسه ميانگين. )35(گرفتند 

 . باشدق به شرح زير مييمدل آماري اين تحق
Yijk = µ + Ai + Bj + (AB)ij + eijk 

Yijk :مقدار صفت مورد نظر  
µ :ميانگين كل  

Ai :اثرسطحi    بنتونيت سديم  
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Bj : اثر سطحj دانه كنجاله پنبه  
(AB)ij :دانه م و كنجاله پنبهاثر متقابل بنتونيت سدي  

eijk :اثر خطاي آزمايش  
 

  نتايج و بحث
دانـه و  پنبـه نتايج حاصل از بررسي اثرات بنتونيت سديم، كنجالـه  

قابليت هضم ظاهري مـاده خشـك، مـاده آلـي و      براثرات متقابل آنها 
در جدول  چربي خام جيره، رطوبت فضولات و وزن واحد سطح پوسته

ها مورد آناليز آماري قرار نگرفت چون فات مرغتل. اندنشان داده شده 2
. تيمـار متفـاوت در كـل آزمـايش تلـف شـدند       5قطعه مرغ از  5فقط 

. مـاني پرنـدگان نداشـتند   بنابراين عوامل مورد بررسي تاثيري بر زنـده 
دار قابليـت هضـم ظـاهري مـاده     بنتونيت سديم موجب كاهش معنـي 

ت هضم ظاهري چربي خام خشك و ماده آلي شد اما اثر منفي بر قابلي
در پژوهشي گزارش شده است كه بنتونيت در جيره سـنتتيك   .نداشت

كه شايد علت آن بـه خـاطر    ،)8(گرديد  Aسبب ايجاد كمبود ويتامين 
-امـا نـوع عمـل   . هاي بنتونيت باشدخاصيت جذب غيراختصاصي لايه

حتي بيشتر از حد استفاده   Milbond-TXآوري شده آن با نام تجاري
هاي گوشتي و تخمگـذار نداشـت   معمول نيز اثر منفي بر عملكرد مرغ

هاي مختلف مورد اسـتفاده در  با توجه به خاصيت بنتونيت. )25و  24(
دست آمده است كه گاهي اوقـات  آزمايشات متفاوت نتايج متناقضي به

دانـه اثـر   پنبـه كنجالـه . )34 و 13(اند شده نبودهبينيطبق فرضيه پيش
. داري بر قابليت هضم ظاهري ماده خشك و چربي خام نداشـت معني

دار قابليت جيره سبب كاهش معني درصد 20دانه در سطح پنبهكنجاله
هضم ظاهري ماده آلي شد كـه ايـن نتيجـه مشـابه نتيجـه چنـگ و       

آن اثر منفي بر قابليـت هضـم    درصد 10بود اما ميزان  )11(همكاران 
دانـه  پنبهاثر متقابل بنتونيت سديم و كنجاله . شتظاهري ماده آلي ندا

دار بـود كـه   براي قابليت هضم ظاهري ماده خشك و ماده آلي معنـي 
بنتونيـت سـديم    درصـد  2دانـه و  كنجاله پنبه درصد 20جيره با ميزان 

كمترين قابليت هضم ظـاهري مـاده خشـك و مـاده آلـي را در بـين       
 1دانـه و  كنجالـه پنبـه   درصد 10هاي آزمايشي داشت، اما ميزان  جيره
  .بنتونيت سديم اثر منفي بر قابليت هضم مواد مغذي نداشت درصد

 2در مورد درصد رطوبت فضولات مـرغ هـم چنانكـه در جـدول     
اي بـر رطوبـت   شود بنتونيت جيره به تنهايي اثـر كاهنـده  مشاهده مي

 ـدانـه معنـي  فضولات نداشت اما اثر متقابل آن با كنجاله پنبه ود و دار ب
دانـه  كنجالـه پنبـه   درصـد  10بنتونيت سـديم و   درصد 2تيمار حاوي 

دانـه  استفاده از كنجالـه پنبـه  . داشتكمترين رطوبت فضولات را درپي
با توجـه بـه وزن واحـد    . دار رطوبت فضولات شدموجب كاهش معني

دانه و يا اثر متقابل آنهـا اثـر   پنبهسطح پوسته، بنتونيت سديم، كنجاله 
دهد كـه بـرخلاف   اين امر نشان مي. استحكام پوسته نداشتند منفي بر

كه در جيره خالص اثـر منفـي بنتونيـت را     )8(نتايج بريگز و اسپايوي 

هـاي تجـاري مـورد اسـتفاده در آزمـايش      گزارش كرده بودند در جيره
سـاز  وكـه در سـوخت   Dفعلي، بنتونيت موادمغذي از جملـه ويتـامين   

كلسيم و تشكيل پوسته نقش دارند را جذب نكرده و بر كيفيت پوسـته  
  .اثر منفي نداشته است

دانـه  اثر بنتونيت سـديم و كنجالـه پنبـه    مقايسه عملكرد اقتصادي
. نشـان داده شـده اسـت    3هـاي آزمايشـي در جـدول    موجود در جيره

داري بر مصرف و هزينه خوراك، ميزان توليـد  بنتونيت سديم اثر معني
دانـه در  كنجالـه پنبـه  . نداشـته اسـت  مرغ و سود آن در كل دوره تخم

يش مصـرف  افـزا . درصد سبب افزايش مصرف خوراك شـد  20سطح 
، و قيصري و )4(دانه توسط گليان خوراك با افزايش سطح كنجاله پنبه

علت اين افزايش مصرف خوراك . نيز گزارش شده است )3(همكاران 
مقايسه با كنجاله سويا  دانه دراحتمالاً به خاطر فيبر بيشتر كنجاله پنبه

، كـه  )26(نتيجه افزايش نـرخ عبـور محتويـات گوارشـي اسـت       و در
همچنـين سـطح   . متعاقباً هزينه خوراك نيز در كل دوره افزايش يافت

مرغ توليـدي و  دار تخممعني دانه موجب كاهشدرصد كنجاله پنبه 20
مـرغ بـه ازاي هـر    در نتيجه كاهش سود و افزايش هزينه توليـد تخـم  

اين نتيجه مشابه نتـايج پـانيگراهي و   . كيلوگرم خوراك مصرفي گشت
دانه مناسب بود و اثـر  درصد كنجاله پنبه 10سطح . بود )30(همكاران 

 1جيـره بـا   . منفي نداشت و حتي موجب كاهش هزينه توليد نيـز شـد  
دانه، بالاترين سود را در درصد كنجاله پنبه 10درصد بنتونيت سديم و 

ت ها داشته است، هرچند اختلاف اين تيمار با بقيه براي صفابين جيره
اما از نظر عددي هزينه خـوراك   ،دار نبوداقتصادي از نظر آماري معني

تومان بود در  992مرغ توليدي براي آن برابر به ازاي هر كيلوگرم تخم
دسـت  تومان به 1000اين شاخص براي بقيه تيمارها بيش از  كه حالي
  . آمد

پايين و  دانه بايد به فيبر بالا و ليزينهنگام استفاده از كنجاله پنبه
ــه ــانن و اســيدهاي چــرب  تركيبــات ضــد تغذي اي ديگــر آن ماننــد ت

در . )26(سيكلوپروپنوئيد و يا وجود احتمالي آفلاتوكسين توجه داشـت  
تـر از كنجالـه   دانـه ارزان پنبهاينجا بايد توجه داشت كه هرچند كنجاله

سويا است اما به دليل كمتر بودن ليزين آن، مجبور به استفاده بيشـتر  
بنابراين بايد قيمت كـل جيـره و نيـز    . يره هستيماز مكمل ليزين در ج

به  .دانه را مدنظر قرار دادتوليد اقتصادي حاصل از استفاده كنجاله پنبه
دانه هم مهم است، براي مثال چـون  علاوه شكل فيزيكي كنجاله پنبه

 دانه مورد استفاده در اين طرح به شكل پرك مقـاوم بـود،  كنجاله پنبه

بنـابراين در  . گير بودساز و وقت كردن مشكلهنگام آسياب و مخلوط 
هـاي كارخانـه   هنگام استفاده زياد از آن بايـد بـه اسـتهلاك دسـتگاه    

هـاي  در جيره. بر بودن تهيه جيره غذايي هم توجه كردخوراك و زمان
داراي كنجاله پنبه دانه زياد، مجبور به استفاده از چربـي بيشـتر بـراي    

براين احتمال فسادپذيري جيـره غـذايي   تنظيم انرژي جيره هستيم، بنا
 .يابددر زمان نگهداري و به ويژه در هواي گرم و شرجي افزايش مي
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مرغ توليدي، قيمت و سود اقتصادي حاصل از آن و دانه بر خوراك مصرفي و هزينه آن،  ميزان تخمتاثير بنتونيت سديم و كنجاله پنبه-3جدول
  مرغرم تخمقيمت خوراك به ازاي هر كيلوگ

اثرات اصلي و 
  متقابل

خوراك مصرفي
هر مرغ در كل 
دوره آزمايش 

 )كيلوگرم(

هزينه خوراك
مصرفي هر مرغ 

در كل دوره 
 )تومان(

مرغميزان تخم
توليدي هر مرغ در 
كل دوره آزمايش 

 ) كيلوگرم(

مرغ ارزش تخم
توليدي هر مرغ در 
كل دوره آزمايش 

 1)تومان(

سود اقتصادي هر 
كل دوره مرغ در 

 )تومان(آزمايش 

قيمت خوراك به 
ازاي هر كيلوگرم 

مرغ توليدي تخم
 )تومان(

       )درصد جيره(بنتونيت سديم

0 699/9  83/4698352/4  45/10012  62/5313  39/1081  

1 717/9  21/4717472/4  42/10286  20/5569  60/1061  

2 713/9  48/4726233/4  66/9737  18/5011  71/1122  

±SEM 1192/0  069/580780/0  952/179  0582/167  155/19  

    )درصد جيره(دانهكنجاله پنبه

0 472/9  b 57/4643 b462/4 a 78/10269 a 21/5626  a 04/1044  b 

10 595/9  b 32/4656 b479/4 a 31/10301 a 98/5644  a 80/1041  b 

20 061/10  a 63/4842 a116/4 b 44/9465 b 80/4622  b 88/1179  a 

±SEM 1192/0  069/580780/0  952/179  058/167  155/19  

P-value    
993/0 بنتونيت سديم  943/0114/0  117/0  078/0  089/0  

004/0  دانهكنجاله پنبه  038/0  003/0  003/0  0002/0  0001/0<  

 ×بنتونيت سديم
 دانهكنجاله پنبه

912/0  921/0  632/0  635/0  639/0  743/0  

 .تومان در نظر گرفته شد 2300مرغ برابر با قيمت هر كيلوگرم تخم -1

-a,b  05/0( باشندميانگين هاي هر ستون با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي< P( 

  
  گيري نتيجه

اثرات منفي بر عملكرد مرغ و  درصد 20دانه در سطح كنجاله پنبه
آن اثر منفي  درصد 10زان قابليت هضم ظاهري ماده آلي داشت اما مي

دانـه در  كنجاله پنبه درصد 10بنابراين ميزان بيش از . را در پي نداشت
در سـطح  به ويژه بنتونيت سديم . شودجيره مرغ تخمگذار توصيه نمي

آن اثر منفي بر قابليت هضم ظاهري ماده خشك و ماده آلـي   درصد 2
 . جيره داشت

  

مانند جـذب سـموم قـارچي     با توجه به فوايد ديگر بنتونيت سديم
درصد آن را در جيره مرغ تخمگذار پيشنهاد كرد امـا   1توان سطح مي

بيشتر از آن ممكن است مواد مغذي مفيد را جذب كند و باعث اختلال 
در هنگام گـران بـودن كنجالـه سـويا و اخـتلاف قيمـت قابـل        . گردد

 ـدانه، احتمالاً ميملاحظه آن با كنجاله پنبه  10ا سـطح  توان حداكثر ت
درصد بنتونيت سـديم و يـا    1دانه را همراه با ميزان درصد كنجاله پنبه

كمتر از آن در مدت زمان سه ماه يـا كمتـر در جيـره مـرغ تخمگـذار      
 .هايلاين مسن مورد استفاده قرار داد
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