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 چكيده

 336بـراي ايـن منظـور    . هاي گوشتي انجام شديي بر پاسخ عملكرد جوجهاين آزمايش به منظور بررسي تأثير استفاده از پروبيوتيك و محدوديت غذا
بـه هـر   . گروه آزمايشي قرار داده شـدند  6ها پس از ورود به سالن در جوجه. مورد استفاده قرار گرفت 308قطعه جوجه خروس گوشتي سويه تجاري راس 

هـاي اول و دوم بـه ترتيـب بـه عنـوان تيمـار شـاهد بـدون         گـروه . گوشتي بودقطعه جوجه  14تكرار اختصاص يافت و هر تكرار شامل  4تيمار آزمايشي 
هايي مشـابه بـا تيمارهـاي    چهار گروه آزمايشي ديگر جيره. پروبيوتيك و تيمار شاهد با پروبيوتيك بودند كه در اين پرندگان محدوديت غذايي اعمال نشد

 كـاملاً هـاي آزمـايش در قالـب طـرح     داده. ساعت تحت محدوديت غذايي قرار گرفتنـد  8 و يا 4روزگي به مدت  35تا  7شاهد دريافت كردند، اما در سن 
سـاعت   8سـاعت و   4تغذيـه آزاد،  (سـطح محـدوديت غـذايي     3و ) با و بـدون پروبيوتيـك  (شامل دو سطح پروبيوتيك  2×3تصادفي با آرايش فاكتوريل 

داري مصـرف  هاي گوشتي تحت تأثير محدوديت غذايي در دوره آغازين بطور معنـي هنتايج آزمايش نشان داد جوج. تجزيه آماري شدند) محدوديت غذايي
هاي گوشتي در كل دوره آزمايش در تيمارهـاي مختلـف تفـاوت    مصرف خوراك جوجه. خوراك و اضافه وزن كمتري در مقايسه با گروه تغذيه آزاد داشتند

ساعت باعث كاهش اضافه وزن و وزن لاشه قابـل طـبخ نسـبت بـه      8ت غذايي به مدت در گروه بدون پروبيوتيك محدودي. داري با يكديگر نداشتمعني
دهـد  نتايج حاصل از اين آزمايش نشان مي. اما در گروه حاوي پروبيوتيك اضافه وزن و وزن لاشه قابل طبخ مشابه با گروه تغذيه آزاد بود. گروه شاهد شد

  .شودهاي گوشتي ميروبيوتيك باعث بهبود عملكرد جوجهكه در صورت اعمال محدوديت غذايي شديد استفاده از پ
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   1 مقدمه
هـاي  هاي حاصـله در امـر تغذيـه و اصـلاح نـژاد جوجـه      پيشرفت

پـرورش در چنـد    گوشتي موجب افزايش سرعت رشد و كـاهش دوره 
هاي گوشـتي  وريكه در حال حاضر جوجهبط. ي گذشته شده استدهه

اين سـرعت   متأسفانه. رسندروزگي به وزن قابل كشتار مي 42در سن 
مـرگ   عارضـه (رشد بـالا مشـكلاتي از قبيـل اخـتلالات متـابوليكي      

 ، افـزايش تلفـات و چربـي حفـره    )ناگهاني، اختلالات اسكلتي و آسيت
عنـوان روشـي   محدوديت غـذايي بـه    .بطني و لاشه را به همراه دارد

جهت بهبود عملكرد و كيفيت لاشـه محققـان زيـادي را بـه تحقيـق      
ــذايي،  از روش. واداشــته اســت ــال محــدوديت غ ــداول اعم هــاي مت
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  طبيعي گرگان

-رشد جبرانـي مـي   محدوديت غذايي در ابتداي دوره با تكيه بر پديده
هـاي  گزارش شده است كه كاهش سـرعت رشـد اوليـه جوجـه    . باشد

هاي متابوليكي شده كه در نتيجه شگوشتي باعث كاهش سرعت واكن
بـه دليـل كـاهش نيـاز بـه      . كنـد آن نياز به اكسيژن كاهش پيـدا مـي  

بـه عنـوان مثـال    (اكسيژن، عوارض متابوليكي ناشـي از رشـد سـريع    
همچنين گزارش شده است كه اگرچه رشد ). 4(يابد كاهش مي) آسيت

، شـش  يابد، توسعه اسكلتي و رشد اعضايي چون قلباوليه كاهش مي
بنـابراين از لحـاظ فيزيولـوژيكي طيـور توانـايي      . يابدو كليه ادامه مي

 ).5(بيشتري براي تحمل تنش ناشي از رشد سريع را خواهند داشـت  

بهبود بازده غذايي، كـاهش تلفـات ناشـي از عارضـه مـرگ ناگهـاني،       
هـاي اسـكلتي و همچنـين كـاهش چربـي      كاهش آسيت و ناهنجاري
ه در سنين كشـتار از جملـه نتـايج بدسـت     محوطه بطني و چربي لاش

هـاي گوشـتي در سـنين اوليـه     آمده از اعمال محدوديت غذايي جوجه
  ).29(باشد مي

هاي محدوديت غذايي به علت اينكه سرعت رشد در تمامي برنامه
كنـد كـه ايـن شـرايط     يابد در پرنده نوعي تنش ايجاد مـي كاهش مي
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هاي گوشتي وبي روده جوجهتواند موجب تغيير جمعيت ميكرزا ميتنش
گزارش شده است كه گرسنگي در پرنـده باعـث تغييـر جمعيـت     . شود

گـزارش كردنـد    ،)12(هينتون و همكاران ). 8(شود ميكروبي روده مي
ــت     ــل از كشــتار، جمعي ــان گرســنگي قب ــدت زم ــزايش م ــا اف ــه ب ك

-ها افزودنـي پروبيوتيك. يابدهاي چينه دان كاهش ميلاكتوباسيلوس
يي ميكروبي هستند كه از طريق بهبود تعادل ميكروبـي روده  هاي غذا

تأثيرات سودمندي بر عملكرد دستگاه گوارش و در نتيجه بـر عملكـرد   
هـا در طيـور بطـور    هاي تأثير پروبيوتيـك مكانيسم). 10(حيوان دارند 

هـاي  بطور كلـي مكانيسـم  ). 9(گسترده مورد بررسي قرار گرفته است 
. ها بر عملكرد طيـور بيـان شـده اسـت    يوتيكمختلفي براي تأثير پروب
نگهـداري جمعيـت    -1: هاي ارائه شـده شـامل  بعضي از اين مكانيسم
رقابـت  : از طريق حذف رقابتي؛ كه خود شـامل ه ميكروبي مفيد در رود

هاي ضد ميكروبي و همچنين رقابت با بر سر سوبسترا، توليد متابوليت
بهبـود   -2 ،)28(باشد روده مي وارهيدزا بر سر اتصال به عوامل بيماري

گـزارش كردنـد كـه در     ،)14(جين و همكاران . قابليت هضم و جذب
ها ترشح تمام دوازده گونه لاكتوباسيلوس استخراج شده از روده جوجه

هاي آميلاز، پروتئاز و ليپاز بين سلولي يا درون سـلولي مشـاهده   آنزيم
م آمـيلاز در روده  ها مشاهده كردند كه فعاليـت آنـزي  همچنين آن. شد

هاي گوشتي تغذيه شده با لاكتوباسيلوس كشت شـده، افـزايش   جوجه
هاي ليپازي و پروتئازي مشاهده نشـد  يافت اما تأثيري بر فعاليت آنزيم

درصـد   40گزارش كردند كه اضافه كـردن   ،)7(كلو و همكاران ). 13(
ها باعث كـاهش فعاليـت گلوكورونيـداز    ماست به آب آشاميدني جوجه

گــزارش كردنــد كــه پروبيوتيــك حــاوي  ،)6(چيانــگ و هســيم . شــد
لاكتوباســيلوس اســيدوفيلوس، اســترپتوكوكوس فاســيوم و باســيلوس 

هـاي  سوبتيليس باعث كاهش غلظت آمونياك در مدفوع و بستر جوجه
هـا بـا بهبـود    همچنين گزارش شده است كه پروبيوتيـك . گوشتي شد

شـوند  ستفاده از خوراك مـي قابليت هضم و جذب باعث بهبود قابليت ا
بطور كلي تركيبي از عوامل فوق باعث بهبود وضـعيت هضـم و   ). 15(

هاي گوشتي شده كه به دنبال آن باعث بهبـود  جذب و سلامت جوجه
ها در رسد كه استفاده از پروبيوتيكنظر ميبنابراين به. شودعملكرد مي

ال هنگــام محــدوديت غــذايي بتوانــد تــا حــدي تــنش ناشــي از اعمــ
رشـد جبرانـي را كـاهش     محدوديت غذايي را كم كرده و طـول دوره 

  .دهد
باتوجه به اينكه محدوديت غذايي ممكن است سبب كاهش رشـد  

هاي گوشـتي شـود و نظـر بـه اينكـه در مـورد اثـر اسـتفاده از         جوجه
ها در هنگـام اعمـال محـدوديت غـذايي تحقيقـات كمـي       پروبيوتيك

منظــور بررســي اســتفاده از صــورت گرفتــه اســت ايــن آزمــايش بــه 
هاي گوشـتي  پروبيوتيك در هنگام محدوديت غذايي بر عملكرد جوجه

  .انجام شد
  

  هامواد و روش
خروس گوشـتي سـويه تجـاري     قطعه جوجه 336در اين آزمايش 

هـا بـه سـالن    پيش از ورود جوجه. مورد استفاده قرار گرفت 308راس 
. رسـانده شـد  ) نتيگراددرجـه سـا   32(دماي سالن پرورش به حد بهينه 

شـد تـا اينكـه در هفتـه     درجه كاهش داده مي 3دماي سالن هر هفته 
آزمـايش در   گـراد رسـيد و تـا انتهـاي دوره    درجه سانتي 24چهارم به 

سـاعت   24سيستم نـوري نيـز بصـورت    . همين اندازه ثابت باقي ماند
غذايي پايه براسـاس احتياجـات مـواد مغـذي      يك جيره. روشنايي بود

تنظـيم   ،)NRC1، 1994(وصيه شده توسط انجمـن ملـي تحقيقـات    ت
) روزگـي  22-42(و رشد ) روزگي 1-21(گرديد كه براي دوره آغازين 

كيلوكالري انرژي قابل متابوليسـم بـر    3100و  3000به ترتيب داراي 
گزارش  1درصد مواد خوراكي جيره غذايي پايه در جدول . كيلوگرم بود
مشابه  باًيتقرورود به سالن با ميانگين وزني  ها پس ازجوجه. شده است
واحد آزمايشي به دو گروه  24. واحد آزمايشي قرار گرفتند 24در داخل 

روزگـي بـا جيـره     7هاي گوشتي تـا  در گروه اول جوجه. تقسيم شدند
هـاي  در گـروه دوم جوجـه  . غذايي پايه و به صورت آزاد تغذيـه شـدند  

درصـد   02/0پايه مكمل شـده بـا   روزگي با جيره غذايي  7گوشتي تا 
بـه  ) حاوي اسـپور بـاكتري باسـيلوس سـوبتيليس    (پروبيوتيك گاليپرو 

هـاي آزمايشـي از   هاي هر يك از گروهجوجه. صورت آزاد تغذيه شدند
 4روزگي به صورت آزاد و يا محدوديت غذايي روزانـه   35روز هفتم تا 

ود داشت كـه در  تيمار آزمايشي وج 6بنابراين . ساعت تغذيه شدند 8يا 
هر تيمار آزمايشي داراي چهار تكرار و هر . گزارش شده است 1جدول 

 خـوراك  و مصرف بدن وزن. قطعه جوجه گوشتي بود 14تكرار شامل 

. گيري شدهاي آغازين و رشد اندازهدر دوره گروهي صورت به هاجوجه
 ـ ي در پايان آزمايش از هر واحد آزمايشي دو قطعه پرنده كه از نظر وزن

دست پركنـي   نزديك به ميانگين آن واحد بودند پس از كشتار بوسيله
: هـاي مختلـف شـامل   قسـمت ). 23(شدند و تفكيك لاشه انجام شد 

شـكمي توسـط تـرازوي     سينه، ران، لاشه قابل طبخ و چربي محوطـه 
  .گرم وزن گرديد 001/0ديجيتال با دقت 

آرايـش   تصـادفي و بـا   كـاملاً هاي آزمايشي در قالـب طـرح   داده
 4تغذيه آزاد، (شامل سه سطح مدت محدوديت غذايي  2×3فاكتوريل 

و دو سطح استفاده از پروبيوتيك ) ساعت محدوديت غذايي در روز 8و 
تجزيه واريـانس   SAS) 1994(افزار توسط نرم) با و بدون پروبيوتيك(

ها با استفاده از آزمون چنـد دامنـه دانكـن و در    مقايسه ميانگين .شدند
  .درصد انجام شد 5آماري  سطح

  
  نتايج و بحث

هـاي  نتايج حاصل از تأثير استفاده از پروبيوتيك بر عملكرد جوجه
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 42تـا   22(، رشـد  )روزگـي  21يـك تـا   (هاي آغازين گوشتي در دوره
گـزارش   3در جـدول  ) روزگي 42يك تا (و كل دوره آزمايش ) روزگي

ش شدت محدوديت با افزاي) روزگي 1-21(در دوره آغازين . شده است
در دوره ). P>05/0(داري كاهش يافت اضافه وزن بطور معني  غذايي،

داري بر اضافه وزن محدوديت غذايي تأثير معني) روزگي 22-42(رشد 
هــاي پــرورش يــك از دورهاســتفاده از پروبيوتيــك در هــيچ. نداشــت

هـاي  داري بر اضافه وزن جوجـه تأثير معني) رشد و كل دوره آغازين، (
  . وشتي نداشتگ

اثر متقابل مربـوط بـه محـدوديت غـذايي و پروبيوتيـك در دوره      
امـا در كـل دوره پـرورش اثـر متقابـل      . دار نبـود آغازين و رشد معنـي 

 1كه در شكل ) P>05/0(دار بود محدوديت غذايي و پروبيوتيك معني
اسـتفاده از پروبيوتيـك در گروهـي كـه تحـت      . نشان داده شده است

باعث بهبـود  ) ساعت محدوديت غذايي 8(شديد بود  محدوديت غذايي
سـاعت بـا    8گـروه محـدوديت غـذايي    . هاي گوشتي شـد وزن جوجه

مشابه با گروه شـاهد بـدون   ) گرم 84/2612(پروبيوتيك، داراي وزني 
بود، در حاليكه وزن بدن گروه محدوديت ) گرم 42/2623(پروبيوتيك 

 داريبطـور معنـي   )گـرم  3/2520(ساعت بدون پروبيوتيـك   8غذايي 
). P>05/0(بود ) گرم 18/2686(كمتر از گروه شاهد بدون پروبيوتيك 

دهد كه در صورت اعمال محدوديت غذايي شـديد  اين نتايج نشان مي
-دار اضـافه ساعت، استفاده از پروبيوتيك سبب بهبود معني 8به مدت 

  .شودهاي گوشتي ميوزن جوجه
افزايش شـدت محـدوديت    در آزمايش حاضر نشان داده شد كه با

يابــد؛ بطوريكــه اعمــال غــذايي ميــزان اضــافه وزن نيــز كــاهش مــي
دار اضـافه وزن در دوره آغـازين   محدوديت غذايي باعث كاهش معني

علت ايـن امـر احتمـالاً مربـوط بـه كـاهش مصـرف        ). P>05/0(شد 
در اين حالت پرندگان نتوانستند احتياجات مواد مغذي . باشدخوراك مي
در دوره رشد . دشان را تامين كنند و اضافه وزن كاهش يافتبراي رش

هاي داراي محدوديت غذايي مشاهده داري در بين گروهاختلاف معني
علت اين امر ممكن است بواسـطه سـازگار شـدن پرنـدگان بـه      . نشد

شــرايط محــدوديت غــذايي و افــزايش مصــرف خــوراك در ســاعات  
مر ممكن است مربـوط  همچنين علت اين ا. دسترسي به خوراك باشد

بطوريكـه گفتـه   . به بروز پديده رشد جبراني در هفته آخر پرورش باشد
شود شرايط نامساعد براي رشد، حيوان را از مسير رشد طبيعي خود مي

كند و وقتي كه شرايط دوباره مساعد شد سرعت رشد حيوان خارج مي
داري ر معنيدر اين آزمايش استفاده از پروبيوتيك تأثي. يابدافزايش مي

اين نتايج مطابق بـا گزارشـات تيمـرمن و    . بر اضافه وزن بدن نداشت
ايـن محققـين   . باشـد مـي  ،)18(و موري و همكـاران   ،)27(همكاران 

گزارش كردند كه استفاده از پروبيوتيك تأثيري بـر اضـافه وزن بـدن    
در مقابل گزارشات متعددي در رابطه با بهبود اضافه وزن در اثر . ندارد

شـرق و  و شـمس  ،)26(تئو و تـان  . ها وجود داردستفاده از پروبيوتيكا
گزارش كردند كه اضـافه وزن بـدن در اثـر اسـتفاده از      ،)2(همكاران 

علت ايـن تناقضـات مربـوط بـه تركيـب      . يابدها بهبود ميپروبيوتيك
هاي مـورد اسـتفاده در پروبيوتيـك، قابليـت زنـده مانـدن، روش       گونه

، )متناوب يا پيوسته(فاده، دفعات استفاده پروبيوتيك استفاده، سطح است
 ). 22(باشد زا ميسن پرنده، آلودگي محيط و عوامل تنش

در آزمايش حاضر نشان داده شد كه با افزايش شـدت محـدوديت   
اين نتايج مطابق با . يابدغذايي اضافه وزن در دوره آغازين كاهش مي

هـاي  يـن محققـين جوجـه   ا. باشـد مي ،)19(گزارش ناول و همكاران 
 25روزگي تحت سه تيمار آزمايشي تغذيه آزاد،  21تا  14گوشتي را از 

درصد محدوديت غذايي قـرار دادنـد و مشـاهده كردنـد كـه بـا        50و 
-روزگي بطور معنـي  21افزايش سطح محدوديت غذايي وزن زنده در 

ها مشاهده كردند كه وزن پاياني تنها همچنين آن. داري كاهش يافت
. درصد محدوديت غذايي كمتر از گروه شـاهد بـود   50ر گروه داراي د

نشان داده شده اسـت نتـايج آزمـايش حاضـر      1كه در شكل همچنان
نشان داد هنگامي كه جيره غذايي بدون پروبيوتيـك بـود محـدوديت    

دار اضــافه وزن شــد ســاعت باعــث كــاهش معنــي 8غــذايي شــديد 
)05/0<P .(چه محدوديت غـذايي شـديد   دهد چناناين نتايج نشان مي

باشد ممكن است پرندگان نتوانند به وزن پاياني معـادل گـروه تغذيـه    
گزارش كردنـد كـه    ،)3(از طرفي كامياب و همكاران . آزاد دست يابند
اضـافه  ) افزايش شدت محدوديت غـذايي (سازي جيره با افزايش رقيق

هـاي  روزگـي تحـت تـأثير تيمار    42يابد، امـا وزن  وزن نيز كاهش مي
علت اين تناقض ممكن است مربوط به شدت . گيردآزمايشي قرار نمي

و طول دوره محدوديت غذايي و همچنـين طـول دوره تغذيـه مجـدد     
 35تـا   7زيرا طول دوره محدوديت غذايي در آزمايش حاضـر از  . باشد

. روزگـي بـود   12تـا   6 ،)3(روزگي و در آزمايش كامياب و همكـاران  
ندگان فرصت كافي براي جبران وزن از دسـت  بنابراين ممكن است پر

بعلاوه در آزمايش حاضر مشاهده شد كه اضافه وزن . اندرفته را نداشته
ساعت در روز محدوديت غذايي داشـتند در   4هايي كه به مدت جوجه

ايـن نتيجـه مطـابق بـا     . كل دوره آزمايش مشابه با گروه شـاهد بـود  
هـا گـزارش كردنـد چنانچـه     آن. باشـد مي ،)31(گزارش زوبير و ليسون 

محدوديت غذايي شديد نباشد امكان وقوع رشد جبراني وجـود خواهـد   
 8در آزمايش حاضر مشاهده شد كـه اضـافه وزن گـروه داراي    . داشت

داري كمتـر از  ساعت محدوديت غذايي و بدون پروبيوتيك بطور معني
از طـرف  ). P>05/0(ساعت محـدوديت غـذايي بـود     4گروه شاهد و 

ر آزمــايش حاضــر اســتفاده از پروبيوتيــك در هنگــام اعمــال ديگــر د
. ساعت در روز، موجب بهبود اضافه وزن شد 8محدوديت غذايي شديد 

دهـد تـأثير پروبيوتيـك در شـرايط     گزارشاتي وجود دارد كه نشان مي
گـزارش   ،)1(دسـتار و همكـاران   . تر استاي محسوسنامساعد تغذيه

هاي غذايي با پروتئين تپاكس در جيرهكردند كه استفاده از پروبيوتيك 
هاي گوشتي ندارد، اما در جيره حاوي متعادل تأثيري بر عملكرد جوجه

  . باعث بهبود عملكرد شد NRCدرصد پروتئين توصيه شده  90
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  )1خشك بر حسب درصد هوا(غذايي پايهتركيب جيره-1جدول

 خوراكي مواد   يروزگ 21-1    يروزگ 22-42 
16/60  70/53   ذرت 

41/32  سويا كنجاله 38/63 

02/4  77/3   سويا روغن
38/1  29/1  كلسيم كربنات

1/09 47/1  فسفات كلسيم دي

 نمك 0/44 0/33

  2ويتاميني مكمل 0/25 0/25

 3معدني مكمل 0/25 0/25

 متيونين ال-دي 0/16 0/07

0/02 
0/02 

0/02 
02/0  

   كوكسيديواستات
 اكسيدانآنتي

 )kcal/kg(متابوليسم  قابل انرژي 3000 3100

37/19  )درصد(پروتئين  21/56 
87/0  93/0   )درصد(كلسيم 
33/0  42/0   )درصد(فسفر
14/0  18/0   )درصد(سديم 
37/0  49/0   )درصد(متيونين 
69/0  84/0  )درصد(سيستين + متيونين
02/1  17/1   )درصد(ليزين 
73/0  82/0   )درصد(ترئونين 
27/0  31/0   )درصد(فان تريپتو

   .هستند) NRC، 1994(هاي آزمايشي حاوي حداقل مقدار مواد مغذي توصيه شده انجمن ملي تحقيقاتجيره - 1
  :موارد زير است مكمل ويتاميني تامين كنندههر كيلوگرم  - 2

ميلي گرم  E ،1000ويتامين  الملليواحد بين D3 ،9000واحد بين المللي ويتامين  A ،1000000واحد بين المللي ويتامين  3500000
، B5ميلي گرم ويتامين  B3 ،15000ميلي گرم ويتامين  B2 ،5000ميلي گرم ويتامين  B1، 3300ميلي گرم ويتامين  K3 ،900ويتامين 

.نتيميلي گرم بيو 500ميلي گرم كولين،  B12 ،250000ميلي گرم ويتامين  B9 ،5/7ميلي گرم ويتامين  B6 ،500ميلي گرم ويتامين  150
ميلي گرم روي،  50000ميلي گرم آهن،  25000ميلي گرم منگنز،  50000: مواد زير است هر كيلو گرم از مكمل معدني تامين كننده - 3

  ميلي گرم سلنيوم 100ميلي گرم يد،  500 ميلي گرم مس، 5000
  

 ي آزمايشيتيمارها-2جدول
 محدوديت غذايي رهدو غذاييپروبيوتيك در جيره دسترسي به خوراكنحوه

تغذيه آزاد   بدون محدوديت غذايي بدون پروبيوتيك 
تغذيه آزاد   بدون محدوديت غذايي با پروبيوتيك 
محدوديت غذايي در روزتساع4 روزگي 7-35 بدون پروبيوتيك   

محدوديت غذايي در روزتساع4 روزگي 7-35 با پروبيوتيك   

محدوديت غذايي در روزتساع8 يوتيكبدون پروب  روزگي 35-7   

محدوديت غذايي در روزتساع8 روزگي 7-35 با پروبيوتيك   
  

نيــز گــزارش كردنــد كــه اســتفاده از  ،)17(ميكــولي و همكــاران 
. شـود هاي كم پروتئين موجب بهبود عملكـرد مـي  پروبيوتيك در جيره

هـا و  گزارش كردند كه بين تأثير پروبيوتيك ،)27(تيمرمن و همكاران 
كرد يك رابطه منفي وجود دارد و هرچه شاخص عملكـرد  شاخص عمل

تـوان  بنـابراين مـي  . شـد  بيشتر خواهد هاكاهش يابد تأثير پروبيوتيك
هـا بـه هنگـام اعمـال     چنين استنتاج نمود كه اسـتفاده از پروبيوتيـك  

هاي گوشـتي  تواند سبب بهبود وزن جوجهمحدوديت غذايي شديد مي
  .شود
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   )سن  به روز( هاي مختلف پرورشهاي گوشتي در دورهلكرد جوجهميانگين عم-3جدول
 ضريب تبديل غذايي )گرم(مصرف خوراك)گرم(اضافه وزن  

1-21 تيمار  42-22  42-121-1  42-22  42-1   21-1  42-22  42-1  

            :محدوديت غذايي

57/735 آزاد  a 23/1919  8/2654  a 3/1108  a 53/3785  8/4893   51/1  98/1  84/1  

96/698 ساعت 4  b 64/1930  6/2629  ab 53/1060  b 59/3770  12/4831   52/1  96/1  84/1  

19/653 ساعت 8  c 38/1913  57/2566  b 32/1001  c 92/3762  24/4764   53/1  97/1  86/1  

> سطح احتمال 0001/0  81/0  03/0   < 0001/091/0  18/0   37/0  8/0  63/0  

SEM  71/8  19/35  90/22  90/10  27/39  60/47   01/0  01/0  01/0  

            :پروبيوتيك

31/701 بدون پروبيوتيك  92/1922  22/2624  23/1060  26/3763  49/4823   51/1  96/1  84/1  

51/690 با پروبيوتيك  25/1919  76/2609  21/1053  76/3782  97/4835   53/1  97/1  85/1  

29/0 سطح احتمال  87/0  59/0  58/0  67/0  82/0   39/0  54/0  42/0  

SEM 11/7  79/15  70/18  90/8  06/32  86/38   01/0  01/0  01/0  

  )P >05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر 

  
  .روزگي 42اثرات متقابل مربوط به محدوديت غذايي و پروبيوتيك بر اضافه وزن از يك تا  - 1شكل 

  )P >05/0( با حروف غيرمشترك داراي اختلاف معني دار مي باشند ستونميانگين هاي هر 
 

اي از عوامل اين بهبود در عملكرد ممكن است مربوط به مجموعه
مانند بهبود سلامتي دستگاه گوارش، كاهش ميزان توليد آمونيـاك در  

ايـت  روده، بهبود قابليت هضم و جذب و ساير عوامل باشـد كـه در نه  
لازم بـه ذكـر اسـت كـه ايـن      . شودمنجر به بهبود عملكرد حيوان مي

بهبود در عملكرد، چنانچه در تحقيق حاضر و گزارشات فوق مشـخص  
  . تر استاي محسوساست، بخصوص در شرايط نامطلوب تغذيه

نتايج حاصل از خوراك مصرفي در اين آزمايش نشان داد در دوره 
ش شدت محـدوديت غـذايي، مصـرف    با افزاي) روزگي 1-21(آغازين 

ايـن اخـتلاف   ). P>05/0(داري كاهش پيـدا كـرد   خوراك بطور معني
و كل دوره پرورش از لحاظ ) روزگي 22-42(ايجاد شده در دوره رشد 

هـاي  يـك از دوره استفاده از پروبيوتيك در هـيچ  . دار نبودآماري معني

اثر متقابل . داري بر مصرف خوراك پرندگان نداشتپرورش تأثير معني
هـاي  بين سطوح مختلف محدوديت غذايي و پروبيوتيـك نيـز در دوره  

  .دار نبودپرورش معني
هـاي تحـت اعمـال    هـا را در گـروه  كاهش مصرف خوراك جوجه

توان به كاهش زمـان دسترسـي   محدوديت غذايي در دوره آغازين مي
داري در در دوره رشـد تفـاوت معنـي   . پرندگان به خـوراك نسـبت داد  

. خوراك مصرفي در بين تيمارهاي محـدوديت غـذايي مشـاهده نشـد    
علت اين امر ممكن است مربوط به سازگار شدن پرندگان بـه شـرايط   
محدوديت غذايي و افزايش مصرف خوراك در سـاعات دسترسـي بـه    

همچنين ممكن است علت اين امر بواسطه تلاش پرنده . شدخوراك با
 42تــا  35(بــراي جبــران وزن از دســت رفتــه در دوره رشــد جبرانــي 

a a 
a a a

b  
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  .باشد) روزگي
در آزمايش حاضـر مصـرف خـوراك در دوره محـدوديت غـذايي      

 ،)30(ايـن نتـايج مطـابق بـا گـزارش زان و همكـاران       . كاهش يافت
روزگي بـه   21تا  1ي را از سن هاي گوشتاين محققين جوجه. باشد مي

ساعت تحت محدوديت غذايي قرار دادند و مشاهده كردند كه  4مدت 
داري كمتـر از  خوراك مصرفي در دوره محدوديت غذايي بطـور معنـي  

گزارش كردند كه ) 19(همچنين ناول و همكاران . گروه تغذيه آزاد بود
صد غـذاي  در 75و  50مصرف خوراك در پرندگاني كه تنها به ميزان 

. داري كاهش يافـت مصرفي گروه شاهد در اختيارشان بود، بطور معني
به منظور اعمال محدوديت غـذايي،   ،)3(در مقابل كامياب و همكاران 

مختلف پوسته برنج مخلوط كردند و مشـاهده   جيره غذايي را با مقادير
داري كردند كه مصرف خوراك در دوره محدوديت غذايي بطور معنـي 

علت اين تناقضات احتمالاً مربوط بـه نـوع محـدوديت    . افتافزايش ي
از آنجا كه در محـدوديت غـذايي كمـي مـدت زمـان      . باشدغذايي مي

و يا مقدار غـذاي اختصـاص داده شـده بـه      ،)30(دسترسي به خوراك 
يابـد در نتيجـه   كـاهش مـي   ،)19(پرندگان داراي محـدوديت غـذايي   

محدوديت غـذايي كيفـي   اما چون در . يابدمصرف خوراك كاهش مي
يابد پرندگان جهـت تـامين احتياجـات    كيفيت خوراك كاهش مي ،)3(

چنانچه ليسـون و همكـاران   . دهندخود مصرف خوراك را افزايش مي
گزارش كردند مصرف خوراك در پرندگان تغذيه شـده بـا جيـره     ،)16(

  .درصد بيشتر از گروه شاهد بود 150رقيق شده، 
داري در مصـرف خـوراك در اثـر    عنـي در آزمايش حاضر تفاوت م

شرق مطابق با نتايج حاضر، شمس. استفاده از پروبيوتيك مشاهده نشد
ــاران  ــف    ،)2(و همك ــطوح مختل ــتفاده از س ــه اس ــد ك ــزارش كردن گ

هـاي  داري بر مصرف خوراك جوجـه پروبيوتيك پروتكسين تأثير معني
ك رشد تأثير سه محر ،)11(همچنين گونال و همكاران . گوشتي ندارد

هـاي گوشـتي   بيوتيك و اسيد آلي را بر عملكرد جوجهپروبيوتيك، آنتي
داري بررسي كردند و مشاهده كردند كه تيمارهاي آزمايشي تأثير معني

نيز گـزارش كردنـد    ،)1(دستار و همكاران . بر مصرف خوراك نداشت
كه استفاده از پروبيوتيك تپاكس باعث افزايش خوراك مصرفي نسبت 

روزگي شد، اما ايـن تفـاوت در دوره    21شاهد در دوره يك تا به گروه 
  .دار نبودرشد و كل دوره معني

نتايج آزمايش حاضر بيانگر اين مطلب اسـت كـه ضـريب تبـديل     
هاي پرورش تحت تأثير تيمارهاي آزمايشي غذايي در هيچ يك از دوره

ه شود از آنجـا كـه پرنـدگان در پايـان دور    گفته مي. قرار نگرفته است
محدوديت غذايي وزن كمتري دارند در نتيجه احتياجات نگهداري آنها 

در نتيجه ايـن پرنـدگان در   . باشدتر مينسبت به گروه تغذيه آزاد پايين
دوره پس از محدوديت غذايي ضريب تبديل غـذايي بهتـري خواهنـد    

ضريب تبديل غذايي وابسته به مصرف خـوراك و اضـافه وزن   . داشت
صرف خـوراك در دوره محـدوديت غـذايي كـاهش     اگرچه م. باشدمي

يافت، اما اضافه وزن نيز به همـان نسـبت كـاهش يافـت و بنـابراين      

همچنين از آنجا كـه در  . ضريب تبديل غذايي تحت تأثير قرار نگرفت
داري در خوراك مصرفي و اضافه وزن مشاهده رشد تفاوت معني دوره

از طرفـي اگرچـه در   . نشد، ضريب تبديل غذايي هم تغييري پيدا نكرد
داري بيشتر كل دوره پرورش ميزان اضافه وزن گروه شاهد بطور معني

، اما نتوانست )P>05/0(ساعت محدوديت غذايي بود  8از گروه داراي 
  . غذايي را تحت تأثير قرار دهدتبديلضريب

فراواني در رابطه با عدم تأثير محـدوديت غـذايي بـر     هايگزارش
زان و همكـاران   ، )21(اكاك و سيوري . وجود داردغذايي تبديلضريب

گزارش كردند كه ضريب تبديل غذايي  ،)19(و ناول و همكاران  ،)30(
 ،)3(كاميـاب و همكـاران   . گيردتحت تأثير محدوديت غذايي قرار نمي

گزارش كردند كه اعمال محدوديت غذايي بـه شـكل كيفـي موجـب     
  .شوديت غذايي ميافزايش ضريب تبديل غذايي در دوره محدود

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه استفاده از پروبيوتيك نيز 
بـا توجـه بـه عـدم تـأثير      . تأثيري بر ضـريب تبـديل غـذايي نداشـت    

اي منطقي به پروبيوتيك بر خوراك مصرفي و اضافه وزن چنين نتيجه
همچنين علت اين امر ممكن است تا حدودي مربوط بـه  . رسدنظر مي
گونـال و همكـاران   . تبديل غذايي مناسب در گروه شاهد باشدضريب 

نيز گزارش كردند كه استفاده از پروبيوتيك تـأثيري بـر ضـريب     ،)11(
و همچنـين مـوري و    ،)26(در مقابل تئـو و تـان   . تبديل غذايي ندارد

گزارش كردند كه استفاده از پروبيوتيك باعـث بهبـود    ،)18(همكاران 
گـزارش كردنـد    ،)15(جين و همكاران . ودشضريب تبديل غذايي مي

درصـد جيـره باعـث     1/0و  05/0كه استفاده از پروبيوتيك به ميـزان  
درصـد   15/0شـود امـا اسـتفاده از    بهبود ضـريب تبـديل غـذايي مـي    

همچنـين  . داري بر ضريب تبديل غـذايي نـدارد  پروبيوتيك تأثير معني
ديل غـذايي در  ها بر ضريب تب ـگزارش شده است كه تأثير پروبيوتيك

گزارش كردند كـه   ،)1(دستار و همكاران . شرايط نامساعد بيشتر است
استفاده از پروبيوتيك تپاكس باعث بهبـود ضـريب تبـديل غـذايي در     

هـاي بـا   داري در گـروه هاي كم پروتئين شـد امـا تفـاوت معنـي    جيره
 ،)2(شـرق و همكـاران   از طرفي شمس. پروتئين متعادل مشاهده نشد

داري بر دند كه استفاده از پروبيوتيك پروتكسين تأثير معنيگزارش كر
بنـابراين علـت   . هاي كم پروتئين نـدارد ضريب تبديل غذايي در جيره

توان به عواملي نظير مقدار و نوع تناقضات در نتايج گزارش شده را مي
  .پروبيوتيك نسبت داد

گـزارش   4نتايج مربوط به وزن و درصد اجزاي لاشـه در جـدول   
در آزمايش حاضر مشاهده شد كـه محـدوديت غـذايي بـه     . ه استشد

مطابق با نتايج . ساعت باعث كاهش وزن لاشه قابل طبخ شد 8مدت 
گــزارش كردنــد كــه اعمــال  ،)24(حاضــر صــحرايي و شــريعتمداري 

. شوددار وزن لاشه قابل طبخ ميمحدوديت غذايي باعث كاهش معني
ش كردند كه محدوديت غذايي گزار ،)3(در مقابل كامياب و همكاران 

دليل اين تناقضات احتمـالاً  . داري بر وزن لاشه و ران نداردتأثير معني
زيـرا در آزمـايش   . باشـد مربوط به زمان اعمال محدوديت غذايي مـي 
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 45تـا   35محدوديت غـذايي در سـن    ،)24(صحرايي و شريعتمداري 
روزگــي  12تــا  6از  ،)3(روزگــي، و در آزمــايش كاميــاب و همكــاران 

از آنجا كه اثر متقابل مربوط به وزن لاشـه قابـل طـبخ    . اعمال گرديد
، مقايسه ميانگين تيمارهاي آزمايشي در شكل )P>05/0(دار بود معني

هـاي  شـود جوجـه  همانگونه كه مشاهده مـي . نشان داده شده است 2
سـاعت بودنـد و جيـره     8محدوديت غذايي به مدت  گوشتي كه تحت
دريافت كردند در مقايسه با گـروه تغذيـه آزاد بطـور    بدون پروبيوتيك 

-كـه جوجـه   هنگامي. داشتندداري وزن لاشه قابل طبخ كمتري معني
سـاعت بـا جيـره حـاوي      8هاي گوشـتي تحـت محـدوديت غـذايي     

پروبيوتيك تغذيه شدند، وزن لاشه قابل طـبخ آنهـا افـزايش يافـت و     
ان بيان كرد كه اسـتفاده  تواز اين رو مي. مشابه با گروه تغذيه آزاد بود

هاي گوشتي كه تحت محدوديت غذايي شـديد  از پروبيوتيك در جوجه
سـاعت و   4ساعت بودند در مقايسه بـا محـدوديت غـذايي ملايـم      8

همچنين تغذيه آزاد تاثير بيشتري بر بهبود وزن لاشه قابل طبخ داشته 
 .است

ي ساعت محدوديت غذاي 8درصد لاشه قابل طبخ در گروه داراي 
 4و تيمـار داراي  ) P>05/0(داري كمتر از گروه شاهد بود طور معنيبه

ساعت محدوديت غذايي حدواسط دو گروه ديگر بود و بـا هيچيـك از   
اعمال محدوديت غذايي باعث كاهش . داري نداشتآنها اختلاف معني

 8و  4طوريكـه تيمـار داراي   دار وزن سينه و درصـد آن شـد بـه   معني
ايي در روز، وزن و درصد سينه كمتري نسبت به ساعت محدوديت غذ
اين نتايج مطـابق بـا گزارشـات اكـاك و سـيوري      . گروه شاهد داشتند

اين محققين كـاهش  . باشدمي ،)24(و صحرايي و شريعتمداري  ،)21(
امـا  . ها نسـبت دادنـد  درصد اجزاي لاشه را به افزايش وزن ساير اندام

و نــاول و همكــاران  ،)30(ن ، زان و همكــارا)3(كاميــاب و همكــاران 

  . اي مشاهده نكردندچنين نتيجه ،)19(
داري بـر چربـي   در آزمايش حاضر تيمارهاي آزمايشي تأثير معنـي 

در رابطه با تأثير محدوديت غـذايي بـر چربـي    . محوطه بطني نداشتند
ققين گزارش از مح برخي. محوطه بطني گزارشات متناقضي وجود دارد

محدوديت غذايي كاهش  بطني در اثر اعمال كردند كه چربي محوطه
تفاوت  ،)19و  3(در مقابل برخي ديگر از محققين ). 27و  21(يابد مي

بطنـي در اثـر اعمـال محـدوديت      داري در ميزان چربي محوطهمعني
از طرفي بعضي از محققين گزارش كردند كـه  . غذايي مشاهده نكردند

يزان چربي محوطه بطنـي  مجدد م به دنبال محدوديت غذايي و تغذيه
علت تناقضات در نتايج بالا احتمـالا مربـوط بـه    ). 30(يابد افزايش مي

گزارش  ،)21(اكاك و سيوري . باشدزمان اعمال محدوديت غذايي مي
كردند هنگامي كه محدوديت غذايي در ابتـداي دوره پـرورش اعمـال    

اني كـه  داري بر چربي محوطه بطني نداشت اما زمشده بود تأثير معني
محدوديت غذايي در پايان دوره اعمال شده بود باعث كـاهش چربـي   

گـزارش كردنـد كـه اعمـال      ،)30(زان و همكاران . محوطه بطني شد
دار چربـي  روزگي باعث افزايش معنـي  21محدوديت غذايي از يك تا 

آنها بيان كردند كه احتياجات . محوطه بطني نسبت به گروه شاهد شد
هفته اول پرورش بـالا اسـت و وقتـي     3شتي در هاي گوغذايي جوجه

آنها در شرايط نامناسب پرورش نظير محدوديت غـذايي قـرار گيرنـد،    
گيـرد و ممكـن اسـت    تأثير قـرار مـي   متابوليسم بدن آنها بيشتر تحت

در تحقيـق فـوق علـت    . ميزان ذخيره چربي بـدن آنهـا افـزايش يابـد    
وديت غـذايي  هاي گوشتي تحـت محـد  افزايش چربي لاشه در جوجه

زيـرا در  . باشـد ممكن است مربوط به جنس و سن كشتار پرندگان نيز 
  . كشتار شدند روزگي 63هاي گوشتي ماده در سن آزمايش آنها جوجه

 
  وزن و درصد اجزاي مختلف لاشه -4جدول 

  چربي محوطه شكمي    ران  سينه  لاشه قابل طبخ   
  درصد  )گرم(وزن     درصد  )گرم( وزن  درصد )گرم(وزن  درصد )گرم(وزن    تيمار

             :محدوديت غذايي

81/1815  آزاد  a 74/66  a 44/689  a 36/25  a 06/507  62/18   69/34  28/1  

6/1771  ساعت4  ab 44/66  ab 81/649  b 37/24  b 19/510  14/19   60/32  22/1  

4/1745  ساعت8  b 46/65  b 06/634  b 78/23  b 50/506  01/19   11/39  47/1  

07/0  سطح احتمال  05/0   001/0 007/0  93/0  17/0   18/0  14/0  

SEM   13/2137/0 30/10 33/043/719/0   50/2  09/0  
         

             :پروبيوتيك

83/1793  بدون پروبيوتيك  23/66  96/668  7/24  21/509  81/18   50/36  35/1  

46/1761  با پروبيوتيك  20/66  58/646  31/24  63/506  05/19   44/34  30/1  

19/0  سطح احتمال  94/0   06/0 32/0  76/0  30/0   48/0  64/0  

SEM   25/1730/0 41/8 27/007/616/0   04/2  07/0  
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  لاشه قابل طبخ وزن اثرات متقابل مربوط به محدوديت غذايي و پروبيوتيك بر - 2شكل 

  .باشنددرصد مي 5داراي اختلاف آماري در سطح  اند شدهديت غذايي، تيمارهاي با و بدون پروبيوتيك كه با حروف متفاوت نشان داده از سطوح محدو كي هربراي 
  
  گيري نتيجه

بطور كلي نتايج حاصل از اين تحقيـق نشـان داد كـه اسـتفاده از     
در طول ) حاوي اسپور باكتري باسيلوس سوبتيليس(پروبيوتيك گاليپرو 

در هنگـام اعمـال محـدوديت     گرم در تن 200پرورش به ميزان دوره 
-قابل طبخ جوجه غذايي شديد موجب بهبود افزايش وزن و وزن لاشه

  .شودهاي گوشتي مي

  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از مسئولين محتـرم دانشـكده علـوم دامـي و معاونـت      
محترم پژوهشي و فناوري دانشگاه علـوم كشـاورزي و منـابع طبيعـي     

هاي مالي انجـام ايـن تحقيـق را ميسـر سـاختند      رگان كه با حمايتگ
  .شودصميمانه تشكر و قدرداني مي
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