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 چكيده

هاي گوشتي تغذيه شـده بـا   مكمل ويتاميني بر عملكرد و سيستم ايمني جوجهمصرف مختلف  هايو دوره تاثير سطوح بررسي اين آزمايش به منظور
در ) 308س را(نـر   گوشـتي  قطعـه جوجـه   504تعداد . بر روي بستر انجام گرفت) روزگي 42تا  29( پاياني پرورش مرحلههاي بر پايه گندم و جو در جيره

، 33/33چهار جيره غذايي حاوي سطوح صفر، : تيمارها شامل. اي با هفت تيمار و چهار تكرار تقسيم شدندقطعه 18گروه  28قالب طرح كاملاً تصادفي به 
ويتاميني توصيه  درصد مكمل 100و  66/66، 33/33روزگي و سه تيمار حاوي سطوح  42تا  29 سن درصد مكمل ويتاميني توصيه شده از 100و  66/66

روزگـي، وزن زنـده و    42و  35در سـنين  . ها حذف گرديدروزگي، ميزان اين سطح از ويتامين در جيره آن 42تا  35روزگي و در ادامه از  35تا  29شده از 
در دو مقطـع  . ي محاسبه گرديدمصرف خوراك هر يك از تكرارها اندازه گيري و ميانگين مصرف خوراك روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذاي

هـاي  هاي بـورس فابرسـيوس و طحـال انـدازه گيـري شـد و سيسـتم ايمنـي براسـاس شـاخص          روزگي پس از كشتار وزن لاشه، ارگان 42و  35زماني 
SRBC،IgG   وIgM  ي حـاوي سـطوح   هـا هاي تغذيه شـده بـا جيـره   نتايج نشان داد كه پرنده .روزگي آزمون شد 42با روش هماگلوتيناسيون در سن

هاي سيستم ايمنـي مشـاهده نشـد،    داري از نظر صفات عملكردي نداشته و همچنين تفاوتي از نظر شاخصمختلف ويتاميني طي دوره پاياني تفاوت معني
  .هاي گوشتي وجود داشته باشدرسد امكان حذف مكمل ويتاميني طي دوره پاياني پرورش جوجهلذا به نظر مي

  
  ه گوشتي، مكمل ويتاميني، گندم و جو، عملكرد، سيستم ايمنيجوج: هاي كليديواژه

  
    1 مقدمه

ها به عنوان گروهي از تركيبات آلي پيچيده، كه به مقـدار  ويتامين
ايـن مـواد   . اندك جهت انجام متابوليسم طبيعي بدن، مورد نياز هستند

شوند و بعضي ها و گياهان ساخته ميدر طبيعت توسط ميكروارگانيسم
). 15(شوند ها نيز توسط بعضي از جانداران تكامل يافته توليد مياز آن

ها بـدون اسـتثناء توسـط فرآينـدهاي شـيميايي و      در صنعت، ويتامين
هـا بـه عنـوان مـواد     عليرغم اين كه ويتامين. شوندميكروبي توليد مي

هـاي آلـي داراي   انـد، ايـن مولكـول   مغذي مخصـوص شـناخته شـده   
هـاي فيزيولـوژيكي   ف و نقـش يترك، وظـا ساختمان شيميايي غير مش

 كليـه  از آنجـا كـه   ).17(باشـند  متنـوع و نحـوه عمـل متفـاوت مـي     

 خـارج كشـور   از طيور ويتاميني مكمل تهيه جهت هاي خالص ويتامين

                                                            
آموخته كارشناسي رشناسي ارشد، دانشيار، دانشآموخته كادانش به ترتيب -4و2،1،3

  و استاد گروه علوم دامي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهرانارشد 
  ):majid.alahyari@ut.ac.irEmail               :نويسنده مسئول -(*

. باشيممي از كشور ارز زيادي خروج مقادير شود، ساليانه شاهد مي تهيه
طيـور   صنعت در لااين كا مصرف چگونگي و مقدار به توجه اهميت لذا

هاي اين بخش مهمترين تـاثير  كاهش هزينه. است اهميت حائز بسيار
در . را بر سـودآوري ايـن صـنعت و توليدكننـدگان آن خواهـد داشـت      

رسد مصرف فعلي ايـن مقـدار   حاليكه با توجه به موارد ذيل به نظر مي
هـاي  در حال حاضر مكمـل  -1: ويتاميني بيش از حد نياز باشدمكمل 

هـاي گوشـتي تهيـه    ميني توليدي رايج در ايران كه بـراي جوجـه  ويتا
فرمولـه   NRC) 1994(هـاي پيشـنهادي   شود، چنـدين برابـر نيـاز    مي
هـاي محلـول در چربـي    با توجه بـه اينكـه ويتـامين    -2). 1(شود  مي

توانايي ذخيره در كبد را دارند اين امكان وجود دارد كه ميـزان ذخيـره   
). 16(و رشد كفاف نياز دوره پاياني را بدهد شده در طول دوره آغازين 

هاي مازاد بر نياز در مدفوع و مصرف مجـدد  امكان حضور ويتامين -3
امكان تأمين بخشـي   -4). 16(خواري وجود دارد آنها از طريق مدفوع

هاي مورد نياز پرنده از طريق اقلام خوراكي اصـلي موجـود   از ويتامين
  ). 18(گيـرد  ي مورد توجـه قـرار نمـي   در جيره كه به هنگام جيره نويس
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هـا بصـورت مـازاد بـر     رويه مرغداران از برخي ويتاميناستفاده بي -5
رسد اين امكان لذا به نظر مي. مكمل ويتاميني موجود در جيره غذايي

وجود داشته باشد كه با كاهش يا قطع كامـل مكمـل ويتـاميني طـي     
اكي را در پـرورش  دوره پاياني بتـوان وابسـتگي بـه ايـن اقـلام خـور      

هاي گوشتي كاهش داد و باعث صـرفه جـويي ارزي و كـاهش     جوجه
در زمينه تاثير سطوح مختلف ويتامين بـر عملكـرد   . هزينه خوراك شد

هاي بر پايه ذرت وسـويا  هاي گوشتي تحقيقات متعددي در جيرهجوجه
مايوركا و همكـاران  . صورت گرفته كه نتايج متفاوتي در برداشته است

هاي بر هاي ويتاميني و معدني در جيرهنشان دادند، حذف مكمل ،)14(
داري بـر افـزايش   پايه ذرت و كنجاله سويا در سنين مختلف اثر معنـي 

بـازده تبـديل غـذايي بطـور      اما وزن روزانه و خوراك مصرفي نداشته،
خـواجعلي و  . داري تحت تاثير حذف مكمل ويتاميني قرار گرفـت معني

فتنــد كــه حــذف مكمــل ويتــاميني و معــدني در دريا ،)13(همكــاران 
هاي بر پايه ذرت و كنجالـه سـويا تـاثيري بـر عملكـرد و پاسـخ        جيره

 42-56(هاي گوشتي طـي دوره پايـاني پـرورش    سيستم ايمني جوجه
لذا با توجه به نتايج فـوق و همچنـين نوسـانات قيمـت     . ندارد) روزگي

راكي به عنوان سوخت هاي اخير و استفاده از اين ماده خوذرت در سال
باعث شده كه قيمت اين محصول افـزايش يابـد و در نتيجـه    ) اتانول(

هزينه خوراك نيز افزايش يابد، لذا اكثر مرغداران درصـدد اسـتفاده از   
مواد جايگزين به جاي ذرت هسـتند كـه در همـين زمينـه اسـتفاده از      

 ماهيـت و  هاي بر پايه گندم و جو رايج شده است، اما از آنجا كـه جيره
هاي موجود در ذرت با گندم و جـو متفـاوت اسـت و بـا     مقدار ويتامين

توجه به اينكه تاكنون تحقيقي در زمينه امكان حذف مكمل ويتـاميني  
هاي بر پايه گندم و جو و آن هم به صـورت سـطوح مختلـف     در جيره

ها ويتامينو با عنايت به اين مطلب كه مكمل ويتاميني گزارش نشده، 
هـاي  ن كوفاكتور در بسياري از اعمـال متـابوليكي در واكـنش   به عنوا

، بنـابراين انجـام تسـت ايمنـي بـراي      )16(ايمني بدن عمل مي كنند 
زا در هنگـام حـذف يـا    سنجش مقاومت پرنده در برابر عوامل بيمـاري 

لذا ضرورت انجام اين طـرح بـه   . ها حائز اهميت استكاهش ويتامين
 ـ   ا قطـع مكمـل ويتـاميني در    منظور مشخص شدن امكـان كـاهش ي

هاي بر پايه گندم و جو در دوره پاياني جوجه گوشتي و تـأثير آن   جيره
  . باشدمي بر روي عملكرد و سيستم ايمني محسوس

  
  هامواد و روش

نر يكروزه سويه  گوشتي قطعه جوجه 504در اين آزمايش از تعداد 
م شـدند  گروه به صورتي تقسـي  28ها به جوجه. استفاده شد 308راس 

جوجه وجود داشت و ميـانگين   18روزگي، در هر تكرار  29كه در سن 
در هر . ها از نظر آماري اختلافي نداشتها و داخل گروهوزن بين گروه
از يك آبخـوري معمـولي و   ) متر2×1ابعاد (هاي آزمايشي يك از واحد

هـا  جوجه. دانخوري سطلي و از تراشه چوب براي بستر استفاده گرديد
روزگي جيره شروع كننده و رشد را طبق توصيه كتابچـه   28ك تا از ي

در مدت آزمايش آب ). 6(راهنماي پرورش سويه راس دريافت نمودند 
ايـن آزمـايش در   . ها قرار گرفـت و غذا به صورت آزاد در اختيار جوجه

قالب طرح كاملاً تصادفي و با چهار سطح مكمل ويتاميني توصيه شده 
درصد با هفت تيمـار، چهـار تكـرار و دو     100و  66/66، 33/33صفر، 

تيمارهـا  . انجـام گرفـت  ) روزگـي  36-42و 29-35(اي مقطع دو هفته
جيـره   2جيره فاقد مكمل ويتـاميني، تيمـار    1تيمار : بدين شرح بودند

 3روزگي، تيمار  42تا  29درصد مكمل ويتاميني از سن  33/33حاوي 
روزگـي و   35تا  29ز سن درصد مكمل ويتاميني ا 33/33جيره حاوي 

 4روزگي حذف اين ميـزان مكمـل ويتـاميني، تيمـار      42تا  36از سن 
روزگـي،   42تـا   29درصد مكمل ويتاميني از سن  66/66جيره حاوي 

 35تـا   29درصد مكمل ويتـاميني از سـن    66/66جيره حاوي  5تيمار
روزگي حذف اين ميزان مكمـل ويتـاميني،    42تا  36روزگي و از سن 

 42تـا   29درصـد مكمـل ويتـاميني از سـن      100جيره حاوي  6ر تيما
كيلـوگرم مكمـل ويتـاميني در     5/2تيمار شاهد جيـره حـاوي   (روزگي 
درصــد مكمــل  100جيــره حــاوي  7، تيمــار )كيلــوگرم جيــره 1000

روزگي حذف اين  42تا  36روزگي و از سن  35تا  29ويتاميني از سن 
ــاميني ) روزگــي 36-42(زمــايش در هفتــه دوم آ. ميــزان مكمــل ويت

هـا  ها حـذف شـدند، جيـره آن   تيمارهاي كه ميزان مكمل ويتاميني آن
در تمـام  . در نظر گرفته شد) فاقد مكمل ويتاميني( 1همان جيره تيمار

و فقـط از نظـر سـطح     ها سطوح انرژي و پـروتئين يكسـان بـود   جيره
  . مكمل ويتاميني اختلاف داشتند

ميـزان فعاليـت   (جو به همـراه آنـزيم   ها بر پايه گندم و كليه جيره
1(بتاگلوكاناز -3،  )4( 1–اندو : آنزيم در هر كيلوگرم جيره

AGL 100 
نسـبت  . بودند)) واحد 2ويسكو 1100(بتا زايلاناز -4، 1 –و اندو ) واحد

انرژي به ساير مواد مغذي در هر سـه دوره پـرورش، مطـابق كتابچـه     
ولـه كـردن جيـره، اقـلام     قبـل از فرم ). 6(راهنماي پرورش راس بود 

به منظـور تخمـين   ) گندم، جو و كنجاله سويا(خوراكي عمده در جيره 
هــاي ، براســاس فرمــول)AMEn(انــرژي قابــل متابوليســم ظــاهري 

ميزان پروتئين خام، فيبرخام، چربي خام،  1994سال  NRCرگرسيوني 
 AOACهـاي  خاكستر، رطوبت، كلسيم، فسفر و سديم مطـابق روش 

همچنين ميزان مصرف آنزيم با استفاده از مقدار مصرف ). 5(آناليز شد 
  .پيشنهادي توسط شركت سازنده در نظر گرفته شد

 1تركيب جيره آزمايشي و مكمل ويتاميني استفاده شده در جدول 
روزگــي، وزن گروهــي و  42و  35در ســنين . نشــان داده شــده اســت
ه از تـرازوي  هاي هر يك از تكرارهـا بـا اسـتفاد   خوراك مصرفي پرنده

قطعـه پرنـده    2گـرم محاسـبه و از هـر تكـرار      1/0ديجيتال با دقـت  
انتخاب و پس از توزين، شـماره زنـي، كشـتار و پـس از پركنـي، وزن      

  .هاي بورس فابرسيوس و طحال يادداشت شدلاشه قابل طبخ و ارگان
                                                            
1- Amylo-1, 6-glucosidase, 4-alpha-glucanotransferase 
2- Visco unit 
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  هاي آزمايشي دوره پايانيمشخصات تركيب جيره -1جدول
  1تيمار      

 جيرهاجزاي 
 6تيمار  4تيمار  2تيمار  1تيمار 

 79/35 97/35 05/36 38/36 گندم

 00/30 00/30 00/30 00/30 جو

 09/28 04/28 09/28 93/27 )٪44(كنجاله سويا

 روغن گياهي
 سنگ آهك

74/2 80/2 86/2 90/2 

24/1 25/1 24/1 24/1 

 90/0 90/0 90/0 89/0 دي كلسيم فسفات

 28/0 28/0 28/0 28/0 نمك

 25/0 16/0 08/0 صفر 2مكمل ويتامين

 25/0 25/0 25/0 25/0 2مكمل معدني

 18/0 18/0 18/0 17/0 ونينتيدي ال م

 07/0 07/0 07/0 07/0 ليزين كلرايد

 05/0 05/0 05/0 05/0 آنزيم

 100 100 100 100 جمع

     ايتركيبات محاسبه
 MEn(،)Kcal/kg( 2900 2900 2900 2900(انرژي قابل متابوليسم

 20 20 20 20 ٪پروتئين خام

 76/0 76/0 76/0 76/0 ٪كلسيم

 37/0 37/0 37/0 37/0 ٪فسفر قابل استفاده

 16/0 16/0 16/0 16/0 ٪سديم

 37/0 37/0 37/0 37/0 ٪متيونين

 77/0 77/0 77/0 77/0 ٪سيستين+ميتونين

 97/0 97/0 97/0 97/0 ٪ليزين
درصد سـطح پيشـنهادي مكمـل ويتـاميني،      33/33حاوي  2يني، تيمار فاقد مكمل ويتام 1تيمار -1

درصـد سـطح    100حـاوي   6درصد سطح پيشنهادي مكمل ويتاميني، تيمـار   66/66حاوي  4تيمار 
روزگي بترتيب مشابه تيمارهـاي   35تا  7و  5، 3تيمارهاي ). تيمار شاهد(پيشنهادي مكمل ويتاميني 

  .استفاده شد 1ه بعد از جيره تيمار روزگي ب 36بوده و در سن  6و  4، 2
 IU ،E 18 2000 )كولـه كلسـيفرول  ( A 9000 IU ،D3 :ها در هر كيلوگرم جيرهمقدار ويتامين -2

IU ،B1 8/1 mg ،B2 6/6 mg ،B3 10 mg ،B6 3 mg ،B12 15  ،ميكروگرمK3 2 mg ،B9 1 
mg ،B5 30 mg ،H2 1/0 mg 500، كولين كلرايد mg 1، آنتي اكسيدان mg .  مكمل معـدني در

  2/0، كبالـت  mg 10، مـس  mg 100، آهـن   130mg، روي  200mgمنگنـز : هر كيلوگرم جيـره 
mg 4/0، سلنيومmg 2، يد mg.  

  
  SRBC1آنتي ژن 

هاي گوسـفند بـه عنـوان آنتـي ژن     آزمايش از اريتروسيتدر اين 
ــده ســلول ــد Bهــاي تحريــك كنن جهــت اســتخراج . اســتفاده گردي

وسفند، خـونگيري از گوسـفند در محلـول سـيترات     هاي قرمز گ گلبول
هاي سپس گلبول. انجام گرديد) براي جلوگيري از انعقاد% (8/3سديم 

شستشـو داده   PBS(2(قرمز گوسفند سه بار توسط بافر سالين فسفاته 
 سيسي 1/0هاي قرمز به ميزان گلبول% 5/0سپس سوسپانسيون . شد

                                                            
1- Sheep Red Blood Cell  
2- Phosphate Buffered Salin 

بـال تزريـق    رار از طريق وريدروزگي به دو پرنده از هر تك 34در سن 
هـا از همـان ناحيـه    از همـين پرنـده  ) روزگي 42(شد و هفت روز بعد 

ها در دمـاي  ساعت بعد پس از انعقاد خون، سرم نمونه 16خونگيري و 
غلظت  3با استفاده از روش هماگلوتيناسيون. درجه جداسازي گرديد 37

در ايـن  . گرديـد گيري اندازه SRBCضد هاي توليد شده بر آنتي بادي
 50تايي به ميـزان   96هاي هاي سرم خون در ميكروپليتروش نمونه

مرتبه رقيق گرديد و با  10ميكروليتر ريخته شد و به صورت پلكاني تا 
هـاي قرمـز جمـع آوري شـده از همـان      سرم نمكي و همچنين گلبول

                                                            
3- Hemagglutination 
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ها از آن تهيـه شـده   هاي قرمز تزريق شده به جوجهگوسفند كه گلبول
درجـه نگهـداري    37دقيقه در دمـاي   30مخلوط گرديد و بمدت  بود،
ها آگلوتيناسـيون  هايي از ميكروپليت كه در آنسپس شماره حفره. شد

جهـت  ). 20و  3(گـزارش گرديـد    Log2قابل مشاهده نبود، به نسبت 
از  )IgG( 1مركاپتواتـانول -2بـادي مقـاوم بـه    گيـري تيتـر آنتـي   اندازه

و در نهايت بـا  ). 11( ميكروليتر استفاده شد 50 مركاپتواتانول به ميزان
از تيتر پاسخ كل ) IgG(مركاپتواتانول -2بادي مقاوم به كسر تيتر آنتي

)SRBC( تيتر ايمنوگلوبين ،M )IgM(بدست آمد ، )هاي بـه  داده). 11
افزار دست آمده از اين طرح با استفاده از روش مدل خطي عمومي نرم

SAS كرار شونده مورد تجزيه و تحليل آمـاري  طرح آماري ت براساس
-و براي مقايسه ميانگين تيمارها از آزمون چند دامنه ،)22(قرار گرفت 

  ).10(بررسي شد  ٪5داري در سطح استفاده شد و معني 2اي دانكن
  

 نتايج و بحث

اي در با توجه به عدم وجود تلفات در طـول دوره پايـاني مقايسـه   
هاي مربـوط بـه   آماري و ميانگين تجزيه. اين خصوص صورت نگرفت

خوراك مصرفي روزانه، افزايش وزن روزانه و ضريب تبديل غذايي در 
نتايج نشان داد كه . ارائه شده است 2روزگي در جدول  42و  35سنين 

هـاي  بـين جوجـه  ) روزگـي  36-42و  29-35(در هر دو مقطع زماني 
از لحـاظ  داري تغذيه شده با سطوح مختلـف ويتـاميني تفـاوت معنـي    

ميانگين خوراك مصرفي روزانه، افزايش وزن روزانه و ضـريب تبـديل   
مصـرفي   خـوراك  ميانگين مقايسه در). <05/0P(غذايي نداشته است 

-نتـايج كلهـو و مـك    مشـابه  زمينـه  ايـن  در آمده بدست نتايج روزانه،
 ،)13(، و خواجعلي و همكـاران  )14(همكاران  و ، مايوركا)8(نايوگتون 

 مكمـل  كامـل  حـذف  بـه  محققـين  ايـن  كـه  تفاوت اين با است بوده

هاي آزمايش بر پايـه ذرت و  و جيره اندپرداخته معدني مواد و ويتاميني
اين محققين نشان دادند كه حذف مكمل ويتاميني و . كنجاله سويا بود

داري بر هاي بر پايه ذرت و كنجاله سويا اثر معنيمواد معدني در جيره
بيـان   ،)13(هرچند كـه خـواجعلي و همكـاران     خوراك مصرفي ندارد،

ها بطور محسوسي باعث كـاهش مصـرف   كردند كه حذف اين مكمل
داري بين تيمارهاي آزمايشي مشـاهده  خوراك روزانه شده اما اثر معني

حـذف   ،)19(اين در حاليست كه در تحقيقات پتل و همكاران . نكردند
ي باعث كاهش مقـدار  دارمكمل ويتاميني و مواد معدني به طور معني

هاي اين محققين نيـز  خوراك مصرفي شده است، در صورتي كه جيره
 بيـان  ،)2(و كاميـاب   محمدحسـيني . بر پايه ذرت و كنجاله سويا بـود 

هـاي بـر پايـه    در جيـره  معدني مواد و ويتاميني مكمل حذف كه كردند
طـور   به روزگي 49تا  42و  روزگي 42 تا 35 روزهاي ذرت و سويا طي

                                                            
1- Mercapto Ethanol 
2- Duncan’s Multiple Range Test 

كـه  است، بطوري شده مصرفي خوراك مقدار افزايش باعث داريعنيم
پرندگان تغذيه شده با جيـره فاقـد مكمـل معـدني و ويتـاميني بطـور       

داري خوراك مصرفي بيشتري نسبت به پرندگان تغذيه شـده بـا   معني
نتـايج  . انـد جيره حاوي مكمل معدني و فاقد مكمـل ويتـاميني داشـته   

هـاي حاصـل از   نه در اين آزمايش با يافتـه حاصله از افزايش وزن روزا
ــدروپ و همكــاران  ــا و همكــاران  ،)24(تحقيقــات وال ، )14(و مايورك

هـاي بـر   عليرغم حذف مكمل مواد معدني و همچنين استفاده از جيره
در حاليكـه نتـايج بدسـت    . پايه ذرت و كنجاله سويا مطابق بوده است

 ،)19(پتـل و همكـاران    و ،)8(نـايوگتون  مكآمده با اظهارات كلهو و 
نشـان دادنـد كـه     ،)8(نـايوگتون  مـك كلهـو و  . مطابقت نداشته است

هاي طيور كه بر هاي ويتاميني و مواد معدني در جيرهاستفاده از مكمل
پايه ذرت و كنجاله سويا هسـتند موجـب بهبـود افـزايش وزن روزانـه      

رصـد  د 5(شود و استفاده بيش از حد مورد نيـاز مكمـل ويتـاميني     مي
داري موجــب بهبــود وزن بطــور معنــي) بيشــتر از مقــادير پيشــنهادي

  .شودپرندگان مي
نشان دادنـد، حـذف مكمـل     ،)7(همچنين كريستمس و همكاران 

هاي بر پايـه ذرت  ويتاميني طي هفته آخر دوره پاياني پرورش در جيره
نتـايج  . و كنجاله سويا، موجب كاهش افزايش وزن روزانه شـده اسـت  

، 13(هاي برخي محققـين  ه از ضريب تبديل غذايي با يافتهبدست آمد
، 9(هـاي ديگـر   مطابق و با نتايج حاصل از بعضي آزمـايش  ،)24و  23
نشـان دادنـد،    ،)13(خـواجعلي و همكـاران   . در تضاد است ،)19و  14

داري بر ضـريب تبـديل خـوراك    حذف مكمل ويتاميني هيچ اثر معني
هاي آزمايشي اين محققين نيـز بـر   مصرفي ندارد، در صورتي كه جيره

 5/14البتـه در جيـره پايـاني بـه مقـدار      . پايه ذرت و كنجاله سويا بود
درصد گندم استفاده كرده ولي بـاز هـم اسـاس جيـره ذرت و كنجالـه      

همچنـين  . بوده است) درصد كنجاله سويا 24درصد ذرت و  57(سويا 
، 5، تيامين4، كولين3بعضي از محققين نيز اظهار داشتند، سطوح نياسين

موجـود در جيـره اثـر نـاچيزي در      7و ريبوفلاوين B6، 6پنتوتنيك اسيد
و  12، 4(هاي گوشتي طـي دوران رشـد و پايـاني دارد    عملكرد جوجه

بيـان نمودنـد كـه     ،)14(اين در حاليست كه مايوركا و همكاران ). 21
گرچه هاي بر پايه ذرت و كنجاله سويا احذف مكمل ويتاميني در جيره

باعــث كــاهش مصــرف خــوراك و افــزايش وزن روزانــه در پرنــدگان 
داري باعث افزايش ضريب تبـديل  آزمايش نشده است، اما بطور معني

  .غذايي طي دوره پاياني پرورش در اين پرندگان شده است
  
  

                                                            
3- Niacin  
4- Choline  
5- Thiamine 
6- Pantothenic Acid  
7- Riboflavin 



  5      ...هايهاي مختلف مصرف مكمل ويتاميني بر عملكرد و سيستم ايمني جوجهتأثير سطوح و دوره

  

  روزگي  36-42و  29- 35مقايسه ميانگين پارامترهاي مرتبط با عملكرد درسنين  -2جدول
روزگي 36-42  وزگير  42-29 روزگي35-29  

BWF424 FCR  BWG  ADFI  FCR BWG ADFI FCR3 BWG2 ADFI1  *تيمار

60/2365  80/1  27/88  73/158  88/1 43/91 09/172 71/1 11/85  1تيمار 36/145
25/2361  82/1  87/85  16/156  91/1 66/88 07/169 73/1 87/82 22/143  2تيمار
  3تيمار 61/144 87/86 66/1 76/168 47/86 95/1  69/156  67/86  81/1  30/2390
60/2394  73/1  93/90  47/157  80/1 04/96 40/169 70/1 82/85 54/145  4تيمار
 5تيمار 56/146 09/86 70/1 05/169 59/93 81/1  81/157  84/89  76/1  25/2393
35/2395  75/1  42/90  52/158  84/1 53/93 89/171 66/1 30/87 14/145  6تيمار
  7تيمار 86/145 93/86 68/1 28/171 69/92 85/1  57/158  81/89  77/1  35/2391

36/25  04/0  02/3  56/2  07/0 06/5 06/4 05/0 52/17 38/3 SEM 
8429/0  7954/0  8124/0  8823/0  7354/0 8174/0 7243/0 8261/0 7232/0 7816/0 P-Value 

درصد سطح پيشنهادي مكمل  66/66حاوي  4سطح پيشنهادي مكمل ويتاميني، تيمار  درصد 33/33حاوي  2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار  1تيمار-*
 6و  4، 2روزگي بترتيب مشابه تيمارهاي  35تا  7و  5، 3تيمارهاي ).تيمار شاهد(درصد سطح پيشنهادي مكمل ويتاميني  100حاوي  6ويتاميني، تيمار 
 .شد استفاده 1روزگي به بعد از جيره تيمار  36بوده و در سن 

 ADFI (Average Daily Feed Intake().گرم در روز(ميانگين خوراك مصرفي روزانه - 1
 BWG (Body Weight Gain(). گرم در روز(افزايش وزن روزانه  - 2
 FCR (Feed Conversion Ratio(). گرم خوراك مصرفي به گرم افزايش وزن روزانه(ضريب تبديل غذايي  - 3
  BWF( 42 Day Body Weight Final(). گرم(زگي رو 42وزن زنده نهايي در  - 4

  

  روزگي 42و  35هاي مرتبط با سيستم ايمني در سنين مقايسه ميانگين وزن لاشه و ارگان - 3جدول
                      روزگي 42                          روزگي  35                                                   

 عملكرد       
 *          تيمار

 وزن لاشه
 )گرم(

 طحال
 )گرم(

 بورس فابرسيوس
 )گرم(

 وزن لاشه
 )گرم(

  طحال
 )گرم(

  بورس فابرسيوس 
 )گرم(

 50/2 126996/124/1183985/1 1تيمار
 58/2 128503/223/1185908/2 2تيمار
 65/2 23/2 12/222/11856 1291 3تيمار
 78/2 128816/215/1184289/1 4تيمار
 34/2 96/1 99/117/11858 1261 5تيمار
 29/2 128200/222/1187136/2 6تيمار
 53/2 15/2 04/217/11870 1286 7تيمار

SEM 15/2511/006/029/2027/0 16/0 
P-Value 7924/08246/0 8543/0 8127/0 7984/0  8326/0  

درصد سطح پيشنهادي مكمل  66/66حاوي  4درصد سطح پيشنهادي مكمل ويتاميني، تيمار  33/33حاوي  2تيمار فاقد مكمل ويتاميني،  1تيمار -*
بوده  6و  4، 2روزگي بترتيب مشابه تيمار هاي  35تا  7و  5، 3تيمارهاي ). تيمار شاهد(درصد سطح پيشنهادي مكمل ويتاميني  100حاوي  6ويتاميني، تيمار 

   .استفاده شد 1د از جيره تيمار روزگي به بع 36و در سن 

  
هـاي  هاي مربوط به وزن لاشـه و ارگـان  تجزيه آماري و ميانگين

ارائـه   3روزگـي در جـدول   42و  35مرتبط با سيستم ايمني در سـنين  
نتايج اين آزمايش نشان داد كـه در هـر دو مقطـع زمـاني      .شده است

ح هـاي تغذيـه شـده بـا سـطو     بين جوجـه ) روزگي 36-42و  35-29(
داري از لحـاظ ميـانگين وزن لاشـه،    مختلف ويتـاميني تفـاوت معنـي   

ميـانگين   .)<05/0P( بورس فابرسيوس و طحال وجود نداشـته اسـت  
مربوط به وزن لاشه قابل طبخ در آزمايش مذكور با نتـايج مايوركـا و   

مطابقـت دارد بـا ايـن     ،)13(و خـواجعلي و همكـاران    ،)14(همكاران 
اين محققين بـر پايـه ذرت و كنجالـه سـويا      تفاوت كه جيره آزمايشي

نشـان دادنـد كـه وزن لاشـه در      ،)14(مايوركا و همكاران . بوده است

دار ضـريب  هنگام حذف كامل مكمل ويتاميني عليرغم افزايش معنـي 
در حـالي كـه نتـايج بدسـت      .تبديل غذايي، تحت تاثير تيمارها نبودند

هـانس سـلي   . تضاد اسـت  ، در)19(هاي پتل و همكاران آمده با يافته
هـاي  هاي متفـاوت ارگـانيزم  تئوري را به منظور توصيف واكنش ،)15(

بنابر تئـوري  . هاي متفاوت ارائه دادها و در شدتحيواني به انواع تنش
سلي تنش ساده مثل سردي هوا، كمبود جزئـي يـك مـاده مغـذي در     
 جيره يا حالت خفيف بيماري باعـث تغييـرات سيسـتماتيك همـراه بـا     

شود و به سرعت واكنش تطابقي شروع واكنشي هشدار دهنده آغاز مي
مطابق نظر او يكي از تغييرات متـابوليكي در  . گردددر پرنده ايجاد مي

شود كـاهش عملكـرد سيسـتم    پرنده جواني كه با اين حالت روبرو مي
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هاي بـورس فابرسـيوس و طحـال    ايمني و لنفاوي بعلت تحليل ارگان
  ).15(باشد مي

  
 روزگي 42مقايسه ميانگين مرتبط با تست ايمني در  -4دولج

IgM IgG SRBC  *تيمار 

25/5 50/2 75/7  1تيمار
50/3 25/2 75/5  2تيمار
75/4 50/2 25/7  3تيمار
25/4 75/2 00/7  4تيمار
25/4 50/2 75/6  5تيمار
00/4 50/2 50/6  6تيمار 
75/3 25/2 00/6  7تيمار
80/0 25/0 07/1 SEM 

7929/0 8142/0 8426/0 P-Value 
درصد سـطح پيشـنهادي مكمـل     33/33حاوي  2فاقد مكمل ويتاميني، تيمار  1تيمار -*

حـاوي   6درصد سطح پيشنهادي مكمل ويتاميني، تيمار  66/66حاوي  4ويتاميني، تيمار 
 35تـا   7و  5، 3تيمارهـاي  ). تيمار شـاهد (درصد سطح پيشنهادي مكمل ويتاميني  100

روزگي به بعد از جيره تيمار  36بوده و در سن  6و  4، 2بترتيب مشابه تيمار هاي  روزگي
  .استفاده شد 1

  
بـورس  در اين رابطه نتايج بدست آمده از ميانگين وزن طحـال و  

و خواجعلي و همكاران  ،)9( با نتايج حاصل از ديهيم و تيترفابرسيوس 
هاي بر پايـه   جيره مطابق است با اين تفاوت كه اين محققين از ،)13(

تجزيه آماري مربـوط بـه پاسـخ    . اندذرت و كنجاله سويا استفاده كرده
نتايج بدست آمـده از تيتـر   . ارائه شده است 4سيستم ايمني در جدول 

ــي   ــه آنت ــر علي ــادي ب ــي ب ــز آنت ــول قرم ــفند ژن گلب ، )SRBC(گوس
نشان داد بين تيمـار   ،)IgM( Mو ايمنوگلوبين ) G )IgGايمنوگلوبين 

داري مشـاهده نشـد   اهد و تيمار فاقد مكمل ويتاميني، اختلاف معنيش
)05/0P>(       همچنين بـين تيمـار شـاهد و تيمارهـاي حـاوي سـطوح ،

). <05/0P(نشـد   داري مشـاهده مختلف مكمل ويتاميني نيز اثر معني
مبنـي بـر اينكـه اسـتفاده از     ، )7(نـايوگتون  مكعليرغم نتايج كلهو و 

عـدني طـي دوره پايـاني در پـرورش طيـور      مكمل ويتاميني و مـواد م 
رسد ايـن  شود، به نظر ميها ميگوشتي موجب كاهش مرگ و مير آن

زيرا با توجه به عملكـرد  . نظريه در آزمايش مذكور مشاهده نشده است
تواند به رد بيانيـه  ايمني و درصد بسيار جزئي مرگ و مير پرندگان مي

بر پايه ذرت و كنجاله سـويا   هايكه از جيره، )7(نايوگتون مككلهو و 
اين در حالي است كه نتايج اين آزمايش . استفاده كرده بودند، بينجامد

و خـواجعلي و   ،)9(هـاي حاصـل از آزمايشـات ديهـيم و تيتـر     با يافتـه 
هـاي آزمـايش   مطابقت دارد با اين تفـاوت كـه جيـره    ،)13(همكاران 

بيان داشـتند   ،)13(خواجعلي و همكاران . مذكور بر پايه گندم و جو بود
هـا  كه نسبت هتروفيل به لنفوسيت و همچنين جمع تيتر آنتـي بـادي  

معدني يا ويتاميني يـا  مواد تحت تاثير حذف مكمل  1بوسيله تست اليزا

                                                            
1- Elisa Test 

  . هاي بر پايه ذرت و كنجاله سويا قرار نگرفتندهر دو در جيره
رسـد دلايـل مختلفـي در    با توجه به نتايج حاصـله، بـه نظـر مـي    

دار بين صفات مورد آزمـايش بـه   علت عدم بروز تفاوت معني خصوص
با توجه به ايـن كـه اقـلام خـوراكي      -1: شرح ذيل وجود داشته باشد

هاي محلـول در چربـي و   گندم و جو حاوي مقادير متفاوتي از ويتامين
آب هستند، احتمال تأمين احتياجات ويتاميني از طريق اقلام خـوراكي  

پرورش، كه عموماً به هنگـام جيـره نويسـي     موجود در جيره طي دوره
مورد توجه قرار نمي گيرد، قـوت مـي گيـرد، بنـابراين بعضـي از نيـاز       

از آنجـا   -2 ).18(توانند از اين قسمت تأمين گـردد  ويتاميني طيور مي
شوند احتمال تأمين بخشـي از  كه طيور بر روي بستر پرورش داده مي

گردد، كه در ايـن رابطـه   رح ميمط 2نياز پرنده از طريق مدفوع خواري
بـا منشـأ    4و كولـون  3ها در روده بزرگتوان گفت كه اكثر ويتامينمي

سنتز شده كه يا در همين ناحيه مورد استفاده قرار گرفتـه و   5ميكروبي
خـواري  يا از طريق مدفوع از بدن خارج شده و سپس از طريق مـدفوع 

ي ميزان دفعي بعضي از دوباره مورد استفاده قرار گيرند، بطوري كه حت
كـه در ايـن   . ها از ميزان تأمين شده از خـوراك بيشـتر اسـت   ويتامين

دهد كه يكي رابطه تحقيقات انجام شده بر روي بستر طيور، نشان مي
از آنجا كه  -3). 16(باشد از منابع ويتاميني در دسترس پرنده، بستر مي

هـاي ويتـاميني   لدر دوران آغازين و رشد ميزان مورد استفاده از مكم ـ
هـاي محلـول در   بيشتر از حداقل نياز جوجه است، مقاديري از ويتامين

هـاي بـدن   هاي محلول در آب، درون بافـت چربي و بعضي از ويتامين
شـود و  بخصوص كبد و بافت چربـي طـي دوره پـرورش ذخيـره مـي     
هاي مورد احتمال قابليت فراخواني اين ذخاير به منظور تأمين ويتامين

با افزايش سن پرنده نياز ويتاميني طيور  -4 ).16(پرنده وجود دارد نياز 
كند بطوري كه در ابتداي سن و در دوره آغازين معمولاً اكثر تغيير مي
اما بتدريج با افزايش رشد ايـن   ،ها در حد بالا مورد نياز هستندويتامين

 ـ نياز كاهش يافته بطوري كه نياز بعضي از ويتـامين  اني هـا در دوره پاي
طي  -5. )16(باشد درصد نياز آن در دوره آغازين و رشد مي 50تقريباً 

هـا در دوره  مطالعات انجام شده در اين زمينه افزودن بسياري ويتامين
  ). 8(پاياني اثر ناچيزي بر عملكرد توليدي دارد 

  
  گيرينتيجه

رسـد  با توجه به نتايج بدست آمده از ايـن پـژوهش بـه نظـر مـي     
كان حذف و يا كاهش سطوح مكمل ويتاميني نسـبت بـه   احتمال و ام

. و كتابچه راهنماي پرورش وجـود دارد  NRCمقادير پيشنهاد شده در 
زيرا با توجه به نتايج بدست آمـده از ايـن آزمـايش، وجـود يـا فقـدان       

                                                            
2- Coprophagy 
3- Large Intestine 
4- Colon 
5- Microbial 



  7      ...هايهاي مختلف مصرف مكمل ويتاميني بر عملكرد و سيستم ايمني جوجهتأثير سطوح و دوره

مكمل ويتاميني موجب كاهش و يا افزايش خوراك مصـرفي و ايجـاد   
نشـده اسـت، ضـمناً سيسـتم      تغييراتي در وزن و ضريب تبديل غذايي

  .ايمني را نيز تحت تاثير قرار نداده است
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