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  چكيده

ح نژاد عباس آباد مشـهد جمـع آوري گرديـده    در ايستگاه اصلا) 1387تا  1358(سال  30گوسفند بلوچي كه در طي  21721 شجرهدر اين تحقيق از 
در طول سالهاي مورد مطالعـه سـطح تكامـل    . بود، جهت برآورد سطح تكامل شجره، ضريب همخوني و متوسط ضريب خويشاوندي دامها استفاده گرديد

در طول سالهاي مورد مطالعه متوسط . بود 2/6برابر با  1387شجره روند افزايشي داشت بطوريكه تعداد نسلهاي معادل كامل بره هاي متولد شده در سال 
درصـد در   15/0بطوريكه با برازش رگرسيون خطي همخوني بر سال تولد ميزان افزايش سالانه همخوني ضريب همخوني دامها نيز روند افزايشي داشت 

سط ضريب همخـوني دامهـا در جمعيـت دامهـاي     متو .(P<0.01)بود بيشتر  1نسبت به گله شماره  2سطح همخوني در گله شماره . سال برآورد گرديد
متوسـط  . دامهاي زنـده بـرآورد گرديـد    متوسط ضريب خويشاوندي بينجهت پيش بيني همخوني در نسلهاي آينده  .برآورد گرديد درصد 95/1زنده مركز 

نمـودار  بـا توجـه بـه     .درصد برآورد گرديد 44/2و  5/2، 12/4ضريب خويشاوندي بين قوچها، بين ميشها و بين قوچها و ميشها در دامهاي زنده به ترتيب 
جهـت   و ندخويشـاوند تشـخيص داده شـد   دو گله كـاملا بـا هـم    گله ها،  دامهاي زندهبا نر تازه متولد شده  هاي پراكنش متوسط ضريب خويشاوندي بره

  .تعويض قوچها بين گله ها بايد متوسط رابطه خويشاوندي قوچها با حيوانات گله ها محاسبه گردد
  

  گوسفند، همخوني، ضريب خويشاوندي، سطح تكامل شجره :واژه هاي كليدي
  
  1   مقدمه

گوسفند نژاد بلوچي كه بخش بزرگي از جمعيت گوسفندان ايـران  
را به خود اختصاص مي دهد در بخش هاي وسـيعي از كشـور شـامل    
نواحي مركزي و جنوبي استان خراسان، سيستان و بلوچسـتان، يـزد و   

 ـ. داده مي شودكرمان پرورش  دليـل برخـورداري از   ه گوسفند بلوچي ب
خصوصياتي چون قدرت راهپيمايي مناسب و كم توقع بودن و مقاومت 
در برابر كم آبي، قابليت زيست در مناطق كـويري و نيمـه كـويري را    

توجه بـه دوقلـوزايي بـالاتر نسـبت بـه ديگـر       داشته و در عين حال با 
مي تواند نقش مهمي در تأمين  نژادهاي ايراني و سرعت رشد مناسب

  .گوشت قرمز مورد نياز ايران داشته باشد
مركز اصلاح نژاد و پرورش شمال شرق كشور واقع  1349از سال 

در عباس آباد مشهد به منظور ايجاد گله خالص نژاد بلوچي و شناسايي 
خصوصيات توليدي و بهبود ژنتيكي صفات اقتصادي اين نژاد شروع به 

  .)2( كار كرده است
                                                            

گروه علوم دامـي، دانشـكده    و استاديار دانشيار ،دانشجوي دكتريبه ترتيب  -3و2،1
  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد 

  )Email: M.sheikhlou@yahoo.com              :نويسنده مسئول -(*

معمولا برنامه هـاي انتخـاب كـه جهـت بهبـود ژنتيكـي صـفات        
بـراي  .  طراحي مي شوند با افزايش همخوني در دامها همراه هسـتند 

نژادهـاي تحـت   گوسـفندان   مثال ميزان افزايش سالانه همخـوني در 
درصـد   1و آكسفورد داون دانمارك در حدود  تگزل، شروپشايرانتخاب 

و  11/0بـه ترتيـب    يز و ليموزين فرانسهچارولادر سال و در نژادهاي 
درصـد در سـال گـزارش     1/0 فينشيپ فنلانـد در نژاد و  درصد 36/0

همچنين در تحقيقـات انجـام گرفتـه بـر     ). 17و 12، 10(گرديده است 
روي نژادهاي داخلي ميـزان همخـوني در گلـه هـاي تحـت انتخـاب       

 درصـد  46/1و  82/0زنـدي بترتيـب    گوسفندان نژاد لري بختيـاري و 
  ).8و  1(است برآورد گرديده 
تحقيقات زيـادي در زمينـه تـأثير همخـوني بـر صـفات       همچنين 

منفـي  مـوارد اثـر    غلـب اقتصادي دامهـا انجـام پذيرفتـه اسـت و در ا    
همخوني بر صفات اقتصادي دامها گزارش گرديده است كه مقدار اين 

رگ و نـورب  .باشـد تأثير بسته به نژاد و صفت مورد مطالعه متفاوت مـي 
، تأثير منفي همخوني بر صفات وزن تولد، افزايش وزن )17(سورنسن 

تگــزل،  ژاد از تولــد تــا دو مــاهگي و چنــد قلــوزايي را در گوســفندان ن
در مورد نژادهاي  .و آكسفورد داون دانمارك گزارش نمودند شروپشاير

 ـ   ،)3(داخلي متقي نيا و همكارارن  ر وزن شـيرگيري  تـأثير همخـوني ب
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و  – 49/3نژاد بلوچي را در جـنس نـر و مـاده بـه ترتيـب      گوسفندان 
. كيلوگرم به ازاي يك درصد افزايش همخوني گزارش كردنـد  –07/5

تـأثير همخـوني بـر صـفت چنـد       ،)1(همچنين فرهـادي و همكـاران   
به ازاي يك درصد افـزايش همخـوني    - 38/2قلوزايي را در اين نژاد 

  .گزارش نمودند
باط مستقيمي با اندازه موثر جمعيـت و  ز سوي ديگر همخوني ارتا

به طـوري كـه افـزايش همخـوني در يـك       تنوع ژنتيكي جمعيت دارد
جمعيت مي تواند نشاندهنده كاهش اندازه مـوثر جمعيـت و در نتيجـه    

بهينه سازي پيشرفت ژنتيكـي و همخـوني    .كاهش تنوع ژنتيكي باشد
له هسته بـه  انتقال دامها از گ به علت در گله هاي بسته تحت انتخاب

تأثير مستقيم بر ميزان همخـوني و  در نتيجه گله هاي تحت پوشش و 
از عمــده دغدغــه هــاي تنــوع ژنتيكــي در كــل جمعيــت ايــن نــژاد،  

تنوع ژنتيكـي  همچنين ). 16و  11( متخصصين اصلاح نژاد بوده است
بين دامها اساس و پايه اجراي برنامه انتخاب و نائل آمدن به پيشرفت 

هـدف از اجـراي تحقيـق حاضـر بررسـي وضـعيت       . شدژنتيكي مي با
همخوني و ضريب خويشاوندي دامها در ايستگاه اصلاح نژاد گوسـفند  
بلوچي عباس آباد مشهد و ارائه راهكار مناسب براي مديريت ژنتيكـي  
گله هاي اين مركز در جهت حفظ ميزان همخوني در سـطح مطلـوب   

  . بود
  

  مواد و روش ها
  ياطلاعات شجره ا

فايل شجره ايستگاه عباس آباد مشهد كه حاوي ن تحقيق از در اي
شجره جمع آوري شـده   ركورد) ميش 11501قوچ و  10220( 21721

جهت برآورد ضرائب همخـوني و   ،بود 1387تا  1358طي سالهاي  در
  . خويشاوندي دامها استفاده گرديد

  
  سطح تكامل شجره

همخـوني  سطح تكامل شجره تأثير مستقيمي در بـرآورد ضـرائب   
جمعيت دارد چرا كه با افزايش سطح تكامل شجره احتمال يافتن جـد  

تحقيقات انجـام شـده   . مشترك براي افراد نسل حاضر بيشتر مي شود
ريب همخـوني نشـان داده   ض ـدر زمينه تأثير تكامل شجره بر بـرآورد  

براي يك جمعيت ناقص باشـد   شدهاست كه در حالتي كه شجره ثبت 
ي تا حد زيادي كمتر از مقدار واقعي برآورد مـي  مقادير ضرايب همخون

براي بررسي سطح تكامل شجره از دو معيار اسـتفاده  ). 13و  5(شوند 
براي كل حيوانات موجود در شجره درصد حيواناتي كـه داراي  . گرديد

همچنين براي هر حيوان موجود . هر دو والد معلوم بودند، برآورد گرديد
از طريـق فرمـول زيـر     1معـادل كامـل   در شجره معيار تعداد نسـلهاي 

                                                            
1- (Complete Generation Equivalent) 

  :برآورد گرديد
 niCGE = 1

2  
تعداد نسلهايي است كه حيوان را از هر والد معلومش جدا  nكه در آن 
گوسـفندان   تعداد نسلهاي معادل كامـل سپس ميانگين  ،)14(مي كند 

  . متولد شده در هر سال محاسبه گرديد
 

  ونديمحاسبه ضرايب همخوني و خويشا
همخوني عبارتست از اتحاد يك جفـت گامـت بـا منشـا ژنتيكـي      

 (F)و احتمال چنين تركيبي نيز ضريب همخوني ) مشابه نسبي(مشابه 
ضريب همخوني تمام حيوانات موجـود در شـجره بـا    . ناميده مي شود

، )9( Endog v4.8و نرم افزار  ،)15(استفاده از الگوريتم مويسون و لو 
تغييرات ميانگين همخوني در طي سالهاي مورد  سپس. محاسبه گرديد

مطالعه بررسـي و ميـزان افـزايش سـالانه همخـوني بوسـيله بـرازش        
  .رگرسيون خطي همخوني بر سال تولد برآورد گرديد

متوسط ضريب خويشاوندي بين حيوانات مـي توانـد بـراي پـيش     
به همين . بيني ضريب همخوني در نسل آينده مورد استفاده قرار گيرد

. هت متوسط ضريب خويشاوندي بين دامهاي زنده محاسـبه گرديـد  ج
علاوه بر اين نمودار پراكنش نشان دهنده متوسط ضريب خويشاوندي 
هر بره نر تازه متولد شده با بره هاي تازه متولد شده و دامهـاي زنـده   

دامهاي زنده گله اي كه در آن متولد شده و بره هاي تازه متولد شده و 
با استفاده از اين نمودار بره هاي نري كه داراي . گرديدگله ديگر رسم 

كمترين متوسط ضريب خويشاوندي با دامهـاي هـر يـك از گلـه هـا      
  .بودند، شناسايي گرديدند

براي هر سال تولد، تعداد قوچهايي كه به عنوان پدر دامهاي متولد 
شده در اين سال استفاده شده بودند محاسبه گرديد سپس درصدي از 

  .وچها كه بين گله ها جابجا شده بودند برآورد گرديداين ق
  

  نتايج و بحث
  سطح تكامل شجره

 .درصد حيوانات موجود در شجره داراي پدر و مادر معلوم بودند 88
سطح تكامل شجره در سالهاي ابتدايي شروع به كار مركز پايين بـوده  

 75( بـود بطوريكه قسمت اعظم حيواناتي كه پدر و مادرشـان نـامعلوم   
البتـه سـطح تكامـل     ،بودنـد  1359و  1358مربوط به سالهاي ) درصد

درصد دامهـاي متولـد    95شجره رفته رفته بهبود يافته است بطوريكه 
متوسـط تعـداد   . داراي پدر و مادر معلوم بـوده انـد   1387شده در سال 

نشان داده  1نسلهاي معادل كامل دامها در سالهاي مختلف در جدول 
ص نيـز در طـول سـالهاي مـورد بررسـي رونـد       اين شـاخ . شده است

افزايشي داشته است بطوريكه متوسط تعداد نسلهاي معادل كامل بـره  
  .باشدنسل مي 2/6در حدود  1387هاي متولد شده در سال 
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  و خويشاوندي ضريب همخوني
تا  1358متوسط ضريب همخوني دامهاي متولد شده بين سالهاي 

 1ي معادل كامـل آنهـا در شـكل    به همراه متوسط تعداد نسلها 1387
مقادير صفر يا كـم همخـوني در بـين سـالهاي     . نشان داده شده است

به علت عدم وجود اطلاعـات شـجره اي در سـالهاي     1361تا  1358
متوسـط   1378تـا   1362از سال . ابتدايي شروع به كار مركز مي باشد

ضريب همخـوني دامهـا افـزايش يافتـه اسـت بطوريكـه بـا بـرازش         
ون خطي همخوني بر سال تولد ميزان افزايش سالانه همخوني رگرسي

   .(P<0.01) درصد در سال برآورد گرديد 15/0

متوسط ضريب همخوني دامها داراي نوسـانات   1378بعد از سال 
اين نوسانات مي توانند ناشي . زيادي بوده و روند منظمي نداشته است

اي مولـد،  ت قوچهاي مولـد بـه مـيش ه ـ   از عوامل مختلفي چون نسب
درصد جابه جايي قوچها در گلـه هـا و سـطح تكامـل شـجره والـدين       

در اين سالها بـا   CGEدر بين اينها روند نوسانات . استفاده شده باشند
روند نوسانات همخوني مطابقت زيادي دارد و مي توان گفت از عمـده  
علل نوسانات همخوني در اين سالها كاهش و افـزايش مجـدد سـطح    

عنوان والدين استفاده  يواناتي است كه در اين سالها بهتكامل شجره ح
  ).1شكل (شده اند 

  
  سطح تكامل شجره، همخوني، ضريب خويشاوندي و درصد قوچهاي تعويضي استفاده شده به تفكيك سال تولد -1جدول 

متوسط تعداد نسلهاي  سال تولد
متوسط ضريب   همخوني حيوانات همخون  همخوني معادل كامل

  خويشاوندي
درصد قوچهاي تعويضي 

  استفاده شده
1358  0 0006/0 0 
1359  0 0004/0 0 
1360  11/1 04/02593/0 78 

1361  13/1 0091/0 74 

1362  40/1 08/028/1331/1 77 

1363  57/1 21/037/926/1 55 

1364  8/1 40/046/750/1 53 

1365  13/2 58/026/666/1 46 

1366  42/2 00/194/486/1 38 

1367  6/2 06/158/496/1 49 

1368  83/2 62/17/407/2 46 

1369  05/3 77/135/457/2 43 

1370  22/3 30/189/222/2 40 

1371  54/3 90/146/334/2 31 

1372  77/3 08/224/358/2 31 

1373  23/4 33/295/295/2 60 

1374  54/4 14/244/285/2 50 

1375  69/4 22/25/286/2 46 

1376  77/4 33/285/281/2 81 

1377  78/4 22/257/279/2 20 

1378  89/4 50/289/268/2 10 

1379  53/4 84/164/236/2 9 
1380  64/4 98/154/236/2 24 

1381  08/5 37/285/254/2 19 

1382  49/4 77/177/202/2 29 

1383  69/5 67/203/354/2 13 

1384  43/5 29/256/231/2 15 

1385  01/5 46/119/295/1 0 
1386  30/6 29/239/242/2 84 

1387  19/6 64/186/124/2 100 
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  متوسط ضريب همخوني و تعداد نسلهاي معادل كامل به تفكيك سال تولد - 1شكل 

  
درصد جابه جايي قوچها در گله ها نيز بـر همخـوني حيوانـات در    

بـا   1386ست به عنوان مثـال حيوانـات متولـد    اين سالها تأثير داشته ا
از همخوني كمتري  1383بيشتر نسبت به متولدين سال  CGEوجود 

درصد پدران بره هـاي متولـد شـده در     84برخوردار مي باشند چرا كه 
از گله ديگر مي باشند درنتيجه ضريب خويشـاوندي بـين    1386سال 

جدول (تر همخون بوده اند نرها و ماده ها كمتر بوده و نتاج آنها نيز كم
1.( 

مشاهده مي گـردد بـا افـزايش متوسـط      1همانطور كه در جدول 
همخوني در كـل حيوانـات موجـود در شـجره، متوسـط همخـوني در       

علت اين مسئله اين اسـت كـه   . حيوانات همخون كاهش پيدا مي كند
در سالهاي ابتدايي، سطح تكامل شجره دامها پايين مي باشد و اجـداد  

ي كه باعث بوجود آمدن همخوني شده اند بـه نسـل حيوانـات    مشترك

همخون نزديك بوده اند و در نتيجه همخوني دامهـاي همخـون بـالا    
مي باشد ولي با گذشت سالها و افزايش سطح تكامـل شـجره دامهـا،    
اجداد مشترك دامهاي همخون بيشتر به نسـلهاي قبلـي مربـوط مـي     

داد دامهاي همخون، ميانگين شوند و در نتيجه با وجود افزايش كل تع
  .همخوني در حيوانات همخون كمتر است

 2سطح همخـوني در گلـه شـماره    مطالعه در طول سالهاي مورد 
علت اين امـر مـي    .)2شكل (بوده است بيشتر  1نسبت به گله شماره 

در گلـه  . تواند ناشي از تفاوت در جابه جايي قوچها بين گلـه هـا باشـد   
بـره حاصـل از آميـزش     4431مورد بررسي در طول سالهاي  1شماره 

قوچهايي بوده اند كه از گله شـماره دو آمـده انـد در حاليكـه در گلـه      
بره حاصل ازقوچ خارج گله اي بوده انـد و نسـبت    724فقط  2شماره 

  .بيشتري از آميزشها داخل گله اي بوده است
  

  
  متوسط همخوني گله يك و دو به تفكيك سال تولد - 2شكل 
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ضريب همخوني دامها در جمعيت دامهـاي زنـده كنـوني     متوسط

درصد دامهاي زنده داراي ضريب  87. برآورد گرديد درصد 95/1مركز 
درصـد بودنـد و تعـداد دامهـاي بـا ضـريب        125/3همخوني كمتر از 
درصد جمعيت دامهاي زنده  7/3درصد حدود  25/6همخوني بيشتر از 
متوسـط ضـريب همخـوني     با توجه به اين نتـايج . را تشكيل مي دهد

طبـق  . دامهاي زنده ايـن مركـز كمتـر از مقـادير بحرانـي مـي باشـد       
از ديـدگاه مـديريت    ،)4(و بيجمـا   ،)6(ي كپيشنهادات فالكونر و مك 

ژنتيكي جمعيت، مطالعه رونـد افـزايش همخـوني خيلـي مهـم تـر از       
رونـد بـرآورد شـده بـراي     . همخوني موجود در نسل كنوني مي باشـد 

كمتـر  ) درصد در سال 15/0(لانه همخوني در اين جمعيت افزايش سا
 ،)4(و همچنين بيجمـا   ،)FAO )6از مقادير بحراني اعلام شده توسط 

در مقايسه با تحقيقاتي كه بـر روي نژادهـاي ديگـر انجـام      .مي باشد
گرفته، روند افزايش همخوني بـرآورد شـده در ايـن تحقيـق كمتـر از      

دان نژاد تگزل، شروپشـاير و آكسـفورد   مقادير برآورد شده براي گوسفن
از سوي ديگر روند افزايش همخوني در  .)17( داون دانمارك مي باشد

اين تحقيـق بيشـتر از مقـادير بـرآورد شـده در نژادهـاي چـارولايز و        
در مقايسـه بـا    ).12و  10(ليموزين فرانسه و فينشيپ فنلاند مي باشد 

آمده در اين تحقيـق از  نژادهاي داخلي، روند افزايش همخوني بدست 
ميزان افزايش همخوني گزارش شده توسط غفوري كسبي و همكاران 

كمتـر مـي   ) درصد در سال 22/0(براي گوسفندان نژاد زندي ) 1389(
  .باشد

 1متوسط ضريب خويشاوندي دامها در سالهاي مختلف در جدول 
به علت بسته بودن جمعيـت و عـدم ورود دام از   . نشان داده شده است

رج گله اكثر حيوانات خويشاوند مي باشند و بـه سـختي مـي تـوان     خا
متوسـط ضـريب   . آميزش بين حيوانات غير خويشاوند را طراحي نمـود 

خويشاوندي بين قوچها، بين ميشها و بين قوچها و ميشها در دامهـاي  
ضــريب . درصــد بــرآورد گرديــد 44/2و  5/2، 12/4زنــده بــه ترتيــب 

ي تواند نشانگر شدت انتخاب بالاتر بين خويشاوندي بالاتر بين نرها م
  .قوچ ها نسبت به ميش ها باشد

نمودار پراكنش نشان دهنده متوسط ضريب خويشاوندي هـر بـره   
نر تازه متولد شده با بره هاي تازه متولد شده و دامهاي زنـده گلـه اي   

با . نشان داده شده است  3كه در آن متولد شده و گله ديگر در شكل 
توان بره هاي نـري كـه   نتايج بدست آمده از اين نمودار مياستفاده از 

كمترين ضريب خويشاوندي را بـا جمعيـت كنـوني گلـه هـا دارنـد را       
شناسايي و به عنوان والدين نسل بعد انتخاب نمود كه ايـن امـر مـي    

  . تواند در كنترل سطح همخوني گله ها در آينده مفيد واقع شود
مودار مي تـوان در مـورد جابجـايي    علاوه بر اين با توجه به اين ن

بـا توجـه   . قوچها بين گله ها در آينده تصميم گيري صحيح بعمل آورد
بـره   45، 1387بره نر متولد شـده در سـال    300به اين نمودار از بين 

درصد با دامهاي زنده هر  2داراي متوسط ضريب خويشاوندي كمتر از 
بره داراي متوسط  51شده، از بين بره هاي نر تازه متولد . دو گله بودند

درصد با دامهاي گله اي بودنـد كـه در    2ضريب خويشاوندي كمتر از 
بره به عنـوان   51بدين ترتيب اگر هر كدام از اين . آن متولد نشده اند

والدين نسل بعد انتخاب شوند بايد به گله ديگر انتقال داده شوند تـا از  
  .افزايش همخوني در آينده جلوگيري بعمل آيد

  
  

  
  نمودار پراكنش متوسط ضريب خويشاوندي بر هاي نر تازه متولد شده با دامهاي گله خود و گله ديگر - 3شكل 
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  نتيجه گيري

در طول سـالهاي گذشـته كارشناسـان مركـز بـراي جلـوگيري از       
افزايش همخوني در اين جمعيت، اقدام به جابجايي قوچها در بين گله 

( مربوط به جابجـايي قوچهـا در گلـه هـا      با مطالعه آمار. ها نموده اند
مشاهده مـي گـردد كـه جابجـايي قوچهـا از رونـد خاصـي        ) 1جدول 

برخوردار نبوده است و درصد قوچهاي تعويض شـده بـين گلـه هـا در     
ولي آنچه كـه هـم اكنـون بـراي     . سالهاي مختلف متفاوت بوده است

بره  درصد 100كنترل همخوني در اين مركز انجام مي شود جابجايي 
ارتباطـات شخصـي بـا    (هاي نر انتخاب شده در بين گله ها مي باشـد  

هر چند كه اين روش در كنتـرل سـطح همخـوني    ). كارشناسان مركز
گله ها تا به حال موثر بوده است ولي با توجه بـه نتـايج ايـن تحقيـق     

مي توان نتيجه گيري كرد كه يك رابطـه  ) 3پراكنش نقاط در شكل (
قوچها با حيوانات دو گله وجـود دارد بطوريكـه   خطي بين خويشاوندي 

مي توان گفت كه قوچهايي كه با يك گله رابطه خويشاوندي بـالايي  
در واقـع  . دارند با گله ديگر نيز تقريبا رابطه خويشاوندي بالايي دارنـد 

دامهاي دو گله كاملا با هم خويشاوند شده اند و در چنين جمعيتهايي، 
دون محاسبه متوسط ضريب خويشـاوندي  تعويض قوچها بين گله ها ب

قوچها با دامهاي دو گلـه نمـي توانـد معيـار مناسـبي بـراي مـديريت        
همخوني در جمعيت باشد و بايد متوسط رابطه خويشاوندي قوچهـا بـا   
حيوانات گله ها محاسبه گردد كه نتايج اين تحقيق مي تواند درتحقق 

  .اين امر مفيد باشد
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